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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a wuerpos de vidrio fa
bricados a partir de un 1ote'vitrificab1e ¥ coloreados o
modificados en su coloracién al hacer que una substancia
se difunda dentro de las capas superficiales del mismo des~

5. de un medio de contacto.

La presente invencién incluye cuerpos de vidrio
coloreados que tienen una nueva combinacién de caracteris-
ticas. Consecuentemente, la invencién incluye un cuerpo de

vidrio que contiene, en las capas externas, al menos un me-

10, tal que afecta el color del cuerpo, caracterizado porque
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dichas capas externas del vidrio contienen plata metdlica
y un elemento en forma oxidada, (teniendo dicho elemento
w mimero de estados de oxidacién que forman al menos un
par redox capaz de reducir los iones Ag+), porque dichas
capas externas estén en un estado de éompresidn Y porque
el cuerpo tiene un pico de absorcidén centrado en una longi
tud de onda comprendida entre 405 y 435 mm y que tiene u-
na anchura, a media altura, no superior a 150 mm,

Tales cuerpos de vidrio de acuerdo con la inven-
cibén, poseen una importante combinacidn}de vehtajas; Ios

cuerpos tienen una coloracibén amarillenta que es resisten— -

te a la abrasibén. Las caracteristicas de transmisién de luz

son especiales y proporcionan a los cuerpos una importancia
prictica en circunstancias donde se requiere absorber la
luz de onda corta sin una reduccién aparente importante de

1a transparencia o de la transmisién de luz. Ios cuerpos

-atemian selectivamente la radiacién que es perjudicial a

la vista, incluyendo la radiacién ultravioleta y las radia
cionés comprendidas en las regiones azul-violeta ¥y casi ul-
travioleta gel espectro. Ios cuerpos tienen también la ven-
taja, debido al hecho de que las capas externas del vidrio
estén en un estado de compresién, de una resistencigflecdni-
ca relativamente elevada. En el caso de un cuerpo en forma
laminar, las tensiones de compresién de las capas superfi-
ciales proporcionan a la l4mina una resistencia a la frac-
éidn apreciablemente mayor que una lémina de vidrio de la
misma composicibén, pero sin tales tensiones de compresién.

Ios cuerpos de vidrio coloreado de acuerdo con la




invencién, pueden ser utilizados en forma apropiada para
reducir el deslumbramiento por una luz procedente de fuen-
tes de iluminacidn directas y tienen el efecto de incremen
tar el contraste aparente de los objetos visionados a tra-
5 vés del vidrio. Ios cuerpos pueden ser utilizados, por e-
jemplo, como material de vitrales en edificaciones y como
filtros para atenuar el dicroismo de los tubos de televi-
sién en blanco y negro y los tubos de iluminacién fluores-
centes,
10, | Una utilizacidén potencial particularmente impor-
| tante para los cuerpos de acuerdb con la invencién, es co-
mo material de acristalamiento en vehfculos, por ejemplo,
automéviles, Cuando se utiliza dicho material de acrista-
lamiento, la elevada resistencia mecdnica del vidrio colo-
15. reado, combinada con sus caracter{sticas §pticas especifi-
cas tal como se:han descrito anteriormente, son particular
mente valiosas, El acristalamiento combina las ventajas de
seguridad con los efectos antideslumbrantes y contraste
me jorado., Es por tanto posible, mediante el empleo de tal
20, vidrio coloreado reducir la fatiga a la vista y atin incre-
mentar la visidn; por ejemplo en tiempo nublado,

Ios vidrios coloreados de acuerdo con la inven-
cién pueden ser conseguidos econémicamente, ya que se pue-
de efectuar una coloracién satisfactoria con éantidades myy

25, pequefias de plata (por ejemplo menos de 1 g/hz).
Ie anchura del pico de absorcién a la altura me-

dia es la anchura definida ta1>como sigue: Empezando con

proporciones log %g en las que I representa la transmisién




del vidrio coloreado a una determinada longitud de onda
y I° la transmisién bajo las mismas condiciones de un vi-
drio equivalente no coloreado, se dibuja una curva que re-
presenta el log %9 en funcién de la longitud de onda. Ia
5. curva resultante tiene un méximo para una cierta longitud
de onda mfxima, Entonces se determina la longitud de onda) 1/2
siendd ‘esta longitud de onda aguella para la cual el valor
de log %9

es la mitad del valor mdximo seleccionado eniel
lado de la longitud de onda mds elevada. La anchura del pi
10. -co de absorcién a media altura es tomada como el doble del
.~ aiferencial)\1/2 maz,

Prefériblgmente el cuerpo de vidrio tiene una lu
minancia mayor que ;0%. Tales cuerpoOs proporcionan un ele-—
vado nivel de agudeza visual. Esto es, naturalmente, de par

15. ticular importancia en el caso de cuerpos coloreados en
forma laminar que han de ser utilizados como material de a-
cristalamiento.‘Se da particular preferencia a los cuerpos
que tienen una luminancia mayor que 80%. |

Ia luminancia del cuerpo de vidrio de acuerdo con

20, la invencidén est4 determinada a partir de 10 puntos de wna
curva que represenfa la transmisién de 1uz del objeto en
funcidén de la longitud de onda de la luz, estando seleccio-
nados dichos puntos en dependencia de la curva de sensibi-'
lidad del ojo tal como se ha especificado por la C.?;E;

25, El porcentaje de luminancia estd calculado aﬁadiendb a la
transmisién de luz los valores medidos en aquellos 10 pub-

%os y dividiendo la suma resultante por 10. En otras pala-

bras, el valor del porcentaje de luminosidad es la media




aritmética de los valores de transmisién de luz (expresa-
dos como un porcentaje de la luz 1nc1dente) en 1as 31gu1en-
tes diez longitudes de onda (en mm) : 489 4; 515, 529, 8;
541,4, 551,7; 561,9; 572,5, 584,8, 600,8; 627,1.

5. Preferiblemente, un cuerpo de vidrio de acuerdo
con la invencidn contiene estafio localizado esencialmente
en capas externas del vidrio en al menos un lado de tal
cuerpo, Tales cuerpos de vidrio se pueden conseguir fieil-
mente partiendo de vidrio plano, formado mediante elhﬁrocg

10, dimiento de flotacién que utiliza un bafio de flotacién de

) estafio fundido,

En ciertas realizaciones de la invencién, el cuer
po de vidrio contiene iones de potasio en capas extermas
del mismo, en una concentracién mfs elevada que las capas

15. internas., Tales cuerpos tienen una resistencia meecdnica par
ticularmente elevada, habiendo experimentado un tratamiento
de templado quimico que implica la difusién de iones de po-
tasio dentro de las capas del vidrio a cambio de iones de
sodio., Tal templado quimico no afecta en modo alguno a las

20, propiedades épticas del vidrio,

En los productos mds importantes de acuerdo con la
invencién, el cuerpo de vidrio coloreado es en forma de 14—
mina y est4 coloreado por iones de plata qﬁe se hallan con-
centrados en las capas externas del vidrio en uno o a cada

25. lado de la 1l4mina, Tales ldminas de vidrio pueden ser uti-
lizadas, por ejemplo, en pantallas de tubos de televisién,

as{ como pantallas para tuvos fluorescentes, y como paneles

de acrigtalamiento o parte de paneles de acristalamiento en
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las industrias de automocién y de la construccidn.

Una aplicacidén especialmente importante de estas
1l4minas de vidrio es en la produccibén de parabrisas de
vehiculos,

Ia invencién incluye un parabrisas de vehiculo
que comprenden léminas de vidrio o al menos una ldmina de
vidrio y al menos una ldmina de pldstico, siendo dicha 14-
ming de vidrio o al menos una de dichas ldminas de vidrio,
ung 1dmina coloreada de acuerdo con la presente invencién,
Ias ldminas constituyentes pueden estar conectadas por sus
porciones marginaies 0 las mismas pueden estar fijadas ﬁq;
tas sobre toda su 4rea por medio de una capa interpuesta
de material adhesivo, que puede ser una cola o un plistico.

Ventajosamente, la capa interpuesta comprende
una 1l4mina preformada tal como una ldmina de poliminil-bu-
tiral,

Se concede particular importancia a los parabri-
sas que comprenden dos ldminas de vidrio (al menos una de
las cuales es una 14mina de vidrio coloreada de acuerdo con
1la invencién), fijadas juntas mediante una l4mina interpues-
ta preformada, por ejemplo una l4mina de polivinil-butiral.
Ios parabrisas tienen propiedades ventaquas conferidas
por la ldmina o 1l4minas de vidrio de acuerdo con la inven-
cibn, ‘incluyendo una elevada resistencia mecdnica, una ma-
yor comodidad visual, mayor contraste, efectos antideslum-
brantes mejorados y una elevada agudeza visual. Ia ldmina

de pléstico interpuesta, preferiblemente de polivinil-bu-

tiral, contribuye a la absorcidén deias radiaciones ultra-
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violeta y casi ultravioleta (debido a la presencia de un
estabilizador antiultravioleta en tal l4mina de pléstico).

Ios siguientes son ejemplos especificos, que
describen objetos o cuerpos de vidrio de acuerdo con la in
vencidén, con referencia a los dibujos, en los que:

Ia figura 1 es un gréfico mostrando 1la pureza del
tinte contra el potencial del bafio de tratamiento; la fi-
gura 2 es un grifico gque muestra la transmisién de luz de
las 14minas de acuerdo con la invenci6n; representada en
funcién de la longitud de onda; y la figura 3 es también

ung curva de la transmisién de luz en funcién de la longi-

tud de onda de las 1l4minas de vidrio coloreadas de acuerdo

con la invencién.,

EJEMPIO 1.

Se cortaron 14minas de vidrio de un grosor de 3
mn que medfan 1 m x 0,3 m a partir de una cinta de vidrio
hecha mediante el procedimiento de flotacién.

El vidrio tenfa la siguiente composicidn:

1% 810,
1% 41,04
14% . Na,0
9% Ca0
4% Ng0

y pequefias cantidades de compuestos tales como Fe203, SO3,
0.
Como gquiera que todo el vidrio ha sido puesto en

contacto con estafio fundido durante su formacién, sus ca-

pas superficiales que han estado en contacto con el bafio
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metélico contenfan idnes de estafios reductores., Ia concen
tracién de los iones de estafio en la superficie'de vidrio
que habfan estado en contacto con el bafio de metal era
del orden de 1% en peso,

Ias ldminas de vidrio fueron precalentadas y su-
mergidas seguidamente en un bafio de sales fundidas consis-
tente en KNO3 al que se le habfan agregado un_0;1% en pe~
so de Ké003 y 6,5 ppm de AgNO3. Se continuo la inmersién
durante 8 horas, mientras que se mantuvo la temperatura del.
bafio a 450°C, Se soplé aire continuamente a través del ba-
fio durante todo el periodo de tratamiento, El potencial
del bafio de trataﬁiento fue comprobado utilizando un elec-
trodo de platino y un electrodo de referencia sumergidos en
el medio de tratamiento. |

El electrodo de referencia consistfa en un tubo
de pyrex (vidrio boro=-silicato) que contenia una.mezcla de

sales fundidas con la siguiente composicién en peso.

K550, 36,1%
ZnS0, 44,6%
Na,S0, 19, 3%

en la que se disolvié 0,1 mol deAg2504. Se sumergié una pla
ca de plata en esta mezcla de sales fundidas. Un milivol-
t{metro de elevada impedancia de entrada permitié medir la
diferencia del potencial en los terminales de estos elec-
trodos. El potencial del bafio medido se mantuvo a - 550 mV
durante todo el periodo de tratamiento.

Cuando se retiraron las ldminas de vidrio del ba-

fio, se comprobé que las mismas estaban coloreadas. Ias caras
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de la limina que habfan estado en contacto con el bafio de
estafio fundido adquirieron una coloracién amarillo marrén.

- Ie luminosidad del vidrio coloreado se calculd |
a partir de 10 puntos seleccionados en la curva de trans-—
misién en funcibén de la longitud de onda. Estos puntos se
seleccionaron como una funcibén de la sensibilidad del ojo
y de acuerdo con las especificaciones de la C,.I.E. Esta 1lu
minosidad era mayor que 80%.

Otras l4minas de vidrio fueron sumergidas en el
mismo bafio a la misma temperatura pero el soplado de aire
a través del bafio fue substituido por el soplado de una meg
cla de aire y GOz'en la proporcién de 80% CO, y 20% de ai-
re,

Bajo estas condiciones, el potencial del bafio fue
del orden de - 250 mV y se mantuvo a este valor durante to-
do el periodo de tratamiento,

Después de 8 horas de inmersidn, las 1l4minas fue-
ron retiradas del.baﬁo y coloreadas. Ias mismas habfan ad-
quirido también una éoloracidn. Ias l4minas tenfan una lu-
minosidad mayor que 80% y una resistencia a la iridescen-
cia mayor que la de ldminas de vidrio idénticas no tratadas.

Se ha comprobado que es posible, si se requiere,
obtener una coloracién en las caras de la ldmina que no es-

taban en contacto con el estafio fundido, debido al hecho

- de que hay presente una atmésfera gaseosa que contiene una

pequefla proporeién de estafio en estado gaseoso encima del

bafio de estafio y es capaz de difundir iones de estafio re-

ductores dentro de las capas de superficie superiores del
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vidrio flotante.

Ias l4minas de vidrio que han sido sometidas al
tratamiento en el bafio de sales fundidas, no sélo se co-
lorearon sino que tenfan una elevada resistencia mecdnica
debido a la difusién de iones K+ del bafio al vidrio en in-
tercambio con iones Na+ del vidrio, teniendo lugar este in
tercambio simétricamente en las dos caras de las l4minas.

Ia resistencia a la rotura por flexién de las 14
minas tratadas,expresadas en términos del esfuerzo de trac
cién mfximo soportable en la cara de la l4mina expuesta a
carga de tehsién debido a la flexién, fue del orden de 100
kg/m?, Como contraste, las l4minas de vidrio idénticas
qué no habfian sido tratadas en el bafio de sales fundidas

tenfan una resistencia a la traccidén del orden de sélo 7

kg/hmz.

Hay que observar que al regqlar el potencial del
bafio a valores que se aproximan al limite negativo (~300 mV
hasté -600 mV) la resistencia a la iridiscencia resulta me-
nos buena. Por tanto, a -250 mV la resistencia a la iridis-
cencia fue del orden de 3 a 4 dfas, mientras que a -550 mV
el #idrio mostrd seflales de ataque a péffir del primer dfa.
Ia resistencia normal del vidrio a la iridescencia esde
cerca de 3 dfas, ' _

En ensayos comparativos, se trataron dos cuerpos
de vidrio similares, durante el mismo periodo de tiempo,
en bafios de tratamiento separados, idénticos en su composi-

cidn con el bafio especificado anteriormente, estando los

bafios a la misma temperaturgbero no controldndose los po-
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-tenciales eléctricos de los mismos. Los cuerpos de vidrio

fueron coloreados diferentemente al final del periodo de
tratamiento,

Si se trata lotes sucesivos de l4minas de vidrio
seguidamente en un bafio de la misma composicidén, tal como
la citada anteriormente, sin ejercer control alguno del po
tencial eléctrico del bafio, las propiedades Spticas de las
1l4minas de vidrio tratadas y notablemente su coloracidén,
variardn de uno a otro lote. '

la medida del potencial eléctrico del bafio mos-
trard que los cambios del potencial eléetrico en el trans-
curso dél tiempo. Por ejemplo, un bafio agitado por inyeceién
de aire y que tiene un potencial eléetrico del orden de
=200 mV en el primer dfa, proporciona léminas coloreadas a-
marillas. Después de 15 dias, el potencial eléctrico del bz
fio fue del orden de -400 mV y produjo una coloracién més
amarronada de las l4minas.

Un bafio detratamiento mantenido en contacto con
CO, ¥y que fiene en el primer dfa un potencial eléctrico de
cerca de =180 mV mostrd una cafda en el potencial eléctri-
co de cerca de -300 mV hacia el 152 dfa, Sobre este perio-
do de tiempo, la coloracién impartida delas 1l4minas trata-
das en el bafio cambié de amarillo a mairdn amarillo,
EJENPIO 2. _ ‘
) Se precalentaron y sumergieron l4minas de vidrio
similares a las tratadas en el ejemplo 1, dentro de un ba-

fio de sales fundidas compuesto de-KN03 al que sehabia a-

gregado 24 ppm de'AgN03. La inmersién duré 8 horas, durante
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cuyo tiempo se mantuvo la temperatura del bafio a 465°C. El
potencial eléectrico del bafio fue observado durante el pe-

riodo de %ratamiento, de la misma forma que en el ejemplo

1 ¥y se reguld a un valor de +250 mV haciendo pasar vapores
de HNO; a través del bafio,

Ias léminas as{ tratadas tenfan, como resultado
del tratamiento, una luminancia de 80;;%, una pureza de co-
lor de 34, 2 y una transmisién de luz con una longitud de
onda predominante de 571;3 mm,

| Ia curva de transmisién de luz delas l4minas mos—
tréd un minimo'en una 1ongitﬁd de onda de cerca de 415 mm
¥ la anchura del pico de absorcién a media altura fue de
55 a 60 mm., |

Estos resultados se reprodujeron ficilmente tra-~
tando otras l4minas en el mismo u otro bafio, manteniendo el
potencial eléetrico al valor especificado., Esto esvdlido pa~
ra la gama de potencial eléetrico de +100 mV hazta +300 mV
En esta gama, el medio de tratamiento se altera mfs r£pi-
damente y por tanto resulta ¥til el control del potencial,

EJEMPIO 3.

Se precalentaron y sumergieron seguidamente 1ldmi-
nas de vidrio idénticas a las tratadas en el ejemplo 1,
dentro de un baflo de sales fundidas, compuesto de KNO3 al
que se agregaron 24 ppm de AgNO3.

El potencial del medio de tratamiento evaluado de
la misma forma que en el ejemplo 1 se mantuvo a -1%O-mV ha-
ciendo pasar C0, a través del bafio, |

Ia temperatura del bafio fue de 465°C.




Se retirdé el vidrio del bafio después de 8 horas
de tratamiento y se enfrié seguidamente.-Se comprobd que
las 14minas habian adquirido una coloracién marrén-ambar

| que estaba localizada en las capas de superficie en aquel
5. lado de las ldminas que habian estado en contacto con el es
tafio fundido. |

Ia luminancia del vidrio fue mejor que un ;0%.

Ias 14minas de vidrio que habian experimentado el
tratamiento en el bafio de sales fundidas, habfan adquirido

10, también una elevada resistencia mecdnica como resultado de
la substitucién de los iones Na+ en el vidrio por iones K+
del bafio, teniendo lugar dicho intercambio de iones simétri
camente en los lados opuestos de las 1l4minas,

Ia resistencia a la rotura por flexién de las 14-

15. minas fue similar‘a la de las l4minas tratadas de acuerdo
con el ejemplo 1.,

Ios resultados de coloracién obtenidos de acuerdo
con éste ejemplo se pueden reproducir ficilmente, Las 14mi-
nas de vidrio posefan un tinte especifico Que correspondia

20, substancialmente a una curva de transmisién de luz con una

llongitud de onda predominante de 5%6 mm siendo las diferen-
cias en esta caracteristica dptica de entre las 14minas di-
ferentes no mayor de 0,01%,

Ia resistencia a la iridescencia de lagidminas

25, coloreadas obtenidas, al mantener el potencial en el cita-
do valor de -1%0 nV fue del orden de 5 a 6 dfas., Esto es

mejor que la resistencia a la iridescencia de los cuerpos

coloreados mediante un tratamiento mantenido a un valor més
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negativo (debajo de ~300 mV),

Los productos coloreados mediante un procedimien
to en el que el potehcial delnﬁaﬁo se mantiene a un valor
entre =300 mV y +100 mV sirve particularmente bien como ma
terial de acristalamiénto para ser utilizado en edificacio
nes.,

EJEMPIO 4.,

Se calentaron 14minas de vidrio idénticas a las
tratadas en el ejemplo 1, y se sumergieron las mismas en un
bafio de nitrato de potasio fundido, que contenfa 8 pmm de
AgN03. El bafioc se mantuvo a una temperatura de 480°C duran
te el periodo de inmersién de las léminas, que fue de 8 ho
ras.

Durante el periodo de tratamiento de algunas de
las ldminas, el potencial del bafio se mantuvo a -220 mV
mientras que para otras 1éminaé el potencial se mantuvo a
-100 mV, soplando CO, a través del bafio y agregando al mis-
mo una pequeiia cantidad de carbonato de potasio.

Todas las ldminas as{ tratadas fueron coloreadas

) amarillas de forma reproducible, principalmente en las ca-

pas superficiales de los lados de las 1l4minas que habfan eg
tado en contacto con el estafioc fundido. Ias 1l4minas trata-
das en un potencial de bafio de =220 mV tenian una transmi-
sién de luz con una longitud de onda predominante de E;O.mm,
mientras que las l4minas tratadas a -100 mV tenfan una
transmlsldn de luz con una longitud de ondabredominante de

572 mm, Las ldminas tratadas a los diferentes potenciales

eléctricos tenfan las siguientes propiedades épticas:




~220 mV
~100 mv

Todas las léminas tratadas tenfan unaélevada re-
sistencia mecdnica, debido a la substitucién del Na+ en el
vidrib por iones K+ del baiio de tratamiento, teniendo lugar
el intercambio de iones simétricamente en los lados opues-

5. tos de las 14minas. La resistencia de las 14minas a la ro-
tura por flexién fue del mismo orden que la de las ldminas
tratadas de acuerdo con el ejemplo 1.
EJEMPIO 5. |
Un primer lote de ldminas de vidrio, idénticas a
10. las tratadas en el ejemplo 1, fue precalentado y sumergido
seguidamente durante un periodo de 8 horas en un bafio de ni
trato de potasio fundido, que contiene 8 ppm d¢ AgN03; El
bafio fue mantenido a la temperatura de 460°¢,

El potencial eléctrico del bafio (medido dedla mis-

15. ma, forma que en el ejemplo 1) fue mantenido a +;0 mV median-—
te la inyeccién de una mezcla de aire y NO, dentro del bafio,

Ias 14minas tratadas de esta forma fueron de un
color amarillo, estando localizada esencialmente la colora-
cién en las capas superficiales en los lados de las l4minas

20.' que habfan estado en contacto con el bafio de estafio fundido,
- Ia curva de transmisidén de luz de las l4minas tra-
tadas tenfa un mfnimo en la regién comprendido entre 405 mm

Yy 435 mm,

Ias ldminas tratadas tenfan las siguientes carac- .

terfsticas 4pticas:
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Iuminancia 88%

Pureza 14%

Anchura del pico de absorecidén a media altura 50 mm

Estas ldminas tratadas tenfian también una elevada
resisfencia mecdnica debido al intercambio de iones Na+ del
vidrio por ionmes K+ del bafio, tenmendo lugar dicho intercam-
bio simétricamente en los lados opuestos de las 14minas.

Ia resistencia a la rotura por flexidén de las 1l4minas fue
del mismo orden que la de las ldminas tratadas de acuerdo
con el ejemplo 1. |

Ios resultados obtenidos bajo estas condiciones
fueron P4cilmente reproducibles, teniendo las 1l4minas una
coloracién precisa y reproducible con una transmisidén de luz
caracterizada por una longitud de onda predominante de 576
mm. Ias diferencias en las caracteristicas de transmisién
dé luz y la pureza del color entre las diferentes l4minas
no fue mayor de un 1%,

_ Menteniendo constantes todas las otras condicio-
nes, se traté un segundo lete de ldminas de vidrio utilizan
do un bafioc cuyo potencial se mantuvo a +100 mV agregando
perifdicamente pequefias cantidades de pirosulfato potdsico
al bafio de tratamiento de KNOB.

Como resultado de este tratamiento, las ldminas
de vidrio se colorearon amarillas y mostraron un méximo de
absorcién de luz en la regidén de 405 a 435 mm, Ias léminas
de vidrio tenfan también las siguientes caracteristicas ép-

ticas:

Luminosidad: 88,5%




Pureza 11,0%
Ias 1l4dminas tratadas a este nivel de potencial
(=200 mV) posefan, por tanto, una luminancia y una pureza
inferior a las de las l4minas de los primero y segundo lo
5 tes. Sin embargo, la disparidad en.los resultados entre
1as diferentes l4minas sometidas al mismo tratamiento fue
del mismo bajo orden,

EJEMPIO 6.

Se efectuaron tres tratamientos diferentes sobre
10. tres lotes de 14minas de vidrio, siendo similares los tra-
. tamientos a los del ejemplo énteriof, siendo todas las con
diciones de tfatamiento tal como se han especificado.en a-
quel ejemplo, excepto en 1o que se refiere al tiempo de tra
témiento que fue de 24 horas, Por fanxo, el potencial eléc
15, trico del bafio en los tres tratamientos diferentes se man-
tuvo a +100 nV, +;0 mV y =200 nV,
Ias 14minas tratadas fueron coloreadas amarillas
¥y pvosefan un miximo de absorcidén de luz en la regidén de 405
hasta 435 mm,
20, _ Ios lotes de 14minas de vidrio tratadas tenfian

las siguientes caracteristicas épticas.

Potencial eléctrico | Iuminancia| Pureza| Anchura aproximada
del pico de absorcidn
| a media altura

+ 100 mV 88,5% 12% . 50 mm
+ T0 mV 88, 3% 14% 50 mm

- 200 mv 17,2% 25,7% 120 mm
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Ios resultados de cada tratamientoAfueron pre-
cisos y reproducibles siendo muy pequefias las diferencias
entre las propiedades 6pticas de las diferentes 1l4minas
sometidas al mismo tratamiento, Ias caracteristicas épticas
de las 14minas tratadas fueron paralelas respecto a las ob
tenidas en el tramscurso de un tratamienfo que duré 8 ho-
ras, es decir una elevada luminancia para un pfomedio de
rureza de color,

Los vidrios tratados en un bafio de tratamiento
mantenido a valores positivos (+50 hasta +100 mV) sirven
‘particularmente bien en la fabricacién de tubos de ldmparas
fluorescentes ¥y tubos de televisién en blanco ¥ negro.
EJEMPIO *z_. |
" Se precalentaron tres lotes de l4minas de vidrio
idénticas a las tratadas en el ejemplo 1, y luego fueron
sumergidas sucesivamente durante 24 horas en un bafio de ni
trato de potasa fundido, que contenfa 8 ppm de AgN03, sien
do mantenido el bafio a una temperatura‘de 465°¢,

El potencial eléctrico del bafio (medidq de la
misma forma que la descrita en el ejemplo 1) durante los
tratamientos sucesivos fue de -100 mvyL§5 nV y +60 mV res-
pectivamente. Bl bafio fue llevado hasta el potencial reque-
rido mediante la inyeccién en &1 de una mezcla de gas com
puesta de NO, y ox{geno, siendo las proporciohes relativas
del mismo diferentes para los diversos tratamientos.

Todas las ldminas tratadas de esta forma fueron

de un color amarillo, estando la coloracién localizada

principalmente en las capas superficiales del vidrio en los
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lados de las léﬁinas que habfan estado en contacto con el
estafio fundido,

ILas curvas de transmisién de luz de todas las 14
minas tratadas mostraron un minimo en la regién de longitud
de onda de entre 405 y 435 mm. La anchura del pico de ab-
sorcién a media altura fue calculado a partir de los loga-
ritmos de las relaciones entre la transmisién de luz (Io)
del vidrio incoloro y la transmisién de luz (I) del vidrio
coloreado. Estos'logaritmos, representados en funcién de las
longitudes de onda tenfan un méximo para una cierta longi-
tud de onda méxima A . Entonces se tomé la longitud de on-
da)\1/2, para la cual el valor del logaritmo Io era la mi-
tad del valor méximo; siendo seleccionada esti longitud de
onda de entre la banda de las mayores longitudes de onda.
Ia anchura del pico a media altura esigual a dos veces la
diferencia A1/2 -\ mix. _

Ia pureza del tinte fue evaluada también a partir
de las coordenadas tricomdticas en base de los diagramas
C.I.E.

la siguiente table resume los resultados obteni-

dos:

Potencial eléectrico| Anchura aproximada { Iuminancia | Pureza
del pico de absor-
cién a media altu-

ra.
~ 100 mV 75 mm 80,2% 32,0%
- 75 mV 75 mm 81, 7% 34,2%

+ 60 mV 75 mm 81, 3% 17,5%
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Se apreciari que la pureéa del tinte pasa a tra-
vés de un médximo entre ~100 mV y +50 mV." Ia figura 1, que
muestra la pureza del tinte (expresada como un porcentaje)
contra el potencial del bafio de tratamiento (expresado en
mV) evidencia claramente este resultado.

Para el valor de +60 mm (que est4 fuera de la ga-
ma de -100 mV hasta +50 mV) hay que apreciar que la pureza
es menor buena que en los otros potenciales pero, por otra
parte, la luminancia del producto es mucho mds elevada.

Todas las 1l4minas tratadas habfan adgquirido tam-
bién una elevada resistencia mecénica como resultado del
intercambio de iones NA+ del vidrio por iones K+ del bafio,
teniendo lugar dicho intercambio simétricamente en los dos
lados de las ldminas.

Ia resistencia a la rotura bajo flexidén de las
l4minas tratadas fue del mismo orden que las l4minas tra-
tadas de acuerdo con el ejemplo 1,

Ios resultados obtenidos muestran vnicamente una
variacién muy pequefia entre las diversas l4minas sometidas
al mismo tratamiento, Ia coloracidén de las 14minas resultd
previsible y reproducible. EL vidrio coloreado mediante un
procedimiento en el potencial eléctrico del bafio se mantie
ne a un valor entre -100 mV y +50 mV sirve particularmente
bien en el campo del acristalamiento de los vehfculos.
EJEMPIO 8,

El tratapiento descrito en el ejemplo precedente
fue repetido, siendo la Unica moaificacidn que la duracién

de tratamiento fue sélo de 8 horas.




Las‘léminas tratadas fueron coloreadas amarillas,
estando la coloracidén localizada principalmente en las ca-
pas de superficie del vidrio~en los lados de las l4minas
que no habfian estado en contacto con el estafio fundido.

5. Ia curva de transmisidén de luz de las 1léminas po-
sefa un miﬁimo en la regién de longitudes de onda entre 405

¥ 435 mm,
Ias caracteristicas épticas, evaluadas de la mis~-

ma forma que en el ejemplo anterior, fueron:

| Potencial eléctrico | Anchura aproximada | Iuminancia | Pureza
. ' del pieo de absor- S
' cién a media altu-
ra.
- 100 mV 78 mm ‘ 84,6% 17, 7%
- 75 mV 67 mm 85,2% 19,0%
+ 60 mV 55 mm 88,6% 13,0%
10. - Tgl como en el ejemplo 7, estas pruebas muestran

.que las ldminas coloreadas adquieren una méxima pureza de
color con un potencial de bafio de =75 mV., Por comparacidén
con el ejemplo 7, parece ser, sin embargo, que el valor m-
ximo de la pureza del color difiere segin que el tratamien~-
15. to se realice durante 8 horas o durante 24 horas.

Por tanto, estos resultados muestran que en esta
gama de potenciales se consigue una pureza razonablemente
elevada mientras que la luminancia tiende a decrecer confor-

me el potencial eléctrico del medio de tratamiento esmés

20, negativo,
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EJEMPIO 9.
A titulo de comparacién con los ejemplos 7 y 8,

se sometieron 1l4minas de vidrio a tratamientos tal como se
ha descrito en esitos ejemplos, sin embargo, con la modifi-~
cacién de que el potencial eléctrico del medio de tratamien
to fue llevado hasta -200 mV mediante la adicién al bafio
de una pequeila cantidad de carbonato potdsio y soplando co,
a través del bafio.

Ias liminas fueron tratadas respectivamente du-
rante 8 y 24 horas.

En este caso se consiguieron las siguientes carag

teristicas épticas.

‘Tiempo Anchura aproximada del | Iumminancia | Pureza

pico de absorcidna
media altura

8 n 142 mm 84 &% 9
24 h 122 mm 77,2% 25,5

Estas dltimas pruebas mostraron claramente que pa-
ra potenciales m4s negativos fuera de la gama de -100 mV
hasta +50 mV, la luminosided de los productos resultantes
estd a un nivel mds bajo.

Tal como en el caso de los ejemplos T y 8, los re-

‘sultados obtenidos de acuerdo con el presente ejemplo mos-

traron dnicamente una pequefia variacién, entre ldminas di-
ferentes, siendo el tinte de los vidrios preciso y reprodu-~

cible.

EJENPIO 10%

Se precalentaron lotes de ldminas de vidrio idén-
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ticas a las tratadas en el ejemplo 1, y luego se sumergie
ron en un bafio de sales fundidas, compuesto de KN03 ¥y que
contenia 24 ppm de AgNOB. |

Lo temperatura del bafio fue de 465°C ¥y la inmer
sibn de las 1l4minas en el bafio se realizé durante 8 horas.

Se traté un lote de 1l4minas con el potencial del
bafio (evaluado tal como se describe en el ejemplo 1) man-
tenido a ~330 mV mediante la adicidén de pequefias cantida~
des de carbonato potésio.y soplando CO, a través del bafio.

Otro lote de. l4minas fue tratado mientras se man

‘tuvo el potencial del bafio a +40 mV mediante la inyeccién

de una mezcla de aire y Soz'dentro del mismo,

El primer lote de 14minag adquirié wn color ama-
rronado como resultado de este tratamiento, mientras que
el segundo lote adquirié un tinte amarillo brillante, que
estaba localizado principalmente en las capas superficia-
les del vidrio en los lados de las ldminas que habfan esta-
do en contacto con el estafic fundido,

Ia lumifiancia de las l4minas de vidrio tratadas
del primer lote fue del orden de %2% ¥y la de las 1l4minas de
vidrio tratadas del segundo lote fue del orden de un 81%

Ia figura 2 muestra la transmisién de luz (expre-
sada como porcentajes) de las ldminas tratadas de acﬁerdo
con este ejemplo expuestas en funcidén de las longitudes de
onda (expresadas en mm)., Ia curva -1- se refiere a las 14-
minas tratadas a =330 mV., la curva -2- se refiere a las li-

minas tratadas a +40 mV, La curva -2- muestra un minimo de

transmisién de luz en la regidén de longitudes de onda entre
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405 y 435 mm,

Todas las l4minas de vidrio tratadas adquirieron
una resistencia mecdnica como resultado del intercambio de
iones Na+, del vidrio por iones K+ del bafio, teniendo lu~
gar dicho intercambio simétricamente en las caras opuestas
de las liminas.

Ia resistencia a la rotura por flexidén de las 14
minas tratadgs fue similar a la de las ldminas tratadas tal
como se describe en el ejemplo 1.

Ios ensayos mostraron que el procedimiento de a-
cuerdo con el ejemplp resultaron en un tintado partiéular
y reproducible del vidrio. Ias ldéminas tratadas a un poten-
cial de +40 mV tenian una transmisién de luz correspondien-
te a una longitud de onda predominante de 5;3 mn, mientras
que las liminas tratadas a -330 mV tenfan una transmisién
de luz correspondiente a una longitud de onda predominante
de 576 m. Ia pureza del color de los productos obtenidos
fue de un 32,4% a +40 mV y de un 25% a ~330 mV y en todo
lo gque concierne a la propiedad 6pfica, las diferencias en
los resultados entre las diferentes 1l4minas tratadas de la
misma forma no excedié de un 1%.

Se comprobd que las léminas tratadas a un poten-
cial de bafio de +40 mV poseian una pureza de color y una
luminosidad m4s elevada que las l4minas tratadas a -330 mV,
EJEMPIO 11.

Una 14mina de vidrio de 2,8 mm de grueso fue cor-

tada de una cinta de vidrio hecha mediante el procedimiento

de flotacién, y fue tratada durante 8 horagkn un bafio de
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KN03 fundido, calentado hasta 465°C. El bafio de KNO3 con-

tenia 12 ppm de AGNO3. |

El potencial del bafio (evaluado de 1a misma for-
ma que en el ejemplo 1) fue mantenido a +40 mV mediante el
soplado de una mezcla de oxigeno y NO2 a través del bafio.

Como resultado de tal Pratamiento, la 14mina ad-
quirié wna coloracién amarillenta, localizada en las capas
superficiales del vidrio en el ladec de las l4minas que ha-
bian estado en contacto con el estafio fundido. Ia resisten
cia mecdnica de la 14mina tratada fue similar gla de las
14minas tratadas de acuerdo con el ejemplo 1,

Ie curva que representa la transmisién de luz de
la l4mina de vidrio coloreado como una funcién de la longi~-
tud de onda de la luz mostraron un mfnimo de transmisién
de luz en la regién de entre 405 y 435 mm,

Ia 1l4mina de vidrio coloreada fue conectada se-
guidamente a otfa;lémina de vidrio mds delgada y sin colo-
rear por medio de una delgada l4mina intermedia de polivi-
nil butiral.

Ia evaluacién de las coordenadas tricromdticas
de este coﬁjunto a partir de la curva de transmisién de luz
en funcidén de la longitud de onda permitié establecer los
siguientes datos en base del diagrama de la C.IL.E,

Iongitud de onda,dominante de

la luz transmitida ' 570 mm
Pureza del color 18%
Iuminancia 84%

Los resultados conseguidbs en este ejemplo fue-

ron reproducibles con un bajo valor de dispersidn., Ia 14-
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mina de vidrio tenfa un color amarillo caracterizado por
una transmisién de luz con una longitud de onda predomi-
nante de 5%0 mm,
Se efectudé un procedimiento similar donde todas
5 las condiciones del tratamiento fueron las mismas que an-
tes, execepto en que el potencial del bafio de tratamiento
se mantuvo a un valor dé -250 mV por la adicién dé carbo-
nato de potasio y el soplado de 002 a través del medio de

tratamiento, En este caso, la 14mina de vidrio tratado te-

10, nfa las siguientes caracterf{sticas épticas:
. Iongitud de onda dominante de lé -
. luz- transmitida 573 mm
Pureza de color ' 10,5%
Tuminancia | 79,0%

Ia. comparacién de los resultados obtenidos en 10s
15. dos niveles diferentes del potencial eléctrico, a saber,
+40 mV'y -250 mV, muestra claramente que los valores de la
pureza del color y la 1uminancia decrecen conforme el po-
tencial eléetrico del medio de tratamiento es hecho mfs ne-
gativo.
20. EJEMPIO 12,

H Se cortaron ldminas de vidrio de 3 mm de grosor
de una cinta de vidrio. fabricada mediante el procedimiento
de flotacién, empleando un baﬁo de estafio fundido, habien-—
do sido tratado el vidrio durante 8 horas en un bafio de

25, KNO3 fundido a una temperatura de 465°C, EL potencial elée~
trico del bafigfue medido de la misma forma que en el ejem—

plo 1, émpleando un electrodo de piatino ¥y un electrodo de

referencia, y el valor dellpotencial eléctrico fﬁe puestos
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4) en una primera prueba hasta un valor entre 0 y 20 mV
b) en otra prueba hasta ~300 mV. » |
' Despuds de estos tratamientos, se comprobé que
las l4minas habfan adquirido, por una parte una coloracién
5. amarillenta, localizada principalmente en la cara que habia
estado en contacto con el estafio fundido en el bafio de flo-
tacibn y por otra parte, una elevada resistencia mecénica;
Ias curvas de transmisién en funcibn de la longi

tud de onda de la luz, de las l4minas de vidrio fueron si-

10, milares a las curvas mostradas en la figura 2, que pertene-
. cen a las ldminas de vidrio tratadas de acuerdo con el ejem
plo 10,

En las condiciones a), la curva de transmisién en
funcifén de la longitud de onda de la luz de las l4minas
15. muestran una minima trensmisién de 1luz en la regidén de las
longitudes de onda que ven desde 405 hasta 435 mm,
Ie anchura del pico de absorcién a media altura,
tal como se calculd en el ejemplo ; fue de 34 mm.
Ias coordenadas tricrOmétiéas derivadas de la
20, ' curvé de transmisién de luz en funcidén de la longitud de
onda de la misma, permitieron determinar las siguientes ca-

racter{sticas de las léminas de vidrie:

a) b)

1) Iongitud de onda dominante -
- de la luz transmitida 569,5 mm 573 mm
2) Pureza de color 14,6% 10,75%

3) Iuminancia 88,'17% 82,8%
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~ contenia un 55% en peso de KNO; ¥ un 45% en peso de NaNO

Ias 1l4minas coloreadas posefan una caracteristi-
ca de color correspondiente a las longitudes de onda domi-
nantes identificadas en la table precedente; mostrando es-
tos resultados reproducibles una dispersidén muy pequefia,

Ademés; los resultados mostraron que la luminan-
cia decrece fuera de la gama del potencial de -100 mV has-
ta +50 mV y que la pureza del color es mejor en esta gama,
EJEMPIO 13.
| - Se trataron l4minas de vidrio similares a las des-
critas en el ejemplo 12, de la misma forma en un bafioc que
37
a cuyo bafio se habfan agregado 16 ppm de AgN03;

El potencial eléctrico del bafio fue medido y man-
tenido en una primera y en una segunda pruebas a) y b) a
los mismos valores‘que en el ejemplo 12, Las‘curvas de trans
misién respecto a la longitud de onda de la luz de las 14~
ninas de vidrio‘coloreado se representan en la figura 3. Ia
curva (a) que pertenece a las ldminas tratadas bajo condi-
ciones'a) exhiben un minimo en la regién de las longitudes
de onda ¢ue va desde 390 mm hasta 420 mm,

Ig anchura del pico de absorcién a media altura;
calculado éomo en el ejemplo ; fue de 20 mm,

Ias 1é;inas trgﬁédas tenfan las siguientes carac-

teristicas épticas:

. a) | b)
Iongitud de onda dominante o
de la luz transmitida 570,5 mm 571,6 mm
Pureza de color | 28,3% 14,9%

Tuminancia 85,42% 82,1%
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Ia dispersidén de los resultados con respecto a

[
A
f

las longitudes de onda en la que se centra el pico de ab-
soreién fue menor (del orden de 0,01%),

Ademds, cuando se utiliza este bafio de trata-
miento diferente, 1los valoresfie luminancia de las 1l4minas
tratadas decrecen asimismo cuando uno se aparta de la ga-
ma dé‘potenciales de -100 mV hasta +50 mV y la pureza del
color es mejor en esta gama de potencial;

EJEMPIO 14.

Se trataron ldminas de vidrio similares a las deg
critas en el ejemplo 12, de la misma forma en un bafio que
contenia NaNO3 y 16 pm de AgN03; El potencial eléctrico
del bafio se midié y se mantuvo en una primera y en una se-
gunda pruebas a) y b) a los mismos valores que en el ejem-
plo 12,

En las condiciones a); el pico de absorcidén de
luz de la curva de transmisién en funcién de la longitud
de onda de la luz, delas liminas coloreadas fue aun mayor;

Ia anchurg del pico de absorcidén a media altura,
tal como se calculd en el ejemplo %, fue menor de 20 mm,

Ias l4minas tratadas tenian las siguientes carac-

teristicas, derivadas de las coordenadas tricromfticas.

A) B)
Iongitud de onda dominante
| de la luz transmitida 5%0 mm 5%2,4 mm
Pureza de color 40% 12%

Tuminancia 84;6% 85%
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La diSpersidn de los resultados obtenidos fue
pequeﬁa; Ademds, en las condiciones presentes donde el
bafio de tratamiento era diferente, la luminancia del pro-
ducto decrece cuando se aparta de la gama de potencial de
~100 mV hasta 50 mV, mientras que la pureza es mejor y es
de hecho, excelente, cuando se trabaja en dicha gama de
potenciales;

EJEMPIO 15.
| Se sometieron lidminas de vidrio con la siguiente

composicién en peso:,

'?2,"5% 5i0,
1,5% 41,0 3
14,0% Na,0
%,5% Ca0
4,0% g0

y que inclufan pequefias cantidades de compuestos tales co-
mo K,0, Fe203, S05, a tratamientos idénticos a los descri-

tos en los ejemplos anteriores. Con anterioridad al trata-

. miento colorante, estas ldminas de vidrio fueron calentadas

15.

20,

a 800°C y puestas en contacto con una aleacién fundida de
Sn ~ Sb (50350 en peso). _

Al contactar el vidrio con la aleacién, el esta-
fio y el antimonio en forma iénica penetraron dentro del vi-
drio demanera que las superficies de éste que estaban en
contacto con la aleacién contenfan iones reductores.

Ios resultados obtenidos en los subsiguientes tra-

tamientos colorantes fueron substancialmente similares a

aquellos obtenidos en los correspondientes ejemplos ante-
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EJEMPIO 16. A

Se precalentaron y sumergieron 14minas de vidrio
idénticas a las tratadas en el ejemplo 1, en diferentes bg
flos de tratamiento, Una primera serie de l4minas fue su-
mergida durante 24 horas en un bafio de KNO, que contenia
3 ppm de AgN03, mentenido a -300 mV mediante inyeccidén de
-002. '

Una segunda serie de 1ldminas fue tratada durané
te 8 horas en un bafio de KNO3, al que se habian agregadq
8 ppm}deﬂAgN93, siendo mantenido el bafio a 465°C y a wn PO
tencial de =75 mV durante el tratamiento.

Ias series de ldminas tratadas poseian la misma
resistencia a la rotura por flexién que las l4minas trata-
das de acuerdo con el ejemplo 1, Ademds, las 1l4minas tenfan
las siguientes caracteristicas épticas:

1) Una coloracién, localizada principalmente en

la cara que habia estado en contacto con el es-
tafio fundido, correspondiente a una transmisién

" de luz con una longitud de onda dominante de
5%0 mm,

2) una luminancia de 85%

3) una pureza de color de 18,5%

Por estas pruebas, es evidente que si el poten—

cial eléctrico del medio de tratamiento es elegido correc-

- tamente, es posible conseguir resultados similares 'en pro-

cedimientos diferentes, a pesar de que hayan diferencias

en otras condiciones principales del tratamiento, es decir
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en la temperatura, la composicidén del medio de tratamien-

to y la duracién del tratamiento,
EJEMPIO 17.
| Se precalentaron l4minas de vidrio idénticas a
5. aquellas tratadas en el ejemplo 1 y fueron sumergidas en
diferentes bafios de tratamiento, Una primera serie de 14-
minas fue sumergida durante 24 horas en un baifio de KN03,
que contenfa 8 pm de'AgN03. La temperatura del bafio se
mantuvo durante el tratamiento a 465°C, y el potencial e~
10. 1léctrico fue mantenido a -220 mV mediante inyeccién de 002
- en el bafio. Una segunda serie de 14minas fue tratada du-
rante 8 horas en un bafio de KN03 que contenfa 24 ppm de
AgHO, y a 465°C. El potencial eléctrico del bafio para es-
ta segunda serie de l4minas fue de +50 mV,

15. Ias 1l4minas coloreadas posefan una resistencia a
la rotura por flexidén del mismo orden que aquellas trata-
das de acuerdo con el ejemplo 1., Ies ldminas tratadas te-
nfan las siguientes caracteristicas 4pticas.

1) Una coloracién, localizada principalmente en

20, la cara que habfa estado en contacto con el

estaflo fundido, correspondiente a una trans-
misién de luz con una longitud dednda dominan-—
te de 554 m

2) una luminancia de ;3,8%

25. 3) una pureza de color de 32,4%

Estos resultados vuelven a mostrar que es posi-

ble obtener resultados similares mediante el tratamiento

del vidrio en bafios bajo diferentes condiciones de trata~
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miento, teniendo en cuenta que el potencial eléctrico dei

medio de tratamiento sea elegido adecuadamente para cada

caso.,

NOTA

Se reivindica como objeto del presente modelo de
5. utilidad:

- ‘ 1. Cuerpo de vidrio-coloreado, que en las ca~
pas externas contiene al menos un metal que afecta el co=-
lor del cuerpo, caracterizado porque dichas capas externas
del vidrio contienen plata metdlica y un elemento en forma

10. oxidada (teniendo tal elemento un nidmero de fases de oxida-
cidn que forman al menos un par redox capaz de reducii io~-
nes de Ag+), porque las citadas capas externas estén en
un estado de compresi6n ¥ porque dicho cuerpo tiene un pi-

- co de absorcién centrado en una longitud de onda bémprend;

15. da entre 405 Y 435 mn y teniendo una anchura a media altu-
ra no mayor de 150 mm,

2, Cuerpo de vidrio coloreado, segin la reivin
dicacién 1, caracterizado porque el mismo tiene ungduminan
cia mayor que un ;0%.

. 20, 3. Cuerpo de vidrio coloreado, segin la reivin-

dicacidén 2, caracterizado porque tiene una luminancia ma-

yor gque un 80%.

4. Cuerpo de vidrio coloreado, segiin cualquiera




5.

10.
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20,

25,

de las reivindicaciones 1l a 3, caracterizado porque el e-
lemento en forms oxidada es estafio.

5. Cuerpo de vidrio coloreado; segin cualquie-
ra de lasreivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque con-
tiene iones de potasa en sus capas de vidrio externas en
una concentracién mis elevada que en las capas internas.,

6. Cuerpo de vidrio coloreado, segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
mismo es en forma de lémina y estd coloreado por iones de
plata que se concentran en las capas externas del vidrio,
en uno o ambos lados de dicha 14mina.

;} Cuerpo de vidrio coloreado, segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el
mismo es en forma depparabrisas de vehiculo que comprende
1ldminas de vidrio o al menos una l4mina de vidrio y al me-
nos una 1lémina de pldstico, estando la citada 14mina o al -
menos una de ellas, coloreada por iones de plata que se
concentran en las capas externas del vidrio, en uno o am-
bos lados de dicha ldmina.

8., Cuerpo de vidrio coloreado, segin la reivin-
dicacién %, caracterizado phrque el mismo comprende dos
14minas de vidrio (al menos una de las cuales es una 1émi4
na de vidrio coloréada por iones de plata que se concen-—
tran en las capas externas del vidrio, en al menos una de
sus caras, unidas juntas mediante una ldmina de polivinil
butiral.

9. Cuerpo de vidrio coloreado,

La presente memoria descriptiva consta de treinta




y cinco hojas foliadas eseritas a mfquina por una sola

cara.
Barcelona, 2 de abril de 1974
EI~IMECANIVER, S. A.
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