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*  INSTALACION PARA EL APROVECHAMIENTO DEL CALOR 

DE LOS MUROS DE HORNOS Y SIMILARES * .
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La presen te  paten te de invención se r e f ie re  a una 

in s ta la c ió n  p ara  el aprovechamiento Ael c a lo r  Ae los moros 

Ae hornos y s im ila re s , meAiante l a  cual se consigue que e l  

c a lo r  que almacenan e sa s  pareAes, y que Ae otro  modo se per 

d erían , se u t i l i c e  en ca le n ta r  elementos aprovechables p ara  

e l  funcionamiento Ael mismo horno o análogo en que se r e a l iz a  

l a  in s ta la c ió n  o en o tro s  s e r v ic io s  que pueAan in te r e sa r .

Tal in s ta la c ió n  pueAe ten er lu g a r  en hornos, hoga¡_ 

r e s ,  chimeneas, e t c . ,  pero tiene una e sp e c ia l  a p lic a c ió n  muy 

inAioaAa por ejemplo en lo s  hornos de panadería p a ra , por 

una p a rte , c a le n ta r  e l  f u e l - o i l ,  p ara  mantener su  oonbueti 

ble por medio Ae un mechero apropiado, y par o tra  p rodu cir 

e l  vapor Ae agua conveniente p ara  su  p u lv erizac ió n  sobre e l  

pant aunque naturalm ente l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  gen era le s Ae 

l a  in s ta la c ió n  pueden tambión a p lic a r se  para  recu perar e l  ca 

lo r  que se p erd ería  en hogares Ae tip o  dom éstico o in d u s tr ia l  

y con l a  ap lic ac ió n  pertin en te  en oada caso .

En todo caso , l o s  elementos en que se recupera ese 

c a lo r , en vez Ae ponerlos en lo s  muros de l o s  hornos u haga 

r e s ,  pueden oolocarse en lo s  conductos o s i t i o s  que se e s t i _  

men oportunos, y lle v a rá n  lo s  d isp o s it iv o s  de con tro l y segu 

ridad  adeouados a cada caso cono convenga, complementando a s í  

l a  in s ta la c ió n .

Como norma gen era l, se rá  comdn a tod as l a s  in s t a la  

oiones a que nos referimos u t i l i z a r  p a rte  d e l c a lo r  d isp on ib le  

en ca len tar  e l  combustible conque se aliñe n ta  e l  h ogar, re 

cuperando e l  re sto  d e l c a lo r  d isp o n ib le , segón lo s  c a so s , en
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lo s  d ife re n te s  cometidos que se estim e oportuno.

En l a  a p lic ac ió n  a l a s  hornos de panadería,que 

como más in teresan te  hemos señ alado , l a  v e n ta ja  desde lue__ 

go es indudable, puesto que e l  horno normalmente, de una 

jornada a o tr a , tiene ca lo r  su fio ie n te  para  l a s  a p lic a c io _  

nes que se han dicho y se e v ita  e l  emplear en e so s cometi_ 

dos in s ta la c io n e s  independientes, que dán lu g a r  a  un g a sto  

que se economiza aplicando l a  presente p aten te . S in  que e l  

horno deje de cumplir su m isión p r in c ip a l , s in  merma alguna 

de su rendimiento en e l l a ,  no so lo  se atiende e sa s  o tra s  

necesidades sino que, como e l  combustible se proporciona 

en l a s  m ejores condiciones, el funcionamiento d e l horno como 

t a l  e s  aún m ejor que el u su a l, lográndose un c ic lo  continuo 

de producción y aprovechamiento del c a lo r .

P ara  concretar l a  idea gen era l de l a  in s ta la c ió n  

expuesta , en la s  ad jun tas f ig u r a s  se rep re se n ta  una forma 

de e jecución  de l a  misma, ap licad a  a  un horno de panadería, 

pero s in  que la  misma tenga c a rá c te r  alguno l im ita t iv o , ya 

que, lo  que se r e f ie r e  a l  quemador, tien e  ig u a l ap lic a c ió n  

aunque se t r a te  de hogar destinado a o tro  f i n ,  y lo  qué con_ 

cierne a l a  producción de vapor, puede u t i l i z a r s e  para  o tra s 

ap lic ac io n es que e l  pan? además, l a  forma y tamaño de lo s  

d is t in to s  elem entos, a s i  como e l  d e ta lle  de su acoplamiento 

y o z o n iz a c ió n , se e sta b le c e rá  en cada caso según se juzgue 

oportuno para l a  ap licac ió n  con creta  de que se tr a te  y oomo 

con ninguna de e sa s  v ar iac io n es se a fe c ta  a l a  e sen c ia lid ad  

re iv in d ic ad a , l a s  d i s t in t a s  ap lic ac io n e s  que se hagan, con 

cu alesq u iera  de e sa s  m od ificac ion es, no serán sino v arian te s 

igualmente comprendidas y p ro teg id as por e l  presente r e g i s t r o .
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La f ig u r a  1& represen ta  l a  secc ión  de un horno de pana 

d e r ía , en l a  cual se ven lo s  elementos para  recuperación  del 

ca lo r y su empleo p a ra  quemar f u e l - o i l  por una parte y produ­

c ir  vapor, que se p u lverice  sobre el pan durante su cocción , 

por o tra .

La f ig u r a  corresponde a l a  sección  de conjunto del 

quemador que a su vez s irv e  para pulverizar* e l  agua o líq u id o  

que convenga.

La f ig u r a  3* m uestra l a  sección  de un ca ld e r in  a u x il ia r  

destin ado  a  it ic ia r  e l  calentam iento previo  del agu a , cuando 

se desee obtener vapor an tes de e s t a r  c a lie n te  e l  horno. Este 

ca ld erin  va calentado eléctricam en te .

La f ig u ra  d e ta l la  l a  forma de l a s  p iezas en que se 

a lo ja n  l a s  r e s i s te n c ia s  e lé c t r i c a s .

La f ig u r a  5& se r e f ie r e  a l a  sección  del d is p o s it iv o  

de s a l id a  de agua o de f u e l - o i l .

Con re fe re n c ia  a  d ichas f ig u ra s  y a l a s  l e t r a s  y núme­

ros que sobre e l la s  designan l a s  p ie z a s  y d e ta l le s  de lo s  

elementos represen tad os, que in te re san  a  lo s  fin e s  de e s t a  

memoria, l a  d escrip c ió n  de lo s  mismos es como s ig u e :

En l a  masa 36 d e l horno (o en su  caso de l a  chimenea, 

hogar o lu g a r  en que se in s ta le n  lo s  ap ara to s que se in d ican) 

va colocado el ca ld erin  4, de l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  apropiadas 

para  l a  produoción de vapor de agua, e l  cual aprovecha a s i  

e l  c a lo r  que de o tro  modo se p e rd ería . El agua procedente de 

l a  tu b e r ía  1 de lle g a d a  de agua f r i a ,  se d ir ig e  a dicho oal- 

derín  4 por e l tubo 2 de alim entación , que termina en aquel 

segón l a  en trada 3.

Sobre e l  c a ld e r in  4 y conectados a é l ,  van lo s  calde- 

r in e s  a u x i l ia r e s  5 de vaporización , en nómero, forma y co lo-



202237 3

caoión convenientes, lo s  c u a le s  a su. vez comunican cnn e l 6 

almacenador de vapor. De ó ste  s a l e ,  en l a  p arte  in fe r io r ,  l a  

toma 7 de vapor húmedo, que se d ir ig e  a l  pu lverizad or B y de 

l a  p a rte  su p erio r l a  toma 8 de vapor seco , destinado a alimen­

ta r  e l  quemador A de f u e l - o i l .

E l vapor húmedo l le g a  a l pu lverizador de agua B por e l  

tubo 9 - f ig u ra  1 * - ,  teniendo lu g a r  por e l  10 l a  s a l id a  d e l  

agua &e condensación que pudiera almacenarse en lo s  tubos por 

lo s  cu a le s p a sa  e l  vapor, alimentándose e l  pu lverizad or de l a  

tu b e r ía  1 , por intermedio d e l d ep ósito  12 de n iv e l constante.

En l a  parte  superior d e l  horno va d ispuesto  e l  depósi­

to gen eral 15 de f u e l - o i l ,  e l  cual par conductos 14 de boca 

algo  elevada sobre e l  fondo, para  e v ita r  e l  paso de cuerpos 

extraR os, va  a l  depósito  15 en que se c a l ie n ta  h a s ta  tempera 

tu ra  conveniente, cuyo depósito  i r á  p rov isto  de lo s  elementos 

de medición de tem peratura y de seguridad  que se crean adecua­

dos.

De ese depósito  15 e l  f u e l - o i l  p asa  a l  18 de n iv e l 

constante por e l  tubo 16 de alim entación , cuyo depósito  18 

tien e  e l  correspondiente f lo ta d o r  y ana v á lv u la  regu ladora 

para  l a  alim entación d el quemador A.

E l d e ta lle  d e l quemador 35 se ap re c ia  en l a  fig u ra  2& 

por e l  conducto 16, en que va d isp u e sta  l a  b á lv u la  35 de ro­

tac ió n , l le g a  e l  líq u id o  combustible 30 a l  depósito  31, en 

e l  cu al se mantiene a n iv e l con stan te , por l a  acción d e l f l o ­

tador 52 sobre l a  correspondiente v á lv u la  de entrada. De l a  

parte in fe r io r  de ese depósito  31 sa le  el líq u id o  combustible 

por e l  raoord 29, d e l que pasa a l  tubo 28, para se r  succiona­

do por e l  26, e l  que l le g a  ya a  una tem peratura apropiada pare 

que l a  combustión sea p e r fe c ta , l a  cual tiene lu g a r  en él in - ¡
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t e r io r  de l a  p ieza  25 , que reoibe en su  base e l  extremo Ael 

tubo 24 Ae entrada de vapor de agua en e l  quemador, cuyo tu  

bo 24 se une por su  otro  extremo a l  21, que lo  recibe de l a  

toma 8 de vapor seco , yendo d isp uesto  en ese tubo 21 l a  lla v e  

22 que reg o la  l a  entrada Ae vapor, y en l a  p arte  in fe r io r  l a  

l la v e  y conducto 23, d estin ado  a  l a  s a l id a  d e l agua que se 

haya podido condensar en l a s  conducciones de vapor, en l a  f i  

gura 1^ e l  tubo purga en e l  20.

En l a  copa 27, d isp u e sta  debajo de l a  p ieza  35 se re 

coge e l  agua que hubiera podido condensarse momentos antes 

de l a  combustión del f u e l - o i l ,  l a  cual s a le  por e l  tubo 11, 

( f ig u r a  i s )  y 34 y 19 ( f ig u r a  23)*

Para alim entar e l  quemador A en l a  fa se  i n i c i a l  van 

d isp u esto s lo^  ca ld erin es 17 de calentam iento e lé c t r ic o ,  en 

e l cuerpo 36 d e l horno. E sto s  c a ld e r in e s , designados 37 en 

l a  f ig u r a  3 * ,  l le v a n  lo s  c a sq u illo s  38 de m a te r ia l r e fr a c ta ^  

r io ,  con l a s  can ales 39 para alo jam iento  de l a s  r e s i s te n c ia s  

e lé c t r ic a s  4(1, y en l a  p a rte  su p erio r  e l  ca ld erin  37 va en 

comunicación con e l  41, destinado  a  almacenar e l  vapor; uno 

y otro  lle v a n  lo s  acoplam ientos 4& para l a  f i j a c ió n  Ae lo s  

n iv e le s , v á lv u la s , y demás elementos de seguridad  que se ju z_  

guen oportunos en l a  in s ta la c ió n .

El d e t a l la  ( f ig u r a  5&) de l a s  s a l id a s  d e l  depósito  de 

agua o de fu e l - o i l  es e l  siguiente:^ en su parte  in fe r io r  e l  

d ep ósito  l le v a  e l  tubo rosoado 43, a l  cu al se a t o r n i l l a  otro 

en jC que por l a  parte  45 dá s a l id a  a l  l íq u id o , m ientras que 

en l a  en frentada con e l  43 rec ibe  e l  tapón 44, que quitado 

permite l a  lim p ieza  d e l fondo del d ep ó sito , s in  n ece^d ad  de 

desmontar l a  toma accplada a l  45 , que es en lo  que e s t r ib a  

l a  v e n ta ja  dé̂  t a l  d isp o s ic ió n .

i
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Reasumiendo oon l a  d isp o s ic ió n  d e ta lla d a  abriendo l a s  

l la v e s  que dejan p asar e l  vapor de agua seco , ó ste  l l e g a  a l  

quemador A a s i  como e l fu e l  calentado previamente l le g a  en 

condiciones óptimas para que tenga lu g ar  su combustión comple 

t a  y se in ic ie  e l  calentam iento del horno* Una vez en funcio_ 

namiento e l  quemador, a la  vez que e l  horno cumple su m is ió n  

p r in c ip a l su m in istra  e l  c a lo r  su fic ie n te  para  e l funoionamien 

to del quemador, s in  que en e l lo  haya ya in terru pción  puesto 

que el c a lo r  almacenado en l a  obra d e l horno se rá  cada vez 

mayo r .

Al mismo tiempo actuando en l a  toma de vapor correspon 

d ien te , en  l a  ap lio ac ió n  a que nos referim os se lo g ra  l a  pul 

verizao ión  d e l pan por medio d e l p u lverizad or B s in  necesidad 

de elementos a je n o s a l a  in s ta la c ió n .

S i a l  in ic ia r  e l  c ic lo  de trab a jo  e l  horno no tu v ie ra  

c a lo r  su f ic ie n te  para ten er vapor almacenado en aL rec ip ien te  

6 , se recurre a l  ca ld erín  17 de calentam iento e ló c tr ic o  y me__ 

d ian te  e l  correspondiente juego de l la v e s  se proporciona a l  

quemador e l  vapor, interrumpióndose el funcionamiento de ese 

ca ld erin  a u x i l i a r ,  cortando l a  corrien te  e ló e t r ic a  en cuanto 

l a  masa del horno ten ga c a lo r  su fic ie n te  para l a  producción 

normal de vapor, con lo  que comienza e l  c ic lo  de aproveohamienj 

to d e l oa lor que s in  l a  in s ta la c ió n  re iv in d icad a  se p erd ería .
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La presente Patente Ae Invención, consta de l a s  sigu ien  

te s  re iv in d ic a c io n e s :

1 /  - In sta la c ió n  para e l  aprovechamiento d e l c a lo r  

de lo s  maros de hornos y s im ila re s , c a ra c te r iz a d a  porque en 

l a  obra o masa del hom o, chimenea n hogar de que se  t r a ta  

se eolooa, embebido en a q n e lla , uno o más ca ld erin e s produc_ 

to re s  de vapor de agua, sobre l o s  cu a le s , tambián dentro de 

l a  misma obra, va colocado o tro  almacenador de vapor, en e l  

cual se p rac tican  dos tomas, una de vapor hómedo y o tra  d e  

seco , que por l a s  re sp e c tiv a s  conducciones que a tra v ie sa n

l a  manipostería o análogo d el horno u hogar, son conducidas 

a lo s  lu g are s  o d isp o s it iv o s  en que hayan de a p lic a r se .

2 /  - In sta la c ió n  p ara  e l  aprovechamiento d e l ca lo r  

de l o s  muros de hornos y s im ila re s , segón lo  re iv in d icad o  en 

e l  punto a n te r io r , c a ra c te r iz a d a  porque, de modo análogo que 

lo s  re c ip ie n te s  conductores de vapor, va in crustado  en la  

obra d e l hogar o análogo un d ep ó sito  p a ra  e l combustible l í _  

quido, que lo  rec ib e  de o tro  colocado sobre e l horno y fu era  

de su  obra, de cuyo prim er depósito  e l  com bustible, por in _  

termedio de un depósito  de n iv e l con stan te , se d ir ig e  a l  que_ 

mador, en e l  cual e l  extremo d e l  tubo que e fe c td a  l a  succión 

del combustible queda enfrentado con e l  del conducto de Ue__ 

gada d e l vapor seco , yendo d isp u e sta , debajo d e l quemador a s í  

formado, una copa que recoge e l  agua condensada y l a  evacúa 

por conducto apropiado a l  e x te r io r .
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3 /  - In s ta la c ió n  para e l  aprovechamiento d el c a lo r  

de l o s  maros de hornos y s im ila r e s , segdn lo  reiv in dicado  en 

lo s  puntos a n te r io re s , c a ra c te r iz a d a  porque para c a le n ta r  e l 

combu.stihle, cuando e l homo o análogo no tenga su f ic ie n te  

c a lo r  almacenado, van in cru stados en su s paredes re c ip ie n te s  

apropiados calentados mediante r e s i s t e n c ia s  e lá c t r ic a s  y en 

comunicación con e l  re fe r id o  quemador.

4 /  - In s ta la c ió n  para  e l  aprovechamiento d el c a lo r  

de lo s  muros de hornos y s im ila r e s ,  segdn lo  re iv in d icad o  en 

lo s  puntos a n te r io re s , ca rac te r iz ad a  porque, ouando se tr a te  

de l a  ap licac ió n  a  hornos de panadería , l a  conducción de va 

por hiimedo l le v a  ó ste  a  un p u lverizad or, que esparce sobre

e l  pan e l  agua que absorbe de un d ep ó sito  de n iv e l con stan te ; 

teniendo en todo caso l a s  conducciones de vapor y combustible 

lo s  elementos de oontrol y seguridad  c o rr ie n te s*

5 /  - In s ta la c ió n  para e l  aprovechamiento d el c a lo r  

de l o s  muros de hornos y s im ila r e s , segdn lo  reiv in dicado  en 

lo s  puntos a n te r io re s , carac terizad a  porque l o s  tubos de sa  

l id a  de lo s  d epósito s de com bustible o agua, se unen a lo s  

mismos por medio de una p ieza  tu b u lar  en T, de l a  oual uno 

de l o s  brazos se a t o r n i l l a  en l a  s a l id a  d e l d ep ó sito , l a  par 

te c e n tra l , se une de modo análogo a l  tubo de s a l id a  y en e l  

extremo d el o tro  brazo se  ro sca  e l  tapón de lim p ieza .

6 /  - " In sta la c ió n  para e l  aprovechamiento del c a lo r  

de l o s  muros de hornos y s im ila re s  * .

Segdn se d escrib e  y r e iv in d ic a  en e s t a  memoria desorip  

t iv a ,  se d e ta l la  e i l u s t r a  con lo s  planos que a  l a  misma se 

acompañan, y l a  oual con sta de 8 h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  

a máquina por una so la  de su s c a ra s .

M adrid, a 'ebrero de 1952.
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