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PATENTE DE INVENCION

V por VEINTE afios
en Espafla a favor de Don Lorenzo GRADE CASTILLO, de nacio-
nelidad espsafiola, domiclliado en Medrid celle, veldzquez
ne 111 cuyo‘objeto recae sobre:
®UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA EN EL QUE SE PRODUCE EL
ENCENDIDO MEDIANTE UNA SOBRE COMPRESION INDEPENDIENTE DE
LA QUE EFECTUA EL EMBOLO MOTOR";

M e m.o riae d e scriptive
£l invento se releciones con un nuevo tipo de motor de
combustién interne mono o policilindrico en eI 6aal se
provoca el encendido medianfe una sobre-campresién fnde~-
pendiente de la que efectia el émbolo motor,

Los principales objetos del invento son:

constitufr un tipo de motor dotado de medios para lograr .
. . i

une sobre-compresidn de los gases alojados en la camars;
preveer en el los medlos necesarios pasra lograr una re-

duccidn verieble del volumen de la cémara durante el tra-
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bajo del motor; constitufr un nuevo tipo de motor, de com-

bustién.interna,en el que,.en virtud de los medios parsa

‘iniciar ' la combustidén de que esté dotado, resulta suscep~

tible emplear una vaeriada gema de combustibles y'sgs posi~
bles mezclas; permitir ls fabricacién de motores para que-
mar sceltes y/o sus mezclas en tamafios reducldosy prescindir
en los caesos de motores de tipo Dlessel y esencias, el inyec~ -
tor lo que permite la fabricacidn del motor en temafio redu-
cido; constitufr motores conforme se indica mejorados en sus
caracteristicas de proyscto y montaje dentro de una manufaé-
tura reletivamente barata.

' ¢tros objeteos y particulafidades relacionados con los
détalles v la economia del invento, aperecen c¢larsmente de?
Tinidos en el transcurso de éstea memoria.

Se hace constar s los\efectos oportunos, que ésta expo-
sicidn sirve de base Peres proporclonsr une idea del inewnto,
sin embargo la realizacidn préctica del mismo no queda limi-
taéa a los detalles exactos de ésta memoria, la cusl, por
consiguiente debe ser considerada desde un puntp de vista
1lustrét1vo y s8in limiteciones de ninguna clase, por tanfo,
cualqguier modificagién de detalle que se introduzca en el

objeto del invento se considerara como comprendida dentro -

'del érea de proteccidn de éste registro,

Esenciglmente todo motor de combustidn interne esté
constituidp por cémaras o recinfos destinados a contener
el gas y cuye reaccidén térmica estd regulads por un mecanis-
mo:cuando un recinto queds herméticamente‘cerrado contenien~
do un gas, se requliere un trebajo exterior para reducir su
volumen comprimiendo el gas alojado y proporcione un tra-
be jo positivo, cuando aumenta la presion del racinto por la

axpansion del gas,
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Les presiones en el intervelo de exapansidn supersn a
las corféspondientes de comprension, por el asumento de
temperatura originado por le combustidn brusece o paula-
tina del carburante con lo cual el trabajo positivo del
segundo intervalo supers el negetivo del pimero y la di-
ferencla es trabajo dtil;

En los mayores de cuatro tiempos se utilizan los cam~
bilos periéd;cos del recinto para sspirsr el'gas carburado
¥ expulsar lo gases quemados, para lé'fealizacién de éste
trabajo se estimé como conveniente constitufr un motor
dotado de cémaras de combustién en las que los gases for-
mados por le mezelas de alire con carbhrgnte son comprimidos
durante el ciclq de elevacion del pistdén haste tanto que
el codo del elguefial alcaﬂia el punto muerto superior en
cuyo momento el embiente de la cémar=s ha-alcanzago el gra-
do méximo de temperatura sin lleger a le autoinflemacidn,

en cuyo momento es'provocada, en operacicn simulténea o

- inmedietemente posterior, medlante una extre-presidm pro-

vocada por un culatin o piston amovible que al desplazarQ
se penetra en el seno de la cdmara provocando une sobre-

compresion en el mezcla aire~carburante que determ}na ls

elevacian brusea de la temperaetura en gredo suficients

4
para provocar la combustién de la mesa comprimida que alo-

.ja la cémara,

En otro especto del invento se prevee le posibilidad
de que el culet{n o elemento emovible gue penetre en el

seno de la cemara cuando en éste se alcanzd el limite nor-

mel de compresidén y actla en sentido perpendiculer o incli-

nedo en relacidén con el eje geométrico del pistém, o bien
en el mismo eje en forma de culatg desplazable dentro del.

mismo cilindro del piston, si bien es evidente que la dis-
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varigble puesto que su mision fundemental es la de propor-

cioner una sobre-compresidn que reslice la combustidn y que
preciseamente en éste aspecto radica el invento o ses:

Proporcionar s la,cémara de combustion uns sobre-compre-
cion por medios independientes o ajenos ademes de lea prnpor -
¢clonada directemente por el movimiento del ciguefial y su em~
puje del pistén;

Todos los motores de combustion interna conocldos adole~
cen Ge 1nnumefahles defectos que retresan & los motores .un
porcentaje elevado de rendimlento con relacidn & la enerzia
quimica consumida; El invento estd orientado precisamente
pere lograr un mejor rendimiento térmioo del motor y un maypr
aprovachamiento de su trabajo ﬁtil; En los motores de aceltes
pessdos tipos Diessel o sémi-diessel; se introduce prevismen-
te en el cilindro alre que es comprimido = alt{sima presidn
_dando luger a une elevacién,de temperatura en dicho aire, (del
orden de 500¢ c;); En un momento prefijado y mediente una

bombe o dispositivo de inyececidn se introduce en el combusti-
ble, el cuel al entrar en contacto con ls masa incandescente

de sire arde originando un aumento considerable de la tempere-

ture y por tanto una elevad{sima presidn,Esta forma de traba-

. Jo, encierrs muchos inconvenientes, en la précticg y as{ tene-

‘mos que para conseguir una combustidn précticamente perfecta

es preciso otorgar e las camsras de combustidn ciertas con~
figuraeciones y ertificlos a fin de que el chofro inyectado pue-
da mezclarse uniformemente con toda la masa, cosg dificilisima
de lograr debido a que una de las condiciones esenciales de
dicho\ahorro es que pase s poder penetrar ya que la presién
en el Interior del cilindro en eses momentoc es del orden de’
30 a 40 Kgs; por cmz, por tanto dicho shorroc tiene que ser

alergado formando dardo pare seviter que se desplace en sentldo
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. _ divergente & su salide por la tobera, perdiendo su poder
de penetracién, eon lo que alcanzarf{a une menor zona de
aire;

Por otre parte aun cuando el e horro esté muy bien ato-
o : 5, - mizado, caeda gota no llegs aislada entre si, pues el fre~
nqdo que sufren contra la mass las oblige & juntarse y
desplazarse as{ la zona de oxigeno que debf{a rodearlas
haste el momento de su combustion,
Todo esto motiva que parte del combustible inyectado
10, - no arde completemente y con ser estc importente existen
todevia otros problemas de gran 1mportancia por ejemplo,
al no poder ser sncendida toda la masa con le velocidad
requeride se origins un retardo notable en la combustidn
que obliga & edelentar el momente de la inyeccidn pars
. 15, - dar tiempo al que el encendido de la masa sea lo més com-
pleto posible y ofrezce todo el poder de supeesidn en el
momento de vencer el codo del ciguefial el punto muerto
superior, para los motores de esenciautenemos el mismo
caso, en ellos el-gombuStible se introduce en el cilindro
20;-» ‘ previemente combinado con el aire y eun cuando la mezcla
estéd muy bien emulsionada & la salida del carburador, la
diferencie de densided entre el aire & lg esencis hace
que éste, en el trayecto desde dicho carbdradnr a la
cémere de combustidn se una en filetes o fenas o en el
caso de una furte calefeccidn en el colector se formen
grﬁpcs de vapores de diferente densided, Esﬁa masa gaseo-
sa quede dividide dentro del cilindro en cspas de distin-
te saturacidn (elgunes de ellas muy pobres) lo gque hace
que la inflamacidén se verifique con retardo, Pares com~
M 30,= penser éste retardo se adelanta el momento de enceﬁdido

¢ en unos grados antes del punto muerte superior del codo
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del éigueﬁal, pero sucede gque si el encendldo se adelgnta

en exceso para dar tiempo ecque se verifique tode le com-

' bustidn el pistén tiende. & retroceder ( picado del motor),

En ceso contrario cuando la combuétién es efectiva, y8 ha
descéndido el pistdén en parte de su recorrido perdiendo
los geses encéndidos en ﬁltimo lugar su poder expansivo,
31 & ésto se afiade que en eittos motores la proporcidn elre-
esencis, hea de ser rica en carburasnte , es decir con falta
de oxfgeno, tendremos tembién un gran porcentaje de nergls
quimica consumide sin beneficio alguno para el trabajo atil
del motor,

En los motores de gas, la combustidn tiene mayorés di-
ficultedes por la pobreza de éste combustible,

Mediente el objeto que esta patente preconiza se mo-

“aifican y corrigen todos estos ilnconvenlientes de los motp-

res de combustién interna, .

El invento como quede dicho proporciona.un motor de com-
bustion interna'mono o) policil;ndrico en donde el encendido
del combustible se verifics por una sobrs-compresién que
se sume a ls normal obtenida por el émbolo del motor, (inde-
pendiente de la funcidn de éste) siendo aumentsda dicha
compresion por un medio adiccionel,

Le forme de actuasr éste nuevo motor es la sigulente:

El aire aspirado ﬁor el émbolo o introducido en el cilin-
dro peviasmente, he sido satursdo o mezclado con sl combusti-
ble siendo tomado de un carburador corriente o bidn intro-
ducidos por'separaﬁo eire-combustible (éste pueds ser inyec-
tedo) durante los periddos de sdmisidén y compresidn fria;
Esta carga comprimids por el émbolo motor & compresion nor-
mal, sin exceder dicha compresion del limite termisible para

que no se produzeca la autoinflamacién, es sometlida a otra
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nueve compresién mayor, para elevar la temperatufé.de‘ié
cémarea haste la inflemacidn de le mezcla combustible,
Este nueva compresién se produciré precisamente'cuando sl
codo del érbol ciguefial coincida con el punto muerto su-
perior de giro,

Pars obtener ésta nuevs super—compresién se dlspone
de otra cémare inmedlatas-a lz anterior, smbas comunicadas
entre si, en donde un émbolo de dimensiones proporciénadas
a su funcidn es impulsedo por medios mecdnicos, neumébicos
hidredlicos o electricos, actuando como compresor de la ma-
se combustible de la primera cémara hasta alcanzar su infla-
mécién, ‘ |

La concepcidén de éste prineipio permite el empleo de
toda clase de combustibles ye sesan de los denominados pesa~
dos o voldtiles en estado liquido, gaseosos u otro y sin ne=-
cesidad de efectuar modificacidn aelguna en el motor, ‘

Teniendo en cuenta el punto de 1nflamacién diferente,
de cade combustible es logico, que para cada uno de ellos
se emple distinta presidén para obtener el encendido, por
lo cual, cuando el embolo motor se encusentra en el punto
muerto superlor, el compresor complementarlio instalado en
le cémara adjunta ha terminado su carrers de compresién, es
dec;r, ha comprimido la mezcla hasta provocar su encendidp,
como en tal caso siempre serfs la misma compresidén para to-
dcs los combustibles y en el caso de los de. punto de infla-
macidn méds bajo, el encendido se verificarfa mucho entes de
llegar al émbolo a vencer el punto muerto superibr; se he
previsto la disposicicn de un dispositivo regulable a volun-
tad mediante el cual se avenza o retrocede el momento de so-

bre-compresidn de tal manera que cade combustible tiene exacta~

mente la presidn necesarie pere su inflamacidén en el punto

s i st
-




muerto superior- del codo del arbol cigueﬁal, con el avan-‘
ce o retoceso convenlente para mayor efectividad de la cgr-~
ga celorifica en el cursp de expansién;
En resumen el invento se ﬁasa esenclalmente en crear
B, = en el seno de la cémara de ccmbustion de los motores y en
un momento dado y con lsa velocidad requerida, un hogar
originado por sobre-compresion independiente capaz de en-
cender o quemar durante su gccidn haste las menores par-
- t{culas de todo elemento, en el elnjedo, susceptible de
10.- arder;.

Introducido el combustlible en el cilindro se produce
el prelddo de compresion normel haste elcanzer el limite
permisible para que no se prbéuécacla autoinflamacién;

En el momento final del periddo de compresidén y punto muer-
to.superior del cddo‘cigueﬁal y dentro del especlo gradual
determinado entre antes y después de dlcho punto ﬁuerto
. por un.medio mecénico adecusdo, se hace intervenir a un
culat{n amdvible_accionado por medios edecusdos, Qque pe- -
netre en el seno de la cemare y reduce su espaclio sobre-
‘goL- " comprimiendo ls mesa geseosa haste alcenzar en ella el
punto de encendido; ‘
Este sistems permite, en los motores Diessel vy semi-
diessel la supfesién del inyector extremadamente delicado
~y cosboso pare ello bastaréd solsmente con dotar al motor
25;- de un carburador ordinario en el que se mezcla el com~
bustible con el sire sl igual que en los motores de
explosién; . | l
El elemento de reduceidn pueds disefarse indistinta-
mente para motores con véalvulaes en éulata o en los cos~-
50;_ 'tados & igualmente pare motores de dos © varios tiempos;
Una me jor ideé del sistema que mediante ésta paten-
te se preconiza la proporcionan los disefios adjuntos

en los que de manera un tanto esquematica y unicemente

por vis de ejémplo, se representan algunos casos de rea-
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‘lizacidn del objeto del invento,

902210

Le figure la, muestra ung forma ds realizacidn segin le

cual el eilindro -l- , en cuyo Sano_trabaja.el pistén - 2~

ecclonado por la vige -3~, cuenta en su parte superlor con )

una prolongacidn en la que actfa un segundo pistdn -4~ que se
desplaza en sentido dlametralmente opuesto al pilstdn -2~ creanﬁ

dose entre embos la cémara ~-12-, siendo accionado dicho bstén

complemetario -4~ por la leva -5~ relacionada con la palanca‘-BQ

\,\
que erticula en ~-7-, y recibe movimiento de lg viela -8~, cuyo !

&,

extremo inferlor se desliza permeanentemente sobre la excentri=-

‘ca =10~ solidaria gl engrenaje -9- cuya leva origina sl méximo

desplazamiento de lg Wlels ~-8- merced a su apendice —li;'. EL
comportamiento de éste conjunto es facilmenté com@rensible

ya gque ia super-compresidn del earburante alojado en la cémara
=12~ gse lleve & efecto por movimlentos inversos en sentido

de eproximecidén de los pistones =2-, =4~ cuya super-compresidn
se inlicia momentos entes de alcanzer el codo de cigueflal su

punto muerto superior y alcanza el grado meximo de compresion
cuando dicho punto muerto superlor ha sido alcanzado en cuyo

mom=nto se produce la inflemecidn de ls mezcla alojede en la

cémera -12-; . |

Le figure 2¢ seflala un caso de realizacidn, en el'que
la cémarg -12- presentsa una desviacidn =l4~- pars permitir
le disposiceidn de le vélvula -15-;

Le figure 3% indice un caso de realizecidn en el cuel
la vélvuia -13- se encuentra dlspusste en cabeza en un planc
paralelo sl pistdén =4~ el cuasl, en éste caso, ofrece una
seccidn menor que el piston -2-; ‘

Le flgura 4& determina une forme de reslizacidn del in-
vento segin la cuel, el cilihdrb de super-compresion -4- tra-

baja en sentido perpendicular al eje geométrico del cilindro

"wle ¥y la vélvula -13= se encuentra dispeste en la cebeza,

o

N f‘

4

4
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Finalmente la figura 5¢ determine una forma de.reéli- £
zacion segin la cusl le cédmars -12- estd comunicada con otra
segunda cémare en le que amctia un c¢ilindro complementario dg‘
super-compresion actuado por un brezo de palenace sobre el o
que trabesja una leva relaclonada mecénicamgnte con el eje
motor; V

s mvidente que la forma_de'realizacién del inevnto pue~
de ser sumemente verlada puesto qué existe la posibilidad
de disefiear diverses soluclones mecénicas mediante las cua-
les se logra el mismo trebajo de super-compresién‘gue el
invento Preconiza; |

El combustible puede tembién inyectarse durante el perid-

do de aspirecidn y compresidn a muche menos presidn y sobre
todo cusndo se trate de quemar combustibles muy densos o‘de
dificil-arrastre por la depresiéﬁ de admisién;.mn el motor
de sxplosidon puede emplearse el mismo sisteme lo que permi=~
te la supresion del encendido por chispa electrica;

Estde épreciar le enorme ventaja que proporciona el
hecho de que el combustible pueds trabajar en colaboracion
con un sxceso de ogigenc dando luger a le obtencion de un
encendido total sin residuos que se traduce sn el aprovacha-
miento médximo de le potencia calorifice deserrolleda, Para
los motores de gas sucede lo propio sea cusl fuere la riqueza
del combustible siempre que exista ox{geno suficiente en el
encendido sers efectivo; | 7

- Se han citedo aliunas vente jas del sistema, sin embar-
g0 existen varias de no menor importancia por ejemplo: ﬁ;
i Mediente un motor asf dlsefiado puede gquemarse una
gama muy smplia de combustibles sin transformacidn ni aco-
plemientos de eslementos,
La reduccidén de le cédmara de combustible puede ser

variable, es dscir gque se puede determiner el ggado de
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compresion necesario e voluntad cuye regulacidén al mismo

tiempo puede combinarse con el avence y retardo.del
momento de encendidoe lo qﬁe permitiré un control exacto
del trabajo con erreglo al combustible empleado,

Los detos expuestos describen el objeto del invento
sin.emﬂérgo ésté se encuentrs sujeto a muy amplias varigelo.
nes y modificaciones ds defalle, siempre y cuendo que con

les variantes que se introduzcan no se eltere, cambie o

modifiqué la ideas fundem ental del sistema descrito,
NOTA

se declaran damq de noveded y propiedad para todo el
territorio espaficl, sus colonlias y zonea del protectorado
el objeto de las sigulentes:
REIVIND I CACIONES

18,- Un motor de combustidén interna en el que se pro-

_duce el encendido mediante una sobreéompresién independien-

te de la que efectia el émbolo motor, que se caracteriza

por que en el seno de sus céamaras de combustidén en un momen-

to prefijado y mediente le velocidad necesarlia se crea un
hogar origthendo-una sobre-compresidn, (independiente de la
normel efectuada dirsctamente por rotscidn dél aje cigue-

fial, que a su vez empuja al pistdén) capaz de encender y

quemar le masa susceptible de srder aslojeda en la cémara,

22 .- Un motor de combustién internsa, segin reivin
dicacidn primeré en el que se produce une super-reduccidn
de la cpmare, el alcanzar el ciclo de compresién normel
su punto méximo sin rebasar los limites permisibles pare
que no se produzca ;a autoinflemacidn, mediente la inter-

vencidn de un culatin o fondo de cémara desplezeble que
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pensetra en &l seno de la cémara de combustidn reduciendo
su volumén y‘determinando une mayor compresién de la masa
combustible que alojs hasta gleanzar en toda ella el pun-
to de encendidd. '

SE;- un motor de combustidén interna segin reivindica=
ciones presedentes s ceracterizado por el hecho:de produ~

cir el encendldo medisnte una sobre—compresién independien-

"te de la que efectia el émbolo motor, mediente un culat£n 

emovible, que cuenta con medios para controlar su grado
de penetracién en el seno de la cémara de ecmbustién y re-
gular sus efectos en relacidn con el trebajo del motor y
de la mezcle zarburante empleada.

48 "UN MOTOR DE COMBUSTION INTEBRNA EN EL QUE SE
PRODUCE EL ENCENDIDO MEDIANTE UNA 3OBRE~COMPRESION INDEPEN-
DIENTE DE LA QUE EFECTUA EL EMBOLO MUTOR";

» Todo elio conforme se deseribe ¥ reivindica en
1a memorla que antecede, que conste de doce hojas escrités

por una sole de sus ceras ¥ dos plenos que 1ls ilustran.

Madrid 28 de Febrero de 1952
‘ ) g T
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