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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

a favo  y de
PERFCGIT Soc. p e r  Az* -  de n a c io n a lid a d  i t a l i a n a  -  domi­

c i l i a d a  en MILANO ( I t a l i a )  V ia Omenoni, 2
p o r :

^ P roced im ien to  p a ra  l a  o h te n c id n  d e l a lc o h o l te t r a h id r o —
f  u r f  u r i l i c o

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s ta  p a te n te  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  pa-



5

10

15

20

25

30

2 0 2 ^ 91
r a  l a  o b ten c ió n  d e l a lc o h o l t  e t  r  a h i  d r o f  u r f u r i l i c o  p o r h i -  
d rogenac ión  d e l f u r f u r o l .  La re a c c ió n  de h id ro g e n ac ió n  d e l  
f u r f u r o l  transform ando  se  e s te  en a lc o h o l t e t r a h i d r o f u r f u r i — 
I le o  e s  ya co n o c id a . E s ta  re a c c ió n  puede e f e c tu a r s e  y se 
e f e c tá a  generalm ente en  dos f a s e s ,  empleando en l a  p rim era  
un c a ta l i z a d o r  e sp ec ia lm en te  ap rop iado  p a ra  p ro v ocar l a  h i ­
drogena ci(fn d e l grupo a ld e h id o , generalm en te c o n s t i tu id o  
p o r crom ito  de co b re  y añadiendo en l a  segunda f a s e  un ca­
ta l i z a d o r  de n iq u e í .  La tem p e ra tu ra  de p a s a je  en l a  p rim era  
f a s e  debe s e r  de 150-1603C, y en l a  segunda f a s e  debe s e r  
de 70—80BC+ En e s t a  form a se  o b tie n e n  re n d im ie n to s  c a s i  
c u a n t i t a t iv o s  de a lc o h o l t e t r a h id r o f u r f u r i l i c o *

Se ha in te n ta d o  tam bién e f e c tu a r  l a  hidrogem a­
c ió n  d e l f u r f u r o l  transfo rm án d o lo  en  a lc o h o l t e t r a h id r o f u r ­
f u r i l i c o  d ire c ta m e n te  en  un so lo  p a s a je ,  re c u rr ie n d o  p a ra  
a l io  a l  empleo de c a ta l iz a d o r e s  m ix to s  de crom ito  de cobre 
y de n íq u e l .  Pero en e s te  caso  l o s  re n d im ie n to s  o b te n id o s  
son de 5 a  6% i n f e r i o r e s .  E sto  e s  debido s i  hecho de que 
l a s  dos f a s e s  de l a  h id ro g e n ac ió n  que t ie n e n  lu g a r  sim ul­
táneam ente re q u ie re n , como ya se  ha d ic h o , tem p e ra tu ra s  óp­
tim as d i s t i n t a s ,  e s  d e c i r  tem p e ra tu ra s  a  l a s  c u a le s  se  ob­
t i e n e  e l  m ejo r re n d im ie n to , m ie n tra s  que en e s te  caso se 
opera  a  l a  tem p e ra tu ra  más e lev ad a  de ambas e s  d e c i r  a  150— 
160e c .  que e s  n e c e s a r ia  p a ra  l a  h id ro g e n a c ió n  d e l grupo 
a ld e h id o . En e s t a s  c o n lic io n e s  s e  form a una determ inada 
c a n tid a d  de m e ti l fu r fu ra n o  con l a  c o n s ig u ie n te  d ism inución  
en e l  ren d im ien to s

P a ra  a tm e n ta r e l  rend im ien to  en  a lc o h o l t e t r a — 
h id r o f u r f u r i l i c o  en e l  p ro ced im ien to  en un so lo  tiem po se­
r í a  n e c e s a r io  r e c u r r i r  a te m p e ra tu ra s  de  h id r o g e n a r á n  in f e ­
r i o r e s  prolongando l a  d u rac ió n  de l a  o p e ra c ió n . E sto  oomo,
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ea n a tu r a l  no puede e fe c tu a r s e  más a l l á  de c i e r t o s  l i c i ­
t e s ,  de modo que en todo c a so , con l o s  c a ta l iz a d o r e s  h as­
t a  ah o ra  conocidos s e  forma siem pre tuna c a n tid a d  n o ta b le  
de m e t i l f  u rano .

Segáh e s ta  in v en c ió n  se co n sigu e  h id ro g e n a r e l  
f u r f u r o l  tra n sfcu n á n d o lo  en a lc o h o l t e t r a h id r o f u r f u r i l i c o  
en un so lo  p a sa je  y ob ten iendo  un ren d im ien to  c a s i  c u a n ti­
t a t iv o  in c lu so  con empleo de c a ta l iz a d o r e s  m ix to s  de e r o -  
m ito de cob re  y de n íq u e l  y tra b a ja n d o  a  tem p e ra tu ra s  de 
100-115SC. E sto  r e s u l t a  p o s ib le  g r a c ia s  a l  p roced im ien to  
e s p e c ia l  que se  d e s c r ib i r á  lu eg o  y que comprende una a c t iv a ­
c ió n  p re v ia  d e l  c rem ito  de c o b re .

E l p ro ced im ien to  o b je to  de e s ta  p a te n te  compren­
de p rá c tic a m e n te  l a s  o p e ra c io n es  s ig u ie n te s .

Se p re p a ra  p rim eram ente , en l a  form a y a  conoci­
d a , un c a ta l i z a d o r  de crom ito  de cobre e l  cu a l se  pone en 
su sp en sió n  a c o n c e n tra c io n e s  de 30-40% en un l íq u id o  o rg á -  
n ico  co n v en ie n te .

Los l íq u id o s  que pueden u t i l i z a r s e  p a ra  a l io  
pueden d iv id r i s e  p rá c tic a m e n te  en dos c i a s e s ,  p a ra  e l  ob­
je to  de e s t a  p a te n te :  l í q u id o s  que no pueden s e r  h id ro g e­
nados, p o r  ejem plo a c e i t e  de p a r a f in a  y  l íq u id o s  cap aces 
de s e r  h id ro gen ad o s como son l o s  á s t e r e s  o rg án ic o s  o b ie n  
e l  mismo f u r f u r o l .  Segdn e s t a  p a te n te  es p r e f e r ib l e  ge­
n era lm en te  e l  empleo d e l  f u r f u r o l ,  ya que de e s te  modo no 
e s  p re c is o  p ro c e d e r  u l te r io rm e n te  a  l a  se p a ra c ió n  de produc­
to s  e x tra ñ o s .

La su sp e n s ió n  se  c a l i e n t a  a  c o n tin u a c ió n  y a 
p re s ió n  de h id rógeno  a tem p e ra tu ra  com prendida p rác ticam en ­
t e  e n tre  150 y l6 0 a c .  tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a  l a  que e s  con­
v e n ie n te  em plear p a ra  l a  h id ro g e n a d ó n  d e l  f u r f u r o l ,  en un
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so lo  p a s a je ,  y a c o n tin u a c ió n  ae d e ja  e n f r ia r*

Se añade en tonces a  l a  su sp e n s ió n  25—30% ap ro ­
ximadamente (c a lc u la d o  so b re  e l  peso de orom ito  de cobre) 
de un c a ta l i z a d o r  de n íq u e l*  La su sp en s ió n  a s f  p rep a rad a  
despuós de e s ta  a d ic ió n  puede s e r  em pleada p a ra  l a  h id ro ge­
na o ión  d e l f u r f u r o l ,  a tem p e ra tu ra s  de 110—115^0* t r a b a ­
jando con l a s  p re s io n e s  de h id rógeno  acostum bradas de 100— 
200 a tm ó sfe ra s  o mós, o b ten ién d o se  re n d im ie n to s  e i e v a d í s i -  
mos de a lc o h o l t e t r a h i d r o f u r f u r i l i c o  s u p e r io re s  a 95%.

A c o n tin u a c ió n  se  d e s c r ib e  como ejemplo no l im i ­
ta t iv o  una form a de e je c u c ió n  d e l  p ro ced im ien to  o b je to  de 
e s ta  p a te n te ,  e l  c u a l p o d rá  s e r  n a tu ra lm en te  o b je to  de d i ­
v e rs a s  m o d if ic a c io n e s .p o r  p a r te  de l o s  té c n ic o s  pero s in  
a p a r ta r s e  s i n  embargo de l o s  l í m i t e s  d é l a  p a te n te *

Se p re p a ra  una su sp en sió n  a 30—40% de un c a ta ­
l i z a d o r  de crom ito  de cobre  en  f u r f u r o l ,  h ab iénd o se  p rep a­
rad o  e l  crom ito  de cob re  en  l a  form a ya co n o c id a . Se ca ­
l i e n t a  l a  su sp en s ió n  bajo  una p re s ió n  de h id rógeno  que pue­
de e s t a r  com prendida e n t r e  20 y 200 a tm ó s fe ra s  pero  que p re ­
fe r ib le m e n te  s e ré  s u p e r io r  a  l a s  100 a tm ó s fe ra s , a  una tem­
p e r a tu r a  de 150—160BC. En e s t a s  c o n d ic io n e s  se  p roduce una 
h id ro g en ao ió n  ra p id ís im a  d e l grupo a ld eh id o  d e l  f u r f u r o l .
No e s  p re c is o  te rm in a r  e s ta  h id ro g e n a c ió n  s in ó  que e s  s u f i ­
c ie n te  que l a  misma se  i n i c i e .  Una v ez  ha empezado l a  h id ro ­
g e n a d  dh se  in te rru m p e  áL c a le n ta m ie n to , se d e ja  e n f r i a r  y 
se  añade a  l a  su sp en s ió n  un c a ta l i z a d o r  de n íq u e l  en p ro ­
p o rc ió n  de 25—30% de l a  o a n tid a d  de crom ito  de cobre* La 
su sp en sió n  a s í  o b te n id a  s e  em plea p a ra  c a t a l i z a r  l a  h id ro ­
g e n a d  ón d e l f u r f u r o l  l a  que se  e f e c td a  a  100- 1 1 5 *0 .  con 
una p re s ió n  de h id rógeno  de 100—200 a tm ó s fe ra s , empleando 
una c a n tid a d  de c a ta l i z a d o r  c o rre sp o n d ie n te  p re fe r ib le m e n te
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20 2 19 fa l  5-10% d e l furfUMl#

E l rend im ien to  de a lc o h o l t e t r a h i d r o f  u r f  u r i l i c o  
o b ten ido  en e s t a  form a es  de 96- 98%#

-----N O T A  ; = = ----------------

Se r e iv in d i c a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1#-* P roced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de a lc o h o l 

t e  t r a h id r o f  u r f  u r i l i c o  c a ra c te r iz a d o  p o r  som eter e l  f u r f u r o l  
a  una h id ro g e n ac ió n  c a t a l í t i c a  m edian te  e l  empleo de mi ca­
t a l i z a d o r  p rev iam en te  ac tiv ad o #

2#- P ro ced im ien to  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en 
e l  cu a l l a  h id ro g e n a c ió n  c a t a l í t i c a  d e l  f u r f u r o l  t r a n s f o r ­
mándolo en  a lc o h o l t e t r a h i d r o f u r f u r i l i  00, s e  e f e o td a  en una 
s o la  operación#

3#— P roced im ien to  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en 
e l  c u a l e l  c a t a l i z a d o r  e s tá  c o n s t i tu id o  p a r d s lm e n te  por 
crom ito  de cobre#

4#— P roced im ien to  seg& i una o más de l a s  r e i v i n -  
d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  e n  e l  cu a l l a  a c t iv a c ió n  p r e v ia  d e l  
c a ta l i z a d o r  se  co n sig u e  ca len tán d o lo  b a jo  p re s ió n  de h id ró ­
geno#

5 .  -  P ro ced im ien to  segdh una o más de l a s  r e i v i n ­
d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en  e l  cual e l  c a ta l i z a d o r  e s t a  f o r ­
mado p o r crom ito  de cobre y n íq u e l y e l  crom ito  de cobre
se  a c t iv a  p rev iam en te  p o r c a len tam ien to  b a jo  p re s ió n  de h i ­
drógeno a  tem p e ra tu ra s  s u p e r io re s  a l a s  em pleadas luego  pa­
r a  l a  h id ro g e n a c ió n  d e l fu r fu ro l#

6 . -  P ro ced im ien to  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  5 , en 
e l  c u a l e l  crom ito  de cobre  se  a c t iv a  p rev iam en te  po r c a len ­
tam ien to  a  150—160SC# bajo  p re s ió n  de hidrógeno#
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7 .— P ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  6, 

en e l  cu a l l a  p re s ió n  de h id rógeno  e s t á  com prendida e n t r e
20 y 200 a tm ó s fe ra s , siendo  p re fe r ib le m e n te  s u p e r io r  a  100 
a tm ó sferas#

8#— P roced im ien to  segiin una o más de l a s  r e i v i n ­
d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en  e l  c u a l e l  c a t a l i z a d o r  de G rani­
to  de co b re  se suspende en  un l íq u id o  orgán ico  convenien­
t e ,  se  a c t iv a  p o r ca len ta m ien to  b a jo  p r e s ió n  de h idrógeno 
y despuós de e n fr ia d o  se  a d ic io n a  de un c a ta l iz a d o r  de n í ­
quel#

9#— P roced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  8 , 
en  e l  cu a l e l  l íq u id o  o rgán ico  e s  un l iq u id o  h id ro gen ab le#

1 0 # - P roced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  9# 
en e l  c u a l e l  l íq u id o  o rgán ico  h id ro g e n a b le  es e l  fu r fu — 
ro l#

1 1 # - P roced im ien to  segdn una o más de  l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  cu a l e l  c a ta l iz a d o r  de o ro— 
m ito de cobre se  p re p a ra  en  l a  form a ya co n o c id a , s e  su sp en ­
de luego  en  f u r f u r o l  con una c o n c e n tra c ió n  de 30-40%, se ca­
l i e n t a  b a jo  p r e s ió n  de h id ró g en o , se  e n f r i a ,  se  añade un 
c a ta l iz a d o r  de n íq u e l  y se  em plea lu eg o  p a ra  l a  h id ro gen a— 
d ó n  d e l f u r f u r o l  transfo rm án d o lo  en una s o la  o p e rac ió n , 
en aLcohol t e t r a h id r o f u r f u r ü i c o #

12#— P roced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 1 , 
en e l  cu a l e l  ca len tam ien to  de  l a  su sp en s ió n  de c r a n i to  de 
oobre se  in te r r u n p e  d esp uó s, y p re fe r ib le m e n te  inm ed ia ta­
m ente d espuós, de in i c i a d a  l a  h id ro g e n a c ió h  d e l  f u r f u r o l  
que c o n s t i tu y e  l a  b ase  de l a  p ro p ia  suspensión#

1 3 * - P roced im ien to  segdn una o más de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en e l  cu a l e l  c a ta l iz a d o r  emplea­
do p a ra  l a  h id ro g en ao ió n  d e l  f u r f u r o l  c o n tie n e  n íq u e l  en
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l a  p ro p o rc ió n  de 25—30% d e l c ro m ita  de cobre#
14#— P ro ced im ien to  s egón una o más de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en  e l  c u a l l a  h id ro g e n ac ió n  ca­
t a l í t i c a  d e l f u r f u r o l  s e  e fe c td a  a  100-115^0#

1 5 . -  P roced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de a lc o h o l 
t e t r a h i d r o f u r f u r i l i o o ,  que comprende l a  p re p a ra c ió n  de un 
c a ta l iz a d o r  de crom ito  de cobre en l a  form a y a  conocida , 
l a  p re p a ra c ió n  de una su sp en s ió n  d e l mismo, p re fe r ib le m e n te  
a  30—40%, en un l íq u id o  o rg á n ic o , de  p r e f e r e n c ia  f u r f a r o l ,  
e l  ca len tam ien to  de l a  su sp en s ió n  b a jo  p re s ió n  de hidrógeno 
y p o r un b rev e  tiem po a tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a  l a s  que se 
em plearán más ta r d e  p a ra  l a  h id ro g e n a c ió n  d e l f u r f u r o l ,  
p re fe r ib le m e n te  a  150-160a c . , e l  e n fr ia m ie n to  de l a  su spen ­
s ió n , l a  a d ic ió n  de un c a ta l i z a d o r  de n íq u e l ,  p r e f e r ib l e ­
mente en p ro p o rc ió n  de 25-30% d e l c rom ito  de co b re  y  e l  em­
p leo  de l a  su sp en s ió n  a s í  t r a ta d a  como c a ta l i z a d o r  p a ra  l a  
h id ro g e n ac ió n  d e l  f u r f u r o l  en una s o la  o p e ra o ió n , p a ra  
tra n s fo rm a rlo  en a lc o h o l t e t r a h i d r o f u r f u r i l i c o ,  p r e f e r i ­
b lem ente a  te m p e ra tu ra s  de 100—115SC* b ajo  p re s ió n  de h i— 
d r á  geno #

1 6 # -  P ro ced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  d e l  a lc o ­
h o l t e t r a h id r o f u r f u r i l io o #

E s ta  memoria c o n s ta  de s i e t e  p á g in a s , e s c r i t a s  
p o r  una s o la  cara#

BARCELONA,  ̂2.
P,
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