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MEMORIA DESCRIPTIVA 
DE LA

PATENTE DE INVENCION

que p o r  20 años p a ra  E spaña y su s P o s e s io n e s ,  se  s o l i c i t a  
a  f a v o r  de l a  f irm a  JOSEF MEIS8NER, de n a c io n a l id a d  alem ana 
d o m ic il ia d a  en KOLN-BAYENTHAL, O berlK nder U fe r , 184- ALE­
MANIA, p o r : PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE LA HEXAMETI- 
LENTBTRAMINA.-

-M emoria d e s c r l p t i v a -

La h e x a m e ti le n te tra m in a  s e  form a p o r l a  a c ­
c ió n  que r e a l i z a  l a  fo rm a ld e h id a  so b re  e l  am on iaco , desa­
r r o l l á n d o s e  d u ra n te  d ic h a  r e a c c ió n  un c a lo r  b a s t a n t e  c o n s i­
d e r a b le .  En lo s  p ro c e d im ie n to s  conoc ido s h a s ta  hoy  h ace  
l a  e v ac u a c ió n  de e s t e  c a lo r  g ran d es  d i f i c u l t a d e s .  Además 
h a y  que m en c io n ar, que lo s  p ro c e d im ie n to s  t r a d ic io n a l e s  
son  poco económ icos, pués e l  c a lo r  que s e  d esp ren d e  du ran ­
t e  l a  r e a c c ió n  q u ím ica  s e  p ie r d e  p o r  co m p le to , te n ié n d o s e  
que em plear a  c o n tin u a c ió n  fu e n te s  té rm ic a s  p a ra  l a  evapo-
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r a o ió n  da l a  d i s o lu c ió n  de l a  h e x a m e ti le n te t r a m in a .  P a ra  
a c l a r a r  lo  ex p u esto  s e  m enciona, que e l  c a lo r  de re a o c ló n  
es l a  suma d e l  c a lo r  de a b s o r c ió n ,  d i s o lu c ió n  y  de re a c c ió n ^  

E l  In v e n to  en c u e s t ió n  t i e n e  p o r  o b je to  t a n ­
to  l a  e v ac u a c ió n  d e l  c a lo r  de r e a c c ió n  pero  tam b ién  su p o s­
t e r i o r  u t i l i z a c i ó n  p a ra  l a  re a c c ió n  qu ím ica  que nos o cu p a .

La re a c c ió n  e n t r e  l a  fo rm a ld e h id a  y e l  amo­
n iac o  s e  v e r i f i c a  en e l  punto  de e b u l l io ió n  de l a  m ezcla de 
r e a c c ió n ,  o r ig in a n d o  e l  c a lo r  de re a c c ió n  una e v ap o rac ió n  
de una d e te rm in ad a  c a n t id a d  de agua u o t r o s  d i s o lv e n te s .  Es^ 
t a  te m p e ra tu ra  en l a  c u a l e n t r a  en e b u l l i c ió n  l a  m ezcla de 
r e a c c ió n  es v a r i a b l e ,  s i  s e  cambia a d i s c r e c ió n  l a s  c o n d i­
c io n es  de p r e s ió n  po r e l  empleo de c u a lq u ie r  medio adecuado 
p a ra  d icho  f i n ,  p u d ién d o se  tam b ién  a d ic io n a r  en lo s  casos 
n e c e s a r io s  un gas e x tra ñ o ; de t a l  modo se  d e te rm in a rá  e l  pur¡ 
to  de e b u l l i c ió n  p a ra  que se  o b ten g a  te m p e ra tu ra s  que fa v o ­
re c e n  l a  r e a c c ió n .  E l concep to  "pun to  de á o u ll ic ió n "  e x p re sa  
l a  te m p e ra tu ra  en l a  c u a l  l a  p r e s ió n  d e l  vapor d e l  disolven-j- 
t e  es ig u a l  como o mayor que l a  p r e s ió n  p a r c i a l  d e l  d i s o l ­
v en te  en l a  f a s e  g aseo sa  en l a  c u a l  é s ta  e n t r a  en c o n ta c to  
con e l  l i q u id o .

P o r r e g la  g e n e ra l  s e  d i s u e lv e  l a  fo rm a ld e h id a  
y e l  am oniaco p a ra  l a  r e a c c ió n  q u ím ica  en c u e s t ió n ,  empleán-' 
dose  p a ra  d icho  f i n  como d is o lv e n te s  agua u o t r o s  m ed ios, 
como p . e j .  e l  a lc o h o l .

P a ra  l a  r e a c c ió n  no t i e n e  im p o r ta n c ia  c u a l 
de lo s  dos com ponentes se  d is u e lv e  en p rim er lu g a r .  E sen c ia :, 
m ente h a y  c u a tro  p o s ib i l i d a d e s .

a )  La fo rm a ld e h id a  e s tá  d i s u e l t a  y s e  introdu-j- 
ce en l a  d i s o lu c ió n  en c u e s t ió n  am oniaco en e s ta d o  gaseoso  
pud ién d o se  r e a l i z a r  e l  c o n ta c to  e n t r e  l a  fo rm a ld e h id a  y e l  
am oniaco gaseoso tam b ién  p o r o t r o s  m edios c o n o c id o s , como
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p .  e j .  p o r  e l  empleo de un d i s p o s i t i v o  r e g a d o r .  D u ra n te  
e l  d e s a r r o l lo  d e l  p ro c e d im ie n to  c o n tie n e  l a  d i s o lu c ió n  no 
so lam en te  a ld a h id a  l i b r e  s in o  tam b ién  e l  p ro d u c to  de r e a c ­
c ió n  en una c o n c e n tra c ió n  p r o g r e s iv a .

b ) Se emplea am oniaco d i s u e l to  in t r o d u c ié n ­
dose a ld e h id a  g a se o sa . P o r  lo  demás vean se  l a s  i n d ic a c io ­
nes h ech as  en e l  pun to  a n t e r i o r  a ) .

c) Se une am oniaco gaseoso  y  a ld e h id a  gaseos 
con un d is o lv e n te  o con una d i s o lu c ió n  l a  c u a l  c o n tie n e  ya 
un p ro d u c to  de r e a c c ió n  d i s u e l t o .

d) Se h a c e  r e a c c io n a r  am oniaco d i s u e l to  y 
fo rm a ld e h id a  d i s u e l t a .

La e le c c ió n  de una de su so d ic h a s  d i s p o s ic io ­
nes p a ra  l a  r e a c c ió n  e s t á  a  d i s c r e c ió n  d e l  in te re s a d o  y  
dependerá  de l a s  c o n d ic io n e s  i n d u s t r i a l e s .

A c o n tin u a c ió n  se  e x p l ic a r á  e l  In v en to  en 
c u e s t ió n  o b je to  de l a  p r e s e n te  p a te n te  cuyo r e g i s t r o  se  so 
l i c i t a  p o r  medio de dos ensayos no l i m i t a t i v o s  s in o  e x p lic a  
t i v o s .
E n s a y o  1 . -

A tr a v é s  de una colum na, da un d i s p o s i t iv o  
re g a d o r  u o t r o  a p a ra to  se m e ja n te  c o r re  desde a r r i b a  h a c ia  
ab a jo  una d is o lu c ió n  de fo rm a ld e h id a , in tro d u c ié n d o s e  s i ­
m ultáneam ente  desde  ab a jo  am oniaco gaseoso  de t a l  m anera, 
que ambos r e a c t iv o s  tomen c o n ta c to .  La p r e s ió n  s e  f i j a r á  
p o r e j .  en 150 mm m ercu rio  lo  que c o rre sp o n d e  p a ra  una tem­
p e r a tu r a  de e b u l l i c ió n  d e l  agua de aproxim adam ente 60** C.
La d o s i f ic a c ió n  d e l  am oniaco s e  r e a l i z a  p . e j .  de t a l  manera 
que se  o b t ie n e  p o r medio de un d i s p o s i t i v o  re g u la d o r  d e l  
Pg una m ezcla que s a l e  c o n tin u am en te  n e u t r a l .  La columna 
de r e a c c ió n  o e l  d i s p o s i t i v o  re g a d o r  e s tá  en su p a r t e  su ­
p e r i o r  unido con una bomba a l  v ac io  d is p u e s ta  so b re  un r e -
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f r i g e r a d o r  en e l  c u a l  se  condensa e l  d i s o lv e n te  e v a p o r iz a ­
do . La h e x a m e ti le n te tra m in a  se  o b t ie n e  a  c o n tin u a c ió n  p o r  
medio de l a  e v ap o rac ió n  en un a p a ra to  p a ra  l a  ev ap o rac ió n  
a l  v a c io .  Como r e s u l t a d o  se  o b t ie n e  98,3% h e x a m e ti le n te ­
tra m in a  .

En lo s  re s id u o s  s e  e n c u e n tra  so lam en te  r a s ­
t r o s  h a s t a  e l  máximo de 2% de am oniaco y fo r tn a ld e h id a , res- 
p e c tiv a m en t e .
E n s a y o  2 . -

p a ra  l a  o b te n c ió n  de una h e x a m e ti le n te t r a m i-  
na p u ra  s i n  r e c r i s t a l i z a c i ó n  s e  e v a p o ra rá  so lam en te  h a s ta  
e l  i n s t a n t e  en e l  c u a l s e  o b t ie n e  una d i s o lu c ió n  c o n c e n tra ­
da y de e s t a  se  s e p a ra rá  p o r  p r e c ip i t a c ió n  en un medio ad e ­
cuado con am oniaco l a  h e x a m e ti le n te tr a m in a , s i n  que h u b iese  
n e c e s id a d  de una e v a p o ra c ió n  com ple ta  de l a  d i s o lu c ió n  pa­
r a  o b te n e r  un p ro d u c to  s e c o . La l e j í a  madre am o n iaca l r e a c ­
c io n a  a  c o n tin u a c ió n  con l a  fo r tn a ld e h id a  a l  v a c io ,  em pleán­
dose s im u ltá n e am en te  e l  c a lo r  de r e a c c ió n  p a ra  l a  evap o ra­
c ió n  y d o s if ic á n d o s e  l a  fo r tn a ld e h id a  a d ic io n a d a  p o r  medio 
de un d i s p o s i t i v o  r e g u la d o r  d e l  p ^ . Se o b t ie n e  p o r e s te  
método e l  99% de h e x a m e ti le n te tr a m in a . E l  condensado es 
p rá c tic a m e n te  l i b r e  de am oniaco y fo r tn a ld e h id a .

E l  p ro c ed im ien to  en c u e s t ió n  s e  puede d e sa ­
r r o l l a r  de un modo c a s i  c o n tin u o  em pleándose d i s p o s i t i v o s  
re g u la d o re s  a d ec u a d o s , como lo s  son p . e j . e l  d i s p o s i t i v o  
que r e g u la  e l  p ^ , e l  p o la ro g ra fo  y  lo s  d i s p o s i t i v o s  p a ra  
l a  m ed ic ión  de l a  c a p a c id a d  c o n d u c to ra .

- R E I V I N D I C A C I O N E S -

Se r e iv in d ic a  como de l a  p ro p ia  y nueva in v e n c ió n  l a  p ro ­
p ie d a d  y e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a s  de:
1) P ro ced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de l a  h e x a m e t i le n te t r a —



m ina; c a r a c te r iz a d a  p o r  e l  hecha de que s e  em plea p a ra  d i ­
cha f i n  e l  am oniaca y  l a  fo rm a ld e h id a  y que s e  r e a l i z a  l a  
r e a c c ió n  en e l  pon to  de e b u l l i c ió n  de l a  m e a d a  de re a c c ió n  
que se  d e sp re n d e  como c a lo r  de e v a p o ra c ió n .
2) P ro ce d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de l a  h e x a m e t i le n te t r a -  
m ina, seg án  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho 
de que s e  em plean p a ra  l a  r e a c c ió n  s o b re p re s io n e s  o d e p re ­
s io n e s .
5) P ro ce d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de l a  h e x a m e t i le n te t r a -  
m lna , seg án  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2 ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  
hecho de que e l  p ro c e d im ie n to  s e  d e s a r r o l l a  de un modo con- 
t in h o  a  causa  de l a  ¿ e d i f i c a c ió n  de l a  fo rm a ld e h id a  y  e l  
am oniaco p o r  medio de d i s p o s i t i v o s  re g u la d o re s  conoc ido s y 
a p to s  p a ra  d icho  f i n .
4) P ro c e d im ie n to , seg án  la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de c o n s i s t i r  e se n c ia lm e n te  en: 
PROCEDIMIENTO PARA. IA OBTENCION DE HEXAMHTILENTETRAMINA. -

C onsta  l a  p r e s e n te  memoria de c inco  h o ja s  
num eradas y m ecan o g ra fiad as  en una s o la  c a r a .

MADRID, f e b re ro  de 1 9 5 2 .-
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