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1 & F E B .19K
MEMORIA DESCRIPTIVA 

paxa so lic ite n

P A T E N T E  D E  I H  T R O D U J J I O N

en

B S P A S A 

p e í DIRS años

a  nombr# ge DEUTSCHE 90&D- UND SIIDER -  S3H3IDEANSTA1T 

VORM t̂  ̂ ROESS&3R, en tidad al^nana, este  bl ^oida en Weisa- 

fraa e n stra sa e  9 , yranirfurt a .M ., Alemania, por:

'UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE 

ACIDO PRUSICO".

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - o - o - o - o - o - o -

Es ocnocidíi. l a  obtención de cianuro a lc a ­

lin o  a  a l t a s  tem peraturas, pa.xti^ndo- d# carbón, nitrógeno 

y á l c a l i ,  y en p resen c ia  dal h ie rro  00 mo c a ta liz a d o r . Se 

e fectú a  para e l lo  ana reacción  de acuerdo con l a  ecuación
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s ig u ie n te :

N&g<30g ^ 43 í  Ng .  2Na<sr Í  330 -  1 4 6 0 a !.

La form i'ción de cianuro se a c t iv a  se n s ib le ­

mente a tem peraturas p e í encima da l o s  80023. ^ e s ta s  tem­

p e ra tu ra s , e l  a l c a l i ,  resp ectivam en te  ?1 cianuro formado, 

ye se  ha fun d id o, ds f  ̂ rma que la  masa de re a c c ió n  es fu er­

temente p e g a jo s a , B ate incenv^nient^ de l a  pegajosidad, e x ­

cluye una operación  continué $ñ e s c a la  té c n ic a , por ejejm- 

p lo  en tambor r o t a t iv o ,  puesto que ninguno cLe l e s  hornos 

téó n ice s  c o r r ie n te s  es capaz de e la b o ra r  por encima de l o s  

80023 un m a te ria l p eg a jo so , $n forma de tr a b a je  con tin ua.

-Ahora b ie n , se lia demostrado que e l  empleo 

de un fu e r te  excedente del h ie rro  en p o lv o , que s i r v e  de 

c a ta liz a d o r , t ie n e  a fe c to s  fa v o ra b le s  con r e la c ió n  a  l a  

c u a s i5te n c ía  p ega jo sa  de l a  masa de r e a c c ió n . No o b stan ­

t e ,  l a  can tidad  p r e c is a  de polvo de h ie r r o  para a lca n za r  

re s u lta d o s  s a t i s f a c t o r i o s ,  es desproporcionadam ente e leva­

da, l o  cual rep re se n ta  una carga poco fa v o ra b le  d e l pro­

ceso con tin u o .

O tros ensayos con un co n sid e ra b le  exceden­

te  de carbón, por ejemplo de carbón v e g e t a l ,  han dado por 

r e s u lta d o , que s i  b ie n  se  o b tie n e  de e sta  forma una. masa 

de re a c c ió n , que ya no es p e g a jo s a , en cambio e l  ren d i­

miento de ácid o  p rú sico  a l  se g u ir  tratan d o a l c ian u ro  ob­

te n id o , era  sorprendentemente, mucho menor, que a l  traba­

ja r  s in  excedente de carbón. Las p érd id as de acid o  p rú si­

co pueden ascender en e s te  caso h a sta  un 26%', o in c lu so
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mas. Evidentemente, $1 carbén que s i r v g  de re e c t iv o , a l  

se r  empleado con a tó e se , rec ib a  durante a l  proceact una 

forma, en l a  que actúa sobre a l ácido  p rú sico  de manera 

disgx agente o ata l i t i  oamante.

3e ha demostrado ah ora, que se  consiguen 

re su ltad o s excelen tes en l a  operación oontínaa, s i  se  mez­

clan  a lo s  productos de p a r t id a , cantidades con sid erab les 

de m aterias r e s i s t e n te s  en forma s é l id a ,  que bajo  l a s  con­

d icion es da l a  reacc ió n , sean in d ife ren te s fren te  a l  ácido 

p rú sico . Oontra lo  que hubiera podido e sp e ra r se , ha sido 

e l  g r a i i t e  e l  que ha demostrado e^r especialm ente e f ic a z  

para e l l o ,  puliendo se r  mezclado ?n cualqu ier d istr ib u c ió n  

y en cualqu ier proporción de mezcla a  l e s  componentes de 

l a  reacc ió n , s in  que per a l io  se produzca en el producto 

s in té t ic o  ana forma .activa  da carbono, que tenga por con­

secuencia una pérdida e sen c ia l da ácido p rú sic o .

T-r eferentemente se  mezclan lo s  reac tiv o s 

con ta l  cantidad de polvo de g r a f i t o ,  que se  e v ite  l a  pe­

g a jo sid ad  da l a  masa de reaoOién a  tem peraturas por enci­

ma de lo s  Booeg. s irv e  aquí e l  polvo de g r a f i to  e x c lu s i­

vamente como ad slgazad o r, m ientras que e l  carbono necesa­

r io  para l a  reaco ién , se añada #n forma de carbén v eg e ta l 

u o trae  formas de carbono reaec ío n ab lea . A sí, por ajam pio, 

se  consiguieron  re su ltad o s muy buenos con una mezcla de 

O ,? k g . de so sa , o ,7 k g . d# polvo da h ie rro , 0 ,35  kg. do 

oarbén v e g e te ! y 1 ,75  kg de polvo de g r a f i t o .  Beta mezcla 

se sometió en un tubo r o ta t iv o , dentro de una corrien te
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&e n itrógeno, y a una tem peratura da 950^0, a l  proceso de 

s ín t e s i s  en operación  continua- s in  que s e  preeaetaran per— 

turbacionea. No se  presento tampoco p e ^ jo s id a d  de l a  mezcla 

g a l l a  producción consiguiente del ácido p rú s ic o , p a rtían lo  

del producto s in t é t ic o ,  se consiguió un rendimiento del 9S% 

de l a  te o r ía ,  Para el procedim iento s irv e  cualqu ier c iase  

de horno, que sea apropiado para une operación continua ha- 

jo  l a s  condiciones de reacción  p r e v is ta s  por e l proceso, 

a s i ,  por ejem plo, un horno tubular r o ta t iv o .

De acuerdo con #1 invento, l a  obtención del 

ácido prúsico  del producto s in t é t ic o ,  se e fec tú a  en una 

segunda fa se  d el proceso , mediante l a  acción  de ácido  car­

bónico y a# vapor de agua sobre producto de l a  reacción , 

de acuerdo con l a  ecuación s ig u ie n te ;

8NacST í  HgO i  CCg -  NagOOg i  2HCN.

Se ha demostrad.o a e ¿ te  re sp e c to , que 1. s 

m ejores re su lta d o s  se  han conseguido a  tem peraturas por 

b a je  de l e s  200^0, preferentem ente de 15o a  175a. ga r e su lta  

do una v e n ta ja  en e sta  e laboración  d a ! ácido p rú sico  en for­

ma g a seo sa , til que se  obtiene, en una concentración a l t a ,  

por ejem plo, dal 30% y per encima, puniendo se r  empleado, 

dado e l caso , d irectam ente, por ejemplo en s í n t e s i s  orgá­

n ic a s . Como por lo  demás, en la  mezcla gaseosa  en friad a  

se  encuentra junto a l  ácido prúsico  también ácido  carbóni­

co, puede e fe c tu arse  también a l  a islam ien to  del ácido  prú­

sico  de forma especialm ente s e n c i l la .

No podía praveerse  s in  más ni más, que pu-

4 -
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d ie ra  ebtenarae de e s t a  forma ácido prúsioc con un ren d i­

miento c a s i te ó r ic o . por #1 co n tra r io , era de temar, que 

l a  p resen cia  de l e s  c a ta liz a d o re s  da h ie rro , pudiera te­

ner consecuencia p e r ju d ic ia le s ,  favoreciendo sobre todo 

5 una po lim erización  del acido  p rú sico  puesto en l ib e r t a d .  

Podía suponerse además, que debido a  l a  acc ión  d e l ácido 

carbónico y del vapor de agua sobre lo s  c ian uros, e l  á c i­

do p rú sico  formado se sap o n ific a ra  en p a r te , transform án­

dose an amoniaco. Uontra lo  p r e v is te ,  no o b stan te , no 

10 pudo observarse una formación, digna de mención, de amo­

niaco o combinaciones polím eras del EgN, a  pesar de tr a ­

b a ja r  se a a l t a s  tem peraturas.

31 procedim iento continuo, de acuerdo con 

e l  invento, es especialm ente apropiado para  al d e sa rro llo  

1S da un proceso c íc l ic o .  A sí e l  gas da escape formado du­

rante #1 procese de cianuración , que se  oompene de óxido 

de carbonc y de n itrógeno, puede sa r  quemado con a i r e ,  

formando dióxido de carbono. Rste proceso puede favorecer­

se  mediante c a ta liz a d o re s , por ejemplo de cobre o de óxido 

20 de cobra. 31 calor producido por l a  combustión, puede ser 

aprovechado an s i proceso de cian uraoión , que tran scu rre  

en forma endotórmioa.

dióxido da carbono contenido en l o s  ga­

se s  do combustión, puede se p a ra rse , en l a  forma conocida, 

del n itrógen o , y mezclado con vapor de agua, ser emplea­

do para  l a  obtención del ácido  prúsioo  del producto sin ­

té t ic o .  Bn forma s im ila r  puede ser aprovechado también

-  5 -
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de nuevo para e l  proceso , a l contenido da nitrógeno del gas 

de e scap e , respectivam ente de lo a  ga se s de combustión, em­

pleándose para l a  cíanuración  en l a  primara f a s e .  Como e l  

oxigene l i b i a  tian# e fe c to s  p e í ju d ic ia le s  en l a  s í n t e s i s ,

5 es recomendable mantener l a s  cantidades de a í r e , re sp e c t i­

vamente de oxígeno, p re c isa s  para l a  combustión de l o s  gasea 

de c íanuración , lo  suficientem ente b a ja s ,  para  que dado e l  

oaso , s ig a  ex istien d o  todavía una pequeña p a rte  de monoxida 

de carbono l i b r e ,  pero de ninguna forma de oxigena l ib r e *  

lü  l a  sosa que se  forma del producto de reacción

durante l a  obtención del EGN, ae m esóla convenientemente 

con a l polvo da g r a f ito  añadido y e l  c a ta liz ad o r  de h ierro  

con l a  cantidad p re c isa  de carbón r e a c t iv e , por ejemplo, 

carbón v e g e ta l ,  siendo nuevamente incorporada e l  p roceso .

16 Se vó , por lo  ta n to , que en a l  proceso c í-

d i o o ,  quedan en c irou lao ión  e l carbonato a lc a l in o ,  e l cata­

liz a d o r  y el polvo de g r a f i t o ,  a  l a  par que también l o s  ga­

se s  de escape siguen  volviéndose a  u sar en grado muy am plio. 

31 procedimiento según e l invento, tiene por lo  tanto l a  f i -  

20 n elid ad  de producir ácido prú sico  directam ente de carbón, ni­

trógeno y agua.

Mediante e l  aditamento del adelgazador in d i­

fe re n te , preferentem ente del g r a f i t o ,  no solamente se  hace 

p o sib le  mantener continuo e l p roceso , sino  que también se 

26 e v ita  l a  necesidad de moler l a  mezcla de reacc ió n , obtenida 

h a sta  ahora en forma de fu s ió n , una vez s o l id i f ic a d a ,  para 

obtener e l  ácido  p rú sico .

-  6 -
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5a re a liz a c ió n  del procedim iento de a caer do 

con &L invento, gn forma de proceso c íc l ic o  continuo, re ­

presenta un considerable adelanto tóon ico . contra lo  que 

pudiera suponerse, se ha demostrado, que el poder reac tiv o  

de la  masa só lid a  que vuelve constantemente a se r  empleada 

en c ic lo ,  no p ierde en la  fa se  de clanuraoión , n i tampoco 

merma pronto l a  a c tiv id ad  del c a ta liz a d o r , sino  que e l 

proceso c íc l ic o  puede pro longarse durante la rg o  tiempo.

- O  -  N O ' f á  -  0 -1

5os puntos de invención p ro p ia , no nueva, 

pero no e s ta b le c id a , p rac tic ad a  n i divulgada en gsp&na, qa$ 

se  presentan  para  que sean o b je to  de e s ta  Patente de in -̂ 

troduoeión en 3spana, por DI3Z an os, son lo s  s ig u ie n te s ;

l e .  -  Un. procedimiento para l a  obtención 

continua de ácido  prúsico  a trav ó s de l a  formación a a l ­

t a s  tem peraturas de cianuro, partiendo de á l c a l i ,  carbón 

y n itrógeno, en p reseñ ola  de c a ta liz a d o re s , c a ra c te r iz a ­

do por m ezdarae a l o s  productos de p a rt id a  con sid erab les 

cantidades de m aterias r e s i s t e n te s  in d ife re n te s  fre n te  a l  

ácido prúsico  bajo  l a s  condiciones da reacc ió n , a  tempe­

ra tu ra s  e le v ad a s, preferentem ente polvo de g r a f i t o ,  obte-
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niándose e l  ácido prúsico  del producto de reaoo ión . me­

diante l a  acción  de ac id a  carbónica y de vapor de agua.

2S. - Un procedimiento segúh re iv in d ica­

c i ó n ! ,  caracterizad o  porque l a  cianuración ae e fectúa 

continuamente en e l tambor ro ta t iv o .

33. -  un procedimiento según re iv in d ic a c io ­

nes I  y 2 , caracterizad o  porque l a  obtención d al ácido 

prú sico  se  e fe c tú a  mediante le  acción  de ácido  carbónico 

y de vapor de agua sobre a l  producto da reacc ió n  de l a  

primara fa s e ,  a tem peraturas por ba jo  de lo s  200BC, pre­

ferentemente en tre  l o s  150 y lo s  175 3 g.

43. -  Un procedimiento según l a s  re iv in ­

d icacion es 1 a  l a  3 , caracterizad o  porque lo s  g a se s  de 

escape de l a  prim ara fa se  son quemados, evitando oxígeno 

en exceso y u tilizá n d o se  &1 dióxido de carbono formado 

para  l a  obtención del acido prú sico  del producto de reac­

ción ds l a  primera f a s e ,  después dp separado e l n itrógen o .

5 a . -  un procedimiento según re iv in d ica ­

ciones 1 a l a  4, caracterizad o  porque s i  procedimiento 

tien& lu gar en proceso c í c l i c o ,  volv iéndose a emplear e i 

polvo de g r a f i t o ,  e l  cata lizad o r de h ierro  y e l carbo­

nato de á l c a l i  formado durante l a  obtención del ácido 

p rú sic o , pudiéndose, a su v e s , y dado #1 caso , vo lver 

a rein corporar a l  proceso , e l  n itrógeno obtenido.

63. -  un procadim isnto para l e  fa b r ic a ­

ción  de ácido p rú sic o .

Tal y como s e  ha d e sc r ito  en l a  Ramería



que an teceda, y con l a s  i in a a  que se  han e s p e d í  ica d e .

Bata Memoria cañeta da eche h o jas y l a  p le­

gan te , eaoT itaa per una acia cara .
M adrid, l S f E 3 . 1 9 5 2 ̂ S
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