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MEMORIA DESCRIPTIVA
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corresponéiente a una Patente de Introduccldn, por dilez afios,
para todo el territorilo espailol, colonias y proteotorados,
por: "METODO DE CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS AROUEADAS DE
HORMIGON ARMADO", a favor de la r.s; IBERLAR, S.A., Entidad

espafiola domiciliada en HADRID, Avda, de José Antonlo n® 70.

Hay una creclente y urgente demanda de estructuras de
gran anchura, del orden de 100 pies hasta 500 pies (y posi=-
blemente més) de luz, y que se utilizan, entre otros fines,
para proteger avionas de la intemperie, sspscialmente los
tipos mayores,

Debido a la falta de acomodaclidn nescesaria, no es raro
tener que estacionar aviones muy vallosos al alre libre, con
todas las dssventajas que elio supone. Las construcciones le-
vantadas a la intemperie para ocubrir grandes suporficies por
m8todos conocldos y los tipos corrientes de arco o de otras
estructuras presentan problemas téenicos y han sido siem=
pre muy costosas, mientras que con la oreoiante escasez y
coste del acero y otros materiales de construccidn corrien-
tes, tales edificacionss se vuelven prohibitivas;

Z1l objeto de la presente patente es solucionar éstos
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problemas y facilitar la construcolén econdmice de estructu=
ras de gran luz, reduciendo al minimo el uso del acero y
otros materlales caros, y segin la presente patente, los
prineipios de las construcociones arqueadas de forme ondulee
da, estdn adaptados y modificados para facilitar el llevar

a efecto el objeto de la patente. Este invento, ademsés de
proporcionar una protecciétn adecusde a los aviones, facilie
ta le construcclén deccobertizos & la intemperie pare el ale~
mecenamiento en gran escale u otros usos%

Este invento conslste en la construccién in situ de una
eatructursa arqﬁeada tipo Csetiphon, de forme onduleds, me-
diante un método que comprende: sujeccién del encofredo fle=
%ible por armadura ligera de varilla de acero, incluyendo
mlembros longltudinales acanslados prefabricados segin una
forma ocatenaria, suspendidos de un aroo externo provislional
o armedura de clmbras, y miembros arqueados transverseales
Csetiphon asegurados a diochos mienbros eocanalados, de mansra
que el encofrado se adapte & la forme ondulade catenaris;
unién longitudinal de los miembrog scenaledos adyacentes con
los milembros prefebricados de la cresta; aplicecién de una
capa de hormigén, por un cafion lanzacemento, el encofrado pa=
ra incluir la armadura; fraguado del hormigdén, y, por dltimo,
separaclén de los medlos de suspensién de la armadura después
de que el hormigén haye freguado suficlentementej

Se puede aplicar el hormigén el intredéds v &l trasdos, o
a éste sélo, del encofrado, y se aplice convenientemente més
de uns capai

El encofrado flexible puede ser de tejido no metédlico,
como el "hessian" (tejldo tosco de yute o de yute vy oéfiamo)

u otro tejido tosco pare gonatrusciones provisionales, o pue=
de ser de malla metdlica (como el metal desplegado); ¥ el hor=-

migén que se emplea preferentemente es una mescla eproplade.
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de arena y cemento Portland.

Es preferible construir el arco perfeccionado en sec-
clones longitudinales, es deocir, colocando seccién por sec~
clén, en éngulos rectos con la luz, y con este fin se hacen
les oimbras para extenderse longitudinalmente sobre el ancho
correspondiente de la seccién elegida; por ejemplo, para ine
clulr une seccion de dos o mas orestes onduladas oon les ple-
zas acanaledas interpuestas, se debe pPreparer y monter una
armadura de cimbras sobre ruedas o patines pare recorride
longitudinal sobre carriles, preferiblemente en el retallo
de la fundacilon del arco que se ha de construlr,

Las olmbras pueden componerse de une armazén uniteris
que lneluya, por e jemplo, tres series arqueedas de miembros
de viga en cajén de celosis fijados en los espaclos de le
oresta ondulada y debidamente unidos para formar la obre del
arco siguiendo su contorno, pero separedos por encima del ar-
€0 que se ha de oonstruir; No es necesario que les cimbras
sean mds fuertes que lo suficiente pare soportar su propio
peso més el de la construcolén del arco hasta el momento en
que el hormigén aplicado (generalmente la primere oapa) ha
fraguado lo suficiente para su propia suatentacién;

Los arcos de vigas srmedas de las cimbres se pueden conge-
trulr convenientemente en secciones transverseles adaptades
& la curva del contorno o dispuestas para seguir.el contorno
del tipo de arco Csetiphon determinado previemente y unidas
extremo con extremo f{preferiblements por plezes de &justs),
siendo oompietada una serie inicial de unas tres o custro de
dichas secciones y aseguradas al hivel del suelo, mientras
las secclones adicionales se afiaden gradual y longitudinalmen-
te une con otra, levantando el extremo de la oonstruocién de

las secclones montaaas & medide que se afinde cada seccion.
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Cada arco de hormigén armedo construido con arreglo
al invento puede ser un erco simétrico completo sobre el pla=
no longitudinal vertleal que intercepta el vértice del ar-
co; En este tlipo de arco se puede dejar ablerto un extremo
¥y el otro cerrado, o bien pueden cerrarse ambos extremos, ¢
bilen uno o los dos pueden ir provistos de grendes puertes
apropiadas pare facllitar el acceso longitudinal, Alternatie
vamente, el arco puede ser asimétrico, tenlendo un arrangue
reducido o fragmentario a un lado apoyado sobre un largueri-
llo con pilares que se exthenden longitudinalmente a lo lar-
go del lado reducldo del arco, con el otro arranque (comple=
to) apoyado en el retallo de la fundaeién; Esta dltima alter=
native es aproplada para permitir el acceso lateral al inte=
rior de la cublerta de la béveda bajo el larguerillo o en
luger del acceso longltudinal o cuando se reguleran ambos;

Adoptando el modelo de arco Csetiphon y la forms acena=-
lada catenaria, se produce un arco de hormigén, en el que el
peso uniforme del hormigbn estéd en todas partes en compre-
sién directe, y la tension de compresién depende solo de la
luz y de la flecha del arco y no de su espesor. Por esto es
posible construir modelos argueados de gran luz, que segin
los métodos corrientes, requeririan enormes cantidades de
hormigén y acero y aparatos de moldeo eostosos;

La capa de forma ondulada con las plezas acenaladas ca=-
tenarias que se baja haste el zécalo, proporciona la rigidez
necesaria pare asegurer la estabilidad y resiste oargas sue
perpuestas que tlenden 2 originar momentos flsctores o fuer-
zas de tracelén; de hecho, el arco se puede considerar como
una estructura de hormigén pretensado, y este pretensado pro=
viene de'su propio peso muerto en lugar de la tensidén de la
armadura,

Se acompafian los siguientes planos:



115

120

125

130

135

140

i .
P R ]

En la fig; 1 se ve el alzado frontal de una estructura
de arco con srreglo & la patente, con la forme del arco en
fragmentos; tambien se ven en la flgura las cimbrag curves
que se han de utilizar en la gonstruccién del arco.

En la fié. 2 ge muestre un alzado lateral de las clmbras
como se ve en la Fig. 1, para trabajar sobre una secclén de
la estructura del arco que comprende tres crestas ondulades,

La fig; 3 mestra un alzado lateral (ampliado) de una
parte de las cimbras que se ven en la fig. 1, &si como un
sistema de ajuste que empalma los segmentos de la viga.

La fig; 4 presente una secclén fragmentarie longitudl-
hel de la estructura del arco, mostrando dos orestes ondula=
des y unae parte acanalade interpueste suspendlda de las olm=
bras, oomo se ve en la fig. 1;

En la fig; 5 se aprecila el alzado lateral de una estruce
ture de arco segfin la patente, en la forme en que la entrada
lateral se hace terminando un lado del arco en un larguerillo
longitudinal apoyado en columnas de pilares;

La fig, 6 muestra une secolén transversel de la estruc-
tura del arco de entrada lateral, como se ve en la fig; B, ¥

En la fige. 7 se ve el alzado lateral de un fragmento de
la estructura del arco de entrada lateral, en el que el apo-
yo del larguerillo es de forma arqueada;

Para llevar a efecto 6sta patente segin el método des=
orito como ejemplo referente & la construccldén de un areco
completo de unos 200 pies, de forma ondulade, tlpo Csetiphon
(de alzado frontel) y una altura de vértlce de 60 ples, apro=-
ximsdemente, se emplean cimbres para la construccién del are
co. Esta srmazén de cimbras se ocompons de vigaes de arco de
celosia A, B, C, hechas en una serie (por ejemplo, diez) ds

segmentos de viga de oajén, slendo estos segmentos arqueados
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para que se adapten a la curvatura del arco gue se ha de cons=
truir, pero de un radio algo mayor para gue las cimbras pue=-
dan ser separadas nebtamente del arco que se construya, o, al=-
ternativamente, para formar fragmentos de un poligono gque sq
aproxime en su forma general a la del tipo de arco Csetliphon,

Las vigas o costillas A, B, C, se fijan entre espacios para

" que correspondan con la fijaclién predeterminada para lag ores=-

tas onduladas de la estructura del arco que se ha de construlr,
por ejemplo, en este caso una separscion de 20 ples, aproxi-
madamente; Suponiendo que las cimbras se destinen a cubrir
tres crestas onduladas los segmentos de las tres vigas se unen
longitudinalmente sobre la estructura arqueada y en construge
elén el primer segmento (1) de los arcos de cimbras A, B, C,
se unen lateralmente por las vigas intermedias (2) para cons-
tituir un zécalo o arranque y segmentos alternoss los otros
slete segmentos (1) de los arcos de cimbras A, B, C, se unen
del modo procedente por vigas intermedias (2). Las unidades

de los segmentos unldos se pusden considerar como sacclionss
convenlentes de las cimbras,

Segin un modo conveniente de montar las secciones de oim=
bras, las nimeros uno y dos estdn sujetas borde con borde al
nivel del terreno, y entonces se leventa el extremo exterior
de la seccidn dos y sé afiade la seccién tres y se sujeta a la
secclén dos, despues de lo ocuml se afladen las otras secolones
de cimbras y se atornlllan sucesivamente, levdntdndose el ex=
tremo exterlor de las secclones de cimbras previamente unides
& la altura apropiada para permitir que la seccién siguiente
sea afiadida y asegurada; Deapués de afiadir une secclén, el are
co tgrminado se apoye en el extremo de la Ultima seccidén afia=
dida. El arco acabado progresivamente puede ser conveniente=
mente levantado paso a paso para las seccionas adlclonales de

cimbras, medlante la coloocacion de gatos elevadores o utlli=
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zando una grua u otra maquinaria elevadora; Cuando se he co=-
locado en su sitlo y se ha fijado la dltima seccidn, estédn
completas lasg eimbras; El extremo inferlor de la primere sec-
cisén y de la 1ultime van provistos de un carretén o carro con
ruedas (3), para permitir que las ocimbras sean trasladadas
longltudinalmente a lo largo del lado del arco que se ha de
construlr, sobre una via aproplada,

Los segmentos se pueden assgurar longitudinalmente pro=
veyéndoseles de ocho orejas con taladro {(le) atravesadas por
pernos (1b) en su lado interno, mlentras que en su lado ex-
terno o superior van unidos ocon chapas (l¢) que tienen una
serle de orifielos (1d) para la debida colocacidén de los
pérnos (le).

Los segmentos del vértlee de las cimbras pueden ir pro=-
vistos, sl se desea, d¢ extremldades triangulares unidas por
un pernlo (1f). Los segmentos de cajén (1) pueden tener can=-
toneras trensversales (lg) dispuestas escalonadamehte para el
acceso conveniente de los operarlos, y se colocan riostras
tubulares transversales y dlagonales entre las secclones de
las vigas A, B, C, del aroco,

"El emplazamiento del arco que se ha de construir se pre-
pera haclendo en la extremidad de la luz propuesta, el ade=
cuado retallo de fundacién de hormigén (4), y es preferible
colocar en la citada fundacidn una via (42) formendo 4ngulo
recto aon el eje neutro del arco de cimbras, y sobre la cual
se montan los carriles (4b) para el carretén (3) instalados
en la mrte externa del retallo de la fundaoiénﬂ Lasg clmbras
de ruedas se adaptan como un andamiaje para la construccién
correspondiente y suspensién provisional de la armadura, v
pueden 1lr provistas de algin tablado adecuado ﬁara la colooca=

clon convenlente de los operarios que tienen que construilr el
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arco de hormigon, aungue las sscusdras de refuerzo de viga
¥y otros miembros puedsn ser utilizados convenlentemente por
los operarios;

El primer paso en la construccion del arco de hormigén
es la coloocacidn de le armedure en la fundacldén para unirla
con los mlembros de la armedura que han de suspenderse de
las cimbras; Esta 4ltime armedure comprende una serie de vae-
rillas asoanaladas idéntioas; adaptadas previamente & la our=
va. catenaria predeterminada y una serle de grupos de varillas
de acero transversas, preferlblements contlinuas, cada grupo
de las cusles sigue la curvadura del arco Csetiphon a lo lar-
go de una cresta y plezas acanaladas de la forma ondulads
predeterminada;

Las varlllas acaneladas y los grupos de varlllas arquea=
des transversales de armadura, se suspenden con alambre u
otros medios de sustentaclién en un espaclo vertical desde las
vigas de las cimbres, como se describe més adelante, con las
varillas acanaladas colocadas en planos normales al eje neu-
tro del arco de zboalo & zécalo;

De agcuerdo con el modo propuesto de construccibn de la
estructure arqueade mediante clmbras, como la que se he des=-
crito anterlormente, se prepara el nlimero necesario de varie
llas de armadura de los valles (5) (que llamamos barras atle=
sadoras) sobre las que se apoya el encofrado flexible, cur-
vando trozos de varillas de unos 21 pies de medie pulgeda de
didmetro, segin una curva catenaria verdaders que correspone
de gon una forme onduladse de una amplitud elegida de 5 piles,
¥ dotando a ambos extremos de cada varllla de un gancho de
suspensién (5%), Estas barras atiesadoras (5) se colocan a
unas doce pulgadas de centro a centro en los valles de las

ondas, con unos 20 piles de distancia de ceresta a creste, Un
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mimero similar de barras de cresta (6) de medla pulgada de
didmetro, se pliegan a la forma aproplada de la cresta para
soldarse & las barras atiesadoras (5) y formar crestas redone=
deadas en que las barras atiegadoras se unen, como se ve &n
62, en el punto de soldadura, La parte terminal (5b) de las
barras atlesadoras sobresale de la forma ondulada para colo=
carlas con facilidad en su verdadera posloién,

Para las miembros de refuerzo en dngulo recto con las
barras de craesta y atieéadoras, 88 colooan trozos de barras
de media pulgada de didmetro y que desde shora podsmocs lla-
mar "barras de arco"; Estas barras estdn sefialadas en los
planos (7) y preferentemente son de tal longltud, que se exe
tlenden continuamente de z6calo a z6calo sobre el arco y no
necesltan ser previamente curvadas, pues la curvatura por
ple es tan ligera, que se plisgan a la curvatura requerida
al oolocarlas. La suspensién o elementos de apoyo sobre las
cimbras para las barras atissadoras, comprenden convenlente=
mente una serie de tubos (o un tubo continuo arqueado) (8),
en gue los mlembros con ojo (82) se sueldan & la distancis
predeterminade pare los espacios de las barfas atiesadoraa;
Las barras astlesadoras se aseguran por sus extremos de gan-
chos & un lado de los ojos (82), que por su otro lado sirven
como unlones de suspensién a las costilles A y B de las cime
bras (fig 4), ocada una de las cuasles tiene una seris apropia-
da de pernos de gancho ajustables (9) colocados en sus oan-
tos 1inferiores, Las barras atlesadoras pueden ser colocades
en su sltlo por dos hombres gue estén sobre las cimbras, ti=-
rando de las barras curvadas por ambos extremos y luego en-
ganchdndolas a los ojos (8%); Los medios de suspenslén de las
atiesadoras estan indicados esquemdticamente en la fig; 1, en

72, antes de su desenganche por separacién, como se refiere
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mids adelante.

Una vez coleocadas las barrss atlesadoras, se colocan
sobre éstas un nfmero apropiado de baerras de arco (7). Es=-
tas barras de arco se extienden a lo largo de la forma del
arco de zbcalo & zbcelo, donde se aseguran & elementos de
sujecclén empotrados y que se extlenden desds las fundaclo=
nes de hommigén (4). Estas barras de arco van soldadas o su=
jetas con alambre a las barras atiesadoras en las interseo-
clones, ¥ sirven especialmente pars asegurar la disposicién
parelela de las barras atiesadoraa; En este punto conviene
conectar les barras atlmsadoras de las plezas acanaladas ad-
vecentes por medio de las barras de la cresta (6), que des=
puds de colocadas van soldades lateralmente en sus extremos
& las barrés satliesadores en los puntos ya indicados; Les res-
tentes barres de arco se safladen y se colocan sobre las barrsas
de le creste y atlesadoras y se sueldan o sujetan con alam~
bre & ellas en los puntos de interseccién. Las barras de are
co van separadses & lo largo de la forma ondulada a lntervaw-
los de 12 pulgs., proporcionando con las barras de cresta y
atiesadoras une armedurs de mella continua, Las barras atie=
sadoras adyacentes el vértice del arco se colocan preferente-
mente primero, ylla barrs stlesadore acahalada (o barres) a
un lado del vértice es fijada con vientos a la barre atiesa-
dora acanalaede (o barres) al otro lado del vértice, para mene
tener las barras en planos normales al eje neutro del arco y
con el fin de faclllitar el que las barras atiesadoras coloca=
das posterlormente desclendan haste los zécalos, que se han
de situar en planos similares, y el establecer una fundacién
parse una fo?ma acanalada de igual amplitud por todas la ocure-
ve del arco,

A esta mella formada por las barras 5, 6 y 7, v en lsa

parte inferlor de ella, se aseguran chapas o enlatado de
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metal desplegado de calibre adecuado con ligeduras de alem=
bre o de otra manere, pAI'A constituir el encofrado flexlble
8 que nos hemos referido ya; Este encofrado flexible de me-
tel desplegedo se sefiale en la fig. 3 (10) ¥ eventualmente

llega & empotrarse en el hormigén .

El hormigén para la estructura es una mezcla apropilede
de emento Portland y arens, y se apllica preferentemente al
metal desplegedo, con un cafién lenzecemento, por operarlos
que trabejen desde les clmbras, Comenzando en el arranque
de los dos ledos del arco, se apllica una capa de hormigén
de une pulgada y medle de espesor, aproximadamente, & la par=
te superior del metal desplegado; dicha capa tlene que ser
del suficiente espesor para encerrar la armadura de barra
(5 v 7); Entonces se aplice una segunde capa sobre la prime-
re, de forme que el espesor total del hormigén no ses 1Infe=-
rior & dos pulgadas y media. No es necesario que el hormigén
sea de espesor uniforme, pues, sl se desea, se puede aumen-
tar en el fondo de las plezas acanalades y en las cimas de
las crestes. Con el £in de que los operarios no estropeen el
hormigén que aplican, pusde suspenderse un andamio volante
adaptado & la forma acanalada entre las costillas de viga de
las oimbras y que asclende facilmente algunos pies segin va
avanzando el hormigonado}

Cuando el hormigén eplicado (11), flg. 3, ha fraguado
lo suficiente, los extremos salientes (5b) de las barras
etiesadores son retirados, seperando asi el arco moldeado de
las cimbres. Se aplice luego un poco méds de hormligén sobre
las crestes para cubrir los extremos de las barras atiesado-

ras, vy & la parte inferior o intradés del metal desplegado

(pera completer la proteccién de éste), se le aplica horml-

gbén desde un andamio volante levantado en el interior del

arco. El intradés del hormigbén de una pleze acanalada, se
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ve en la raferencie lla de la fig. l.

Las oimbras son trasladadas ahora en el sentido longltu=
dinal del arco, sobre sus carros de ruedas (3), a lo largo
de los carriles (4b ) para levantar la siguiente seccién lon=
gitudinal del arco, gque comprende tres crestas onduladas con
plezas acanaladas interpuestas, Se lleva a cabo el refuerzo
de barraes (5, 6 y '7) para formar la malla de envarillado, a
la que se une el metal desplegado (10), y'se continda con el
hormigonado, somo ya se he descrito, Le construcclén del res-
to de la béveda se ejecuta de la misma maners, secclén por
secolén,

Cada seccidén se puede hacer a continuacién de la seccién
anterior, poniendo las necesarias conexiones metdlicas entre
la armadura de una seccién y la sigulente, o, alternativamen
te, oada seccidén puede ser independiente, estando separadeas
en las cresbas por juntas de dilatacién, o puede dejarse en
estosApuntos un huéco pare la inserccidén de cristales, que
pueden constituir eficazmente luces de techo y juntas de di-
lataciéﬁ;

Seglin una modificacidn, las barras de armedura pare uns
seccidn de la obra, es decir, por ejemplo, para tres crestas
v dos valles interpuestos, pueden ser-continumss, siendo cure
vadoa trozos de barres de crestas y valles e izados en su lu~
gar, pero tales barrasg son poeco manejables y tlenden & la
distorsidn al ser colocadas, y, por consiguiente, es preferi-
ble separar las barras del velle de las de la cresta y ase=-
gurarlas medlante soldadure o sujeccidn con alambre;

En otra modifiocacidém, en vez de coloogar las barras del
arco sobre las barras atiesadoras y barras de la cresta,
pueden ser soldadas o atirantadas a la armedura de forma on=

dulada de debajo, e, lgualmente, el metal desplegado para el
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encofrado flexible se puede colocar encima o debajo de la
cltada armadura, que forma una malla de envarillado, Es pre=
ferivle, o conviens més, aplicar el hormigén desde el exte-
rior o sobre el trasdés de la armadura metdlica, pero, si se
desea, se puede hacer desds el interlor de la estructura, y
pusde apllcarse al intradés del metal desplegado o, alterna=-
tivamente, se puede aplicar una capa preliminar al metal des-
plegado desde el interior, y el resto dal hormigén, desde el
exterlor del arco,

Al llevar a cabo éste invento, se ha indlecado ya pare
el encofrado flexible el metal desplegado o maella metédlica,
y tal es el que se prefiere, porque constituye en si mismo
un refuerzo suplementario; pero se pueds emplear parse el ene
cofrado el tejido "hessian", otro tejido tosco para construc-
clones provisionsles u otro parecido no metdlico, en lugar
del metal desplegado, y méds sspecialmente cuando la luz del
arco en cuestlén estd haola el 1limite inferior del orden ya
menoionado, |

Suponlendo que el arco tenga qus quedar abilerto, en el
otro extremo se reallza una construccién apropiada de mam=
posteria pera cerrar la béveda y se acopla con el arco, Si
la bbéveda ha de quedar cerrade, entonces uno o ambos extre-
mos van provistos de grandes puertas adecuadas montadas en
un marco para encajar en el arco, con el £in de facillitar el
acgeso longitudinal;

Al realizar éste lnvento segin una modificacién (véanse
flgs. 5 y 6) en que el arranqus v una parte de la béveda se
apoyan sobre un larguerillo en vez de sobre una rebanca de
fundacién, se hace una fundacién adecuada de hormigén (12)
sobre la cual se construye una serie de columnas de pilares

transversos (13)., La separaclén de los pilares se hace de
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acuerdo con las dimensilones longitudinales del acceso qua
se ha de realizar y con las exigencias de construccién de
los larguerillos; por ejemplo, ocuando se desee una entrada
de 150 ples de ancho, entonces se pueden colocar un par de
pllares muy juntos en la extremidad del acéeso.

Sobre estos pllares se construye un larguerillo o viga
en forms de caja (14) de hormigén armado, y la parte supe=
rior de este larguerillo se adapta para formar el zécalo de
la extremidad del arco reducido que ha de construirse; Lag
barras del arco se ponen y se aseguran en este larguerillo
de viga de ca)én, mientras que los otros extremos de las
barras del arco o zécalo normal, se aseguran en un retallo»
de fundacién asentado en el terreno, al otro lado de la es=
tructura del arcos

"El encofrado de barras de arco, barras atiesadoras‘y
metal desplegado son de un cardcter parecido Y 8¢ colocan de
manera slmilar a las descritas anteriormente en relazcién con
el tipo de arco completo, y despuéds de la gonstruccién del
1arguerillb, la obra continfa de la misma forma que se ha
deserito ya, con las oimbras dispuestes para realizar ponr
secolonss la colocacién de la armadura y el hormigonado del
encgofrado,

Cuando se desea que el acceso sea tnisaments por la
parte del largusrillo de la béveda, los extremos de la misma
se pueden cerrar con mamposteris de cualquier manera conve=
niente, y pueden ponerse puertes corredizas o de otro tipo
(15) entre los pilares o algunos de ellos, mlentras que el
espaclo entre otros se puede rellenar de mamposteria. Si ade=
mds del acoceso lateral se necesita un 20ceso en un extremo
de la béveda, se construye una pared en uno o en smbos exe

tremos con pusrtas apropiadas de aceeso.
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Aunque se necssita un larguerille rectilineo con el fin
de soportar el arranque del arco de forma reducida en que se
requiere el aceceso lateral al edificio, como ya se ha descrie-
to, puede desearse o ser convenlente la construceidn del lar-
guerlllo de un tipo mAs ligero o menos macizo, y con vistas
& éste fin se ponen miembros de forma arqueada (véasse fig;v);
es declr que se construyen una serie de pilares (13) sobre la
fundaoién en la parte lateral de la edificeoién a separacio-
new oconvenlentes, y éstos son enlazados por arcos de hormi=
gén armado (1l4a) de construccién normal, para constituir un
larguerlllo de apoyo de varios arcos para el arranque de la
estructura principel abovedade, Por ejemplo, en una edifica~
¢lbén que se extienda longitudinelmente unos 900 ples, se pue-
den construlr slete pllares con sels larguerillos arqueados
enlezados, siendo la luz de los arcos de 150 pies, aproximee
damente; Se apreoiard que mientras los arcos intermedios en-
tre los extremos se equllibran en los pilares corrientes, la
fuerza de empuje de lcs miembros arqueados de los extremos
de la estructura puede ser llevada sobre pilares suplementa=
rios colocados longitudinalmente (13a), que son reforzados
con pllares suplementarios que se extienden longltudinalmenw
te.

En las orestas onduladas o en algunas de ellas se pue~
den coloocar juntes de dllatacién, y en el plano vertical de
los pilares se pueden Introducir luces de techo del arco,co=-
mo se ve en la fig, 7 (16), en que se pueden emplear también
juntes de dilatacién,

Respecto a los arcos de otras o mayores luces que las
que ya se han puesto como ejemplo al hablar de la ejecucién
de éste invento, se dan las sigulentes dimensiones pare que

sirvan de guia : Altura en el vértice, un tercio de la luz;
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distancia entre centros de las crestas ondulades: un décimo
de la luz; amplitud de ls forme ondulada, un ocuarto de la
distancie entre centros de crestas,

En cuanto a la cantidad de armadura v a8l didmetro del
envarillado empleado en la estructura del arco, son factores
que pueden varlar segin las c¢ircunstancies, oomo, por ejem=
plo, la fuerzs anormal del viento Y los camblos de temperatu-
ra o sélo éstos, a las que puede estar sometlda la estructu~
ra; Ademéds, se apreciaréd que sl hay que imponer otras cargas
sobre la estructura del arco, tal como ocurriria cuando se
necesitasen clmbras internas ¥ madquinarie elevadora al estar
la construceidén en serviclo, tendriangque ponerse los nece=
saries refuerzos adlcionales por el constructor,

N O T A
Se desclaran de novedad en Espafia las siguientes

REIVINDICACIONES

lé,~ Método de construccién in situ de una estructura
de arco tipo Csetiphon, de forma ondulada, de hormigén arma=-
do, que comprenda: sujeolén del encofrado flexible sobre ar-
madura ligere de varille de ecero, incluyendo miembros longle
tudinales acanslados preformados segin une forma catenaris,
suspendidos de cimbras, y miembros arcueados transversales
Csetiphon asegurados & dichos miembros acanalados, de manera
que el encofrado se ajuste & la forma ondulade catenaria;
unién longitudinal de los miembros eacanalados adyacentes con
los miembros de la cresta construfdos de antemeno; aplicacién
de una ocapa de hormigén, con un cafién lanzacemento, al enco=-
frado para inoluir la armadura, ¥ separacién de los medios de
suspensién de la armsdure despuds de que el hormigén haye fra-

guado suficientemente,
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28,~ lMétodo de construccién in situ de unsa estructura
arqueada, tipo Csetiphon, de forma ondulade, de hormigén ar-
mado, que comprende: monta je de ocimbras in situ '3 suspensién
de las cimbras de une serie de barras de refuerzo longitudie-
nales de forma ondulada, construidas previamente segin una
forma catenaria, y colocacién de &stas en planos normales al
eje neutro del arco, de arranque a arranque; unién longitu=
dinal de los extremos de las barras de las piezas agenalsdas
adyacentes oonllas barres de armedura de la oresta construie
das de antemsno; colocacién de barres de arco de arrenque &
arranque, sobre las barras de crestas y valles Y enlece de
las barras en las interseccionss para formar un refuerzo de
malla; unidn del encofrado flexlble de metal desplegado o
malls pareocida al refuerzo de malla; aplicacién del hormi~-
gén al encofrado pare encerrar el refuerzo de melle, y se-
paraclén de los medios de suspensién de le ermadura después
de que el homigén haya fraguado suficlentemente,

32 4= Método, oomo se ha descrito en cada una de lag
reilvindicaciones 1 y 2, en el que la ermedura de barras se
suspende formando los mlembros acenalados de ella mayores
que las formas ondulades, y formando los extremos para ase-
gurar ligaduraes de suspensién sjustables que depqnden de las
cimbras, y en el que los medios de suspensién se retiran,
separando la porelén sobrante de las barras scansladas que
sobresalen del hormigén.

4&;- Método como se he descrito en la reivindicacién
5%, en que los medlos de suspensidén incluyen pernos de gen-
cho dependiendo de las cimbras, miembros tubulares dispues~
tos por encima y paralelos al arco Csetiphon, a cada lado de
las crestas onduladas, y que llevan una serle de cjos & los

que se enlazan los pernos de gancho y los extremos de las



barras del valle; ‘

55;- Método, como se ha descrito en cada uns de las
relvindicaciones 1 y 2, en que la construeeién y hormigonado
del arco se ejecuta seccién por secoclén en éngulos rectos

520 con la luz, y las cimbras son trasladadas en un-earretén en
las etapas correspondientss,

62,.~ Método, como se ha descrito envcualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en que un arranque del arco
Csetiphon estéd al nivel del suelo, y el otro, elevado sobre

525 un larguerillo que se apoye en columnas de pllares dispuestos
a Intervalos en el sentido longitudinal de la béveda para per- i
mitir el acceso lateral;

78 .- WMRETODO DE CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS ARQUEADAS
DE HORMIGON ARMADO.

530 Todo ello tal y como se daécribe Y reilvindica en la pre-
sente memorile que consta de dieciocho hojas mecanografisdas
por una sola de sus caras y se ilustra con el planc adjunto;

Madrid, 13 de Febrero de 1952
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