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~ La invencidn se refiere a la conexidn eléc.
trica de un cable.a un7casquillo de un termin&lf

La 1nven01on esta relac1onada prin01pa1-

Q.
aoolo

mente con el ‘problema de conectar terminales a ca-

. w00,

bles de aluminio. Sin embargo, la invencidn éé:pue-
de utilizar tamblen con cables de otros materiai

Es practlca comin conectar un casqu Lo av
un. alambre- o cable recalcando simplemente 1a parte
de casquillo sobre el cable. La mayor parte de.as
conexiones recalcadas 1mpllcan alambres o cadles-de

cobre y termlnales que son de cobre o} de aleaglonesv

de cobre. Cuando el terminal ¥ el conectador . Gn de

tu. "

 cobre o de aleacion de cobre, la operaC1on de recal‘

~ car se lleva a cabo combrimlendo radlalmente.cﬁlcag,

quillo del terminal sobre el cable._ _

Sin embargo, se crean problemas cuando'
se recalcan casquillos sobre alambres de aluminlo,
ya que el. recubrimiento extremadamente delgado‘de

éxido, que usualmente cubre el aluminio, debe ser. ...

' fracturado durante la operacidn de recalcado y;el

recubrimiento se reformard después de la oper?éi6n”
de recalcado. Se driginan fambién problemas de 1los
efectos de corr051on galvénica que resulbvan si el
alambre esta hecho de aluminio y si el casquillo es

ta hecho de algin otro metal. Las-soluc1ones ante-—‘\
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riormente propuestas han requerido el uso de grasas

" viscosas y de particulas metdlicas en el terminal o

de chapados especiales sobre el terminal y/o los fo

rros del cuerpo. cilindrlco del term1na1 dlseﬁéﬁbs

ev e,

para orlginar el fluao rad1al del alambre de aluml-

nlo dentro de los forros. - ' ’.':_'

Queda la necesidad de efectuar una°co-

" nexidén recalcada relativamente simple para alambres

de aluminio, Que se pueda hacer con una herram;enta
de recalcado sencllla y 51n necesidad de utllaﬁar un

terminal construldo de manera esneclal. ;3 :

2
.:o

De acuerdo con la 1nven01on, un«metodo

2,

de conectar eléctricamente un. alambre 0 cablé a'un

fcasquillo de un termlnal insertando el cable dentro

del casquillo, recalcando el casqulllo sobre el alam
bre mediante la anllcacion de una fuerza de recaICa-
do radialmentewqon respecto al casquillo juntoval.eg
tremo del cable, esté caracterizado por el hecho de

empujar,el.extremo del slambre éxialmente dentro dél

Caéquillo‘mediahte una accién_de torsibdn para. defor-

‘mar el alambre plésticamente.

El método de la invencién proporciona
una conex1on segura, en: particular para alambre de

aluminlo, que se - consigue de una manera ranlda y sen

cilla sin el uso de grasa o forros. Se cree que la
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unidén intima o soldadura en frio entre el alma y el
casquillo tiene-lugar como resultado de la -operacién
de empuje  con émbolo o empujador que evita. los. efeca

tos galvénicos o de oxidacidn posterlor al recaicado,»

-‘00

que reducirian la eficacia de la conexidn eléctrica.

»

De acuerdo con otro aspecto de ié°inveg

cidén, una conexién eléctrica ~comprende un casquillo
recalcado sobre un alambre o cable Junto al-extfemo
del cable que,estéfformado con un febajo o deérégiéﬁ
axial, con partes del cable intimamente unidas'§; in-
terior del casquillo. . ' . R VU
Un aparato para conectar electriqamente

Y ®o

un eéxtremo de alambre a un casguillo de un terminal de .

- acuerdo con un aspecto adicional de la 1nvenc14n, com-

prende matrlces de recalcado montadas en una armazon

y movibles relativamente por primeros medlos de‘actug

cidén en los sentidos de acercarse y separarse una. con

relacibén a otra a lo largo de una trayectoria predeter

- minada para recalcar el casquillo al cable, un mecanis

mo de émbolo o empujador que comprende un érbol de.ém_
pujador que‘tienevun extremo de accionamiento ébnverQ

gente o estreéhado, y montado en la armazbn, ektendiég
dose el &rbol de empujador traﬁsversalmente cdn respec
to a 1é'trayectoria'de laé matrices, unos segundos me-

dios de actuacidén dispuestos para mover el émbolo o em




puaador en los sentldos de acercarse y aleaarse cop
respecto a las matrlces y medlos de leva dlsnuestos

para hacer glrar el arbol durante dlChO movimlento

u"
- _ axial, . = . o ,,'ﬁjg
5 R o De preferencia unas matrlces de conf1

nacién c limitacién estén 51tuadas entre las. mamrl-

n s @

ces de recalcado y 1a corredera y son mov1bles por

cao_

los segundos medlos de actuacién en los sentidos. de
.
-’1005

acercarse y separarse mutuamente para limitar la d4i-
10 _ latacidn radlal del qasqulllo durante la operaéién
del empujador. - . ’;f . R 31"
Zas matrlces de conflna01on impbden gque
,el casquillo se eSpanda durante la opera01on del em-‘
bolo o empuaador. _> : ' ”;-. .
B ,' En una construccion convenlente, el fun
| c1onam1ento de la corredera se. efectua por medlo de
una placa oscilante. L
_ A contlnuacion se describirén ejemplos
'_especiflcos de la. 1nvencion haciendo referenc1a a los
20 ., dibuaos que se acomnanan, en los cualesi. :
_ La figura 1 es una vista en persﬁéétiﬁa
de un_ﬁtil de recalcar de acuerdo con la invéncién;
La figura 2 es una vista en perspeétiva
de una.cdhéxién recalcada de acuerdo con la‘inVthién;

25 ' La figura 3 es una vista en seccién trens

BT
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versal tomada a lo largo del eje geométrlco de un
terminal usado. para formar la conexidn recalcada
mostrada en la figura 2; - : N;:{
" La flgura 4 es una vista en secciéh trans
5 versal tomada a lo largo del eje geometrico dg ﬁn ter-

o " minal retenido en el Otil de recalcado desnues de una

.prlmera operacion en el método de conexlon de Qa 1n—

: Cves o’o

La figura 5 es una vista en seccion tranS'

10“ versal similar a la de la flsura 1 que muestra una se

s, S

gunda opera01on del método de la 1nvenc10n~ 2

°y

o

La flgura 6 es una vista en secelon trans

,versal de una parte de la cabeza de acc1onam1ento del

' utll ¥

15 | o . La flgura 7 es una V1sta en perspectiva
N de un- eJemplo alternatlvo de conex1on de acuerdo con

la invenc1on.

Un terminal 4 (figura 3) que se puede usar

~en el método ae conexién'tiene un casquillo tubulér‘lo

20 desde un extremo axial del cual se- extlende una lengue
ta en anillo 12. Un mangulto 0111ndr1co 14 esté monta-

do coaxialmente en el casquillo ¥ se extiende hacia atréas

con respecto al extremo axial libre del casquillo, como

'se muestra en la figura en 15. Una parte del manguito

25 adyacente al extremo libre del casquillo es plegada ha-

29-4-74 L
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cia aeﬁtro_parayproporcionar-ﬁn‘embudo que gUi;flqs
hilos 6 de un cable dentro del casquillo. El extre- ¥
mo 18 del manguito alejado del casquillo eété'déblai
do hacia atrds para llmltar en un pequeno gradb 1a

5 entrada a 1a parte 15 El casqulllo lO puede séf.&é
cobre o de otro metal relativamente ‘blando y dﬁctil
y el manguito 14, que es més delgado que el ca§gﬁa-‘
1lo, puede ser de acero. El mangulto refuerza L& co~v
nexién y proporC1ona soporte para el aislamiento 8

10 ldel cable. Un manguito aislante 20 de oléstlco apro-

‘piado rodea al manguito 1l4. o m:z;;'

El 0til de recalcado 22 (flgura 1) %ie-

‘ne una armazén 24 desde la cual se extiende un mangb

fijo 26.‘Un mango movible 28 esta montado a plvota---

{ 5 ' 15 'mlento en la armazon, en 30, y estan prevlstos medlos
o »de leva o ae.palanca acodada biestable (no mostrados

E con.detglle)_enzlavarmazén para iﬁpulsar unaggo#fedg
ra o empujador:haqia afriba cuando se cierran 1os mag

‘gos;iUn meCaﬁiémovapropiado del tipo de leva, para~el
20 ﬁfil de-este tipo general moétrado,Aée describe en la

patente norteamericana nfimero 3. 029 670 (5186) del

mismo sollc1tante.

La armazdn esté formada integralmente
cbn una cabeza %2 que tlene.matrlces de recalcado fi-

, o 4 . L R
25 jas 34, 36 y 'una matriz de confinacion fija 35ymonta—

?9—4—74 o _1»""i _Y7 -
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el alma de . hllOS o trenzada.

das en ella en re1a01on de’ yuxtap03101on. Unas matrl

ces de recalcado mov1b1es 38, 40 y una matrlz de con

flnaC1on 0 limita01on mov1b1e 41 estan montadas en

‘o occ

el extremo superlor del empuaador del utll de mane-_

'

ra que . un terminal posiclonado entre las matrlces se

cee

ré facilmente recalcado cuando los mangos 26, 28 se -

A .

-acercan uno a otro, Como se 11ustra en la flgura ﬁ

las matrices estan separadas axialmente con respecto

-al terminal recalcando las matrices 34 38. el sopor-

te del aislamiento sobre el aislamiento 8 del cable,

'y recalcando las matrices 36, 40 el casqulllo §obre

Se debera observar que las matrlces de con

'fina01on o limitacién 35, 41 son mas delgadas qae 1as‘

matrlces degrecalcado y estén dispuestas para sujetar

e1 terminal enAlé cabéza del Gtil sin deformar ei'éas

quillo. cuando los mangos del util se cierran o Juntan.

El ut11 22 esta también provisto de un me—l'

canismo empuaador 42 (flgura 6) que comnrende un cuer-
po cilindrico 44 que tiene una pestafia integral 46 que
esté asegurada a la cabeza del (til mediante sujetado—
res 48. El cuerpo cilindrico 44 tiene formada un anlma
axia1‘52'y que estd contrataladrada para proporcidhar

un Qiliﬁdro 50. Como se mueétra en la.figura 6, el eje

geométrico del &nima  estd en alineacidén con el eje geo
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: metrico de un termlnal posiclonado entre las matri-

tado en su lado inferior, Junto a la cabeza del utll

'do a una corredera cilindrica 60 contenida en el con
‘trataladro, La corredera estd cargada en una_ﬁbsfbién

~ trasera por medio de un muelle helicoidal 61 ingedpues

formada una- superf101e inclinada 62 que se apoya en

una superficle de una leva 64 inclinada de manera -com

- va 64 esta fijada en p031cion nor medlo de una tuerca

de flaac10n 70 segun se muestra.~

‘ces de recalcado. El cuerpo 0111ndrlco 4y esta recor

00004

para la acomoda01on de la lengueta del terminal.,

a - '

Un empuaador o rebaaador 58 esta monta-

do en el énima 52 y tiene formado un extremo de mane

ra generalmente conica 58._E1 empujador esta.cdnectg

to entre el extrémb'del contrataladro y la café?d; la

corredera. El extremo trasero de la corredera tlene

plementaria. La leva tlene un Véstago 66 de dlémetro
redu01do,-que“se prolonga desde}un .extremo trasero a
través de una tuerca de canuchon 68 que esta roscada

sobre el extremo trasero del cuerpo 0111ndrico. La le-

" Un mango 7.2 se extiende radlalmente desde’

la corredera 60 y. a través de una abertura de la pared

de la parte-de contrataladro del.cuerpo cillndrlco. La

dlSpOSlCion es: tal que la rotac1on del mango desde la

‘posiciébn de llneas llenas de la flgura © hasta la po-




'.siclon de lineas de trazos hace avanzar a la corre-~ ) i
dera 60 y al empugador o rebajador 58, 56 hacla las
matrlces desde 1a posicidn mostrada en la flgura 4
a 1a p051C1on mostrada en la figura 5. 5;;;_._

5 . ‘ . Para recalcar un terminal sobre un eable

o alambre, el cuerpo c1lindr1co del terminal se 51tua

’ entre las matrlces-de recalcado, como se muestra,en

ea °

la figura 6, con la lenglieta del terminal contra 1a

superficie 54. Los mangos del Util se aprietan: enton b

v o0sae

10 ces hasta que las matrices de recalcado inferiores se

Q °oe . s

elevan lo suficiente para agarrar el terminal sin de-~
formacion sustanc1a1. Entonces se introduce el extree
mo desnudo del cable dentro del terminal y los mangos
son movidos a su p031c1on totalmente cerrada (flgura ;;
v15 ;4) recalcando el terminal sobre el cable. - ‘f.-' e
B ' Como se muestra en la flgura 4, en esta
etapa el casqulllo 10 es comprimido sobre el alma y los
hllOS del cable se deforman y comprimen sustanc1almente
en una zona’ limltada 74, Sln embargo, los hllOS no son
20 deformados en gran medlda en el extremo de la 1zqu1er—
| da del terminal. '
Mlentras que los mangos son mantenldos en
sus posiciones cerradas y el termlnal es agarrado apre-

tadamente en las matrices de recalcado 34, 36 38 y 40,

25 el mango 72 es hecho girar desde 1a p08101on de llneas

29 tp7ts- “ ‘. . -10-
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llenas de la figura 6 haSta la posicidén de lineas

de trazosvhaciendo_aVanzar el empujador o rebajador

axialmente y haciéndolo girar én torno a su propiov

eje geométrico_en un éngulo de apfoximadamente*i8§9.
La cabeza cbdnica del empujador es émpujada dent%ﬁaﬁel
haz de hilos del cable y forma la depresidn céniéé 76
mostrada en la figura 5. Durante esta opera01on”\el

Vs 0@

extremo del casquillo no puede efectuar mOV1m1ep%p ra

 gial debldo a las superf101es 57 39 de las matriqes

veoone e

de limitacién 35, 41. Las puntas de los hilos sor-tra

'..'

__bajadas rigurosamente en frio por el atil y son pre-

o,o

31onadas hacia fuera con relacion al eje peometglco

a

del termlnal, contra la pared interna del casqu11105

El grado de elaboraciédn de los- hllOS es maximo en el
extremo del cable y disminuye a lo largo de la longi-
tud del cable hasta el extremo interior de la depre—
sibén o rebajo 76 Como consecuencia de la depresibén
ax1al mientras el casquillo estéd confinado, los ex-

tremos de los cables son aplastado contra la supeg--

‘ficie extérna del.casquilié, bajo la extremada pre-

.8idén del ﬁtil empujador y se cree Que'ocurre la sol-

dadura en frio de algunos de los hilos entre 51 y con
la pared del casguillo. |
En 1la conexion acabada, las partes ex-

tremas de los hllOS tienen la aoarlencia de una ma- .




sa fundida de metal, desde la cual se extiendem los
hilos individuales, aunque el examen metélogréfiéo'

ha puesto de manifiesto llneas de demarcaclon entre

530

“los hllOS del cable rlgurosamente trabaaados en frlo

5 Y los hilos deformados. . | : - ' }i

°

_ ~ Se obtienen buenas caracteristicas elec—
trlcas, y la intimidad del contacto entre los’ hi&os
y el casquillo evita, o al menos retarda, la peQue-

fia separacibén (segln podria tener lugar durante.los

10 | ciplos'de<temperafura) que podrié_permitir la?gékrd;
sidn y dar lugar al deterioro de la cbnexién.u; 2
‘ Puesto que el casquillo es mantenldp:Qa-
jo depres1on por medlo de las matrlces de rec;i;ar |
>-36, 40, mientras el cable estéd siendo deprimido~o re
15 bajado en 76 -loé efectos ﬁecénicos de la depreéién
no afectan de manera adversa al recalcado 74 del ca-
'-ble. L , - _
Los'c;bles de aluminio macizo y~treniéao
o de hilos han sido terminados con ex1to por el me-‘

20 todo anterlor, que es partlcularmente eficaz para su'

perar los problemas que se han’ encontrado en la ter-“
minaclon o remate de cables, de alumlnlo de hllOS de
elevada cantidad de hllOS, tal como de cables de alu

minio de 19 hilos y de‘4l hilos.

. l N ’ ’ )
25 El casquillo 10 serd ordinariamente de me-
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’nlo. Sl es de cobre, el casqulllo se puede recubrir'

tir de metal Ade materlal comnuesto, comprendlendb

siendo tal la anchura de-la tira'de aluminio . Qué;pro

* o0 o o m
] »
* | o %

tal relativémente blando;.talicomo cobre-o aiumi-

con un- metal gue suprima o retarde los efectos de
corresién galvénica, por egemolo, chapado de esta-.
ﬁ00 vv' o
*a 3

 En un ejemplo alternativo, el casquillo

N la lengueta del terminal se pueden fabricar anpar

una tira relativamente ancha de cobre superpuesté& -

a o puesta debajo de una tira estrecha de aln&iﬁib,‘:

por01one un forro de alumlnio para el casqulllo~ Los

metales de materlal compuesto se puede fabrlcar unien

'do el aluminio al cobc* y son partlcularmente utlles

. en 01rcunstanc1as-en que el'remate queda sometido a

un ambiente~hﬁmedo.y,salino} _
De ha de entender que en la expresidn "alu

minio" se pretende incluir aleaciones de alumlnlo que

. tengan un porcenta]e elevado de alumlnlo, las-cuales

estédn siendo usadas en las tecnlcas eléctricas para

cables y. para termlnales, por eJemplo aleac1on LC ASTM,

especlficaclon B314-60. . '
El terminal mostrado en 1as flguras 2 y 5

es del tlno cilindrico cerrado usual, es declr, la par

te de canal es un cilindro continuo que ‘no tiene juntu




ra o qué tiene una-juntura soldada. Los pfiﬁéiﬁioé
de la invencién-soh ‘también anlicables‘a fermiﬁales_
ablertos del tipo de U, como se muestran en la figu  .
ra 7. En este ejemplo, el termlnal tiene una p;;¥;

5 de base o puente 79 que tiene un par de paredesglaté

L]

rales 80 que estén arrolladas una hacia otra y en

torno al -extremo desnudo del cable, estando e$;%9°
paredes_;aterales desplazadas longltudlnalmentezqon
respecto al termiﬁal y teniendo extremos de solwpe
10 segin se muestra, Un segundo par de paredes iéﬁei%;"
) les 78 estén recalcadas sobre el. alslamlento déi.ca'
ble para’ proporc1onar alivio de. esfuerzos. Los %ep-

495

mlnales ablertos del tipo de U requieren matrlces de'
recalcado que son diferentes de las matr1ces,mostra—2
15 = das enrlos!dibujos, pero; en otrQS-aspectos, la he-
| rramienta de conexidn necesaria es‘similarl |
‘Se - debera entender que el aparato de re— o
calcar puede ser una méqulna semlautomatlca o) automé
- tica montada en banco, en luvar de un util manual.

,;T: 20 . . Esta invenclon es debida a Joseph Robert
Edwards, Sr R4 James Albert Kloth.

REIVINDICACIONES

, : o i o
25 B " Los puntos que como caracteristica.de no
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vedad, se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaciqggs si~

v

guientes: . o v

S

18.- Una conexidn eléctrica que cojppren—
de un casquillo recalcado sobre un cable junto ai:;xtre-
mo del cable, caracterizado porque el extremo. déi'ééblé
estd formado con una depresidén o rebajo axial, ég%d%do
partes del cable intimamente unidas al interior 481 cas-
quillo. SN

2¢.- Una conexién eléctrica segin la rei-
vindicacién 12, caracterizada porque el cable y/o el
casquillo estédn hechos de aluminio.

32,- Una conexidn eléctrica segln las rei-
vindicaciones 12 § 22, caracterizada porgue el cable es
de hilos.

48,- Una conexidén eléctrica segln cual-
quierg de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
da porque el casquillo es bimetdlico, con una pared in-
terna de aluminio.

58.- Una conexién eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la Memoris

que antecede, representado en los dibujos gue se acompa-

flan y para los fines que se han especificado.
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