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PATENTE DE INTENCION
por 20 años

por "Un procedim iento para la  preparación  de n i t r i l o s  de loe  
ácidos grasos" —  -  —  -  ------------- —  -  -  -  ---------------- ---

a Tavor de la : SOCIETE D'ETUDES CRBíIQU^ POUR L'INDUSTRIE 
ET L'AGRI CULTURE, de nací onal idad Trance s a , dom iciliada en; 
11, Avenne F ried land , BiRIS (F ran c ia ).

La presen te  invención se r e i ie r a  a un procedim iento pa 
ra  la  preparación  de n i t r i l o s  de ácidos g raso s .

El procedim iento h a b itu a l mente empleado para l a  prepa­
rac ió n  da lo s  n i t r i l o s  co nsiste  en d esh id ra ta r una mezcla de 

6 ácidos grasos y de amoniaco por calentam iento ante un c a t a l i ­
zador, generalmente e l  alum inio ac tiv ad o , a una tem peratura 
aproximada de 350 a 400 grados cen tíg rado s, segdn la  reacc ión
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En lo s  d iversos procedim ientos conocidos la  mezcla ga-
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aeosa reaccionante a tra v ie sa  un ca ta liza d o r f i j o ,  calentado a 
tem peratura conveniente.

La invención co nsiste  en a p lic a r  para  la  p reparación  de 
n i t r i l c s  de ácidos g ra se s , según l a  reacción  in d ic ad a , 3a 

5 tó cn ica  b ien  conocida de lo s só lid o s  f lu id if ic a d o s .  Según e s ­
t a  tóen ioa, e l  c a ta liz a d o r es p u es to ,en  forma óe un polvo 
muy fino  en suspensión en una co rrie n te  gaseosa. La mezcla 
gaseosa reaccionante c irc u la  a gran velocidad , y l a s  f in a s  
p a r t íc u la s  da c a ta liz a d o r son mantenidas en suspensión en la  

10 c o rr ie n te  gaseosa y permanecen en a g ita c ió n  continua, asegu­
rando de e s ta  manera un p e rfe c to  contacto  de los cuerpos en 
reacc ió n  con e l  c a ta liz a d o r .

Se sabe que la s  tó cn icas  de í lu id l í ic a c ió n  perm iten ob te­
ner de un modo g en era l velocidades de reacc ió n  más elevadas,

15 una mayor uniform idad de tem peratura en lo s  ap ara to s  de re a c ­
ción y una marcha continua de la s  in s ta la c io n e s .

Bl procedimiento objeto  de la  pa ten te  p resen ta  con r e ­
la c ió n  a  lo s  procedim ientos anteriorm ente conocidos, la s  mis­
mas v e n ta ja s , y además c ie r ta s  v e n ta ja s  e sp e c ia le s , algunas 

20 de la s  cuales no eran  de p rev er.
a) Velocidad de reacc ió n  y rendimiento de l a  c a tá l i s i s  

más elevados. E l tiempo de contacto necesario  ta r a  obtener nn* 
transform ación c u a n ti ta t iv a  es aproximadamente diez veces me­
nor qua en lo s  procedim ientos conocidos. E ste mejoramiento

25 puede a t r ib u i r s e  principalm ente ta n to  a l  emplee de p a r t íc u la s  
muy f in a s  de gran  su p e rf ic ie  reacc io n a !, d i f í c i l e s  de ponerse 
en a c tiv id a d  en un c a ta liz a d o r f i j o ,  como a la  ag itac ió n  muy 
enórgioa de le s  gases reaccionan tes y de l c a ta liz a d o r .

b) uniform idad de la  tem pera tu ra . l a  uniform idad de la
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tem peratura 6B la  zona cLe reacc ión  permite obtener unos r e s u l ­
tados e sp e c ia le s  con e l  nuevo procedim iento. En e fe c to , la s  
reacc iones p a rá s i ta s ,  y en p a r t ic u la r  los procesos de cracking 
debidos a re calentam ientos lo ca le s  y que conducen, en lo s  pro­
cedim ientos c o rr ie n te s , a una párd ida de ácidos grasos y por 
consiguiente a una disminución de l rendim iento, no pueden e x is ­
t i r .  Por o tra  p a r te ,  l a  h id r ó l i s i s  po r e l  vapor de agua de lo s  
n i t r i l o s  producidos, reacc ió n  p a rá s i ta  p articu larm en te  impor­
ta n te  por debajo de 350 grados cen tíg rad o s, no se puede produ­
c i r  por e l  hecho, a la  vez , de la  uniformidad de la  tem peratu­
ra  en 3a zona de reacción  y de l a  gran  rap idez de c irc u lac ió n  
d e l g a s .

o) Marcha continua de 3a in s ta la c ió n . La marcha continua 
permite r e a l iz a r  una regu lación  autom ática y pe imánente da la  
e ircu3ación  del c a ta liz a d o r y del funcionamiento de los ap ara­
to s ,  y ob tener una c a tá l i s i s  uniforme en condiciones p rá c tic a ­
mente co n stan tes , con regeneración continua del c a ta liz a d o r .

Víamos a d e s c r ib ir ,  a  t i t u l o  no l im ita t iv o , un ejemplo 
de e jecución  d e l  procedim iento, re ftrián d o n o s  a l  dibujo esque­
mático ad jun to , que rep resen ta  uní d isp o sitiv o  con un solo  l e ­
cho de flú id o  de un t ip o  análogo a lo s  ya conocidos.

En e l  d ibu jo , 1 rep resen ta  la  cámara de reacción  en la  
cual la  mezcla gaseosa que se ha de t r a t a r  se in troduce por 
un conducto 2 . E l c a ta liz a d o r e n tra  a l a  p a rte  a l t a  por un 
conduoto 3 . l a  mezcla gaseosa contenedora de l n i t r i l o  forma­
do sa le  de la  cámara de reacc ió n  por un conducto 4 .

E l ácido graso que se ha de t r a t a r  es  recogido en e s ­
tado liq u id o  en un depósito 5, y pasa a un evaporizador 6. 
lo s  vapores producidos son a rra s tra d o s  por una co rrien te  de



amoniaco que l le g a  po r 7, a trav o s  de un pre ca lau ta  do r  8, 
en la  cámara de reacción  1 . La homogeneidad de la  d is tr ib u ­
ción de la  mezcla gaseosa a trav ó s  d e l lecho d e l c a ta liza d o r 
e s tá  asegurada por cu a lq u ie r me dio usual conocido.

5 l a  mezcla gaseosa re su lta n te  de 3a reacc ió n  y que sale
por 4 pasa a un di^osit&o B que tie n e  por f in a lid a d  detener 
la s  f in a s  p a r t íc u la s  de c a ta liz a d o r a r ra s tra d a s  y devolver­
la s  a l  lecho de c a t á l i s i s . La mezcla gaseosa a tra v ie sa  a con­
tin u ac ió n  un condensador 10, luego un decantador 11 d e l cual 

10 s a le , por una tu b e r ía  l a t e r a l  12, e l  n i t r i l o  correspondiente 
a l  ácido graso , y por La bese en 13 e l  agua producida por la  
reacc ió n . E ; -í.. p a rte  a l t a  d e l decantador e l  amoniaco no 
combinado se escapa por un conducto 14, y puede s e r  devuelto 
a l  c ic lo  mediante una bomba 15.

15 E l ca ta liz a d o r agotado, previamente sorbido por una d áb il
co rrie n te  de vapor de agua o de gas c a lien te  in tro du cida  por 
16, es ex tra ído  por un tubo 17 y enviado por un oonducto v e r­
t i c a l  18 a  una cámara de regeneración  19. El a r r a s t r e  es pro­
ducido por una co rrie n te  gaseosa a  tempe r  a tu r  a adecuada, con- 

20 dúoida por una tu b e r ía  20-
E l c a ta liz a d o r regenerado en la  cámara 19 es ex tra ído  

por e l  conducto v e r t i c a l  3, y desciende por gravedad a 3a 
cámara de reacción  1 .

Para que e l  c a ta liz a d o r só lido  sea mantenido en estado 
25 completamente f lu id if ic a d o  en buenas condiciones de e f ic a c ia  

es necesario  que sea u t i l iz a d o  bajo forma de f in a s  p a r t íc u ­
la s  con p re fe ren c ia  de diámetro in f e r io r  a 300./*, por ejemplo 
bajo forma de polvo que pase por lo s  tamioes de en tre  65 y 
200 m allas (d isensiones de la s  p a r t íc u la s  comprendidas en tre



4

208 y 7 4 ^ ) ,  siendo aún posib le  la  u t i l iz a c ió n  de p a r t íc u la s  
todav ía  más f in a s , s in  inconveniente im portan te .

Se puede tambión disponer e l  c a ta liz a d o r según dos o 
más lechos f lu id if ic a d o s  a a l tu r a s  interm edias en l a  cámara 

5 de reacc ió n .
La a l tu r a  d e l leoho de c a ta liz a d o r en la  cámara de 

reacc ión  depende de l a  velocidad de la  c o rr ie n te  gaseosa, y 
ha de aseg u rar un tiempo de contacto su fic ie n te  e n tre  e l  ca­
ta l iz a d o r  y l a  mezcla gaseosa reaccionante (vapores de á c i -  

10 dos g raso s , amoniaco) para r e a l iz a r  una transform ación com­
p le ta  d e l ácido graso  en n i t r l l o .  por e je  apio , para  l ím ite s  
de velocidades l in e a le s  de 6 a  30 centím etros por segundo 
la  a l tu r a  del leoho d e l c a ta liz a d o r puede v a r ia r  de 0 '30  me­
t ro s  a  1*50 m etros; siendo e l  tieigpo de contacto mucho menor 

15 que en los procedim ientos conocidos, la  a l tu r a  d e l lecho del 
ca ta liza d o r es considerablem ente reducido .

Según l a  n a tu ra le za  de la  prim era m ateria  t ra ta d a , la  
tem peratura en la  zona de reacc ió n , que se mantiene constante 
a pocos grados de d ife re n c ia , se escoge en tre  300 y 550 g ra -  

20 dos cen tíg rados, de modo que se obtenga una velocidad de 
reacc ió n  elevada y una velocidad  muy reducida d e l cracking 
de lo s  vaporas o rgán icos.

Del mismo modo se escoge l a  tem peratura de regenera­
ción d e l c a ta liz a d o r e n tre  400 y 650 grados cen tíg rad o s, se - 

25 gún la s  condicionas.
La cantidad de c a ta liz a d o r n ecesaria  p a ra  una t r a n s ­

formación c u a n ti ta t iv a  de lo s  vapores da ácido graso en n i -  
t r i l o  pueda s e r  d e l orden de 0*5 p a rte s  a 10 p a r te s  de ca ta ­
liz a d o r por una p a rte  de ácido graso , según la s  condiciones
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de la  operación, l a  ac tiv id ad  d e l c a ta liz a d o r y o tro s  fa c to ­
r e s .

E J E M P L O  1
En un caso p a r t ic u la r  de puesta  en p rá c tic a ,  no lim i­

ta t iv o ,  se ha escogido para  la  tem peratura de l a  zona de 
5 reacc ió n  370 grados cen tíg rados, y para  la  de l a  zona de re ­

generación 540 grados cen tíg rad o s. La velocidad l in e a l  de 
la  co rrien te  gaseosa ( re fe r id a  a la  cámara v ac ía ) es de 6 a 
16 centím etros por segundo en e l  in te r io r  de la  oámara de 
reacc ió n . La a l tu r a  de l lecho de c a ta liz a d o r se escoge de 

10 t a l  modo que asegure un tiempo de contacto de 5 a 80 segun­
dos en tre  lo s  vapores de ácido graso y de amoniaco por una 
p a r te , y e l  c a ta liz a d o r por o tra  p a r te .  EL c a ta liz a d o r u t i ­
lizad o  es de alúmina ac tiv a d a , bajo forma de polvo que pase 
por tam ices de e n tre  65 y 200 m allas (dimensiones de la s  

15 p a r t íc u la s  de 208 a 74^*). La cantidad de amoniaco u t i l i ­
zado es su p e rio r en un 10 por loo a la  cantidad n ecesaria  
para  e fe c tu a r  la  reacc ió n . En e s ta s  condiciones, la  t ra n s fo r  
m adón de ácido graso en n i t r i l o  es prácticam ente c u a n tita ­
t iv a ,  y e l  rendim iento ho rario  del c a ta liz a d o r se s i tú a  en- 

20 t r e  lo s  v a lo re s  de 0 '5  y 1 kilogramo de ácido graso tra n s fo r  
mado por kilogramo de c a ta liz a d o r y por hora.

E J E M P L O  2
En o tro  caso p a r t ic u la r  de pu esta  en p rá c tic a  de l p ro­

cedim iento, se opera en p resen c ia  de b astan te  grande anee so 
de amoniaco, por e jecp lo  en la s  condicionas s ig u ie n te s , que
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no tie n e n  e l  menor c a rá c te r  lim ita tiv o : e l  c a ta liz a d o r u t i l i ­
zado es alúmina ac tiv ad a , en forma de polvo que pase por t a ­
mices de en tre  100 y 300 m allas (dimensiones de la s  p a r t íc u ­
la s  de 50 a  150 /*). Sobre l a  alúmina ca len tada a 365 grados 

5 centíg rados y en  estado f lú id o , se hacen pasar vapores de 
ácido palm itico  a razón de 1 '2  moléculas de ácido graso /ho - 
r a / l i t r o  de c a ta liz a d o r; en mezcla con de 2 a 3 veces l a  
can tidad  te ó r ic a  de amoniaco.

En e s ta s  condiciones, e l  rendim iento en n i t r i l o  es  de 
10 97 por 100 oon re la c ió n  a l a  can tidad  de n i t r i l o  qne se po­

d r ía  teóricam ente obtener a p a r t i r  de la  can tidad  de ácido 
graso u t i l iz a d a .

S i se preparan lo s  n i t r i l o s ,  no ya en p resen c ia  de 
alúmina f lu id if ic a d a  según e l  procedim iento objeto  de la  

15 invención, sino en p resen c ia  del mismo c a ta liz a d o r en l e ­
cho f i j o  como se opera corrientem ente según lo s  p roced i­
mientos conocidos, la  cantidad de ácido pálm&tico que se t r a ­
te  —en la s  mismas condiciones de tem peratura y de exceso de 
amoniaco que en e l  ejemplo de a p lic a c ió n  aquí d e sc r i to — no 

20 es más que 0*5 moláculas de ácido g ra s o /h o ra /l i t ro  de c a ta ­
liz a d o r s i  se desea obtener e l  mismo rendimiento en n i t r i ­
lo .

E J E M P L O  3
En o tro  caso p a r t ic u la r  da puesta  en p rá c tic a  d e l p ro­

cedimiento d e sc r i to , a t i t u l o  de ejemplo no l im ita t iv o , se 
25 preparan lo s  n i t r i l o s  a p a r t i r  de e s te a r in a  simple p resión  

com ercial.
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La e s te a r in a  es evaporizada en un re c ip ie n te  calentado 

de 390 a  430 grados cen tíg rados, y se Racen p asar lo s  vapores 
de e s te a r in a  mezclados con lo s  de amoniaco por la  alúmina a c ­
tiv ad a  cuyas dimensiones de granos e s tá n  comprendidas en tre  

5 30 y 160/<- (que pasen por tam ices de en tre  loo y 300 m a lla s ).
La alúmina e s tá  f lu id if ic a d a  y reca len tad a  a 380 grados cen­
t íg ra d o s , Los consumos de ácido graso y amoniaco u ti liz a d o s :

Consumo deáíí&o graso . . . . .  l ' l  moldea l a s  de áci&o/ho-r a / l i t r o  de c a ta liz a d o r
Consumo de amoniaco . . . . . . .  3*75 moldéalas da NEg/ho-r a / l i t r o  da ca ta liz a d o r

10 aseguran una ilú id e z  re g u la r  de la  alúm ina.
E l n i t r i l o  obtenida se lava con agua c a lie n te , y luego 

se seca bajo vacio a 80 -  90 grados centígrados^ A p a r t i r  de 
100 p a rte s  de e s te a r in a , se ob tienen  89 p a r te s  de n i t r i l o ,  
siendo e l  rendim iento en n i t r i l o  de l 96 por loo calculado con 

16 re la c ió n  a la  can tidad  de n i t r i l o  que se podría  teóricam ente 
obtener a p a r t i r  da la  can tidad  de e s te a r in a  u t i l iz a d a .

N O T A
Por la  pa ten te  de invención a que se r e f ie r e  la  p resan te  

memoria d e sc rip tiv a  se REIVINDICA la  propiedad y la  ex p lo ta ­
ción ex c lu siv a  de:

30 1 . -  Un procedim iento p a ra  la  p reparación  de n i t r i l o s  de
ácidos g raso s , ca rac te rizad o  por e l  hecho de hacer pasar una 
mezcla de gas amoniaco y vapores de ácidos grasos por una z i a 
de reacc ió n  que contenga un ca ta liza d o r f lu id if ic a d o , a una 
tem peratura C 3acoión escogida en tre  300 y 660 grados oen- 

36 t ig ra  dos, mantenida prácticam ente constan te , recogióndose e l  n i ­
t r i l o  de l ácido graso  en estado da vapor a la  sa lid a  de la  zona
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de reacc ió n .

2 .  -  Un procedimiento para la  p reparación  de n i t r i l o s  de 
ácidoa grasoa t a l  como se ha especificado  en 1 , ca rac te rizado  
por e l  hecho de que e l  paso por la  zona de reacc ió n  de la  mez-

5 ola de gas amoniaco y vapores de ácido g raso , por una p a r te , 
y del c a ta liz a d o r f lu id if ic a d o , por o tra  p a r te , se r e a l iz a  de 
una manara continua.

3 .  -  Un procedimiento para la  p reparación  de n i t r i l o s  
de ácidos grasos t a l  como se ha especificado  en 1, c a ra o te r i-

10 zado por e l  hacho de que e l  c a ta liz a d o r agotado y sorbido es 
sometido, de una manera continua, a una regeneración por con- 
tao to  con e l  a i r e  a una tem peratura escogida en tre  400 y 650 
grados cen tíg rados, siendo devuelto e l  c a ta liz a d o r regenera­
do y puesto en estado  f lu id if ic a d o  a la  zona de reacc ió n .

15 4 . -  Un procedimiento 3a p reparación  de n i t r i l o s
de áhtdos grasos t a l  como se ha especificado  en 1, c a ra c te r i ­
zado por e l  hacho de re g u la r l a  velocidad  de la  co rrien te  ga­
seosa en  la  zona de reacc ió n  de manera que e l  o a ta liza d o r se 
mantenga en estado flu d ifio a d o .

20 5 . -  l a  propiedad y l a  exp lo tac ión  exclusiva de l objeto
de 3a la te n te ,  sean cuales fueran l a s  c irc u n stan c ia s  que con­
curran  con su esencia lidad . defin ida  en la s  a n te r io re s  re iv in ­
dica clones, cual objeto  es :

"Uh procedimiento para  3& preparación  de n i t r i l o s  de 
25 lo s  ác idos g raso s" .

Consta



2 0 i 9 i 2
-  1 0  -

Conata, la  presente memoria le  diez hojas fo lia d a s , e s ­
c r i ta s  por una so la  ca ra .

Barcelona, 7 le  Febrero de 19S2.
P. p . le  la :  SOCIEPE D'ETUDES CHIMIQUES POUR L'INDUSTRIE

ET L'AGRICULTURE,
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