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F2 201.098 -emulada el Id ce Febrero de 1952
e n

F 3 P A e, A 
por VFiR'fF años

a noubre de jOFAn FítFDF̂ tlR 1NGVAR ING'VARDFFR, de nacionali­
dad danesa residente en 20, Veritilandsgade, Copenhague, 
Dinaínarca, 
por:

UuA UnlDAF uFFRIGFRADOs.íA ".-

F1 presente invento se relaciona con unidades refri­
geradoras , noscinadas a oníriar* placas urnas, euipleanoose el 
térnino "placa fría" en una forma general para designar una 
superficie refrigerada, innependrentemente de su forma, colo­
cación y aplicación.-
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Cuantió se expone una superficie refrigerada a aire at­
mosférico que es más caliente que la superficie, la humedad 
del aire se condensa sobre la superficie generalmente en 
forma de hielo o escarcha, -an la orilla o borde de una su­
perficie refrigerada, el marco o bastidor que la rodea, es 
enfriado también, pero en grado menor, de manera que la hu­
medad se condensa sobre el mismo, mojándolo y volviéndolo 
ingrato al tacto, además de ensuciar la ropa de las personas 
que se ponen en concacto con dicho marco o bastidor, y cayen­
do la humedad en forma de gotas al suelo.-

ha propuesto evitar la condensación sobre el basti­
dor aislándolo de la superficie refrigerada. No es conve­
niente, sin embargo, separar el bastidor de la superficie re­
frigerada nasta el punto necesario para proveer entre dichas 
partes un aislamiento del espesor requerido. <ae ha sugeri­
do igualmente, evitar la condensación, ya sea calentando el 
bastidor o marco eléctricamente o pasando un medio calefac­
tor por un tubo adyacente al bastidor. Se ha encontrado que 
el uso de calefacción eléctrica es inconveniente a causa del 
peligro de descarga eléctrica, domo fluido calefactor, se 
ha propuesto utilizar ya sea el refrigerante gaseoso direc­
tamente del compresor del equipo de refrigeración o bien el 
refrigerante liquido proveniente del receptor o depósito.- 
dinguno de estos necios ha dado resultados satisfactorios, 
porque en los dos casos la calefacción no es uniforme y la 
cantidad de calor disponible - que sólo es el calor especí­
fico del refrigerante - no es suficiente para calenbar un
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bastidor grande.-
ĵl ¿resente invento tiene ^or objete salvar estos in­

convenientes . -
Pe acuerdo con el invento, la temperatura del bastidor 

es contraloreada p mantenida añomáticam-ante a un grado uni­
forma . . n no dG toda sa ^or medio de un conducto ..que

. relaciOH 0.it u onsrisién t-"j-rica con el bastidor p
ne<otada en ol carcante del e.̂ai.po rol;r i ger a.d or entre
.en¡,D„'..slOl  ̂ til 0 cultor. Él conoui.CoO Contralcr de
tura contiene a.sr rorrigerante en el estado do trans

sición entre un gas g' un Ir _,aido j-** funciona como condensador

secano ario en el será ,LOO do que condensa un rofr igerante adi

cional de3n o.̂ 8 de j.oc Or!. G 0 d o 1 i* ó i j. i g s i ant e ha sido con-

doñeado en el condensador primario. En estas condiciones 
es posible coplear un condensador primario más r̂oqueño ôe 
c,l pao de ocio ¡1000 seria necesario, -ai ooraacuo do contra­
lor- de temperatura provee también un especio de almacenaje 
adicional ^ara el reíriperante condensado y funciona así como 
un receptor uxitirr.-

Coro refrigerante puo ^asa por el conducto de con­
tralor de tosperatura ¿el bastidor os parcialmente líquido 
p âr'0-L._.kl,íO-¡-iL<ü gas o vapor, el calor aisoonible para narre— 
ner la temperatura del conducto y por consiguiente aquella 
del bastidor, es el calor latente de liquefacción y la tem­
peratura *-s nantemoa a ̂t ornaLicameíite constante en el parto 
oe ebullición del refrigerante, a la presión mantenida en
.1 conducto. Como el calor latente de licuefacción es mucho
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mayor que el calor específico del refrigerante en estado ga­
seoso o en estado liquido, se dispone de calor suficiente y 
apropiado para contralorear la temperatura del bastidor.-

En combinación con el conjunto mejorado de contaaior de 
temperatura, descripto más arriba, el invento comprende mejo­
radas de construcción y funcionamiento que aumentan conside­
rablemente el valor y la utilidad de las placas frías de 
este tipo general, según surgirá con mayores detalles de la 
siguiente descripción, considerada en conjunto con los dibu­
jos acompañados que ilustran, a titulo de ejemplo, varias 
formas de realización del invento. En dichos dibujos:

La figura 1 es una vista esquemática que representa una 
placa fría de acuerdo con el invento en perspectiva superior, 
y una unidad refrigeradora asocisda, en elevación lateral,- 

La figura 2 es una sección transversal parcial de la 
placa fría, en escala ampliada.-

Las figuras 5 y 4 son secciones transversales similares 
que ilustran la disposición de un receptor y una válvula de 
expansión par*a la placa fría.-

La figura 5 es una sección transversal análoga a la fi­
gura 2, pero que muestra una modificación.-

La figura 6 es una vista esquemática que muestra varias 
olacas frías conectadas en una unidad de refrigeración.- 

La figura 7 representa un esquema en perspectiva que 
muestra una placa fría aplicada a una superficie de pared 
para acondicionar el aire de un local o habitación.-

ha figura 8 es una elevación lateral esquemática que
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ilustra la aplicación del invento a recipientes refrigeradas, 
tales como haladeras o depósitoó para helados.-

La figura 9 es una sección transversal vertical, en es­
cala ampliada, de un recipiente refrigerado, similar a aque­
llos representados en la figura 8.-

En las figuras 1 y 2 se ha representado una placa fría 
conectada con un equipo o conjunto refrigerador. La placa 
fría, en este caso, afecta la forma de una mesa de forma 
ovalada, pero que, naturalmente, podrá ser de cualquier for­
ma o dimensiones que se desea. El conjunto o equipo refri­
gerador comprende un compresor 1, impulsado por un motor 2, 
mi lado de descarga del compresor está conectado con un con­
densador 3, representado en forma de condensador enfriado por 
aire, provisto de un ventilador 4, accionado por el motor, 2. 
me puede utilizar, si se desea, un condensador enfriado por 
agua.-

La placa fría comprende una superficie refrigerada o pla­
ca superior 9, rodeada por un marco o bastidor periférico 6, 
cuya parte inferior está cerrada por un respaldo 7* -MI bas­
tidor o marco 6 está constituido por un material plástico, 
metálico u otro, y está provisto en su borde superior de una 
pestaña 8 que se proyecta hacia adentro y está conformada de 
manera a proveer una cavidad 9 para la recepción de una empa­
quetadura o guarnición, y un reborde 10 que se proyecta hacia 
abajo. En posición adyacente, pero con preferencia ligera­
mente espaciada del borde inferior, el bastidor 6 está provis­
to de una pestaña 11 que se proyecta hacia adentro, de super-

 ̂<
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ficie inferior plana y encorvada sobre su lado superior, co­
mo se puede ver en la figura 2.-

na placa superior refrigerada 5 está formada de un mate­
rial conductor y preferentemente, no corrosivo, tal como ace­
ro inoxidable o metal monel. ae la inserta desde abajo del 
bastidor y se la mantiene en posición entre una guarnición 
12, dispuesta en la cavidad de guarnición 9; y una tira de su­
jeción 14, provista sobre su superficie superior de una tira 
13 de aislamiento térmico y apretada hacia arriba por medio 
de una pluralidad de tornillos 16, enroscados por tuercas 1?, 
sujetas entre unas proyecciones 18 y 19, espaciadas e incli­
nadas hacia arriba, provistas sobre el lado interior 20 del 
bastidor 6, espaciadas a cierta distancia del borde superior 
del bastidor.-

La placa superior 3 está provista de conductos para el 
refrigerante por medio del cual es enfriada la placa, l'ales 
conductos pueden proveerse de cualquier manera conveniente, 
por ejemplo, soldando o asegurando de otra manera uno o va­
rios tubos 21 al lado inferior de la placa, como se ha ilus­
trado en la figura 2. ni tubo 21 constituye el evaporador 
del equipo refrigerador y está conectado en circuito de la 
manera que en detalle se describirá más abajo.-

Al espacio entre la placa superior 3 y el fondo 7 se le 
rellena con lana de vidrio, corcho granuloso u otro material 
aislador adecuado, no representado.-

nebido a su proximidad a la placa superior refrigerada, 
el bastidor 6 tiende a enfriarse hasta una temperatura a la
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cual la humedad atmosférica se condensaría sobre el mismo.
De acuerdo con el presente invento, la temperatura del basti­
dor 6 es regulada exacta y automáticamente, de manera que se 
evita dicha condensación.-

<? Sobre el lado interior del bastidor 6, se ha provisto
un conducto de contralor de temperatura 22 que se extiende 
todo alrededor del bastidor. Se puede hacer uso de dos o 
varias convoluciones de tubería cuando el ancho del bastidor 
así lo requiere, y los tubos respectivos pueden ser aplana- 

10 dos, como se ha representado, o de sección transversal circu­
lar o de otra sección que se desee.-

La tuoería o conducto 22 para contralorear la tempera- 
* tura del oastidor 6 está conectada en el circuito refrigera­

dor entre el condensador 3 y un receptor 23; estando conec- 
' 13 tado un extremo de la tubería o conducto con la salida del

condensador mediante un tubo 24 y estando conectado el otro 
extremo con el receptor. SI refrigerante líquido provenien­
te del receptor corre por un conducto 23 a una válvula de 
expansión 26 y desde allí a la tubería o conducto 21. El 

20 otro extremo de la tubería 21 está conectado mediante un ca­
no 27 con el lado de admisión o aspiración del compresor 1.- 

Por medio de esta disposición, el gas refrigerante ex­
traído del evaporador 21 es comprimido por el compresor 1 y 
es condensado en parte por el condensador 3. Una mezcla de 

25 gas y refrigerante líquido pasa del condensador 3 por el ca­
ño de conexión 24 y alrededor del conducto de contralor de 
temperatura 22. Este último contiene así tanto refrigerante
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líquido y refrigerante gaseoso, como se ilustra en la fig. 2, 
y sirve de este modo como condensador secundario. án vista 
de la acción condensadora del conducto de contralor de tem­
peratura 22, el condensador $ no requiere ser de una capaci­
dad tan gradáe como la que de otra manera sería necesaria, 
ni conducto de contralor de temperatura 22 provee también un 
espacio de almacenaje considerable para refrigerante líquido, 
sirviendo así como receptor auxiliar. Por consiguientes, el 
receptor 23 puede ser de un tamaño más reducido que el reque­
rido de otro modo, y si se desea, podrá constituir simplemen­
te una continuación de la tubería o conducto 22.-

Debido al hecho de contener tanto refrigerante líquido 
como refrigerante en forma de gas o vapor, la tubería o con­
ducto 22 es mantenida a una temperatura constante, o sea, al 
punto de ebullición o condensación del refrigerante a la pre­
sión que se mantiene en el conducto. Con esto se asegura 
automáticamente que la temperatura de todas las partes del 
bastidor se mantenga uniforme y constante en todo tiempo, 
porque el calor utilizado para mantener la temperatura prede­
terminada es el calor latente de liquefacción del refrigeran­
te, y no su calor específico, simplemente, disponiéndose así 
de calor abundante para contralorear la temperatura aún de un 
bastidor muy largo o grande, o de una serie de bastidores, 
mi bascidor ó es mantenido preferentemente a una temperatura 
aproximadamente igual a, o ligeramente por encima de la tem­
peratura ambiente del local o habitación, de manera que se 
evita la condensación de humedad sobre el bastidor sin que

8
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este último esté caliente al tacto.-

!n las figuras 3 y 4 se nan representado formas de rea­
lización preferidas en las cuales el receptor 23 y la válvu­
la de expansión 26 forman una estructura solidaria con la 

tp misma placa fría, obteniéndose acceso a los mismos por medio
de una tapa aislada removible 28. .an la figura 3 se ha re­
presentado a la válvula de expansión 26 como siendo del tipo 
hemostático, provisto de un bulbo o elemento termo-reactivo 
29, asegurado en posición adyacente a una de las vueltas del 

Hj serpentín evaporador 21. una tubería 36 conecta al bulbo
de contralor de temperatura 29 con la válvula de expansión, 
an la figura 4, se ha representado a la válvula de expansión 

. como siendo del tipo automático, mn los dos casos, la vál­
vula de expansión está provista de un dispositivo de ajuste 
31 para el ajuste de la temperatura que se desea tenga la 
placa superior 9.-

Cuando el compresor funciona en forma intermitente, co­
mo generalmente lo hace con la válvula de expansión mandado 
hemostáticamente, es conveniente proveer a la placa superior 

20 9 de una capacidad de almacenaje para mantener su temperatu­
ra durante el tiempo en que el equipo o conjunto refrigera­
dor no funciona. Por ejemplo, a este efecto la pared supe­
rior será hueca y se la llenará de salmuera, o bien se la 
provee de cámaras o conductos de salmuera, como se ha ilustra- 

23 do en la figura 9- 4n esta forma de realización, un tubo
de salmuera 38 está dispuesto paralelo al tubo evaporador 21 
y está en relación termo-conductiva con el tubo evaporador

- 9 -
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y la placa superior.-
La figura 6 ilustra la manera en que una pluralidad de 

placas frías pueden estar conectadas juntas para formar un 
solo conjunto de refrigeración. Las placas frías pueden ser 
de cualquier forma que se desea y pueden ser del mismo tama- 
no o de dimensiones diferentes, según sea conveniente. Se 
verá que los conductos de contralor de temperatura 22 para 
mantener la temperatura de los bastidores 6 están conectados
en serie uno con otro entre el condensador 3 y el receptor 
23. Los evaporadores 21 de las respectivas placas frías es­
tán conectados en paralelo entre un caño 33 que se extiende 
del receptor 23 y un cano 34 conectado con el lado de aspi­
ración del compresor 1. Aunque los conductos de contralor de 
temperatura de los bastidores de las placas frías están conec­
tados en serie uno con otro, la temperatura del último basti­
dor en la serie es la misma como la del primer bastidor, por­
que, como se ha explicado más arriba, el contralor de la tem­
peratura se efectúa mediante condensación del refrigerante
en lugar de utilizar su calor especifico.-

La figura 7 ilstrua la manera de utilizar las placas 
frías de acuerdo con el invento para acondicionar el aire o 
enfriar un ambiente u otro lugar cerrado, án esta forma de 
realización, una placa fría está montada sobre, o constituye 
una pared del ambiente, estando dispuesta en posición vertical. 
Un ventilador 35) montado sobre un soporte 36 asegurado a la 
parte posterior de la placa fría, está colocado de tal manera 
que sopla el aire contra la superficie refrigerante 5. La pla-
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ca fría está provista de un marco o bastidor periférico 6, 
cuya temperatura es regulada, como se ha descrito más arriba, 
para impedir la condensación sobre la misma. Para recoger 
la condensación de la superficie refrigerante 5) asi como cual­
quiera agua formada por derretirse la escarcha o el hielo so­
bre la placa fría cuando esta última está puesta fuera de co­
nexión, una canaleta de goteo 37 se extiende a lo largo del 
borde inferior y está conectada con un medio de desagüe 38.

En las figuras 8 y 9 se ilustna la aplicación del inven­
to a depósitos de helados, heladeras o cámaras congeladoras 
y otros receptáculos refrigerados 39* La forma de construc­
ción representada en la figura 9 comprende un recipiente in­
terior 40, un envolvente exterior 41, un fondo 42 y un miem­
bro de cubierta superior o bastidor 43. La unidad está man­
tenida en su posición ensamblada por medio de una pluralidad 
de pernos 44. El borde superior del receptáculo interior 40 
se adapta en una canaleta 45 provista en el marco o bastidor 
43 y está presionado hacia arriba en la canaleta por medio de 
una araña 46 que se aplica contra el fondo del receptáculo 
40 y está sujeta mediante las tuercas 47 sobre los pernos 44. 
Una empaquetadura 48 en forma de U provee un cierre hermético 
al líquido y al aire entre el borde superior del receptáculo 
40 y el miembro de bastidor 43. El borde superior de la caja 
o envolvente exterior 41 se asienta también en una canaleta 
periférica 49, provista en el miembro superior de bastidor 
43, estableciéndose una junta hermética por medio de una em­
paquetadura apropiado o un compuesto de cierre 50. El fondo

3 0 18 9 8
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42 está provisto de un asiento anular $1 para una empaqueta­
dura 52, dispuesta entre el asiento 51 y el borde inferior 
de la caja 41. Los espacios 53 y 54 entre el receptáculo in­
terior, la caja exterior y el fondo están rellenados con un 
material termo-aislador, no representado.-

mi receptáculo interior 40 es enfriado por un serpentín 
refrigerador 35 que corresponde al serpentín 21 de la fig. 1
y constituye el evaporador de un equipo de refrigeración, 
fara impedir que se produzca condensación de humedad sobre el 
bastidor superior 43 a causa de su proximidad al receptáculo 
frío interior 40, la temperatura del bastidor o marco 43 es 
regulada por medio de conductos 56 que corresponden a los con­
ductos de contralor de temperatura 22 de las figuras 1 y 2, 
estando conectado de una manera similar entre el condensador 
y el receptor del circuito de refrigaración.-

Las conexiones entre los receptáculos refrigerados y 
el equipo refrigerador nan sido representadas más detallada­
mente en la figura 8. mn esta forma de realización, se mues­
tran tres cajas de heladera o depósitos de helados 39; simi­
lares a aquellos ilustrados en la figura 9; cuyo funcionamien­
to es efectuado desde un solo equipo refrigerador, habiéndose 
designado las diversas partes con los mismos números de refe­
rencia como en las figuras precedentes. El lado de salida 
del condensador 3 está conectado mediante un caño 57 con un 
múltiple 58, con el cual está conectado cada uno de los re­
ceptáculos o depósitos 39. Estos depósitos están conectados 
también con un múltiplo de escape 59; conectado por un caño

- 12
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60 con el lado de admisión o aspiración del compresor 1. 61
indica el receptor y 62, la válvula de expansión. Los depó­
sitos o receptáculos ilustrados están provistos de tapas 63.

Aunque se hayan representado, a titulo de ejemplo, las 
formas preferidas de realización del invento, se comprenderá 
que el invento no está limitado a las formas especificas 
ilustradas en los dibujos. Por ejemplo, las placas frías o 
receptáculos de refrigeración o heladeras pueden fabricarse 
de las dimensiones, forma y capacidad que se desea. El nú­
mero de placas o cajas friás conectadas con un equipo de re­
frigeración puede variar igualmente, para satisfacer condi­
ciones y requisitos particulares. Se comprenderá, además, 
que las diversas características de las diferentes formas de 
realización representadas en los dibujos son intercambiables 
mútuamente. Por ejemplo, el marco o bastidor de las placas 
frías ilustradas en las figuras 3 a 7 puede comprender una 
pluralidad de vueltas paralelas del conducto de contralor de 
temperatura, según se ha representado en la figura 9. A las 
personas expertas en la materia, además, pueden fácilmente 
ocurrirseles otras modificaciones.-

- Ai 0 T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
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sentan par-a que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención propia y nueva en España por VEINTE años son los 
siguientes:

12.- Una unidad refrigeradora que comprende un con­
densador, un receptor y un evaporador, destinado a enfriar la 
superficie refrigerada de una placa fría, por lo menos, que 
tiene un marco o bastidor que se extiende a lo largo del bor­
de de la misma y es mantenido a una temperatura uniforme 
aproximadamente igual a la temperatura del ambiente mediante 
un conducto de contralor de temperatura, caracterizada por el 
nacho de que dicho conducto está conectado entre dicho con­
densador y receptor y constituye un condensador secundario, 
estando el refrigerante en el mismo en un estado compuesto 
gaseoso y líquido.-

22.- Una unidad refrigeradora de acuerdo con la rei­
vindicación lá, caracterizada por el hecho de que los conduc­
tos de contralor de temperatura de las placas frías indivi­
duales están conectadas en serie entre el condensador prime­
ramente mencionada y el receptor.-

32.- Una unidad refrigeradora de acuerdo con la rei­
vindicación IR, caracterizada por el hecho de que el conducto 
de contralor de temperatura aféctala forma de un tubo apla­
nado dispuesto sobre el lado interior de una parte del bas­
tidor que se extiende lateralmente en relación a la placa 
fría y forma en conjunto con la placa de respaldo un espa­
cio cerrado.-

43.- Una unidad refrigeradora de acuerdo con la rei-
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vindicación 32, caracterizada por el hecho de que el receptor 
y una válvula de expansión conectada entre el evaporador y 
el receptor están dispuestos en dicho espacio cerrado.-

32.- Una unidad refrigeradora de acuerdo con la rei­
vindicación 4á, caracterizada por el hecho de que la parte res­
tante del espacio cerrado está rellenada con un material ais­
lador.-

62.- Una unidad refrigeradora.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de ilastrado en los dibujos que se acompañan y para los fines 
que se han especificado.-

JRsta Memoria consta de quince hojas escritas a má­
quina por una sola de sus caras.-

madrid,
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