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I.SHORIA DESCRIPTIVA 

paia so li citar

I  A T E N  TE  DE I N Y E N C I O  N

en

' É 3 P A H A

poz VEINTE años

a nonbza de N.V.lIIIlIPS*SÍOEIlAhIPElWAB3I^3i, entidad 

holandesa, establecida en gíamasing^L 29, Eindhovan, 

holanda, pez:

"UN DISPOSITIVO Q.U3 P3EKIT3 11 RXAHEN RADIOSCOPICO 

* D3 3 NOCION 33 D31 CUBRIO".

- 0 - C - 0  - C  - 0 - 0 - o - r - n - o - o - O - O -  O

Se sabe ya como obt^m-z imaginas zaáíogza- 

fica s  da ir.uy poca pzolundidad de n it id e z , es dgciz, ima-
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ganas qua mprásnitan con n it id e z  s-1 corte per un plano a r -  

bi.tr axis da un cu - r po. le s  aparatos áa rayes X apropiados 

a esta s íse te  aa d is tin gu í: d& los  aparatos rad io lóg icos or­

dinarios por s i hecho da que, durante la. rea lización  da la  

5 imagen, le. ruante de rayos es despi azada, por ejemplo, a lo 

largo de una trayectoria  situada un un plano perpendicular 

a la  sección a observar. Al mismo tiempo, la  pantalla forma- 

dora de la  imagen, cuA as peral ala a la  sección a reproducir 

as desplazada -r sentido cruento d? manara Que cada. rap*o X 

10 que, durante le  observación, para per un punto cualquiera da 

le. sección a reproducir, incida sobra seta pantalla formado- 

re da imagen siempre an s i mismo punto.

Un d ispos itivo  ds esta género se u t i l iz a  tam­

bién *n la  radioscopia. SI forma dor da imagen es entonces 

15 une. pantalla finar oseante y un sistema óptico, formado per 

un espejo o per una o varias len tes y desplazado de una ma­

nera apropiada, permíta oparar da manara qug .la imag#2. óp ti­

ca sa desplace sn sentido contra.ric a l de la  imagen formada 

sobra la  pantalla móvil de manera que esta ultima imagen da 

20 la  impresión d# a star f i j a .

HL d ispos itivo  que as objeto del presente 

invento esta también das tinas o a rea liza r  radíos copias de 

secciones da peco espesar, con ayuda de un fuente de rayos 

X m óvil; no sólo es ú t il  para loo  sxómanes médicos sino tam- 

25 bien para al estudio y examen por secciones de cuerpos cua­

lesqu iera . según e l invento la  pantalla flno ráscente que 

recoge lo s  rayos X no es dpaplazada, pero esta conjugada
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con un d ispositiva  ds reproducción á lectzonoptico, p ío-

v is to  da medias para convertir la  mnágen móvil en una 

imágen directamente v is ib le ,  aparentemente l i j a .

para reforzar una radioscopia por medio de 

un d ispositivo  ds reproducción alectronóptico es conocido 

al método da obtener la  emisión o lectión ica  del cátodo 

fo to -e lé c tr ic o  con la  ayuda a? la  luminiscencia provocada 

por rayos X an una capa de imagen apropiada, capa con la  

que :-l foto-cátodo está s*n contacto óptico.

3@gun el invento, para hacer f i j e  la  imagen 

proyecta da ctronóptí cament* sabré le, pantalla iüut; ras­

cante, se u tilizan , entra a tr-a , campas *¡!--ctrostátícos 

o magnéticas yrpandicu laras a la  dirección de los  rayes 

al actrónices une salen 3*1 foto-cato do. Sírvan para desviar 

la s  trayectorias cus describen lo s  electrones entre e l cá­

todo fo to e lé c tr ico  y l a  pantalla cois ctora. los  campes 

desviadores e lectrostá ticos  pueden' ser creados por medio 

de une o varias pares da placas paralelas ^ntre las  cuales 

se mantiene una tensión, la s  placas da cada par se hallan 

a un ladc y o tro  de las trayectorias ñl#. ctronóptí cas. ¡para 

crear lo s  campas magnéticos, se pueden u t il iz a r  bobinas mag­

néticas, que, per pares - crean e l  campo que aasvia e l rayo 

en una. dirección determinada, y están dispuestas a un lado 

y otro de la s  trayectorias g l¿ctrón icas. ¡Para modificar 

la  desviación del haz electrón ico an concordancia con el 

desplazan!Kite de le. imag.-n raciescópioa, se cambia con 

la  misma cadencia la  tensión aplicada $ntra la s  piscas, O
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binas.

3n una forma d3 raa lizac ión  muy apropiada 

del d ispos itivo  conforme al invento, gl tubo de rayos X 

esta dotado d# un foco móvil. Determinados tubos dá rayos 

X conocidos están ya construidos de manera cus t i  foco se 

desplace sobre la  superfic ie anódica y que haz e lec tró ­

nico qu3 í-ngéndra lo s  rayos X sea desviada por medio da 

campes -electrostáticos o magnetices. El acoplamiento e léc ­

tr ic o  de le s  órganos qu# regulan la  intensidad da estos 

campos de desviación con lo s  órganos que regulan la  in ten ­

sidad de le s  campos de desviación creados en e l  re forza ­

dor dPl radiograma, permite obtener una concordancia rigu­

rosa entra el desplazamiento del foco dal tubo da rayos 

X y e l del radiograma, a re forza r. Además, el desplazamien­

to puede efectuarse a gran velocidad ya que no entra en 

juego ninguna fuerza de inercia como ocurriría  en un apara­

to cuyos órganos son desplazados mecánicamente.

la  descripción que seguirá re fe r id a  a l d i­

bujo adjunto, dado a t ítu lo  da ejemplo no lim ita t iv o , hará 

comprender perfectamente cómo puede ser realizado él inven­

to , bien antendido, que la s  particularidades que surjan 

tanto dal tex to  como del dibujo, forman parte del mencio­

nado invente.

la  figura 1 muestra esquemáticamente los 

principales órganos da un d ispos itivo  conforme ol invento 

dotado de un tubo da rayos X desplazadle.
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Ha figura 2 representa un d ispositivo  análo­

go, aquipaic ccn un tubo a.3 rayos X da foco d@splazable.

haz de yayos X 2 d#l tubo 1 forma una som­

bra de una parta del cb jgtc 3 sobre la  capa de imagen 4.

5 Sata capa está aplicada sobre s i fondo plano 6 que cierra  

uno de los  extremas del c ilindro de v id r io  6. El otro ex­

tremo de este c ilindro  asta cerrado por una pared 7, tamr- 

bién plana, qua lla ve  la  pantalla fluorescente 8.

Xa capa de imagen 4 esta hecha da un máte­

lo  r ia l  que produce luminisesneia cuando as harina par rayos 

X. Esta cape 4 lle v a  un cátodo foto aXectr ico 9, de un ma­

te r ia l que $?mita electrones bajo e l e iseto de la  luz pro­

cedente de la  capa 4. Xa imagen del fotocátodo puede ser 

reproducida de la  manara, conocida sobre la  pantalla fluo- 

15 Te soente 8. para asta f in  se puede u t il iz a r  un campo de

aceleración -electríce y una lente e lectronáptica . Xa bobi­

na magnética 10 s irve  pora la  creación del campe len ticu ­

la r .  EL campo acelerador as rb+L-n? aplicando uns. tensión 

e lé c tr ic a  entre o3 revestim iento conductor 11 previsto sobre 

20 1c pared in te r io r  del tubo 6 (raveetirn.-ntc que se extiende 

hasta la  proximidad del fe to  cato do) por una parta, y e l fo ­

to cato de per o tra , irei'trisn temante la  pantalla flúor rósa­

te 8 está aplicada pobre una capa delgada transparente con­

ductora unida, eléctricamente, a l revsstim iento conductor 

25 11.

para reproducir la  sección 18 del sbjeto 3, 

es necesario desplazar &1 tubo ds rayos X entre las das pc-
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s i d  mas ex tramas e y b indicadas per puntos an la  figura  

1 . El dasplazami antc Asi fe ce del tubo 1 no tiana cae ser 

necps^ríam^nte rectilíneo; pueda ser, p: r ejamplD, circu­

la r  e ha 1 ice ida l, *m un plí r-* i'bl amante papal ele al

5 plañe 12 de la sección a re-reducir.

(Mande el tubo de payos X es desplazado en 

un sentía o de t& rmins.de, la s  eembras, formadas par las par­

tes del cuerpo 3 que sen cogidas pop e l haz cónico se des­

plazan, permaneciendo f i j a  la  capa 4, sobre esta capa en 

10 sentí do opuesto a l en! movimiento del tubo. *̂L mismo tian - 

po la s  imágenes €Lectrónícas formadas sobre e l fo to  cátodo 

9 se desplazan también. Rato provocaría al movimiento da 

le s  imágenes obtenidas sobre la  pantalla fluorescente 8. 

Para suprimir e l mcvioientí- de las  imaginas formadas por 

15 la s  partes 3-1 ob jeto 3 que se hallan en le  sección a re­

producir, se desvían lo s  rayes @1 aotrónices por medio de 

campos e lé c tr ic o s . Bn el caso de un desplazamiento r e c t i­

lín eo  del tubo basta un campo transversal, il3  otrostático 

o magnético. !S1 d ispositiva  expuesto en la  figu ra  1 u t i l i -  

20 za la  desviación magnetice, la  figura no rapr-es^nta, por 

puntes, mes que une de las Aun bocinas 13 requeridaa.

Ocupando -1 tubo 1 la pe alción central e l 

hez da rayos X forma sobre le  capa 4 une imagen 15 de la  

parte indicada por la  flacha 14; por medio dsl fe to  cátodo 9 

25 esta imagen es proyectada el e o tronopti carne nte sobre la  pan­

ta l la  fluorescente 8 donde está indicada por la  ilecha  16. 

los  electrones pr ocedent^s del foto cátodo incidan sobre la
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pantalla en puntea cuya distancia a l e je  del tuto es pro­

porcional a la  comprendida i^ tre  las  puntos de partida de 

le s  e l-  otrenss y Rídio ajp. , .

Cuando al tule 1 ocupa la. pe a ación a la  

5 imágan de la  sección 14 es desplazada hacía arriba , pare

que la  imagen cbt anida acore 3 a pantalla  flusrascsnta pue­

da s-r observada, inclusa curndu tuto esta animado de 

gran velocidad, date co incid ir es n la  imagen 16. Bate re­

sultado se c tt ía iy  excitando las tetin as desvia Acras 13 

10 de manara sus a l campe 'magnetice obtenida desvíe la s  tra­

yectorias electrón icas en el ángulo requerido, la  in tensi­

dad de! campo desviador dete s?,r modificada perinansnteman­

t e . ,  durante e l desplazara!snto del tubo de rayos X. A sata 

f in , se pueda acoplar a l d ispositivo de maniobra del tubo, 

15 un d ispositivo  regulador &a corrien te de cetina y regular 

asá la  intensidad Re corríante . n la s  tetin as 13 en ¿un­

ción da la  posición instantánea del tubo.

Durante el desplazamiento del tuto 1 hacia 

la  posición t ,  la s  bobinas desvia ¿eras 13 deten ser e x d -  

20 tadas en sentido contrarío, la s  partas del objeto Gue se 

ta l 1 an del ant- o detrás os la  s -cc íón ináioada por 3a f l e ­

cha 14 no son reproducidas can n it id e z , pero, con un des­

plazamiento bastante rápido del tuto, forman un fondo dé­

b il  sobre ?1 cus se destaca la  imagen da la. saco ion a. ra- 

25 producir.

para reproducir nítidamente una sección

del cuerpo 3, más próxima o más alejada del tu te, basta
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modifican, tmtre otros lLait---s, la  intensidad del campo 

creado por la s  bacinas 13. la  regulación da la  intensi­

dad del campo desviador péíjaite por tanto obtened ana re­

gulación n ítida  de uica sección cualquiera dál ob jeto 3 so­

bre la  pantalla fluorescente 8 sin  necesidad de desplazar 

e l  objeto con relación  a l tubo.

para asegurar a la  ímágen un fondo su fic ien ­

temente déb il, e l tubc debe estar animado de una gran velo­

cidad. también, es p re fe r ib le  desplazar al tubo a lo  la rgo 

de une trayectoria, c ircu lar, á este f in ,  el reforzador de 

imagen lle v a  un segundo par 3?. bobinas desviadoras -que for­

men un ángulo de 90s can e l aja del campo qua crean la s  

primeras bobinas mencionadas. Excitadas por corrientes a l ­

ternas desplazadas en 90S, lo s  dos parea de bobinas produ­

cen un campo de desviación combinado cuya vector se despla­

za con el tubo de rayos X siempre que la  polaridad de la s

corrientes de excitación se e l i j a  juiciosamente. Rata com- 

omacicn asa gura la  desviación requerida de lo s  rayos -ele o- 

tronacos de manera que la  imagen flúor aseante de la  sección 

di-i 3bj.-.sto permanaes inmóvil.

Una variante- dal dispositivo conforme al in­

vento representada en la  figura  2 parmite sacar mejor par­

tido da la s  ventajas obtenidas por la  u tilizac ión  de una 

caps de imagen f i ja  y pax la  ausencia de inercia a causa 

da l a  inmovilización d# la  imágan formada sobre la  panta- 

11&. fluorescente e l ectrenóptioament&. Sn este caso el tubo 

da ra.jCs X (17} está 1 otaco 3a un foco que se desplaza so- 

ore - - a-nedo. Este desplazamiento a a obtiene per medio de

-  8 -



ana d̂  sviaaián dál haz olactránico quo gsmra le s  yayos X. 

En este caso, al tubo mismo puado pe imanecay f i jo .

En la  figura 2, si tubo ds yayos X 17 está 

datado da un y?cipn*nt3 da v id r io  19 provisto da un apéndi­

ce 20. En asta apéndice se halla  ^1 oía toma da e l  otro ios 

pena la  excitación de- un haz e le c tr  ónice d ir ig id o , sistema 

que está constitu ido pty e l cátodo 2L, el electrodo ds con­

centración 22 y el ele ctrodo ac-1. rade r 23. Una tangían ¿le­

vada es aplicada antro este electrodo 23 y e l anude 18 mon­

tado la  parte ancha 3*1 tubo, un árgano de apoyo 24, uni­

do a la  par*-A del tute, s irve  para f i ja r  si anude 18. Un 

campe e le c tr íc e  crease antre le s  dos places 3 --aviadoras 25, 

permite desviar H haz electreñ ios y desplazar su punto de 

incidencia sobre la  su perfic ie  del ánodo.

Esta tubo ds rayos g  está dispuesto da mane­

ra que la  superfic is  anadien herida por lo e  electrones sea 

paralela; a 1 c sección a reproducir 26, indicada de trazos. 

TB1 lado opuesto a l tubo se halla  e l reforzador da imágenes 

27, que puede ser dal tipo descrito en lo  que precede. En 

e l d ispea ltivo  representado en la  figu ra  2 la  concentración 

de la s  rapos sl^ctr&oicos se oí-ctúa otrostáticamente,

lo s  electrones procedentes del foto cátodo 28, qas está com­

binad o con la  capa de ímng?n colectora 3s loo rayos X, se 

d irigen , a través de una pequeña abertura 30 practicada en ' 

e l ánodo 29, hacía la  panto.Ha üuarscoente 31. En e l tubo 

anódíco se halla e l par de places desviadoras 32.



/

la  nodificacián d? 1 a tención ^n tíe  las  

plecas 25 del tuba 17 provoca !?1 dasplczannyntc d-&l foco 

según une recta  de axxiba hacía, abaje e inversamente, sobre 

la  sup-x fic ie  Ral án* Re 18. De le  superposición de imágenes 

5 obtenida entonces c-.abxs la  pantalla fluorescente 31, pex 

meáis ds la  combinacien capa ds imágen-fotocatado (28 ), se 

puede seisccionax u-̂ a. da la  ayccíá?. a reproducir 26

aplicando un gctsncial vaxdable apropiado entxe la s  places 

32.

10 la s  tí-nsiones' Re desviación requeridas son

tomadas de un pot^nciómgtro 33, unido a una fuente de tan- 

si dn 34. Sata 11 a-va bornes 36 para l^ on ex ión  a l oectox 

de alimantación. 3n la  forma más simple, esta fuente es 

un transformador cu? llave  la  tanoián d?l sector al va lor 

1S requerido para Ic^dssvíacián. pambíén se puede emplear un 

convertidor da frecuencia c un gen-reRcr da impulsos.

para cus la s  tensiones de desviación sean 

sim étricas, -:-l centro 36 del potenciómetro 33 está conec­

tado el cátod: 22 del tubo de rayes X 17 y a l anodo 29 del 

SO reforzador de imagen 27. la s  places 32 están conectadas a

lo s  árganas da régela cíen 3 7 y la s  placas da desviación 25,

- e los  órganos d¡s regulación 38 previstos en e l potenciómetro, 

lo  que g&rmít;? ín ter con? ota x loa  campos de. desviación y regu­

la r  rigurosamente la  intensidad de lo s  dos campos.

25 Esta so lic itu d , que corresponde a l a  pre­

sentada en Holanda a l 15 ds febrero de 1951, bajo el nú­

mero 159,284, se acoge a loa benefic ios  dal a rtícu lo  51
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lo s  puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta patente de inven- 

eión en España, por VEINTE años, son i ^  sr a-ntantes:

l e .  -  un d ispos itivo  para la  radJisocyia 

da secciones de pequeño espesor de objetos a tratar médi­

camente o de materias a estudiar con ayuda de n fuente 

de rayos X, que se desplaza en un pleno, cer-eterizado por­

que a l formadcr de imagen, colector de rayos X, es inmóvil 

y esta conjugado con un disp^s.^ivo 3? reproducción e lec ­

tro noptica provisto de medi.os para convertir la  imagen de 

rayos X móvil obtenida sobre a l formador de imagen en une 

imagen inm#aia.tament^ v is ic la ,  apárentemente f i j a ,

2s. -  Un d ispositivo según se re iv ind ica  

en aa. pu-t^ 1, en formas de real ización  que puedan presen­

tar ademes la s  particularidades siguientes tomadas por sa- 

perado o según las diversas oambinacienes posibles: 

s ) e l  dj-sp-M^bivo de r#produccion ele ctronoptica tiene un 

cátodo fo tee la o tr ico  previsto  sobre #1 i'ormador de íma-

-  11 -



gen y  ana pantalla i*! uore aconte , dispuesta a p eq ueña distan­

cia  Aul fctocátodc, mientras ou-í, sobre una paita de esta 

distancia, se Jian creído uno a mas campes transv^rs^Les 

que 3 gavian la s  trap-otearías ulBotronicaa de manera que 

5 la  co rrí-n t- e lectro  ni oe f" ras 3a peí ni fu te cátodo en ca­

da uno 3n Itn puntos de ana ízBgen móvil toque la  panta­

l la  lO.uaieacont'S siempre en e l mismo punto; 

b) entrs l ía  dioj-í íntoves cuu o liven  para al d.6aplazamiento 

de la  iu-nt& de Payas X y para la  regulación da la  ínten- 

10 sldad de lo s  campos ds desviación, a-s ha p revisto , en áL

raierzader de la  imagen, un acoplamiento ta l que la in­

fluencia cal campo de desviación sobra l i s  rayos al^e- 

tr  únicos varía ,r.n ccncordancia con a l dciplazammito de 

la  fuente 3e rayes;

15 o) a l d ispositivo  -Bita provisto da u  ̂ tubo de rayos X que 

tiene un ánedí de gran superfic ie y medias para -desviar 

e l  haz e lectrón ico , temándose la  un^rgía requerida de ana 

fuente de tensión que proporciona a l propio tiempo la  

$n?rgía requerida para le s  medies 3e desviación del re for- 

20 zador de la  imagen.

3 i. -  Un AíqocsttivB cu a permite .-?! examen 

radiescópice de sacoimes asi cuerpo.

T̂ ú. y como sa ha, descrito en la  Memoria que 

antecede, rsprusentado en el dibuja que se acompaña y con 

S5 lo s  fines que se han especificado.

Ssto. Me—

-  1 2 -
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