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MEMORIA DBSCRIPTIVA 

pata so lic ita r

P A T E N T E  D B I N T E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE año a

a nombra da H03ANXs-BILLBSHCH6S AKTIEBCLA9, antidad  

anaoa, astablaoida en H^ganáa, anecia, por:

"UN METODO DB PRODUCIR POLVO DE HURRO CON 

BAJO CONTENIDO DE IMPURESAS*.

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

EI polvo de h ierro qae se oaa para finaa  

da l a  metal argioa da lo a  polvoa deba tañer an contenido 

da imparazaa lo  mas bajo poa ib le , poesto qae la a  impnre- 

aon la  oanea de qóe e l polvo aaa m¿a d i f í c i l  de pran^ 

gar y  aamantan e l desgasta de laa  herramlantae compra*
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soraa.

Debido a su dureza, loa compuestos da cuarzo 

y óeido s ilíc ic o  aon particularmente perjud ic ia les. Por lo  

tanto, a i ao produce polvo do h ierro  mediante l a  retmncjuín

6 de minerales de h ierro , óstoa tienen que aer libertadoa do 

minerales a ilíceoa todo lo  móa poaible, lo  cual ae consigue 

con mucha fac ilid ad  en el caso de mineraloa de magnetita 

por medio de una separeoión magnética despula de ana tritu ­

ración fin a .

10 partiendo de un material puro puede aer pro­

ducido naturalmente polvo de hierro puro ai no aon intro­

ducidas impurezas en el transcurso de l a  reducción. Hay 

tres formaa para evitar la  Introducción de impurezas en el 

transcurso de la  reducoión:

IB 1) por reducción con un agente reductor gaseoso, por ejem­

plo, gas de hidrógeno, monóxido de carbono o una mezcla 

de ambos.

2) Por calentamiento de ana meada de óxido de hierro y un 

agente redactor sólido con un bajo contenido de cenizas,

20 por ejemplo, carbón vegetal o cok do petróleo.

3) por calentamiento de óxido de hierro y un agento reduc­

tor (que no necesita tener un bajo contenido do cenizas), 

oargados en capas.

Cada uno de eatos tree mátodos de reducción 

26 tiene sus inconvenientes. Los dos primeros operan oon agen­

tes reductores relativamente costosos, y en el tercero la  

carga es bastante d i f í c i l .  Hasta la  temperatura de reduoción
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tiene que ser elevada con el fin  de obtener periodos de 

reducción razonables.

B1 método más barato posible para producir 

el polvo de hierro por medio de la  reduccién de óxido de 

hierro seria calentando una mezcla de óxido de hierro y 

un agente reductor barato que contenga cenizas. Después 

de triturar e l hierro esponjoso obtenido, el polvo puede 

ser separado magnéticamente de las partículas de ceniza 

del agente reductor. Sin embargo, hasta ahora no ha podi­

do ser practicado este método, puesto que el hierro redu­

cido ae pega a las partículas de ceniza de un modo que 3a 

separación magnética no da un polvo suficientemente puro.

la  presente invención crea una solución del 

problema de producir polvo de hierro suficientemente puro 

para la  metalurgia de los polvos por calentamiento de una 

mesóla de óxido de hierro y un agente reductor de un con­

tenido elevado de cenizas.

En conformidad con la invención se lleva  

a cabo la reducción por medio de calentamiento de una mez­

cla de óxido de hierro pulverizado y del agente reductor, 

estando este último también presente en forma de polvo, 

pero ocn granos considerablemente más gruesos que el óxi­

do de hierro y preferiblemente libertado del material más 

fino. Esto disminuiré la  superficie de contacto entre el 

hierro reducido y las partículas de ceniza, que quedan 

después de haberse consumido el agente reductor, disminu­

yendo de esta manera la  posibilidad de que se peguen las
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partículas de ceniza al hierro formado. Una medida que 

contribuye e un buen resaltado es la  de mantener l a  tem­

peratura de redacoión lo  más bajo posible , preferiblemen­

te a 1000SC o menos.

Los ensayos siguientes damasstran oómo la  

calidad del polvo de hierro es mejorada por la  invención,

Un concentrado de mineral de magnetita, 

de -30 mallas, e l cual ha sido libertado en la  medida gae 

haya sido posible de impurezas, es mezclado oon an 19,2% 

de manado de cok con an contenido de cenizas de aproxima­

damente 15%. Bn la s  cenizas del menudo de cok se hallá  

aproximadamente an 50% de SiOg.

B1 manado de cok asado en los tres ensayos 

era de los signiantes groesos de grannlaoión:

1) de malla -  ao ( 0,83 m/m)

3 ) de malla -  80 i  80 ( 0,83 -  0,19 m/m)

3) de malla -  100 ( 0,1b m/m )

Las tres mezclas fueron reducidas en an reoipiente cerámi­

co por calentamiento de la s  mismas a un máximo de 1000"C, 

cuya temperatura fuá mantenida hasta l a  terminación de 

la  reducción. Despuás de esto, e l hierro esponjoso obte­

nido fuá sacado y triturado a malla -  loo ( 0,16 m/m ) y 

separado magnátioamente. Los contenidos de SlOg antes y 

despuás de la  separación magnátioa fueron:
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Antes de la  ae- Desposa de la  
para clon magné- separación 
tica .  ̂ magnética.

2

Orae so de la  granalaoión 
del cok _____________ _

1) malla -  8o (0,63 m/m) 2,62% SiOg 0,42% Sio

2̂  malla -  SO !  8o (0,83 2,14% " 0,21% "
-  o,19 m/m)

3) malla -  100 (<0 ,1 6  m/m) 2^6^5 "  0,78% "

Una compara cidn entre lo s  casos 1 y 2 arriba

indicados demaestra qae la  extracción de lo s  granos más f i ­

nos del cok condoce a ana disminución considerable del con­

tenido de SiOg después de la  separación magnética.

la  tabla siguiente demaestra l a  importancia 

de la  temperatura de redaooién, dando el contenido de SiOg 

antes y despnés de la  separación magnética de polvo (malla -  

100), obtenido por calentamiento de ana mezcla de concen­

trado de mineral de hierro y manado de cok (malla -  20) a 

distintas temperaturas, después de lo  cnal e l hierro espon­

joso iüé molido;

Temperatara Antes de la sapa- Después de la  ae­
ración mapas tica pared ón  magnética

20 900 a 2,86% SiOg 0,32% SiO
1090 s 2,63% " 0,42% "
1160 3 2,93% " 0,66% "

-  0 -  N O T A -  0 -

lo s  puntos de invención propia y naava qae
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se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­

ción en Bspana, por VBINTB años, son los siguientes;

lo .  -  un método de producir polvo de hierre 

a partir de un material Ae óxido Ae hierre mediante la  re­

ducción del material oxídioo sin  fusión con un agente re­

ductor sólido que contiene oenizaa, y trituración  Aél hie­

rro esponjoso Ae este moáo formado, en e l cual el material 

cxfdioo Ae hierro en forma finamente desmenuzada es mez­

clado con el agente reductor de grano más grueso, e l cual 

ha sido libertado anteriormente de las  partículas más f i ­

nas, de un grueso ds grano por debajo do aproximadamente 

malla 8o, siendo luego esta meada calentada y mantenida 

a una temperatura da reducción por debajo del punto As 

fusión del hierro formado durante un período suficiente  

para completar l a  reducción, después de lo cual es en fria ­

da la  oarga, e l hierro esponjoso formado es triturado a l 

grueso ds grano deseado y el polvo de hierro formado de 

esta manera es separado magnóticantante.

so. -  Un método, según se reivindica en 

d  punto 1, en e l cual la  reducción es llevada a cabo a 

una temperatura que no excede de ÍOOO^C, aproximadamente.

3 0 . -  Un método de producir polvo de hie­

rro con bajo oontenido de impurezas.

Tal y como se ha desorito en la  Memoria 

que antecede y oon lo s  fines que ee han sapeo ifioadoH

Bs ta Me-
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mera conste de se ia  hojea y l a  presente , e sc r ita s  e ma­

quina por una so la  cara.

Madrid, , r'̂ 1952
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