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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de une Patente de Invencién por 20 afios,
a nombre de:

COMPAGNIE DES MACHINES BULL, domiciliada

en Paris (le.), Avenue Gambetta N2 94

(Frencia), por: "MAQUINA DE FICHAS REGIS-

TRADORAS Y MAS PARTICULARMENTE MAQUINA
TABULADORA",

Ei presente invento se refiere & una mfquina de fichas re- :
gistradoras, ideada preferentemente como méquina de fichas per- Y
foradas y adecuada de modo particular para utilizar cambinscio-
nes de perforaciones. En las méquinas de fichas perforadas los
registros se ejecutan por perforacionss en las columnas én empla-—
zamientos o lugares predeterminados. Aunque el invento pudiera |
adaptarse a todo género posible de marcas de registro y pudiera
convenir parsa cuaelquier mééuina de fichas registradoras de cual-
quier tipo, en las péginas siguientes con el fin de simplifiear,%
golo se hablerd de fichas perforadas y de mfquinas de fiches per-
forades. ‘ |

En las médquinas de fichas perforadas (particulermente en
las tebuladores) puede ejecutarse une accidén de mando, particu-
larmente para el transporte de un valor representado por unse per-—

foracién, preferentemente mediante dos métodos.
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Segin el primer método que se aplica de modo éspecial en
las méquinas conocidas HOLLERITH, la perforacién provoca el aco-
plamiento del mecanismo registrador a un Srgano de errastre cono-
cido, sincrono con el avance de las fichas. El desacoplamiento se
realize al paso de la linea de ceros de las colummas por debajo
de las escobillas. De este modo se transporta un treyecto corres-
pondiente a la distancie de la perforecidén respecto a la linea
de los ceros, y por consiguiente un valor correspondiente & este
trayescto se lleva al mecanismo registrador.

El otro método se utilize desde hace largo tiempo en las
méguines POWERS, Segin este segundo método todos los emplazemien-—
tos de perforacién de une columma se exploran simulténeamente por
varilles palpadoras y hablendo pasado la verills por un agujero,
sirve de tope para un Srgeno situador con movimiento de oscila-—
cién alternativo. E1l trayecto recorrido por el drganoc situador se
tranemite al mecanismo registrador, por ejemplo a los totalizado-~
res y & un dispositivo impresor. Como este trayscto equivale a la
distancia de la perforacién respecto a la linea de los ceros, se
obtiene el registro correspondiente al significado de las perfo—
raciones.

Ultimamente se aprecia cada vez més ei empleo de combinacio-
nes de pertoraciones, principalmente & cause de gque las necesida-
des actuales obligan en los procedimientos de cartass perforadss
a manejar textos que llevan letras, La representacidén de letras
y de cifras (con un mfnimo de 36 signos) lleva & emplear siste-
mes de combinaciones de perforacidén sino se quiere que la ficha
tengs dimensiones exagerades y que el consumo de pspel alcance
proporciones que graven de modo prohibitivo le economia del pro-
cedimiento.

Pero los dos métodos arribs indicedos tienen la propiedad

de no poderse utilizar con combinaciones de perforaciones que me-
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rezcan esta denominascién, esto es para las que se emplee el nfnimo
de lugares de perforacidén para un total dado de signos. En efecto,
se fundan en el sistema de perforacién vnica, seglin el cual un sig-
no se express simbdlicamente por una perforacién dnica en la colum-
na de la ficha, mientras que en el sistems de combinaciones de per-
foraciones, se deben emplear para muchos signos muchas perforacio-
nes, teniendo su posicién relativa un significado lo mismo que lo
tiene su nUmero. Pars permitir utilizar estas combinaciones, se han
propuesto diversos métodos que los gue se pueden clesificar en
grandes grupos.

Para'aprovechar laes combinaciones de perforaciones se propo-
ne frecuentemente emplear barras o discos de conversidén, cada uno
de los cuales se condiciona a un . emplazamiento o lugar de perfo-
racién y se desplaze en el momento de la perforacién. Segin el
desplazamiento diferente de las barras de conversién de une con
relacién & otra, se libera una solea hendidura o rendija de conver-
sién, la cusl corresponde al significado del signo formado por la
combinacién de perforaciones. Una vez que la combinacién de perfo-
raciones se ha transformado en este resultado de mando Ynico, se
sigue que las operaciones de mendo pueden luego proceder segin uno
de los dos métodos entes mencionados. Pero esta disposicién de‘los
érganos de conversién exige para cada columna de perforaciones um
némero de barras de conversién correspondiente al nimero de empla-
zamiento de perforacién. Pare explorar las barras de conversién
se debe prever un nimero de barras de exploracidén correspondiente
al nimero de signos, olse necesita tener otro dispositivo de ex-
ploracién, que en el tiempo o en el espacio restablezca el resul- .
tedo de la explorscién en funcién de la posicidén del Srgeno de
conversién seleccionado correspondiente al signo. Se vé pues cla-
ro que la disposicién de teles brganos de conversidén mecédnicos
complica la méquine, la hace muy voluminosa y congiguientemente

cara, s8i se tiene. en cuenta‘que una méquina tabuladors modernsa
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posee alrededor de 100 érdenes de 6rganos de impresién y de tota-
lizadores.

Para las mfquinas eldctricas se han propuesto tembién cons—
trucciones eldctricas equivelentes para 1los Srganos mecénicos de
conversién antes indicados. Se funden en el principio, segin el
cual cade luger de perforacién acciona clerto ndmero de vias de
conduccién eléct:ica, cuya puesta en serie selecciona un solo eir-
cuito correspondiente al signo de le combinaecidén de perforaciones.
Los diversos circuitos se exploran eléctricamente uno tras otro,
de suerte que se obtienen impulsos aislados diferenciados en el
tiempo. Estos pueden entonces utilizarse del mismo modo que los
impulsos de mendo aislados liberados por los agujeros unicos pdr
coluume de ficha en las mfquinss HOLLERITH, Como en estas mfquines
de érganoe eléctricos de conversidn se necesita un Srgano especial
de conversién para cada columna de>perforaci6n que se ha de explo-
tar, lo que se ha dichec respecto a las mdquinas con érganos mecd—~
nicos de conversién, debe valer tembién en el presente caso, poT
loc que toca al gran volimen, a la complicacién y &l precio.

A causa de los inconvenientes camprobados que acaban de ex—

ponerse, de las mfquinas que trabajan con érgenos de conversién,

ge han propuesto ya diferentes construcciones posibles de m€quinas
accionades por combinaciones de perforaéiones, méquines que en su |
totelidad o en parte pueden considerarse como desprovisgtas de bér-
ganos de conversién. Estas mfquinas parten cesi exclusivamente del
principio de que se atribuye un'valor determinado & cada emplaza-—
miento de perforacién y la suma de valores de las perforaciones de
‘une columne de ficha determine el significedo del signo represen—
tado por la combinacién de perforaciones, Los impulsos de mendo
liberados por los emplazemientos perforedos se suman, de suerte
que el resultado total proporciona fielmente una accién de mando

que tiene el significado de la combinacién de perforaciones.
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En un grupo de estas mfquinas conocidas, & cada emplazamien—i
to de perforacién se subordina un arrastre del mecanismo regis— |
trador por intermedio de engranajes. Las ruedas dentadas de arras-
tre de los diversos lugares O emplazemientos tienen nifmeros dife-
rentes de dientes gue entran en sccidn sucesivemente. El enlace
del mecenismo registrador al arrastire exige para cadae luger de
perforacibén un scoplamiento particular por electroimdn. De modo
andlogo, otros muchos dispositivos, para los cuales se suman pof
e jemplo los trayectos de mando, tienen para cada lugar de perfo-
recién un Srgano propio situador y de acoplemiento. Si de este mo-
do se evitan lor drgancs de conversién arribs indicados mecénicos
o eldetricos, esto se compensé més que suficientemente por el ni-
mero relativamente grande de ruedas de arrastre .y de electroima—
nes de acopla&iento, pues debe tenerse en cuenta que para explo-
tar el alfabeto es en general necesario tener por lo menos seis
emplezamientos de perforaciones por columne y un nimero correspon-
diente de ruedas dentades y de electrpimanes &e acoplemiento.

Es posible un eguivalente eldctrico de este dltimo modo de
ejecucién, si se utilizen mecanismos eldctricos de avance paso &
paso gue pare cada 1ugar de perforacién ejecuten un nimeroc de pa-
gsos correspondiente al valor del emplazamiento,

Pero como en estos dispdsitivos la duracién del avance debe
calcularse de modo que se le pueda ejecutar para las cifras y pa—
ra .o el alfabeto por 1o menos 36 pesos, de aquli resulta que es—
toe dispositivos vienen limitados tanto por su rendimiento como
por su velocidad. Ademds el electroimdn ce avance como provoca
desplazamientos, debe tenmer dimensiones bastante importantes y
por consiguiente los ﬁumerosos reldés exigen mucho espacio.

Ademds de los dispositivos arriba enunerados, se conocen
+odavie otros dispositivos diferentes que permiten la explotacién

de combinaciones de perforacicnes sin emplear drgenos de conver-
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gidn. En todos estos dispositivos se utilizan métodos anélogos

. gque vienen a agregar las corrientes o los campos magnéticos co-

rrespondientes & los lugares de perforacidn distintos de valores
diferentes y presentén los inconvenientes propios de los disposi-
tivos antes mencionedos bajo una u otra forns.

Con\relacién‘a estoe dispositivos conocidos el presente in-
vento ofrece un principio fundemental nuevo, cuyas ventajas se
manitiesten de modo particular en la explotacién de combinaciones
de perforaciones sin drganos de conversidn, pero que puede em—
plearse con el sistema denominado de perforacidén unica, cuando
esto ofrece ventajas en casos determinados., Aunque le idea del
invento se adapte de modo particular al procedimiento de fichas
perforedas, de la misma descripeién se desprenderd gue puede tam—
bién aplicarse en mfquinas, para las que las marcas registrado-
ras se llevan & las fichas de distinto modo que por perforaciones.

El invento por tanto utiliza las mdquinas de fichas regis-
tradoras antes mencionadas sin Srganos de conversidn, en les cua-
les cada une de las marces previstaes en uno de los lugares de re-
gistro de una columna de fichas ejerce una accién de mando sobre
le unidad de registro subordineda & le columna, correspondiendo
el valor de esta asccién siempre a los valores atribuidos a los
emplazamientos en la columna.

Pero la originalidad esencial del invento se halla en que
para todos los emplazamientos de una columna se prevé um drgano
de arrastre comin para le unided de registro que se le puede &acoO-
plar, érgeno que ejecute una carrera de avance para cada emplaza—
miento, variando automdticamente esta carrera en el tiempo de la
exploracidén sucesiva de los emplezamientos segin los valores asig-
nados & estos emplazamientos o lugares.,

El empleo de un brazo de avance, comin por ejemplo a todos
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los emplazemientos de perforacién, es conocido por las ﬁéquinas
antés citadas sin érgenos de conversidn, pero el brazo de avance
solo efectds alli siempre una carrera unitarie, cuando una carac-
teristica esencial del invento se halla precisamente en que la
carrera de avance puede veariar en correspondencia con el valor
del emplazamiento. La utilizacidén de carreras de avance de dife-
rentes amplitudes para los diferentes emplazamientos de perfora-
cién, tembidn es conocide por las mdgquinas antes citadaes sin ér-
genos de conversidn, pero en ellas para cada emplazemiento se pre-
vé un 6rgeno de arrastre para el avance e incluso un acoplemiento
propio, mientras que en el invento estas piezas son comunes a to-
dos los emplazamientos., Es evidente que de esta simplificacidn
segin el invento habrdn de resultar grandes ventajas paras 1le cons-—
truccidn.

Les ventejas del invento aparecen inmediatamente si se con-
sidera la forma de ejecucidn mfs sencilla. Esta consiste en un
brazo de avance accionado de menera adecuada por un trinquete gue
a8 su vez engrana en una rueda de mando, Mientras que en los dis-
positivos conocidos, por ejemplo en los contadores eléctricos de
evence paso a paso, el brazo no ejecute siempre mds que le misma
carrera, aunque un nimero diferente de veces para cade emplaza-
miento, segiin el invento el brazo de avance no ejecute pare cada
emplazamiento mds que una sola carrera. Pero la amplitud de esta
carrera se regula sutomdticamente segin el valor correspondiente
al emplazamiento y el progreso de la rueda de trinquete se obtie-
ne por una carrera Unica cualquiers que sea el emplagemiento.

Lste nuevo principio permite por tanto conectar de una vez
los mecanismos registredores de verias unidades, tranamitiéndose
de un solo golpe cada valor parcial de la combinacién., Este prin-
cipio ofrece por tanto posibilidades de rendimiento préximas a

las de has mdquinas ya mencionadas Hollerith y Powers, en las
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cuales se trensmite tembién el valor de una Vez.

Otra caracterfistica muy importante cinsiste tembién en que
tanto el acoplemiento del mecenismo registrador (por ejemplo el
dispositivo impresor o totalizador) como el desacoplamiento de
dicho mecénismo de su arrastre se obtienen independientemente de
1s carrers variable del arrastre, siempre en uno de los dos pun-
tos de inversién del movimiento oscilatorio de arrastre, en que
1a velocidad de arrastre es nula. Tembidn asi se logra una venta-
ja con relacién a las wméquinas Hollerith y Powers, pues gracias
al acoplemiento y &l desacoplamiento en el momento de anularse
la velocidad, se ejecuta un funcionemiento extfaordinariamente
seguro y con un desgaste minimo..

Le modificacidén de la carrera de avence del Srgano de arras—
tre se obtiene preferentemente por un dispositivo de decelaje de
cerrera, comin a los Srganos de arrestre de todas las unidades de
registro. Por estoc, el dispositivo de decalaje no se necesita mds
que una vez para toda le mdquina.

En uns forme de ejecucién preferide del invento la varis-
cién de la carrers de avance se obtiene en la exploracién sucesi-
ve de los emplazamientos, por desplazamiento de une culisa-guis
en une barra de manivela del errastre. Si se despleze una culisa-
guia en -la barra manivela al efectuarse wma carrers de manivela
a brazo, la curva descrita ‘por el extremo de la barrs de manive-
le no unide a le menivela, varia. Graciaes a un empalme y & un ba-
lancin este curve de movimiento puede tramnsformarse en una osci-
lacién, cuys amplitud corresponde &l valor de los emplazamientos
de perforacién. |

La variecidn de la carrers de avence puede adaptarsé segin
convengs & las necesidades particulares, pero en el egenmplo de
ejecucién que se describird después, se realiza en las relacio-
nes 1: 2: 4: 8: 16: 16*. Debe advertirse que las dos Yltimes ce~

rreras de evence se han dividido en 16 vnidades; asi se logre que
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se traduzcs el mimero mfs grande posible de signos, la carrera

méxime de avance y la modificacién de las relaciones de las pa— .
lancas gueden dentro de limites aceptables.

Otras caeracter{sticas preferidas de una forma de ejecucién
del invento se deducirdn de la siguiente deseripcién y de los ad-
juntos dibujos. Estavfo:ma de ejecucidn esté constitulds por una
méquine tabuladora accionada por fiches perforadas de dos pisos
y adaptada para le impresién de los montantes y de los totales.
Le méquine segin el invento sin érganos de conversién permite
une construccidén tan cefiida que puede llevarse & la prdctica un
modelo de pequefio formato, capaz sin embargo de un rendimiento
considerable gracias a su construceidn segin el invento.

Los adjuntos dibujos representan:

Las figuras la y lb perspectivaes de le mdquina vistas en
gesgo y respectivamente de la derecha y de la izquierda;

Les figuras 2 y 3 presentan la cleve de perforaciones ségﬁn
la cual estdn perforadas las fiches, presentando la figura 3 ms
particularmente le clave de cifras. En la columna P se ihdica el
érden del emplazamiento en mfmeros romenos, y en la columme B
los valores asignadog & los diferentes emplazamientos. Estos va-—
lores son diferentes en las Tiguras 2 y 35, pues el mecanismo im-—
presor se sitde segin los valores de la figura 2 vy el totalizador
segdn el de la figura 3. En la fila superior de cifras de le fi-
gure 2 se ha indicado por un nimero la posicién que adopte el
signo en la periferia de le rueda de tipos y los mismos signos
gse han llevado s la fila inferior. En la figura 5 se hen indiea~
do en la fila inferior solas las cifras correspondientes & las
combinaciones de perforaciones.

Le figura 4 presents una fichs perforada, tal como se uti-
liza pars el presente invento;

Lag figuras 5 a 9 ilustran esquendticamente el acclionamien—

to de manivels en sus diferentes posiciones;
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La tigura 10 ilustrae el accionamiento de manivels en su eje-
cucién‘efectiva, tal como se presenta cuendo se levanta la place
de fondo y se observa la méquine por debajo;

lLa figura 11 es una seccién por la linea A-B & través del
dispositivo de accionamiento por manivela de la figura 10;

Le figura 12 presenta una parte del disposgitivo dae accione~
miento por menivela en vista trasera;

La figura 13 es una vista lateral del lado derecho de la
néquina, quitado el cdrter;

Le tigura 14 es uia seccién de la méquina;

La figura 15 es una viste parcial de una rueda de tipos;

La tigura 16 presenta una seccidén de un electroimén de aco-
plamiento de una rueda de tipos O de-totalizador;

la rigure 17 ilustra el mecanismo de acoplamiento de la
rueds de tipos en seccién perpendicular al eje;

Le figure 18 ilustra el mecanisuo de acoplamiento de la
rueda de tipos percialumente en seccién y en vista por encima;

Las figuraﬁl9 y 20 ilustran el mecanismo de acoplamientc de
una unidad ds totalizador, en seccidn longitudinal y en seccidbn
perpendicular al eje.

La tigura 21 presenta por delante la disposicién de las
ruedes de tipos del mecanismo impresor, sin representar los mis-
mos tipos;

La figura 22 ilustra la distribucién de las palencas de
acoplamiento;

La figura 23 ilustra la reparticién de los acoplamientos; -

La tigura 24 presenta una seccidén del totalizador;

La figura 25 presenta una unidad de totalizador, vigta lon-—
gitudinalmente con relacibn al eje;

Las tiguras 20 a 25 representen diferentes excéntricas pa-
ra explorar la posicién de los totalizedores;

La figure 30 es un esquema de conexiones para la supresidn
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de le impresién de los ceros por delante de la cifra significa-
tiva més elevada de un nudmero;

Le figura 31 es una seccién por el dispositivo de explora-—
cién de fichas;

la figure 32 es un dispositivo para levanter las escobillas
en el intervalo entre fichas;

La tigura 55 es une vista trasera de la wdquina, quitados
los totalizadores;

Las figuras 34 a 36 ilustran detelles del mecanismo de
arrastre de las fichas;

La figura 57 representa esquemdticamente la disposicién
del cuadro de conéxiOnes, en vista en planta;

Le figurs 38 representa esquendticamente la disposicibn del
cuadro de conexiones en perspectiva;

Le tigura 39 presents ume parte del cuadro de conexiones
en seccién;

La figuras 40 presente las diversas zonas del cuadro de co-
nexiones en vista en planta;

La figura 41 presenta une parte del cuadro de conexiones
con une toma para los totalizadores;

La figura 42 presenta una parte del cuadro de conexiones
con una toma para el control de grupo;,

le figure 45 es el esquema de conexiones de la m€quina;

La figura 44 es el diagrama de los relds y excéntricos de
la mfquina;

lLas riguras 45 a 47 representan los diversos contactos &c-
cionados por excéntricas o levas.

11 mecaniswmo de la tabuladora se ha concebido de manera
gque trebaje segin una clave 0 codex que se€ representa en la fi-
gura 2. |

La disposicibn del codex es tal que el signiiicado de un
signo viene determinado por el velor que resulta de la adicién

de wvalores parciales atribuidos a los diferentes emplazamientos.




535

540

545

550

555

560

201873 -—-=

Lag etribuciones de los valores & los diferentes drdenes se han

escogido ‘de tal modo que un valor determinado no pueda indicar—-
so mds que por una sola combinacidn de perforaciones. Al esta-—
blecer el codex se ha admitido ademds que para las clfras, el
alfabeto y los otros signos es necesario tener alrededor de 45
combinaciones de perforaciones.

Para dejar cierto margen se ha concebido el codex para 47
signos mds 1 espacio vacio. Bsto permite gue en la figure 2 se
puedan todavie afectar dos gignos a voluntad.

Le atribucidén de los signos puede realizarse arbitraria-—
mente para las diferentes combinaciones de perforaciones, & e€X-
cepcién de las cifras, y la posicién de un signo en la sucesidn
de signos viene por tento determinada dnicamente por el signi-
ficado numérico de lea cowbineacién de perforaciones. Disponiendo
los tipos en una rueda de tipos, Sate debe dividirse en 48 par—
tes iguales. & cada una de estas partes se le atribuye un signo
determinado.

®1 mecanismo impresor se compone de una serie de ruedes
impresoras yuxtapuestas. Se prevé un arrastre comin a todas las
ruedas indicadas, arrastre al que pueden acoplarse estas ruedas.
ELl acoplamientb se efectus cuando se detecta una perforacibn en
el lugar explorado. bl desacoplamiento tiene lugar automética—
mente cuando la rueda de tipo se ha codlocado sobre el valor co-—
rrespondiente y la ficha se hs. hecho avanzar al lugar siguien-
te. La impresién se efectds cuando se han explorado los seis
emplazamientos de una columna. En etscto, para cade emplaza-
miento puede efectuarse un acoplamiento, el cual se deshace
sutondticamente de seguida por el emplazamiento giguiente don-
de guiera que se efectde. Ve este modo es posible gue la rueds
de tipos se desplace muchas veces sucesivas antes de la impre-
gidn.

1 arrastre se ha dispuesto de manera que la.carrera de

avence gue provoca, varie de un emplazamiento al siguiente, a
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excepcidn de los dos emplazemientos inferiores., Si existen va-
rias perforaciones en una columna, las carreras de avance co—
rresponden & su valor parcial qué se sume uno al otro. Si por
ejemplo se supone gue en unsa columne estén perforados el terce-
ro y guinto emplezemiento, la rueda de tipos avanza cuatro uni-
dades al explorar el emplazamiento IIl1 v 16 unidades al explo-
rar el emplazamiento V. Al explorar los emplagemientos I, II,
IV v VI, no existe avance, porgue no existe perforacién algune
en estos emplazamientos y por consiguiente no se produce ningin
acoplamiento. Por consiguiente la rueda de tipos ha avanzado 20
unidades, lo gque correspounde & 1a letra & sezdn la clave de los
signos. |

Los valore; en la coluuma L de la figura 2 solo tienen va-—
lor para el mecanismo impresor. Pars el mecanismo totalizador
se ha previsto otrs reparticién de valores, ls cual sin embargo
es semejante & la del mecanismo impresor, esta se representa en
la columna B de la figura 3. Naturselmente gque en las dos figu-
ras uns misms combinacidn de perforaciones tiene el mismo sig-
nificado numdrico. Gracias a la explotacidn o aprovechamiento
diferente de los lugarss se llega gin embargo a gque el qgro;se
ha transportado efectivamente al mecaniswmo impresor, sin serlo
el mecanismo totalizador. Adenés el codex da pars el mecanismo
totalizador, por la adicidn de valores parciales de diferentes
lugares de perforacién, el valor numérico exacto, mientras que

los tipos de cifras del mecenismo impresor estdn situados en

‘otros lugares de los que corresponden & su significado numérico.

a

Por ejemplo, la cifra ) se compone en el mecanismo tota-
lizador por los valores parciasles 1 y 2 y por los valores par-
ciales 2+ 4 = 6 en el mecanismo impresor, esto es, la cifra 3}
se encuentra en el segundo lugar en la periferia ael Srden de
los tipos.

Le situacién de los mecanismos impresores y totalizadores'
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segdn 10s valores afectados se obtiene & partir ‘ds un arrastre
comdn, habidndose previsto una relacidn de transmisidn diferen-
te para ano u otro‘mecanismo. sdends, la corriente se acciona
por los contactos de levas ¥ dirige hecia los electroimanes de
acoplamiento de los totalizadores de tal manera gue no vaya co-
rriente algunsa & los totallzadores para la exploracibn de los
lugares I y VI.

La ficha perforada (figura 4) esté formada como une ticha
de dos pisos, teniendo cada piso treinta columnas con seis em—
plazamientos de perforacién cada unsa. Las columnas de perfora-—
cidn de cada uno de los dos pilscs se exploran simulténeamente,

un emplagamiento tras otro, ¥y los regsultados de exploracidn se

1levan a los mecanismos impresor y totalizador. La méquina estd

provista de 80 unidades de impresidn gue pueden conectarse porxr
el cuadro de conexiones en cada escobilla o colurmna. La forma
de la conexidn se describird después Ge modo mds preciso. EL
arrastre de los mecanismos impresor y totalizador se efectia
por un dispositivo de manivela. tista clase de dispositivo se
he escogido porgue permite en sus puntos muertos un acoplamien-
to y desacoplamiento seguros y convenientes. Ademés el movimien—
to de retroceso gque necesarismente existe en una carrera de ma;
nivela, puede utilizarse para el desacoplamiento., las posicio-
nes que adopten las plezas del dispositivo de manivela durante
la exploracidn de un piso se ilustren en los esquemas funclone-
les de las figuras 5 a 9.

La manivela 11 se arrastra continuamente y a velocidad
constante en sentido contrario de las sgujas de un reloj. Lu-
rente una revolucién de la menivela se hace avanzar siempre le
fichs un emplazewiento. Por cada rotacidbn completa de la mani-
vela 11, avenza ls menivela 12 una division en sentido contra-—
rio de la rotacién de las agujas de un reloj. Bste avance se

describird después nds exactawente. kn la manivela 11 se arti-
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cula la varilla 14 que por un movimiento de vaivén puede desli-

zarse en una guila o culisa 15 (esta guis solo se representa sim-
bélicamente en lés figuras 5 a 9, siendo distinta su ejecucidn
efectiva).

Bl extremo de la derecha de la varilla 14 describe una
curva eliptica.

8i se desplaza la culisa 15, esta curva se modifica. El
balancin 13 estd articulade en el extremo de la derecha de la
varilla 14 por una barra de acoplamiento 16 gue se desplaza en
un movimiento osecilente siguiendo la indicada curva. El éngulo
de oscilecién del balancin 15 depende de la forma de la curva.
La culisa 15 se desplaza entonces de tal manera que los diferen—

tes dngulos de oscilacidn del belancin 15 sean proporcionales

'a los valores de la figura 2. Pero para las cinco posiciones

{(la sexta egs idéntica a la gquinta) hay que deducir todavia un
dngulo coanstante, en cuyo interior el balancin oscile en vacio,
a consecuencia del juego entre engranajes etc. Lste juego es —
necesario por otro motivo como se verd més tarde. Se le aumenta
todavia artificialmente con objeto de que el arrastre se deten—
ga en el momento del acoplamiento. Si no existiera juego, habria
siempre un movimiento de arrastre incluso en el punto muerto,

Entonces el momento de detencidn se reduciria a un instante ex-

_tremadamente pequeiio.

La posicién y las dimensiones de los drganocs del disposi-
tivo de manivele se han determinado de modo gue en un punto
muerto del balancin 15 puede desplazarse la culisa 15, lo mismo
que el Srgano de arrastre auxiliar por meanivela gue coopera con
le culisa y que todavia no se ha descrito.

Bl indicado desplazemiento se efectda sin que se modifi-
que la posicibn del balancin 13; esto es necesario porque el

acoplamiento de las uniaades de registro a su dispositivo de
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arrastre debe efectuarse siempre en el mismo paraje, cualquiers
que sea la posicibn en que se encuentre la culisa 15 en este
momento. 3e debe por tanto proceder de suerte que la culisa 15
haye slcanzado las posiciones correspondientes a las explora—
ciones de los lugares de las perforaciones (posiciones indica—
das en las figuras 5 a 9 por admeros rowanos en correspondencia
con el signiticado de los lugares de perforacidn) en el segundo
punto muerto del balancin 135 (representado por puntos en las
figuras 5 a 9), pues la posicidén de este punto sefinla la canti-
dad en que debe decelarse la rueda de tipo. Ll desplazamiento
de la culissa 15 se efectia por la manivels 12. Lsta realiza

una revolucién por ceda peso de fichas. Las dimensiones y pose-
siones se han calculado a este cbjeto para que las separacionss
irregulares de la culisa 15 entre sus posiciones de regulacién
en la varilla 14 correspondan & desplazamientos regulares de la
manivela 1l2. Ue agquli resulta la ventaja que puede apreciarse,
ademés del avence paso & paso, el de tener un arrastre continuo
de la manivels 12 a partir de ls manivela 11, si esto es conve-
niente.

Como se ve en la figure 2, el mismo velor 16 se asigna a
los emplazamientos V y VI. La posicién de las manivelas para
estos dos emplazamientos se representa en la figura 9 y como
anteriormente se ha indicado, ha de prdcurar en los dos casos
la misme carreré de avance aunque la menivele 12 haya girado
una divisidn. Esto se ejecuta gracias a que la varilla de ma-—
nivela 17, que se dibuja en trazos llenos en la Iigura 9 pars
la posicién V, proporciona en la posicién VI dibujade por pun-—
tos una misma posicién de la culisa 15,

Le ejecucidn prdcetica del mecanismo de manivelas se ilus-
tra en las figuras 10, 11 y 12. La varilla 14 due de hecho se

compone de dos barras una al lado de otra, se articula en la

menivela 11. Presenta un vaciado rectangular 1l4a, en el que
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puede deslizarse una anille de guia 20 (figura 11). La anilla
de guia 20 puede girar loca en el eje 18; ademds en este eje 18
se encuentran las anillas de guia 19 igualmente locas, que pue~
den deslizarse en las gulas 21 dispuestas a cada lado de la va-
rilla 14, estando fijas estas guies en el armézdn o cusrpo de
la mdquina, Para evitar que la varilla 14 y las guias 21 se es-
torben reciprocamente y gue las enillas de guila se desplacen
laferalmente, se han previsto arandelas 22 entre las anillas de
guia 20 y 19. La disposicién de las anillas de guia permite que
el eje 18 se deslice en las guias 21, que la wvarilla 14 se des-—
lice sobre el eje 18 y que la varilla 14 gire alrédedor del mis-
mo eje 18 con relacidén a las guias fijas 21. El desplazamiento
de las anillas de guia se realiza gracias a las dos barras de
acoplamiento 25 que son fijas y solidarias del eje 18. En el ex-
tremo derecho de la varilla 14 el balancin 13 se articula con
la barra de acoplamiento 16. El balancin 13 puede apoyarse so—
bre el pivote 24 fijo en el armazdn, inoté alrededor del cual
puede girar también loco el segmento dentado 25. &1 balancin
15 puede arrastrar al segmento dentado 25 gracias a los dos to-
pes 26 de este dltimo. Le posicidn de estos topes se calculae de
manere que el balancin 13 puede girar en Vacio con relacién al
segmento 25 un cierto dngulo cuando se efectia el cambio de di-
reccién. kste rotacidn en vacio es necesaria para que el érgeano
de arrastre se encuentre en reposo cuando se efectds el acopla-—
miento de los mecanismos registradores, acoplamiento que se
realiza en un punto muerto, como y& se ha dicho. El segmento
dentado 25 se engrana con el piiibn 27 gque transmite el movimien-
to al mecanismo impresor y & los totalizadores.

El desplazamiento de las barrés de acoplamiento 2% y por
congigulente el de la culisa 1% se obtiene a partir de la mani-
vela 12 que précticamente tiene la forma de un rueda de tringue-—

te. La biels 28 articuladea a las barras de acoplamiento 23 pue-—
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de girar por su extremo derecho sobre el pivote 30 flJO al bas—

tidor o armazén. La biela 23 se necesita para asegumar sieupre
la posicidén execta de la barra de acoplamiento 23 y por consi-
guiente también de la guia.

Bl avance de la rueda 12 se obtiene por el trinquete 29.
Este trinqueﬁe 29 va montado pivotadamenxe'en el balancin 31
(figuras 10 y 12) y se empuja elésticamente sobre la rueda de
trinquete 12. Bl balancin 31 se errastra por un excéntrico 353
v la barra de excéntrica 34. El excéntrico 33 se encuentra en
el mismo 4rbol que ls manivela 11, de suerte gue para una vuel-
te de manivela 11 oscila el balancfn 31 una vez, Por este hecho
la rueda de trinquete 12 se arrastres en un diente gracias al
trinquete 29, Por este avance resulta el decalaje de la culisa
15 por intermedio de la varilla 17 articulada en la rueda de
tringuete 12 y por intermedio de la barra de acoplamiento 23.

Le posicidn de los elementos gulados en las guias 21 debe
ser exacta cuando el balancin 13 ha alcanzado su punto muerto
en la posicidn extrems de oscilacién. Esto se requiere porque
en este momento estd désacoplada la rueda de +tipos. Como ante-
ricrucate Se ha dicho este punto muerto indiea igualmente el
valor del emplazamiento correspondiente a este momento. Lurante
el tiempo restante puede la culisa desplazarse sin que este mo-
vimiento tenga influjo sobre la situacidn de le rueda de tipos.
La posgicidn ds le culisa no tiene repercusién sobre el acopla—
miento, pues la carrera de la manivela y la posicidén de las
guias 21 se han escogido para gue la posicién de un punto muer-
to no dependa del desplazamiento de la culisa.

Se han adoptado precauciones para que las fuerzas que
pueden intervenir y tiendea & desplagar la culisa de la posi-
cidn que se le asigna (lo que en absoluto no debe producirse

en el momento del punto muerto en la posicibn extreme de osci-
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lacidén) no puedan tener efecto algumo.

bsta es la razdn porque la rueda de trinquete 12 se detie-
ne enAeste momento v se blogues para 1os dos sentidos de rota-—
cibn, con objeto de yue no puedan tener lugar movimientos no pre-
vistos. #gte blogueo se éjecuta por intermedio de la palanea 35
que presenta una escotadura semicircular 35a. La escotadursa j5a
de la palanca 355 puede alojarse alrededor de la cabeza de torni-
1llo 36, lo que impide toda rotacidn de la rueda de tringuete 12
en los dos sentidos. ksta retencidén debe mantenerse durante cierZ
to tiempo. Ademds, conviene tener un bloqueo rdpido, lo que.se
reeliza gracias a una articulacidn basculente. Ll brazo 37 (fi-
gura 12, puede pivotar salrededor de la clavijes 38 fija al arma-
zén v que estd unide por la barra de acoplamiento 39 al balan-
cin 31. BE1 brazo 37 oscila al mismo ritmo gue el balanein 51.
En-la clavija 38 va igualmente montada a pivote la palanca 35
v unida al brezo 57 por el resorte 41l. & consecuencia dei movi-—
miento oscilante del brazo 57 la palanca 35 bascula continuamen—
te entre el tope 42 y el tornillo 36, La basculacibn se ha cal-
culado de modo gue la palanca 55 chogue en el tornillo 50 cumndo
la culisa v el tormillo 56 han elcanzado su posicidén exacta.

Para poder compensar las tolerancias y el juegoypermitir
la regulacidén exacta ue las carreras, se ha previsto para los di-
ferentes tornillos 36 y dientes 45 de la rueda de trinquete la
posibilidad de decalarlos indiviuualmente. La rueda de trinque-
te 12 estd formada por un disco sencillo, en el cual los dien—
tes 45 se 1ijan individualmente por los tornillos 36, Los agu-
jeros de los tornillos en el disco son um pPoco més grandes de
lo necesario, lo gue permite cierta regulacidn. Pare impedir
que los dientes 45 gifen, estos tocan interiormente a un disco
44, Para pouer igualar las posibles direrenclas de subdivisién

en el montaje, se prevé para el trinquete 29 una carrera wayor
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gue lea necesaria para la suddivisidén normal.

Los seis tornillos »6 y dientes 43 que son necesarios pars
las diferentes posicionmes de la culisa 15, tienen una separacién
reciproca més peguefia gque Los otros tres. istos tres dltimos tor-
nillos hen sido necesarios para volver a su posicién de peartida
el dispositivo ae manivela que sirve para situar en su lugar a
la culisa. Durante este tiempo se efectda tembién le impresidn
v el reemplazawmiento de una ficha por otra. La separacibn entre
estos tres tornillos se ha tomado un poco més grande pars poder
efectuar en tres pasos la carrers eqguivalente & cuatro pasds
normales,
das de tipos.

Bl movimiento oscilatorio hacia delante v atrds del pifibn
27 fijo en el 4drbol 71 (figuras 10 y 25) se transmite por engra-—
najes, del modo que después se explicard, al drbol 78 gue lleva
solidariamente las ruedas dentadas 4% {(figuras 17 y 18). La dis-
posicidn de estas ruedas en las figuras 17 y 18 no corresponde
exacteamente & su posicién en la mdquina; se ha elegido para per-
mitir una seccién visible mds clare en la figura 18. Una rueda
dentada 45 se subordina a cada rueda de tipos, estando dichsa
ruedsa engranada con la rueda 46 montade fija en la anilla 47.

Se prevé unae escotadura 47a en la anilla 47 y en dicha escotadu-
ra se monten el tringuete 48 y el resorte 49. El trinquete 48
puede mantenerse siempre en una de las dos posiciones de Teposo
gracias alxresorte 49, La anilla 47 puede girer solamente en los
dientes de 18 rueda de mando 51. La rueda dentada 52 va montada
fijamente sobre la rueda de mando bl y engrana con la rueda den—
tada 55. Ba ruede de mando 51 puede girer en el eje 50 y la rue-
da dentade 55 es solidaria de la rueda de carécteres 54 .

Cada anille 47 arrastrada por su rueda dentada 45 gira en
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correspondencia con el valor de los euplazanmientos activos de
L4

perforacidén. Poco antes, si el electroixém de scoplamiento se
na excitado por una perforacidn existente en la riches, la palan-
ca 81 choca en el trinquete 48 que estd metido en uno de los
huecos de los dientes de la rueda de mando 51, arrastrando a
ésta en el sentido de las agujas de un reloj. Por intermedio de
los engransjes 52 y D5 se desplaza de modo correspondiente la
rueda de tipos. El acoplamiento mediante el tringuete solo pue-
de realizarse en uma posicidén determinada, de la que después ha-
blaremos. La posicidn de partida del tringuete se fija por la
carrera de la manivela, como ya se ha dicho. El desplazamiento
de le rueda de mando 51 corresponde giempre a un miltiplo de
pasos del engranaje, de suerte que los dienbes se encuentran
siempre en una posicidn favorable para el acoplamiento.

En el movimiento de retroceso de la anilla 47 la rueda de
tipos 54 (y por conmsiguiente la rueda dentada 53) se bloguea en
su movimiento en sentido inverso, lo que se logra graclas al re-—
sorte 56 (figura 14). El resorte 56 se apoya sobre la rueda de
bloqueo 57 que va unida fija a la rueda dentada 58 gue engrena
con la rueda dentada 55. Por consiguiente la ruede dentada 51
estd igualmente imposibilitada de girar en sentido contrario del
movimiento de las agujas de un reloj (figurs 17). El trinquete
48 se ewmpuja por los flancos inclinados de los dientes hacia el
exterior hasta que descanse en posicidn éxterior, en la gue se
mantiene por el resorte 49, Inmediatamente se desacopla automd—~
ticamente en cuanto comienza el movimiento hacia atrds, La ani-
lla 47 gira hacis atrds entonces hasta que se alcanza el punto
muerto parsa el nuevo acoplamiento.

En el totalizedor (figuras 19 y 20% la situacién en la de-
bida posicién se alcanza de una menera andloga & como sSe efectia

pare la rueda de tipos. Bl arrastre se efectia a partir de la

rueda dentada 58 que engrana con la rueda dentads 59. La rueda
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dentada 59 ve montadas iija sobre la anilla 61 en la que s en—

cuentra le escotadura 6la que contiene al trinquete 62. El aco-
plamiento se ejecuts mediante la palanca 6%, La anilla 61 gira
alrededor de le rueda de mando 64 que s0lo posee diez dientes en
lugar de los trece aientes de la rueda 51 del mecanismo impre-

sor. Bl desplazemiento por la anilla 61 gracias al érgano de

arrastre 58 se ejecuta de wodo gque la posicidn de la rueda den-

tada 64'indique la posicién del totalizador y la rueda dentada
64 represente asf{ al mismo tiempo la rueda del totalizador.

A continuacidén describiremos el mecanismo iwmpresor y sus
movimientos de arrastre.

&1 dispositivo de wanivels va dispuesto en el fondo de la
méquina, de manera que sea fdcilmente accesible por abajo (figu-
ra 14). El arrastre de las manivelas se obtiene a partir del mo-
tor 6% (figure 33) por intermedio de engranajes 60~-67 (figura 14)
v la pieza angular de retorno 68 y 69 (figura 14). En el sinfin
112 sobre el que va montado el pifidn cdénico 69, se monta también
1a menivels 1l. El accionamiento del dispositivo se efectia mien-
tras la ndquine estd en funcionamiento. El movimiento producido
por el mecaniswmo de maniﬁela ya descrito, se transmite a partir
del pifén 27 por intermedio del &rbol 71 (figures 10y 13) y las
escuadras de retorno 72-73 y 74. Bl piibn cénico 73 (figura 23)
va fijo con la rueda dentads 75 en el &rbol 76, &1 piidn 75 en-
grana con las dos ruedas 77a y 77b cada una de las cuales arras-
tre un 4rbol 78, sobre el gque van montadass lodas las ruedas de
arrastre, todas las designadas por el ndmero de referencia 45
pare todos los Srdenes de impresién, con objeto de acoplar‘con
las ruedas de tipos. La reperticidén de los acoplamientos en dos
grupos se ha adoptado con objeto de obtener una pequeila separa-—
cidn lateral de los tipos. Se ha logrado en efecto, tener una

separacién entre las columnas de impresidn de 3 mm (figura 21).
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Para alo] 1 léﬁ% oimanes de acoplamiento, se ha procedido
a repartirlos en seis grupos. Los electroimanes se disponen de
meners que existan siempre tres grupos de electroimenes que ac—
tdien sobre ﬁno de los dos grupcs de acoplamiento. En la figura
17 se ve que la posicién del trinquete 48 o de la anilla 47 es
indiferente para el acoplamiento. Solo se necesita gue la punta
del trinquete se encuentre en él acoplamiento siempre por enci-
ma de uno de los huecos cualquiera entre los dientes de la rueda
de mando 51. La posicién del trinquete es por consiguiente solo
una cuestién de montaje y de disposicién de las palancas de aco-
plamiento. La posicién y la forma de las palancas de acoplamien—
to {figuras 14 y 22) se hen escogido en este ejemplo de manera
gue Se tengan piezas tan pequelias como sea pogible y pocos chji-
netes. Las palancas‘de acoplamiento van wontadas pivotadamente
en los tres ejes 79 y dirigidas elternativamente en cada eje
hacia arriba v hacia abajo. Las palancas 81 de los dos ejes ex—
tremos 79 actdan sobre el mismo grupo de acoplamiento, mientras
que las palancas 82 del eje central 79 actian alternativamente
sobre uno de los dos grupos de acoplariento. Los resortes 85
mantienen a las pelancas de acoplamiento en su posicibn de par-
tida,., Sobre cada palanca de acoplamiento actda un electroimén b,

Para que los electroinanes U puedan slojarse cémodamente
se hen construido de una menera gue no es usual. Su ejecucidn
puede verse en la figura 16, Esta forma de construccidn ofrece
adends la ventaja de que estos electroimanes pueden agruparse
fédcilmente formando un conjunto montado en une paréd.

Los electroimanes van agui fijos en lea pared inltermedia
85. Bl electroimén comprende un ndcleo 86 que puede resbalaer en
el manguito 87; su wmovimiento se limita por la tuerca 88 y el
disco 89. kste dltimo esté reméchado al ndcleo 86. Kl manguito

o funda 87 se aprietva por la tuerca 9i contra la pared 85. En-
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tre la pared 85 y la funds 87 se aprieta fuertemente el blinda- -
Je 92 por le accién de la tuercsa 91. bste blindaje se necesita
bara cerrar el circuito magnético del electroimén. En el inte-
rior del blindaje $2 se encuentra el bobinado 95 sobre la arma-
dura 94. Se preven dos Tendijas en el blindaje 92 a través de
las cuales pueden salir los terminales que se han de soldar 95.
La tuerca 88 hace presidén sobre la palanca 8l u 82 (figura 14}
Yy se sumpuja al estado de reposeo por el resorte &3 mediante ls
balanca 81 contra la iunda 87. Bi se excita el electroimén (en
la posicidn dibujaus en la rigura 16) la placa 89 se atrae con-
tra el blinaaje 92. La tuerca 88 hace presidn sobre la palance
ae acoplamiento que a su vez empuja al trinquete 48 al fondo de
los dientes de la rueda de mando 51l. BSe envia al electroimdn I °
un breve impulso de corriente, pues solo se necesite una breve
atraccidn para el acoplamiento, Esto perumite que puedan circular
a través del bobinado corrientes de relativa importencia sin que
este Ultimo se destruya por un recalentamiento exagerado. Puseden
POr consiguiente obtenerse fuerzas magnetomotrices suficiente—
mente grendes corresponuientes relativawente importantes, lo que
no ocurriria en el casc de electroimenes normales de las mismas
dimensiones.

Las ruedas de tipos 54 (figuras 14 y 21) pueden sirar en
el eje 98. Se ha previsto una escotadura b4a en las ruedas de

tipog, en la cual se encuentrs un tringuete 99, Bl trinquete 99

-puede girar én el eje 10l que es solidario de la rueds dentada

55. Como ya se ha dicho enteriormente la rueda dentadsa 53 y la
rueda de tipos 54 son soiiderias una de otra. El trinquete 99
Sse empuja por el resorte 102 eontras el eje 98. Este eje 98 pre-
senta una ranura 98a. Cuando la rueda de tipos se coloca en su
lugar, ésta gire en el sentido de las agujas de un reloj y el

tringquete 99 resbala sobre el eje 98. Como el eje 98 se acciona
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por el sistema de wenivela, dicho eje gira de una fomma oscila—

toria en uno y otro sentido. El ritmo de la oscilecién se esco-
ge de tal manera yue concuerde con la exploracibn de las fichas.
Cueando las ruedas dé tipos vienen a colocarse en su lugar el eje
98 gire en sentido contrario & las agujes de un reloj. n este
movimiénto los trinquetes 99 pueden saltar por encims de la ra—
nure 98a. Una vez hecha la impresidn, el eje 98 comienza a girar
en el sentido de las agujas de un reloj. Los trinquetes 99 se
cogen seg¥n la posicidn de la rueda de tipos por la ranura 98a
v se arrastran por gésta, lo que hace que las ruedas se tornen &
su posicién de partida. Ls oscilacidn del eje 98 se ha escogido
sdemds de tal maners gue cubra un Ppoco nés de 47/48 de uns revo-
lucidn total. Eeto tiene por objeto que para la vuelta a cero
todas las ruedas de tipos decaladas sean arrastradas, mientras
que la vuelta a cero no tenga accidn sobre las no decaladas.
Volveremos después sobre el arrastre del eje 98.

' En el momento de la impresidén los tipos deben estar exac-—
tamente dispuestos segdn une linea. Lste resultado se logre por
el hecho de gque poco antes de la impresién el estribo 105 (figu-
res 14 yl5) se empuja contra las ruedas de tipos., In egtas rue-
das de tipos se han previsto ranﬁras 54b en las que entra la es-
cuadra 103%a del estribo 105 que alinea las ruedas de tipos. Los
tipos 104 van encaétrados en ranurss de cola de milano.

E1 rollo de papel se dispone por delante de la méquina (fi-
guras 1 y 14) y puede camblarse rdeilmente., 1 papel se conduce
sobre el rodillo 106 entre las ruedas de tipos y la cinta tinta-
dora 107, después entre los rodillos 1U8 y 109. £l rodillo 108
provoce el arrastre del papel. Por encima ce la chnta tintadore
107 se encuentra el martillo de impresidén 111. Los tipos sSe sus-—
traen al bontacto directo con la cinta tintadora, lo que ofrece

la ventaja de impedir que los tipos se ensucien. Una ventaja
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particular de esta disposicidn se halle en que la escritura pue-
de leerse inmediatamente despuds de la impresidn.

Los ciclos de trabsajo para la alineacién de las ruedas de
tipos, para la impresién y para la vuelta & cero tienen lugar
en une misma operacién, de suerte que sus movimientos pueden ob-
tenerse a partir del miswmo accionamiento,., kste accionamiento se
reeliza & partir del sinfin 112 y de la rueda tangente 114 (fi-
gura 14), El sinfin 112 se encuentra sobre el miswmo rbol que la
menivela 11 del sistema de manivela y que la rueda cdénica 69.

La relacibn de transmisién entre el sinfin y la rueda tangente
se ha escogido igusl a 1/9. isto se exige pars el retornc del
sistema de manivela a su posicibn de partida después de 9 réVOr
luciones de la manivela 11l. La rueda tangente 114 va montada so-
liderie del drbol 113 que §asa de la pared lateral 115 hacia la
izquierda (figura 33).

En el extremo de lea izquierda del drbol 113 se encuentra
la menivela 116 (figuras 33 y 153). Sobre la manivela 116 se aco-
pla el balancin 118 por intermedio de la barra 117. El balancin
118 puede pivotar en el eje 119. E1l balancin 122 ve adewds arti-
culado a la parte inferior del balancin 118 por intermedio de la
barra de acoplamiento 121. El bvalancin 122 puede girar alrededor
del eje 123. &Ldemds la cremallera 124 se articula al balancin
118. Esta cremallers engrana con el pifidn 125. Este piiibn 125
va fijo en el drbol Y8 que provoca la vuelta a cerc como ya se
ha descrito antericrmente. La cremallera 124 se impide que cai-
ga gracias al rodillo 127. &1 baelancin 122 oscila al mismo rit-
mo que &l balancin 118. La palanca 128 puede girar alrededor
del punto de articulacidn superior del balancin 122 y mediante
la orejeta 128 a se siente atralda contre ¢l belexncin 122 gra—
cias al resorte 129, chocando la orejeta contra el balancin, Si

el balancin 122 se mueve hacia la izquierda, la palanca 128 cho-
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ca contra la palanca 131, lo que hace que la palanca 128 bascu-
le hacia la derecha y se meta por detrds de la palanca 131. Si
el balancin 122 se mueve nuevamente hacia la derecha, la palan—
ca 128 no puede bascular a causa de la orejeta 128a y arrastra
a la palanca 131 hasta que ésta resbale por encima de la palan-
ca 128 y vuelva bruscémente a su posicidn de partids por el re-
sorte 1l32. Lsta posicidn de partida se asegura mediante un taco
cauchetado 155 regulable sobre la cantonera 1350. La palance 151
va fija en el drbol 134 lo mismo que el wmartillo de impresidn
111, (figura 14). En la frigure 14 se iiustre ls posicidn de re-—
poso del martillo de japresidn. Lste posicién se regula por el
taco cauchotado 135 de modo que el papel se arrastre fdcilmente.
Como se ha dicho el wartillo se arua por la palanca 1l5l. Em su
retorno répido cede el taco cauchotado un poco bajo el impacto,
de suerte que el martillo se apoya en la cinta tintadora y el
papel sobre los tipos.

5i el balancin 122 se desplaza hacia la derecha (figura
13) alecanze al rodillo 155 que se encuentra sobre la palanca
156, Esta palance 130 es sclidaria del drbol 137 y por el resor-
te 138 se empuja contra el tope -139. Sobre el drbol 157 va tem—
bidn montado fijo, pero que ceds a le accién de un resorte espi-
ral, el estribo wévil 10% (figurs 14) que sirve pare alinear los
tipos. En este movimiento el balancin 122 lleva a la palance
1%6 hacia la derecha lo que hace que, comc anteriormente se ha
descrito el estribo se empuje contra las ruedas de tipos ¥y es-—
tos dltimos se alineen. Adends en el &rbol 137 van montadas lo-
cas las ruedas de blogueo 57 de las ruedas de tipos. .

Kl errastre del papel se obtiene por el rodillo 108 (fi-
gura 14, que va fijo en el grbol 141. La rueds de tringuete 142
{(figura 135) va tawbién montada fija en el #Arbol 141l. La rueda

detringuete 148 gira mediante el trinquete 143 montado a pivote
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en el balancin 118 y que por el resorte 144 se empuja contra la
rueda de trinquete. E1 bloqueo ue esta rueda de trinquete se rea-
liza por el resorte 145 iijo en la eéscuadra 140 y que se ajusta
en posicién exacta. Cuando el balancin 118 se mueve hacia la ig-
quierda el trinquete 145 hace avanzar un pPaso a su rueds 142,

La magnitud de cste baso corresponde a un interlineado de la im—
presidn sobre el papel.

La posicibn de la manivela 116 se ha escogido de modo que
el baloncin 118 aleance el punto muerto de le derecha una ves
que acaba de terminarse la situacién conveniente de las ruedas
de tipos. Cuando el balancin se mmeve hacia la terecna, el mar—
tillo de impresibn se arma, las ruedas de tipos se alinean v
se realizs la impresidn, 3i el belancin llS se mueve hacia la
izquierda, se efectdu la puesta a cero ¥ el srrastre ael papel.
La vuelta ae la manivela y el paso de una nuevas ficha se efec-
tden inwependientemente. Los roaillos de presidén 109, que apoyan
el papel contra los rodillos de arrestre 108, pueden girar en
el eje 147 que va fijo en las dos paslancas 148. Cada palanca 148
buede girsr en un eje 149. Bl rodillo 109 se empuja contra el
rodillo 108 por la palanca 148 gracias a un resorte 151, 81 re-
sorte se ha dispuesto de manera gque desPIazéndo hacia arriba a

<.

mano & la palanca 148, ésta pueda bascular hacis atrds. Esto

permite colocar cémodaments el papel,

In la figura 15 se ilustra ademds un dispositivo que per-
mite colocar y sacar fdeiluente el rodillo de papel. Bste rodi-
llo de papel 105 se eupuja por su eje en la escotadura 152 con-
tra la accidén del resorte 155 hasta que dicho eje reposa por
detrds de lea palanca 154 ¥y Dpor esta se mantiene en esta posi-
cién. La palanca 154 se empuja por el resorte 155 contre el to-
pe 156. 5i se quiere quiter el rodillo de papel, se empuja a

mano la palanca 154 hacia la derecha (figura 13), lo que libera
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sl eje del rodillo de papel y el resorte 1535 hace saitar al eje

con el rodillo hacia el exterior.

Vamos a continuacidn & describir el mecanismo sdicionador
v su accionamiento. Los totelizadores suman los valores parcia—
les que se les trensmiten y envian el resultado al mecanismo.
impresor bajo forma de valores parciales..

Esto es necesario porque el mecaniswmo impresor solo puede
gituarse debidamente segun los valores parciales.

La situacidn de los totalizadores se logra por un acople-
miento parecido al del mecanismo impresor, como se ha descrito
anteriormente. Los totalizadcores se éencuentran en la parte tréa-
sera de la mfquina (figuras 14 y 24) en dos files gque comprende
cada una 25 unidades. La mfquine por tanto puede trabajar en
total con 50 unidades de totalizador. Cada grupo de 25 ruedas
totalizadoras puede girar libremente sobre los ejes 160a o 160b.
La reparticién de las unidades de totalizacién segin los Srde-
nes de unidades deciméles puede preverse fécilmente en el mon-
taje. En el presente caso se reallza de maners gque los diferen~
tes totalizedores se subdividan en grupos, y'en'el extremo de
cada uno de estos se interrumpa el transporte y para esto se
prevé un acoplamiento para la vuelta a cero, sobre el cual vol-
veremos después.

" K1 arrastre de las dos tilas de totalizadores se obtiene
a partir del drbol 161, sobre el que van montadas fijas las
ruedas dentadas 58. Estas ruedas dentadas 58 aqtﬁah directamen—
te sobre las unidades superiores de totalizador y por interme-
dio de la rueda 162, sobre ias unidades inferiores de totaliza-
dor. El engranaje intermedio 162 va montado loco en el eje 163.

El acoplamiento se realiza por la palanca 63a 0 635b gracias al

electroimén 4, como anteriormente se ha descrito. k1l desacopla-

miento se realiza igualmente de modo conocido por rotacién en

sentido inverso del arrastre. &1l bloqueo del totalizador pars
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impedirle girar en sentido inverso se obtiene gracias & la rue-—

da de trinquete 157 ¥ al resorte 170 (figura 24). La ruveda de
trinquete 157 se aprovecha simulténeamente para los transpor-
tes.

Bl sistema de transportes es parecido al que sé conoce
en lasyméquinas Bollerith. El trinquete 164 puede giraxr libre-
mente en la palanca 165 y por el resorte 166 se empuja contra
la. rueda de trinquete 157. La palanca 16% va montada de modo
que pueda girar en el eje 160 y por el resorte 167 se siente
tirada en sentido contrario del movimiento de las agujas de un
reloj, pero se lo impide el saliente 1682 de la palanca 168.
Esta palanca 168 se eﬁpuja por el resorte 169 contra la oreje-—
ta 16ba (figura 25) de la palanca 165, 8i la rueda totalizadora
gira, el trinquete 164 saltae al paso de los dientes de ls rueds
de trinquete 157. Sobre el trinquete 164 ve fija una clavija
171 que pasa por debajo de la palanca 168 de la unidad totali-
zadéra precedente. Los dientes ¥y la clevija 171 estdn formados
de manera qué los dientes normeles no levanten a la clavija 171
nds que en una pequéﬁa amplitud, insuficlente pare aleanzar la
palance 168. En la rueda de trinquete, ademds de los dientes
normales, se encuentra uno mds grande 157a. La posicién de este
dltimo corresponde a 'le posicién § del totalizador. Si el dien-
te 1H7a paéa por debajo del trinquete 164, esto significa que
el totalizedor pasa de 9 a Oy el trinquete 164 Se‘levanta su-—
ficienteﬁente alto para que la clavija 171 arrastre a la palan—
ce 168 del Srden de unidad de totalizador inmediatamente supe-
rior. Esta dltime palanca 168 libera & la palanca 165 del dSrden
de unidad correspondiente, Que bajo la accidn de su resorte 167
gire rdpidamente hacie le izquierda hasta que choca en el es-—
tribo 172. Si el trinquete 164 toca al pasar al diente 157a
més alto que los otros, entonces del modo que se acaba de ex-

plicar libera el blogueo de la pelanca 165 para el érden de uni-
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dad inmediate del totalizador. Una vez que se he obtenido lsa

posicién uebida, el estribo 172 se mueve en €l sentido de las
agujas de un reloj y vuelve & su posicidén de partida las palan-~
cas 165 que se han liberado. k1l trinquete 164 arrastra en una
unidad em este movimiento a la rueds de trinquete 157, lo que
acaba el transporte.

La vuelta a cero de los totalizadores no es necesario gque
se efectuie para todos los totalizadores en conjunto, FPor el con—
trario dicha vuelte a cero buede ejecutarse si se quiere, indi-
viduvalmente para cada totalizador. Esfe bueae ger necesario
cuando le mdquina tiene que equiparse del moao conocido ; Con un
control de grupo doble (grupo principal y subgrupos). Para per-
mitir esta posibilided se han previsto en el eje 160 manguitos
173 cuya longitud corresponde cadsa vez & la longitud de los to-
talizadores o el nidmero de Srdeénes de uniaades del totalizador.
En la rueda de trinquete 157 se ha previsto uns escotadura 1570,
en la cual se encuentra el resorte 174. Este resorte al situar
debidamente el totalizador resbala sobre ranuras previstas en
el manguito 173. Este manguito 175 queda immdévil durante la si-
tuacidn de los totalizadores. 5i el totalizador debe volverse s
cero, el manguito gira una vez en el sentido de las agujas de
un reloj. Segin la situacién de las unidades de totalizador caen
los resortes 174 en la ranure en momentos diferentes, de suerte
que las unidades de totalizador se arrastran por el manguito y
8¢ vuelven a cero. La rotacidn del manguito se efectda gracias
& une rueda centada (no ilustrada) montada solidaria del man-
guito 175. Para cada totalizador se prevé siempre en su extremo
una rueda dentada de esta clase. Dicha rueda engrana con la rue-—
da dentada 175 (figura 24) que gira loca en el drbol 176. Bl
drbol 176 efectda una rotacidn después de cada colocacién. Uns

ranura se prevé en el drbol 176 que hace que el engranaje 175
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pueda unirse al drbol por un acoplawmiento de una vaelta. ﬁés—'
pués de la lecturs de la suma, el electroimén I de vuelta a ce-
ro (indicedo solamente de mecdo esquendtico en la figura 43), se
excita. El electroimdn de vuelta a cero se encuentra en la mis-
ma fils de electroimanss que los de acoplamiento 4 y es de cons-
truceibn semejente. La excitacién del electroimdn de vuelta a
cero desplaza & la palanca 177 gque libera al trinquete 178. Es-
te trinquete 178 va montado de modo gue puede girar en la rueda

dentada 175 v mediante el resorte 179 se empuja contra el drbol

'176. El trinquete cae en la ranura del £rbol 176. Después de la

lecturs de las unidades de totalizador, el frbol 176 comienze
& girar. Bl mahguito 175 se arrastra por el trinquete 178 y la
ruede dentade 175, lo gue provoca la vuelta a cero. A1l tinal de
una revoluqién el trinquete 178 se desprende de la ranura por
la pelanca 177 que entretanto ha sido vuelta a su posicidn de
reposo por el resorte 18l. En este momento el “drbol 176 es in-
mévil. La vuelta a cero de todas las unidades de totalizador se
efectda & partir &ei misrio €rbol 176. fiqui la continuacidn del
movimiento se obtiene por la ruseda intermedia 182 gue puede gi—
rar en el eje 163.

| Bl accionamiento pera la vuelta a cero y los transportes
se obtiene & partir del drbol 1135 que ejecuta una revolucién
por paso.de ficha. En su extremo de la izquierda (figura 33)
1a rueda de cadena 182 ve montada fijamente. Lsta rueda de ca-
dena 182 arrastra por la cadena 183 (figura 13) a la rueda de
cadena 184, La rueda de cadena 184 puedé girar en el eje 185
y ed solidaria del segmento dentado 186 y de la rueda dentada
187. E1 segumento dentado 186 se extiende en un tercio de la
periferis y engranes con la rueda dentads 188. La relacién de
transmisidén entre el segmento dentado 186 y la rueda dentada
188 os de 1/5. Por esto la rusda dentada 188 efectis wna vuel-

ta cuando el segmento efectda una revolucién, pero la rotacidén
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de la ruedsa dentada 188 se efectia durante 1/% del tiempo mien—
tras queda en reposo durante los otros dos tercios. La rusda
dentada 188 estd fija en el eje 176 (figuias 14 y 24) que pro-
voca la vuelta a cero, como ya s8¢ ha dicho. La posicién del
segmento 186 se escoge de maners gque solo engrane con la rueda
dentada 188 cuando se ha terminado de situar debidamente el
totalizador o su exploracidn.

Log transportes pusden llegar en el mismo instante, pues
pueden producirse inmediatemente después de la situacidn. La
transmisién del transporte se interrumpe de nuevo haste que
tiene lugar le exploracidén en el préximo ciclo de trabajo. Bl
accionamiento pars hacer oscilar el estribo 172 puede tomarse
a partir de la rueda dentade 188. La wmanivela 189 (figurs 13)
estd unide rigidemente a la rueda dentadsa 183, Bl balancin 192
se articula & la manivela 18$ por una biela 191. Bl balancin
192 va fijo en el 4rbol 1lo0a sobre el que también estd montado
tijo el estribo 172. La oscilacibn debe transmitirse también
el grupo inferior de totalizadofes. Para este objeto conviene
advertir que la oscilacidn debe efectuarse en sentido inverso,
ya gue el grupo interior de totalizadores estd dispuesto simé-
tricamente con relacidn al grupo superior. msto se logra por
la trensmisidn del movimiento de oscilacidén al balancin 194
mediante la barra de acoplamiento 193, que va fija en el eje
160 correspondiente sl grupo inferior de totalizadores. 5i la
rﬁada dentada 188 o la manivela 189 efectuen una vuelta, los
dos balancines 192 y 194 o sus estribos 172 ejecutan un movi-
miento de vaivén v vuelven a las palancas 165 a éa posicién de
pa:tidﬂ. La posicién de partida de los dos balancines y de la
rueda dentada 188 debe estw blecerse siempre con exactitud.
Cuando la rotacién es rdpida, la rueda dentada 188 no debe em—

balarse. Ademds conviene, que la rueda dentada 188 no gire lo-
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ca cuendo no engrana con el segmento dentado 186. Esto se eje—

=

cuta gracias al resorte 195 que tira del balancin 192 a una

posicién de punto muerto, 1o que fija la posicién de la mani-

vela 189 o de la rueda dentada 188.

£l accionamiento para la situacidn o colocacién debida
de las unidades (o ruedes) de totalizedor se logra & partir de
1a rueda cénica 74 (figura 13) por intermedio del drbol 196 ¥y
de las ruedas cénicas 197 y 198. 7

La exploracién de les unidades de totalizador debe eféc—
tuarseiue modo que el resultado de cada unidad pueda componer-—

se de valores parciales. 5e impone otra condicién por el hecho

de que los ceros existentes por delante de las cifras signifi-

cativas nds elevadas de un nfmero no deben imprimirse y que
por consiguiente las unidades de totalizador correspondientes
no deben acoplerse al mecanisme impresor. hstas condiciones se
cumplen por el dispositivo descrito a continuacidn.

Cade unidad de totalizador posee, para leer los resulta-
dos, custro discos excéntricos 201, 202, 205, 204 (figure 25).
Le posicién de los diferentes excédntricos se ha escogido de
manera que los excéntricos suministren los valores parciales
de las situsciones de los totalizadores. Los discos excéntri-
cos son solidarios de la rTueda dentada 64 (frigura 20% la cual,
como ya se hea descrito indice la situacién del contaaor. aAde-
mds, la rueda de tringuete 157 (figura 24), que sirve para el
blogueo contra la rotacidn hacia atrds y para los transportes,
se fija en la rueda dentadsa 64. Los cuatro excéntricos son su-
ficientes para la representacién de las ciiras, pues, adends
de la posicién cero, el cddice de cifras no s extiende uds
que a custro posiciones. La fomma y la posicién, de una con
relacién & otra, de los discos se representan en las figuras

26 a 29, E1 disco 201 corresponde & la posicién II (figura 3)
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con el valor parcial 1; el disco 202 corresponde & la posicidn

I1I con el valor percial 2; el diseo 203 & la posieién IV con
el valor parcial 4; y el disco 204 a ls posicidén V con el va-—
lor parcial 8. Cada disco va provisto de una lduina de contac-
to 205 que por el disco exedntrico puede empujarse sobre el
conductor comin 206. Segin la posicidn del totalizador, las
cuatro lduinas se ponen en contacto con el conductor eepin
segin la clave o codex adoptado (figura 5). Todas las ldminas
205 estdn fijas en la placa 208 gracias a un estribo 207, vos
plaguitas aislentes 20%a y 209b (figura 24) aislan reciproca—
mente las léuinas y con relacidn & la masa. Los discos excdn—
tricos estdn separados entre si por discos 211. La exploracién
de la posicidn de los totalizadores por las lédminas 20% se
provoca por las excéntricas 2L3%. La exploracibn de fta unidad
de totalizador se efectda de modo anflogo & la exploracidn de
una columna de fichas. Por esto se logra gue la méquina pueda
trabajar de modo continuo.y regular psra extraer los totales
Y que solo se interrumpa la alimentacién de fichas.

La exploracidn de la ficha se efectda en seis periodos
como anteriormente se ha descrito., Para la extraccidn del to—
tal se divide tawmbidn de modo correspondiente la exploracién
en seis periodos. Pero la exploracién propiamente dicha solo
se extiende desde la posicidén segunda & la quinta (figura 3).
Le primera posicidn se utiliza uUnicamente para el cero y la
ysexta no se cuenta para las cifras,.

81 se debe explorar el totalizador, el £rbol 212 (figu-
ra 24) gira paso a paso habidndose escogido el tamafio ae los
pasos de modo que el £rool 212 recupere su posicidn de parti-
da despuds de seis pasos. &l drbol 212 presenta seis tablas
en las -que estén enfilados los discos excéntricos 215, Para

cade ldmina 205 se prevé uno de estos discos 215. lLas eﬁeén~

Py
W
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1.085 tricas estdn siempre decaladas una con relecidn a otra en 1/6
de vuelta. Las ldminas 205 se oprimen por las excdéntricas una
tras otra sobre la barra de contacto 214, Estas barras de con—
tento 214 se prevén seperadas para cada unidad de totalizador
y se f;jan en el soporte aislante 215, La barra 214 se une por
1.090 una conexidn al electroimén de acoplamiento correspondiente
del mecanismo impresor, electroimfgn sobre el que debe actuar
le unidad de totelizedor. La presidn de las ldminsas sobre la
berrs de cbntacto corresponde en su sucesiln temporal a la ex-—
ploracién de los emplazamientos de perforacidén de la ficha,
1.095 Pero la corriente no puede entonces pasar por las ldminas si
. &stas no se oprimen simultdneamente por las excéntricas de to-
telizador 201 a 204 sobre el conductor comfn 206. La posicibn
de las excéntricas 215 se ha escogido de tal modo que de los
seis periocdos o pascos el segundo, tercero, cuarto y quinto ac-
1.100 tden sobre las excéntricas. El primer paso es en vacio, porque
en este posicidn se transmite el cero. Volveremos después sobre:
este punto. Bl paso sexto es igualmente en veacio, pues no es
necesario para el codex de las cifras, Bl sexto paso corres- !
ponde igueluente en esta exploracidn a la posicibn de reposo
1.105 del drbol 212, !
| ’ El eccionamiento del £rbol 212 tiene lugar paso & paso
grecias.al electroimdn 216 (figure 13). bi debe explorarse el
totalizador, el ekectroimdgn 216 recibe impulsos de corriente.
- La sucesidn de los impulscs concuerda con la rotacidn de la
1.110 mahivela 11 del mecanismo de manivela. Volveremos después so-
bre la sucesifn en el tiempo y scobre la limitacidén de los im-—
pulsos, cunando se describa el esquema de montaje., &l electro—
imén 216 a cada impulso tira de su ermadure 217. bsta spmadura
217 se vuelve & su posicién de reposo por el resorte 218, El |
1,115 trinquete 219 puede girar sobre la armadura 217 Yy se empuja

alli por el resorte 221 coantra la rueds de lando 222, A cada -
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excitacibn del electroimén 216 avenza un paso la rueda delman—‘
do 222, Nste rueda 222 puede girar en el pivote 22% y es soli-
daria de la rueda dentada 224, Lsta rueda 224 engrans con la
rueda 225 y por intermedio de la rueda 226 con la rueda 227.

La rueda 227 va fija en el érbol 212a del grupo superior de to-
talizadores; mientras yue la rueda dentade 225 ve fija en el
£rbol 212b. La relacidén de transmisidn entre las ruedas es de
1/1.

Se ha indicado anteriormente la condicién de que la im-—
presiln de los ceros por delante de la cifra signifieativa
iogra gracias a un montaje partieular de los contactos (figu;a
30). la figura 30 indica solo esquemdticamente los elemeﬁtos
utilizados para suprimir los cercs. Se he dado de lado a otros
elementos que se encuentran de hecho en circuito, pero que tie-
nen otres funciones y se deseribirdn despuéds al describir el
esquema general, A cada unidad de totalizador se subordihe un
juego de contacto seialados de modo genersl por va. Esie com—
prende cuatro ldminas uve contacto, de los que las dos léminas
superiores (figura 24, se encuentran en estado distendido. Em
la posicién cero de la rueda de totalizadores se oprime hacia
abajo la ldmina de contacto ﬁés larga, lo que hace que las tres
ldminas por debajo de la ldumina superior establezcan una cone—
xidén eiéctrica ¥ se interrumpa el contacto que pasa por la 1ld-
mina superior (figure 27). El eccionamiento de estos contactos
se meniobra por las excduntricas 2lla en el disco intermedio
211. La posicién de las excéntrica se escoge de maners que el
juego de contactos bry 86 accione por la posicidn "“ecero" del

totalizador. bi le rueda de totalizaedor se desplaza fuera de

-la posicidn "cero", se realiza la inversidén descrita de los

contactos.
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En la figura 30 el exponente en mimeros drebes de los
electroimanes de sascoplamiento D y de los contactos th indi-
ca la unidad de totalizador a Que estén subordinados. Al hrcer
esto se admite que ei drden de las unidades se designa por el
exponente 1 y los 6rdenes siguientes por los exponentes 2, 3,
4, 5, i se admite, por ejemplo que debe explorarse en el to—
talizador el ntmero 3.050, se invierten los contactos biva'y
byy4. Sus posiclones se sefialen en l& figura 30 siendo el 6r-
den de las decenas (correspondiente a bIVQ) y el érden de los
millares (correspondiente a va4) aquellos en que las ruedas
de totalizador estdn decaladas. La posicidn "ecero" del meca-
nismo impresor tiene por tantc lugar para el 6rden de totali-
zador no delacado en el interior del ndmero, en la forma si-
guiente: La situacibn o localizacidn "oero" se realize en el
electroimén de acoplamiento del mecanismo impresor por inter— ,i
medio de los contactos iy, byy#, ¥ Dyyd, para el electroimén
de acoplamiento D’ ¥y por los contactos ilyy, byy2, byyl para el
electroimén de acoplamienfo Dl. Por consigulente el monta je
se establece de modo gue cuando el mecanismo de manlvela se.
coloce sobre el valor 1 {(en la parte del mecanismo de impre—
sién) o sobre el emplazauiento 1, pase un impulso de corriente;
por WIV vy se exclitan uj v Dl 1o gue hace gue se cologuen en i

"aero" las ruedas de totalizador subcrdinadas & estos electro—
juanes.

do puede cilrcular corriente por 02 y los electroimsnes
de acoplamiento de los Srdenes superiores de totalizador, pues
el contacto va4 ha interrumpido la conexidn en esta direcciéng
Tampoce puede circular corﬁiénte por D4 y‘Dz pues se ha inte-
rruipido pers estos electroimanes la unién con los contactos
va4 v bIV2 (que se hen invertido por su correspondiente uni-

dad de totalizador).
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: & colocacién de las cifras 5 y 5 se efectﬁa’luﬁgb para
las posiciones siguientes del mecanismo de manivela en la. for-
me que antes ya se ha descrito.

EL arrastre de la ficha se obtlene por las dos cadenas
227 (figuras 14 v %%). La ficha se empuua del modo conoecido
por las cuchillas 228 que la extraen del almacen 229, Las dos
cuchilles 228 eosdn montadas en una culisa 2351 que se guia en
las dos varlllas 252, Kl movimiento de la culisa 251 se obtie-
ne mealanue une menivels. La menivela 233 es solidaria de la

rueda de cadena 234 montada en el grbol 255. Las dimensiones

s

de la ruede de cadena se han celculado para gue una rotacién

coupleta &e la rueda de cadena corresponda el recorrido o pis-
ta de una ficha. Le barra ae acoplamiento'Zié estd unida por
la biele 237 a la wenivels 23%3%. La barra de acoplamiento se
une por su extremo superior a la culisaA23l y por su extremo.
inferior al balancin 238. Bl balancin 238 va fijo pivotadamen—
te por su extremo de la izquierds (figura 33) sobre la escua—
dre 259. En el drbol 235 van fijos también los dos rodillos
241 (figura 13). Sobre estos hacen presibn dos rodillos 242
(figura 33% que ven montados & pivote en los brazos 247, lgual-
mente dichds brazos 245 estdn montsdos & pivote sobre las 65—
cuadres 244. Los brazos 4 y’las poleas 242 se oprimen hacila
abajo mediénte log resortes 245.

La ficha sé empujsa por las cuchillas 228 entre los rodi-
llos 241 v las poleas 242 y es arrastra por éstas. La presidn
de las poleas 242 se ha establecido ade modo gue para una resis—
tencia ceterminada de le ficha, los rodillos 241 comiencen &
deslizarse con rélacién a la ficha. Bl didmetro de los rodi-
llos 241 es un poco mayof que‘el del circulo primitivo de la

rueda de cadena, lo gue hace que ¢l arrastre por los rodilles

‘gea un poco més rdpido que por la cadena. Si la ficha se coge
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por los rodillos 241 y las poieas 242, circula wds rafidamente
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gque les cadenas haste que por su borde choque por delante de
los salientes 227a de las dos cadenas 227. Le este modo se coum-
pénsa desde el principio cuelquier desviacidn oblicua eﬁentual
de la ficha. Tan pronto cowo el extrsmo de la ficha ebandona
lcs rodillos 241,‘108 siguientes salienfes 227a se encargan
del arrastre. La separaciln entre los dos salientes es exacta—
mente igual e la wltura de una ficha, La cadena solo se encar-
ga de arrastrar la richa. Lé ficha reposa sobre la pista 246
gue sirve simultdneamente para la guia de le cadena (figures
14 y 3%). La ficha se guia lateralmente por las dos guias 250
fijes en las pare.cs laterales de la wéquine . Asi se refuerza
el mismo tiempo el soporte de los disyositivos de arragtre de
las fichas y de los ue exploracibn.

La richa llege primeramente por debajo del primer cepi-
1lo 247 {(figura %1) que sirve solamente para control de grupo.
Luego pasa la Iicha por debajo del segundo cepillo 248 que tie-
ne por cometido la exylofacién proplamente dicha (Figuras 14,
31 v 35). Los cos cepillos son ue construccidén semejante y se
sustentan por los dos soportes 24G. Kl cepillo 249 comprende
dos veces 30 escobillas 251, pues los dos pisos de la ficha de—;
ben explorarse simultédnesmente. Las escobillas estén sobteni— !
das per las plaguitas 252 y guiadas separsdomente en los pei-
nes 25%. Las escobillas 251 hacen presibn sobre la place de
contacto 254 fije por intermedio de plaguitas aislantes 255
sobre las barras 256, Estas barras 256 van fijas sobre las
guias 250 al miswo tiempo gue los peines 255 (figura 35}

Para cada cepillo se preven rodillos 257 ¥ 258 que sir—
ven de medios swsiliares de arrestre, llevando estos rodillos
a la ficha por debajo de las escobillas. Los rodillos deben
tener la misma velocidad que la cedensa. Pero como los rodi-

llos tienen un di-#Zmetro mayor que el didmetro primitivo de
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la rueds de las fichas, los rodlllo de arrastre deben girar

mds lentamente, lo gue se logra mediante—un& transmisién de
engranajes. Los rodillos estdn montados pars poder girar en
los ejes 259 o 201. &l eje 261 estd unido rijenente con une
rueaa_d@ cadena 20¢ (figura 14; v el eje 259 se arrastra por
la cadena. Adends la rueda uentadsa 205 es saliaaria de la rue-
da de cadena 202 y la rueda dentade 204 estd unica a los rodi-
llos. La rueca wentada Zod4 se astra por la rueda dentada

205 mediante un engrangje gue comprende las ruedas dentacdss

205 y 20b. Los ejes 25y y 20l \rigura 51) lo mismo que los en-—
grenajes intermedios van montados en las escuadras 260(figuvas
14 y 33). La trensmisién se ha calculado para que la velocidad
de arrastre de los rodillos sea igual é la de la cadens. la fi-
cha se empuja por iaa poieas 207-268 sobre los rodilios 257 -
258, las poieas van fijas en los ejes 269 y 271 que pueden gi-

rar en los soportes 24y, Los miswos soportes 249 pueden apoyars
se en las escuadras 272, que van atornilladas en las gulas 250

(figura 3%). Los resortes 275 empujen hacia abajo a. los sopor—
tes o escobillas y alas polseas.

Aas richas se transportan més répidemente durante el cam-
bio de ficha para reducir le carrera.en<vaoio de la mdquina,

Pars poder ejecutar sin perturbaciones este transporte rdfido

-se levantan las escobillas, lo que se ejecuta haciendo bascu—

lar hacie arriba los soportes 249 (figurs 52). Bn el drbol 2561
va fijo el disco excéntrico 274. Bl érbol 26l efectda une re—
VOLuCléﬂ cuando el avance dé la caden& iguala al avance de una
ficha, pues:la rueda de cadena 262 estd fija: en dicho drbol.
El disco excéntrico estd sdaptado en su forme a la sucesidn en
el tlempo de. las explor801ones de una ficha. El disco excén~-

trico 274 pusde levantar la palancea 275, Este va fmaa en el

" érbol 276, lo mismo que las palancas 277. Las palancas,277 se

weten por aebajo ae la varilla 271 y ewpujen hacia arriba & los
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soportes 249. kl drbol 276 estd montado en las escuadras 278

|

atornilladas en la parea lateral 279. La forma de la excéntri-
ca se ha calculado ve wanera gue selevante la palance 27)L cuan—z
do se reemplaze uneo iilche por otra o cuando se ha terminado la
exploracién.

Bl movimiento de la cadens o el arrastre de las fichas
se realiza paso a paso. bste avence paso a paso se ha ideado
de manera que la ficha se mueva lentamente durante la explore—
cibn y que el reemplazo de las tichas se efectue rédpidamente,
&1 ritmo del arrastre de les fichas concusrda con el del dig-
positi#o'de menivela. bstd subdividido en seis pasos de traba—
joy envtres basos en vacio. Puede obtenerse a partir del mis-
errastre que el del dispositivo devmanivela.

Bl accionamiento del Srganc de mrrastre de las ficheas se
ejecute a partir de la rueda dentada 67 que sirve también de
menivela. ¥l balencin 261 (figura 33) est{ unido por la barra
de acoplamiento 282 a la manivela. Bl balancin 281 estd mon-
tado & pivote en el eje 285 atbrnillado en la escuadrs 260.

Los tringuetes 284 y 285 estdn montados para que puedan girar
sobre el balancin 281 y acciornan & las ruedes de tringuete 286'§
vy 287 fijas touas en el drbol Zol (figuras ;4-55). Los afhtes |
de las ruedas de trinquete no estéﬁ distribuidos en toda la
periferia, sino que estdn repartidos de modo ¢ue un trinquete
reemplace al otro en su funcidn. EL trinquete 284 y la rueda
correspondiente 285, sirven para el transporte ;épido pafa el
paso de les fichas. &l tringuete 285 y la rueda correspondiente
287 se encargan aél arrestre lento durante la axploraci6n.
kiientras un trinqﬁete tfabaja, el otro resbela sobre la parte‘
de la periterie de la ruece, en la que no se encuentra ningin
diente. A consecuencia del traunsporte rdpido tiene‘él trinﬁue—

te 284 unae carrers mayor y la rueda de tringuete 286 presenta
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una separecidn mayor de los dientes, mientras gue el trinque-

té 285 aconsecuencia del orrastre mésllento posee una carrers
wenor y la rueda 287 una separacién de dientes menor.‘Lﬁ dife~
rencia de las carreras se obbisne por el hecho de que los
trinquetes montados en el balancin 281 tienen brazos de pa—
lanca aiferentes. La posicidn exacta lo mismo que el bloqueo
pare impedir la rotacidn en sentido inverso se obtienen gra-
cias & la rueda de blogueo 288 y a la lfmina de blogqueo 289

(figura 36). La rueda de mando 288 va taubién fija en el -4rbol

261, La léuine 289 estd atornillada en la pared lateral 279 y

puede regularse gracias a agujeros oblongos, de suerte gque pue-
de fijarse exactauente le posicibén de la ficha. ios dientes,
esto es, 1los intervalos entre dientes, se han establecido en
la rueda de blogueo 288 de wodo que queuen distribuidos en co-
rrespondencla con el avance de los tringuetes. Se ha pfevisto
un tope 291 (figure 34}, para eviﬁar el rebote de la ldmina

en el arrastre répido; esﬁe tope 291 estéd atornillado con la

ldmina 289 en 1la pared 279 y puede tawbién reguiarse gracias

" & agujeros oblongos.

5i se gquiere extraer la suma o si se excita el control
de grupos, debe cesar el arrastre de las fichas. Entonces es

posible que' se excite el control de grupos ya al explorarse

8l primer emplazamiento de perforacién. Pero el arrastre ae

las richas no aebe de detenerse inmediatemente, la ficha debe
explorarse hasta el rinal., msto se logra levaentando el trinque-
te 284 ue arrastre rdpiao de moUuo que no engrane en la rueda

286. w1l trinquete de explorecibn 285 produce sin embargo el

‘arrastre hasta el final dae la exploracidn.

Bl levantamiento del trinquete 284 se obtiene gracias
a la orejeta 292a de la amuadura 292, Esta armmadura 252 estd

atraide por el electroimdan K. La armeadurs se lleva y se man—
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tiene en esgta posiqién de reposo por el resorte 294. Esta posi~

cidn de reposo se fija por el tope 295. Bl electroimdn K estd
fijo por su estribo 296 e la pared intermedia 97 (figure 14);
este electroiwén no se dibuja sin ewbargo en la figura 14 para
hacerla nds clara., 8i se excita el reld & de control de grupo
vdel qué ge hablerd después al describir el esqucaa de conexio-
nes),este cierra el circuito del eléctroinén K que mediente la
armadura 292 levanta al trin@aete 284, S5in embargo el movimien—
to se continua por el trinquete 285 hasta el cambio de sus fun~
ciones, 5i cae la armedura 292, el trinquete 284 cae sobre su
rueda correspondiente 286 y entonces arrastra a $sta.

Cuando se termina la exploracidn de una fiéha, esta se
arrastra por los rodillos 258 al cajetin de recepcibn 297 gra—
cias a la pista de richas 298, Ia piste de fichas se guia por
los rodillos 299 a lo largo de la . -pared 50l y se empuja hacie
arriba por los resortes 302. 5i la pista.de fichas 298 alcanza
la posicién baja, entounces abre el contacto m.a. que dssconec—
ta la mdquina., Lespuds sedescribird el cuadro de conexiones de
le udquina. ’

En el ejemplo de ejecucién descrito es posible conectar
a voluntad las escobillas ae exploracidn, las Tuedes de tipos
v los totalizadores. Adends los relds de control de grupo pue—
den conectarse en cada coluume de la fiche., ¥1 modo de la co—
nexidn es manifiesto y la manera de operar sencillisima. Pare
¢ste objeto se utilizan las fichas sin cordén que se conocen
en la técnicae de las telecomunicaciones.

Cade elemento de montaje que debe seleccionarse, por
ejewplo las escobillas, totalizaddres, stc. se subordinan s
une barra. Estas barras sstda dispuestas une con relacibn a
otra de tal modo que crucen las de los elementos con los que

deben reunirse eléctricemente. Las barras que se cruzan se en—
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cuentran azgiggrgntes alturas. Donde quiera que existe-uﬁ eru-
ce, se encuentra uan agujero en lés barras. Gracias. a las fichas
se puede establecer la unidn entre las bafras insertando 1as‘
Tichas en el punto de cruce correspondiente,

En la figure 37 se he representado esqueméticamente la
reparticidn en los diferentes grupos y la figura *8& indica l1a
colocacibén superpuesta de los grupos. En la zona U de lag ba—
rras‘los electroimenes de acoplamiento de log mecanismos impre-
soves estéu conects@ g, en la zone byo estén conectudes las
escobillas del cepillo 248 y en la zona bI las escobillas del
cepillo 247. Las capas br ¥ byy estén dispuestas una sobre
otra como se aprecia en la figura 38. lLas dos capas paia las
dos conexiones de relés de control de grupos se encuentran én
la zona Gy y GII.:Para la w€quine se hen prgviéto seis relés
de .control e grupos. Los relds de écoplamiento para las uni-—
dates de totalizadores y el dispositivo de axploracidn pars
la colocacién é gituacién de los totalizadores se encuentren
en lag gonas de.lasvbarras 4y biII'

La disposiciég prdctica del cuadro de conexiones se vé
en las‘figuras 39 a 41, s rigura %S presenta el cuadro de las
Tichas en la zona D x byy; la figura 40 presenta le disposicién
de los diferentes pisos vistos en planta. En la figura 41 se
ve lahcolbcaéién de los pisos de 1la zona U x Z/blli ¥y en la fi-
gura 42 la superposicién o pisos GI/GII x bI/bII' La colocacién

en pisos de las barras se realiza entre las placas aisladoras

 305.

En la zona I x‘bII en cada cruce solo hay dos barras,
une sobre otra, de suerte que en cate paraje basta wvna ficha

sencilla 506. En la zona GI/GII x,bI/bII se obtiené la cone-
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xién de dos grupos & saber: 1o~ de by X Gp ¥ 22— de byp X Gpp
de; relé de control de grupos. La ficha doble 507 se necesita
entonces, cuyos dos puntos delconexién estdn aislados el otmo
con relacién al otro. En la zona U x.Z/inI se pueds obtener

& eleccidn uns conexidn de Dx4 j L x byyr. Pare la primera

conexidn basta emplear la ficha corta 306, mientras que para

le segunda conviene ewmplear una ficha 308. Esta estd aislada’
por su parte superior, de manera que-ﬁor alli no puede tener

contacto por 4.

. Con este nétodo de fichas sin cordén es posible combinar
unos con otros varios elementos de montsaje o ponerlos en para~
lelo conectando mediante una ficha varias barras en une sol&a.
Pero no es dtil extenderse aqui sobre la multiplicidad de com—
binaciones y posibilidadss de.utilizacidn pies estas dependen
de los probiemas gue pueden presentarsele a la mdquina, Bl cha-
dro de conexiones (figuras 14 y 55) designado de un wodo gene—
ral por 304, es de acceso idcil en la wdquina y estd protegi-—
do por la taps 3U9. |

Varios a desoribir a continuacidn ¢l csqusas de conexid—
nes de la méquina; Pars representar el esquewa de la mgquina
tabuladore se ha escogido una forma simplificada que es asusl
en la técnica de las telecomunicaciones. Dado que hay muchos
elementos semejantes, cowmo los electroimanés de acoplamiento o~
las escobillas, no se ha representado més que uno de estos

elementos en el esquera, estando los otros indicados soiamente

por les conexiones de reparticién. El nidmero de unidedes se in-

dica por el nimero drabe del Indice. Los relds y electmmimanes
se desiguan por letras maydsculas y los contactos que &accionan,
por las mindsculas correspondientes. Los contactos accionados
& mano se esquematizen por un corchete en rorma de tecla o rec-

tdagulo en el extremo superior del Srgano de contacto wévil.
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De modo general en las indicaciones de referencla figursn es—

tsg & la derecha de 1los electroimanes, relés v contactos co-
rrespondientes 0O gobre el simbole dei esquema, giempre que 1O
se disminny&;la vigibilidad del esquema. La posicién de los
contactos se ha representado para el estado de Teposo de la
mdguina.
El esquema de conexiones se representa en la figura 45.

Parae facilitar sﬁ lectura el diagrama de 108 relés o excéntri-
cos se presenta de igusl modo én la figura 44, Bste diagrama
gefiala los tiempos de excltacldn.o de cierre de los relés o

contactos en funcién del ciclo de trabago de la mégquins para
el ejemplo agui descrito, de tal modo, que despuds del paso de
une ficha se sigue un ciclo de extraceién de total ¥ después
de &ste la primera ticha de un nuevo grupo. Como unided de ci-
clo de trabajo se ha esoogldo une revoluciln de la manlvela 11
del dispositivo de pepnivela. Beta unidsad carresponde a la ex—
ploracidn de una sola fila de emplazamientos de perforaciones
dé la ficha. Como se ha indicado anteriormente, hay en el ci-
elo de fichas nueve de eSuas unidades, o sea nueve ciclos de
trabejo. Si el int erruptor de la wdquine estd cerrado la mé—
gquine no empleza todavia a girar. Solamente cuando se baja la
tecla de puesta en mercha, recibe COIT i ente el motar I por el
ledo menos mediante esta tecla y el’ contacto ge almacén m.a.
¥l motor comienza & girar ¥ lleva'las ficras a los cepillos.
Al mismo tiempo el motor comienze & hacer giemr los discos ex—
céntricos que actéan sobrs los contactos de excéntricos w (fi-
guras 15, 45 8 47). Fero estos no proaucen;efééto ninguno has-—
ta tento que la palanca de iichas bien comocida no sé alcanze
spor las richas. Cowo 1la aisposicién,qe los coutactos de las
palancas de fichas es y& conocida, no tigure en los dibujos
para hacerlos més claros. Cuando la primera ticha alcenza 8l

segundo cepillo 248 (figure 31), la palanca de fichs subordi-
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nada & este cepillo se accionea ¥y cierra sus dos contactos kaI..§
y‘kaII. i estos estén cerrsdos, puede abandonarse la tecla
de accionamiento.

Los contactos de sxcéntricas se designan de moda géneral
por w, y se dif'erencien unos de otros por sus indices en nidme-
ros romanos. Ll movimiento de sus excéntricas puede derivarse
de la rueda dentada-187 (figure 13) que realiza una revolucidén
por ciclo de tichas. Las excéntricas estén montadés en el éje
512 y unidas rigidamente a la rueda dentada %11 que engrana

con la rueda dentada 187. Los contactos w estén fijos en un

‘estribo 315, Para los diferentes contactos Wy a wy se han pre-

visto tres excéntricas diferentes que son visibles en las f'i-
guras 45 & 47. la durecién de eccionamiento de los contactos
con relacién al ciclo de las fichas puede apreciarse en el dia-
grama de los relés. Be prevé ademds un contacto i de impulsos
(figura 10) que se acciona por la excéntrica lla que se encuan;
tra en la manivela 11 del dispositivo de manivela. Hste con~-
tacto proporcionma los impulscs & los electroimenes Z y D. La
posicién de la execéntrice 1lla se ha escogido de modo que el
contacto i suministre siempre un impulso a los electroimanes

de acoplamiento.al momento en que el mecanismo de manivela ha

alcanzedo el punto muerto durante el cusl se produce el acopla-

" miento, como se ha indicado anteriormente. A1 comienzo de la

1.485

exploracidn (ciclo de trabajo 1, figuraj44) los contactos Wy
e- i estdn invertidos, de suerte que la coriiénte puede pasar

a partir de menos por los contactos kagy, ma, kag, wi, i, by,
les escobilias bII’ el cuadro de conexiones representado sim-
bélicamente por un cfrpulo de puntos y el electroimén D, hasta
el polo wés. Segdn las pertoraciones existentes en la fichs,

se excitan los electroimanes D y acoplan las ruedas de tipos.

Al mismo tiempo puede pasar la corriente por bII’ el cuadro-
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1.,490! de conexiones, el contacto gIﬂ,por el arrollamiento de la iz-

quierda del reld de control de grupo @ hesta el polo més., Si
el nimero de grupo de le siguiente ficha concuerds con el que
se acaba de exrlorar; circule una corriente & partir-dal con.
tacto hIipor el primer cepille bBﬁ el contamto hiIP!el cuﬁdro

1.495 de conexiones y el arrollamiento de la derecha del relé G,

hasta el polo mée. E1l relé & de control de grupos estd cons—
truido como un relé diferencial y no se excita cusndo recibe
corriente en sus dos smrollemientos.

Antes de pasar por el emplazamiento siguiente de perfo—

1,500 ' racién, el contacto i vuelve & su posicién de reposo. La ficha

avenza, se invierte i y se cierrs nuevamente los circuitos que
se acaban de describir, en correspondencia dbn las perforacio-
nes en las eolummas del emplazamiento de la perforacidén si-

guiente. 41 explorar el emplazemiento IIi,! se cierra el contac-

1,505 to wyyp por su excéntriea, de suerte que el impulso de acopla—

miento puede entonces pdear tembién por los electroimsnes de
acopiamiento Zi de los totalizadores. Como los nimeros de gru-
pos no pueden sumarse naturalmente, se trata de escobillas

gue estdn conectadas en las colurmas de los montantes ¥y por

1.510 consiguiente en el mecanismo impresor y los totallzadores, pe-

ro no en el control de grupo. Se¢ repite el proceso guedendo
cerrado el comntacto wIm hasta la posicién V inclusive. Al ex~
plorar la posicidn VIl ge ha invertido nuevamente Wrpp ¥ 1o de-
ja pasar impulsos a trevés de los electroimanes de los tote—

1.515: 1izadorés, lo que también estaba impedido en la posicién I

Después de explorar le posicién VI, el contacto de excéntrica
Wy vuelve & su posicién de reposo, de suerte que en los tres
ciclos siguientes en vaecio el circuito que ve a los electroi-

manes D, Z y G, permenece cortado &l pasar de una ficha a

1.520‘iot:a. En la exploracién de le siguiente ficha se repiten los

mismos fendémenocs. -
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m 84 el nimero de grupo de la fichs siguiente no concuer-
da can la ficha precedente, wme de las escobillas by © Dy A
tiene su cireunito cortado por la ficha. Entonces ecircule una
corriente en uno de loe arrollamientos del reld diferencial &
de suerte que éste se excita ¥y acciona uno de sus contactos

&r & gry, contactos cuyo papel se precisa a continuacién. EL

eontacto &y .ge invierte. Por este hecho circula una corriente

a partir de menos por los contactos lmm” ma, gy, Por el arro-'
llamiento de le izquierds del relé @&, haéta més, Al mismo tiein-
Po el contacto 31'1! Be ba invertido, pero no puede cireunlar
corriente por el arrollamiento de la derecha » Duss estd inte-
rrumpido el circuito por el contacto Wi Por consigniente el
relé & de control de gi:upos: permanece excitado aunque la fi-~
che heye avanzedo. Ademds los contactos &1y han cerrado el
circuito del electroimé€n de desacoplamiento K que se excita

e Interrumpe el arrastre de las fiches. Pero la retencidn de
la ficha 3016 tiene lugar al final de la exploracién, lo que
ye se ha descrito anteriormente.

L' exploracién del electroimdn K ha producido el cierre
de su contacto k. Si el contacto wy vuelve a su posicién de
reposo al final de la exploracién de una ficha, se cierra el ‘
eircuito que pase por el reld auxilier H;/se excita este reld
y accione sus contactos by @ bhyy Gracias & este contacto el
relé H prepara la extraccién del totel de la mdguina, Al co-
mienzo del ciclo de las siguientes fichas, utilizado para la
exploraeifn del totalizador y durante el cual se detiene el
avence de les fichas y se desconecta por el contacto hy de 1e
elimentacién en tensién ls exploracién de las fichas, se ha
invertido nuevamente el contacto Wye Bl relé E'no se desexci-

te, pues pase un circuito de mentenimiento por el contacto

- hIWV Bl 'c'on_tacto by, ha desconectado ciertamente las escobillee
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bI,.y bm,’i" pero ha conectado bIIE% ¥ bpy, que sirven para la ex-

ploracidh de los totalizadores. FPare este objeto sirve el con-
tacto byy, como ya se he dicho, para suprimir le impresidn de
loe ceros por delante de la cifra significativa més elevada.
le exploracién del totalizador por las ldminas 205 ge ha indi-

eado de une msnera general para hacer més claro el dibujo, por

el contacto bItIEE!‘i Cuando el dispositivo de manivele se sitia
en la posicién I, se invierten los contactos wy, 1, hy ¥ se

cierra el contacto Wy de suerte que en el caso de gque el con-

- tacto oy esté invertido, el impulso para el “cero™ se ha lle-

vado hasta los electroimanes D del mecanismo impresor de las
unid.ad:ee siguientes de totelizador, lo que ya se ha descrite
anteriormente. En el paso al emplazamiento sigp.ienté de perfo-
réci&n, se ha invertido nuevemente el contacto Wp entre tanto,
de modo que ahora el impulso de tensidén pasa por los contactos
by, blm'i el cuadro de conexiones y el electroimén D hasta sl
mde. No puede circuler corriente por el electroimdn Z, porque
este circuito estd interrumpido por el contacto hm;’s,l,

| El avance paso & paso para explorar los totalizadores se
obtiene por el electroimdn A, que recibe sus impulsos por el
contacto iy el contacto cerrasdo hiIi' A1 principio de la ex—
ploracién del totelizador se cierrs el contacto de excéntrieca -
Wy, de suerte gque puede pasar une corriente desde el menos por
kery, @8, hyy, Wy, gry Por el electroimédn N de meit’a,; a cero,
hasta el mfs. Este electroimdn se excite y desengancha el em~—
brague de una vuelta para la puesta en cero. Como se ha descri-~
to ya enteriormente, la vuelta a cero no se produce sin anbg.r- ,
go m€s que una vez que .se ha terminado la exploracién de los
totalizadores. _ ‘

S1 se ha terminado le exploracién del totalizador, vuel—

ven & su posicién de Teposo los contactos Wy y Wy, lo que hace
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gque 8e interrumpa el cirecuito que pasa por los electroimenes

de vuelta & cero N Y los electroimanes & y estos se desexciten.

Poco tiempo después se cierra el contacto Wiy, de susrte que

cireula wna corriente por los contactoes hIV’ Wiy, 811 €1 cus—
dro de conexiones, el arrollamiento de la derecha del relé di-
ferencial §, beste el mds. Entonces los dos arrollamientos del
relé diferencial se atraviesan por una corriente,vde suerte
que se desexcita el relé ¥ los contactos g fuelvan & su posi-
cién ds reposo. For esto se interrumpe el eircuito que pase por
el electroimén de seoplamiento X y el contacto g7y, de suerte

- que este relé se desexcita y por su comtacto k corte el circui-

to que pasa por el reld auxiliar H, el cual también se desex~
cite y prepara de nuevo la méquina por sus.contactoa h para la
exploracién de la ficha siguiente.

8i el almacén de recepéi6n estd lleno de fichas, el ca—

 rro 298 abre el contaecto me, lo que hace que se corte todo el

eircuito que pasa por le mdquina y ésta se detenga. Ocurre es-
to también cuendo no hay ya fiches arrastradas y la palanca de ‘
fichas vuelve & su posicién de repocso estando ebiertos los dos'i
contactos lmy y kayy. |

Para la sustraccilén puede utilizarse lo mismo el princi-.
plo delle adicifn como este se wthlize para le misma adiciém,
gracies a la adicién del complemento. Como pera esto solamente
e8 necesario utilizar medios conocidos asociados con los dis-
positivos que se han descrito anteriormemte, no es necesario
describir en todos sus detalles el funcionamiento de la sus-
traceién. |

Se sebe que una ecifre puede restarse afiadiendo su comple-
mento. L& mayor parte de las tebuladoras utilizadas actualmen-—
te trabajan segdn este principio. Solsmente se necesitan para
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la aplicacidn del presente invento & la sustraceidén, escoger
une clave o codex de perforapiqnes; en el gue los lugsres no
perforados representen siempre el complemento hasta'9 de los
lugares perforados de una cifra. Como la forma de funcionar
seglin el invento puede obtenerse con cualqpier codex de.opera—
ciones éditivo Yy 8l es neceserio gque el mecanismo totalizador
pueda accionarse mediente su prbpio macanismo de ‘menivels me-
gfn une ley distinte & la del mecanismo impresor, no existe
dificultad elguns en adaptar el invento al codex utilizedo de
perforaciones. Sin embargo, el dispositivo para explorar las
posiciones de los totalizadores debe adapterse a los valores
de los cédices de cifras, de manera que este actde sobre el
mecaniesme impresor. S1i en el codex de perforaciones escogido
¥ adecuédo Bon‘los ampiaéamientos perforedos (pare montantes
) importes positivos) o los no perforados (para montantes o
importes negativos), los gque sirven para la maniobra (Ib que

es pogible funcionandc con uns corriente de trabejo o de repo-

-80)' se adiciona para un montante negativo el valor complemen—

-tario.

La eleccién del transporte del valor verdadéro o del va~—
lor complementario se determina por um agujero pilofo que ce-
racteriza sl valor como negativo. De modo conocido puede lo-
grarse lntroducir el valor 1 complementerio lo mismo que de-
tezmina: el signo positivo o negative del saldo.

De lo que antecede se deduce que en todo caso la sustrac-
cién por velor complementario, que en reaslidad es una adicién,

puede ejecutarse iguslmente con euxilio del invento.
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Se reivindica como nuevo y de propia fnvencién::
1.,- Mdquins de fiches iegiatradoras y mfs particularmen-
te mfquina tabulsdore en la que cada una de les marces previs-

- tag en uno de los emplazemientos de la columna de la ficha o

‘de los signos ejerce una accién de mando sobre ls unidad de re-

gistro afecta a 18 columna, accién cuye amplitud eorresponde
siempre a los valores afectos & los emplazemientos, siendo tel

la méquina que un 6rgano de arrastre comén & todos los emple~'

" zamientos de loe signoe y que efectda un movimiento oscilante,

ge prevé para la unidad de registro que puede acoplarse, dérga-
no gue realize una carrera gque varia sutomfticemente en l& ex-
ploracién sucesiva de los diversos emplazamientos en conformi-
ded con 1os.valoresvafectos o asignedos a los emplazamientos;

2.~ lfquine de fichas registradoraa~segﬁn lo reivindica-
do en el punto 1, caracterizeda porgue el acoplamiento del me- |
canismo registrador (por ejemplo mecanismo impresor o totali-
gador) con el 6rgano’de arrastre se efectﬁé, lo mismo que el
desgcéplﬁmiento, independientemente de la:amplitud varieble de
le carrere de arrastre, em uno de 1os’dos puntos de inversién
del movimiento de vaivén y de arrastre, cuando es nulas la ve- é
locidad de dicho arrastre.

3.~ HAquina de fichas registradoras segdn lo reivindica-;
do en los puntos anteriores, earaeterizada'pcrque 1= variacidn%
de la carrera de los Srgenos de arrastre (bmlancines, trinque-f
tes, etc.) se obtiene & partir de un dispositivo de decalaje |
de carpere (dispositivo de manivela) comfn e los érganos de
arrastre de todas las unidades de registro. :

4.~ M¥quine de fichas registradoras segin lo reivindica-
do en los'puntos le3, caracterizada porque un punto llamado

de inversién ocups siempre le misma posicién cuslquiera que
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gea le coloeacién del dispositivo de decalaje de cerrera, po—

sicién en le que se efectis el acoplamidnto de las unidades

de registro al frgemo de arrastre.

5.~ Méquina de fichas régigtradoras segfn lo reivindi-
cedo en los puntos 1 & 4, caracterizada perque el &rgeno de
arrastre se desplaza en vacio momenténeemente con relacién a
su arrestre al punto de inversién,'de suerte que en este pun-
to se logra aumentar la duracidén de la detencién.

6.~ Miquina de fichas registradoras segfn lo reivindi-
cado en los puntos 1 & 5, caracterizada porqﬁe el caﬁbio de
carrers en la expioracidn sucesiva de los emplazamientos de
las sefiales o marcas se ejecuta por el desplazamiento de una
culise sobre uns verille de manivele, varille una de cuy=s
extremidades est{ unida a un Srgeno de arrastre oscilante,
comin a todas las unidedes por intermedio de una barre de

acoplamiento, y cuya otra extremidad se une a una manivela

giratoria de modo continuo.

1.6900 |

7.~ Mdguina de fichas registradoras segtin lo reivindi-
cado en los puntos 1 & 6, caracterizade porque el desplaza-—
miento de la culisa se obtiene tembién por un mecanismo de
manivela, que Be aceciona pesoc & paso y cuya menivela efectda
una revolucién por una exploracién de fichas.

8.~ ifguina de fichas registradoras segfin lo reivindi-

"cado en los puntos 1 a 7, cafacterizada porque el dispositivo

1.695

1,700

de mesnivela se detiene en la posicidén correspondiente & los
emplazamientos de ias marcas explo;gdas,en,eete instante,
gracias a un trinquete gue impide la rotacién en los dos sen-
tidos(

9.~ Mdquina de fichas registradoras segin lo reivindi-
cado en los puntos 1 & 8, caracterizadas porque los dientes

de la manivela construida como una rueda de tringuete son
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desplazables en ciertos lfmites, lo gue permite regular exae-»%

tamente 1la posicién y compemsar las toleranciass de fabricaciém
del dispositivo de manivela. :

10— M€quina de fichas registradores segin 1o reivindi-
cado en los puntos 1 a 9, caraoterizéda_porqne emplesndo seis
explezamientos de marcas en une columma de fiches, la varia-
eién de la carrera se efectda en las relaciones: 1':_2~: 4 3
8 : 16 : 16, |

11.- Mdquina de fichas registradoras segin 1o reivindi-
cado en los puntos 1 & 10!, caracterizada porque el érgano de
arrastre de cada unided de registro estd constituido por un
balancfn portatringquete, oscilante més o menos lejos 8l tiem-
qude'la exploracidn de los emplazemientos de las marcas a
partir de su posicién de reposo, balancin gue puede acoplar-
ge por un tringuete con el 6rgeno de registro gxacigs a uns
rueda de tringuete que actia solamente ehvla direceién de co-~

e

locacién, mientras que las ruedss de tringuete bloqueadas pe-
ra no girar en sentido inverso, pmoﬁocan el desécoplamiento'
al\efbctuarse el movimiento en sentido inverso del tringuete.
12.~ Mfquina de fichas registradoras segin lo reivindi-
cado en los puntes 1 a 11, caracterizada porgue el tringuete ‘
de acoplemiento va montad6 sobre una anille gue puede girar
sobre la ruede de tringuete y el trinquete pﬁede empujarse
& le rueda de tringuete por un electroimdn de embrague y su—
jetarse por uma retencién, de suerte que arrastre a'la rueda |
de'trinquetésacoplada e la unidad de registro al momento de
la oscilacién de ﬁicha enilla. ’ | |
13.~ Mquine de fichas registradoras segin lo reivindi-
eado en los puntos 1 a 12, caracterizade porque el electroi~
mén de embrague posee un nfcleo mévil unido & un disco que

es atraido contra le srmedura &l excitarse el electroimén y
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gue transmite movimiento por el ndcleo y la armsdurs de éste
sobre el tringuete de acoplamiento. . | B

1.735 14.- Mfquina de fichas registradoree segin lo reivindi- ;

- eado en los puntos 1 & 13, cgraéterizada porque la prolonga-— |
cibén del tiempo de detencién en los puntos de inversién se'
logre por un acoplamiento de topes que funcione con juego en -
los dos sentidos. | '

1,740 ~.15.- l4quine de fichas registradoras segdn lo reivindi-
cado en los puntos 1 & 14, caracterizads pordue'para el avan-
ce se prevé ﬁn solo dispositivo de deqpbag&amientb,‘comﬁn‘al
mecanismo de registro y al mecanismo totalizador,

16 .- Mfquine de fichas registradoras segfn lo reivindi-

1;745 eado en los puntos 1 a 15, caractérizada porque el mismo avan-
ce ge trahsmite el mecaniamovde registro y &l mecanismo totae-

. 1izador con diferentes relaciones de transmisién.

17.- Méquine de fichas registradoras segtin lo reivindi-
cedo en los puntos 1 a 16, carascterizada porgue ls explora-

1;750 eién. de les posiciones de los totalizadores lo mismo que la
tranémisién ulterior de las posiciones de los totalizadores
2l mecanismo impresor, se realizan segin les mismas combina-
'eiones de vaelores parciales que para la transmisién de los
datos numéricqe de la ficha al mecanismo impréaar.‘

1;755 18.- M4quine de fichas registradoras segén lo reivindi-
cedo en lqa puntos 1 a 17, caracterizada porque las unidades
ée totalizadores estén provistas de discos excéntricos y se
exploran eléctrica y suces;vamente en correspondencia con el

, dispositivo de decalaje. '

1.760 19.- Mdguine de fichas registradoras segin lo reivindi-
cado en los puntos 1 & 18, caracterizadse porque para el arras-
tre de los totalizadores, las posiciones afectas & loe valo-

res correspondientes a diferentes emplazamientos se encuen-
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tran en les remuonaa ae 0, 1, 2, 4, 8, obteniéndose 61 ve- i
lor "0" por interrupcién del circuito de acoplemfento median. |
te mn contacta de excéntries, y los valores 1,2, &, 8 por
otra transmisifn de engransis distinte & la del mecanismo 1m-

- presor, de suerte gue el "0 se trensmits en el mecanismo m.

presor gomo une unidad, pm no en los totalizadores,

20 .~ Mquine de fiches registradoras gegfin 1o reivindi.
cado en 108 puntos 1 e 19, caracterizade borque una unidad de g
totelizedor situsda ror fuera de la posicién ®0", &l extreer~ |
88 el total por intermedio de wn contacto,rauministra al mo—
canimu impresor wn impulso de corriente para el valor "O"
pasando por las unidades de totelizadores inferiores, perc me
oierra elle misme a los mpuleos que vienen de una unidad de
totalizadoz de Srden auperior.

21.;- li4quina de fiches registradoras ¥y mds particular-
mente mAgquine tabuladora® i

Tal y como se dzscriho ' reivindica en le presente me-
morie descri;ptiva. que conata de c:l.ncuen'&a ¥y ocho hojas escri-
tas e mdquine por wa sola eara ¥ de dieciseis 1éminas de di-'g
bujos. ' v : %

Medrid, 11 de Febrere de 1;952. "
ANTONIO FERNANDEZ PASCUMS

) an ,
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