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M E M O R I A D E S C R I P T I V A
de una Patente de Invención por 20 años, 

a nombre de:
COMBAGNIE DES MACHINES BELL, domiciliada 
en París (XXe.), Avenue Gambetta Ns $4 
(Francia), por: "MAQUINA DE FICHAS REGIS­
TRADORAS Y MAS PARTICULARMENTE MAQUINA

El presente invento se refiere a una máquina de fichas re- 
gistradoras, ideada preferentemente como máquina de fichas per­
foradas y adecuada de modo particular para utilizar combinacio­
nes de perforaciones. En las máquinas de fichas perforadas los 

5 registros se ejecutan por perforaciones en las columnas án empla­
zamientos o lugares predeterminados. Aunque el invento pudiera 
adaptarse a todo género posible de marcas de registro y pudiera 
convenir para cualquier máquina de fichas registradoras de cual­
quier tipo, en las páginas siguientes con el fin de simplificar, 

1 0 solo se hablará de fichas perforadas y de máquinas de fichas per-} 
foradas.

En las.máquinas de fichas perforadas (particularmente en 
las tabuladoras) puede ejecutarse una acción de mando, particu­
larmente para el transporte de un valor representado por una per— 

15 foración, preferentemente mediante dos métodos.

TABULADORA".
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Segóh el primer método que Be aplica de modo especial en 

las máquinas conocidas HOLLERITH, la perforación provoca el aco­
plamiento del mecanismo registrador a un órgano de arrastre cono­
cido, síncrono con el avance de las fichas. El desacoplamiento se 

20 realiza al paso de la linea de ceros de las columnas por debajo 
de las escobillas. De este modo se transporta un trayecto corres­
pondiente a la distancia de la perforación respecto a la linea 
de los ceros, y por consiguiente un valor correspondiente a este 
trayecto se lleva al mecanismo registrador.

2$ El otro método se utiliza desde hace largo tiempo en las
máquinas POWERS. Segóh este segundo método todos los emplazamien­
tos de perforación de una columna se exploran simultáneamente por 
varillas palpadoras y habiendo pasado la varilla por un agujero, 
sirve de tope para un órgano situador con movimiento de oscila­

do ción alternativo. El trayecto recorrido por el órgano situador se 
transmite al mecanismo registrador, por ejemplo a los totalizado­
res y a un dispositivo impresor. Como este trayecto equivale a la 
distancia de la perforación respecto a la linea de los ceros, se 
obtiene el registro correspondiente al significado de las perfo- 

35 raciones.
Ultimamente se aprecia cada vez más el eagoleo de combinacio­

nes de perforaciones, principalmente, a causa de que las necesida­
des actuales obligan en los procedimientos de cartas perforadas 
a manejar textos que llevan letras. La representación de letras 

4 0 y de cifras (con un mínimo de 36 signos) lleva a emplear siste­
mas de combinaciones de perforación sino se quiere que la ficha 
tenga dimensiones exageradas y que el consumo de papel alcance 
proporciones que graven de modo prohibitivo la economía del pro­
cedimiento.

4 5 Pero los dos métodos arriba indicados tienen la propiedad
de no poderse utilizar con combinaciones de perforaciones que me-

j
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rezcan esta denominación, esto es para las que se emplee el mínimo 
de lugares de perforación para un total dado de signos. En efecto, 
se fundan en el sistema de perforación tínica, segtín el cual un sig- 

50 no se expresa simbólicamente por una perforación tínica en la colum­
na de la ficha, mientras que en el sistema de combinaciones de per­
foraciones, se deben emplear para muchos signos muchas perforacio­
nes, teniendo su posición relativa un significado lo mismo que lo 
tiene su ndmero. Para permitir utilizar estas combinaciones, se han 

55 propuesto diversos mótodos que los que se pueden clasificar en 
grandes grupos.

de loa cuales se condiciona a un emplazamiento o lugar de perfo-

desplazamiento diferente de las barras de conversión de una con 
relación a otra, se libera una sola hendidura o rendija de conver­
sión, la cual corresponde al significado del signo formado por la 
combinación de perforaciones. Una vez que la combinación de perfo- 

65 raciones se ha transformado en este resultado de mando tínico, se 
sigue que las operaciones de mando pueden luego proceder segtín uno 
de los dos mótodos antes mencionados. Pero esta disposición de los 
órganos de conversión exige para cada columna de perforaciones un 
ndmero de barras de conversión correspondiente al ndmero de empla- 

7O zamiento de perforación. Para explorar las barras de conversión 
se debe prever un niímero de barras de exploración correspondiente 
al ndmero de signos, o se necesita tener otro dispositivo de ex­
ploración, que en el tiempo o en el espacio restablezca el resul— 
tado de la exploración en función de la posición del órgano de 

75 conversión seleccionado correspondiente al signo. Se vó pues cla­
ro que la disposición de tales órganos de conversión mecánicos 
complica la máquina, la hace muy voluminosa y consiguientemente 
cara, si se tiene; en cuenta que una máquina tabuladora moderna

Para aprovechar las combinaciones de perforaciones se propo­
ne frecuentemente emplear barras o discos de conversión, cada uno

60 ración y se desplaza en el momento de la perforación. Segtín el



posee alrededor de 100 órdenes de órganos de impresión y de tota- 
8 0 lizadores.

Para las máquinas elóctricas se han propuesto tambión cons­
trucciones elóctrieas equivalentes para los órganos mecánicos de 
conversión antes indicados. Se fundan en el principio, según el 
cual cada lugar de perforación acciona cierto número de vías de 

8 5 conducción elóctrica, cuya puesta en serie selecciona un solo cir­
cuito correspondiente al signo de la combinación de perforaciones. 
Los diversos circuitos se exploran elóctricamente uno tras otro, 
de suerte que se obtienen impulsos aislados diferenciados en el 
tiempo. Estos pueden entonces utilizarse del mismo modo que los 

$ 0 impulsos de mando aislados liberados por los agujeros únicos por 
columna de ficha en las máquinas BDLLERITH. Como en estas máquinas 
de órganos elóctricos de conversión se necesita un órgano especial 
de conversión para cada columna de perforación que se ha de explo­
tar, lo que se ha dicho respecto a las máquinas con órganos mecá- 

$ 5 nicos de conversión, debe valer tambión en el presente caso, por 
lo que toca al gran volúmen, a la complicación y al precio.

A causa de los inconvenientes cemprobados que acaban de ex­
ponerse, de las máquinas que trabajan con órganos de conversión, 
se han propuesto ya diferentes construcciones posibles de máquinas 

1 0 0  accionadas por combinaciones de perforaciones, máquinas que en su 
totalidad o en parte pueden considerarse como desprovistas de ór­
ganos de conversión. Estas máquinas parten casi exclusivamente del 
principio de que se atribuye un valor determinado a cada emplaza­
miento de perforación y la suma de valores de las perforaciones de 

105 una columna de ficha determina el significado del signo represen­
tado por la combinación de perforaciones. Los impulsos de mando 
liberados por los emplazamientos perforados se suman , de suerte 
que el resultado total proporciona fielmente una acción de mando 
que tiene el significado de la combinación de perforaciones.
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 ̂10 En un grupo de estas maquinas conocidas, a cada emplazamien-:

to de perforación se subordina un arrastre del mecanismo regis­
trador por intermedio de engranajes. Las ruedas dentadas de arras­
tre de los diversos lugares o emplazamientos tienen números dife­
rentes de dientes que entran en acción sucesivamente. El enlace 

115 del mecanismo registrador al arrastre exige para cada lugar de 
perforación un acoplamiento particular por electroimán. De modo 
análogo, otros muchos dispositivos, para los cuales se suman por 
ejemplo los trayectos de mando, tienen para cada lugar de perfo­
ración un órgano propio situador y de acoplamiento. Si de este mo- 

120 do se evitan lor órganos de conversión arriba indicados mecánicos 
o elóctricos, esto se compensa más que suficientemente por el nú­
mero relativamente grande de ruedas de arrastre y de electroima­
nes de acoplamiento, pues debe tenerse en cuenta que para explo­
tar el alfabeto es en general necesario tener por lo menos seis 

125 emplazamientos de perforaciones por columna y un número correspon­
diente de ruedas dentadas y de electroimanes de acoplamiento.

Es posible un equivalente elóctrico de este último modo de 
ejecución, si se utilizan mecanismos elóctricos de avance paso a 
paso que para cada lugar de perforación ejecutan un número de pa- 

lj$0 sos correspondiente al valor del emplazamiento.
Pero como en estos dispositivos la duración del avance debe 

calcularse de modo que se le pueda ejecutar para las cifras y pa­
ra el alfabeto por lo menos 36 pasos, de aquí resulta que es­
tos dispositivos vienen limitados tanto por su rendimiento como 

135 por su velocidad. Además el electroimán de avance como provoca 
desplazamientos, debe tener dimensiones bastante importantes y 
por consiguiente los numerosos relós exigen mucho espacio.

Además de los dispositivos arriba enumerados, se conocen 
todavía otros dispositivos diferentes que permiten la explotación 

1 4 0 de combinaciones de perforaciones sin emplear órganos de conver-
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sión. En todos estos dispositivos se utilizan métodos análogos 
que vienen a agregar las corrientes o los campos magnéticos co­
rrespondientes a los lugares de perforación distintos de valores 
diferentes y presentan los inconvenientes propios de los disposi- 

1 4 5 tivos antes mencionados bajo una u otra forma.
Con relación a estos dispositivos conocidos el presente in­

vento ofrece un principio fundamental nuevo, cuyas ventajas se 
manifiestan de modo particular en la explotación de combinaciones 
de perforaciones sin órganos de conversión, pero que puede em—

150 plearse con el sistema denominado de perforación tínica, cuando 
esto ofrece ventajas en casos determinados. Aunque la idea del 
invento se adapte de Aodo particular al procedimiento de fichas 
perforadas, de la misma descripción se desprenderá que puede tam­
bién aplicarse en máquinas, para las que las marcas registrado- 

155 ras se llevan a las fichas de distinto modo que por perforaciones.
El invento por tanto utiliza las máquinas de fichas regis­

tradoras antes mencionadas sin órganos de conversión, en las cua­
les cada una de las marcas previstas en uno de los lugares de re­
gistro de una columna de fichas ejerce una acción de mando sobre 

l60 la unidad de registro subordinada a la columna, correspondiendo 
el valor de esta acción siempre a los valores atribuidos a los 
emplazamientos en la columna.

Pero la originalidad esencial del invento se halla en que 
para todos los emplazamientos de una columna se prevé un órgano 

I65 de arrastre comáh para la unidad de registro que se le puede aco­
plar, órgano que ejecuta una carrera de avance para cada emplaza­
miento, variando automáticamente esta carrera en el tiempo de la 
exploración sucesiva de los emplazamientos segiín los valores asig­
nados a estos emplazamientos o lugares. 

iyO El empleo de un brazo de avance, comáh por ejemplo a todos
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los emplazamientos de perforación, es conocido por las máquinas 
antes citadas sin órganos de conversión, pero el brazo de avance 
solo efectáa allí siempre una carrera unitaria, cuando una carac­
terística esencial del invento se halla precisamente en que la 
carrera de avance puede variar en correspondencia con el valor 
del emplazamiento. La utilización de carreras de avance de dife­
rentes amplitudes para los diferentes emplazamientos de perfora­
ción, tambión es conocida por las máquinas antes citadas sin ór­
ganos de conversión, pero en ellas para cada emplazamiento se pre— 
vó un órgano de arrastre para el avance e incluso un acoplamiento 
propio, mientras que en el invento estas piezas son comunes a to­
dos los emplazamientos. Es evidente que de esta simplificación 
segtin el invento habrán de resultar grandes ventajas para la cons­
trucción.

Las ventajas del invento aparecen inmediatamente si se con­
sidera la forma de ejecución más sencilla. Esta consiste en un 
brazo de avance accionado de manera adecuada por un trinquete que 
a su vez engrana en una rueda de mando. Mientras que en los dis­
positivos conocidos, por ejemplo en los contadores elóctricos de 
avance paso a paso, el brazo no ejecuta siempre más que la miaña 
carrera, aunque un nómero diferente de veces para cada emplaza­
miento, segán el invento el brazo de avance no ejecuta para cada 
emplazamiento más que una sola carrera. Pero la amplitud de esta 
carrera se regula automáticamente segón el valor correspondiente 
al emplazamiento y el progreso de la rueda de trinquete se obtie­
ne por una carrera tínica cualquiera que sea el emplazamiento.

Este nuevo principio permite por tanto conectar de una vez 
los mecanismos registradores de varias unidades, transmitiéndose 
de un solo golpe cada valor parcial de la combinación. Este prin­
cipio ofrece por tanto posibilidades de rendimiento próximas a 
las de 3ias máquinas ya mencionadas Hollerith y Pcwers, en las
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cuales se transmite también el valor de una vez.

Otra característica muy importante cinsiste también qn que 
tanto el acoplamiento del mecanismo registrador (por ejemplo el 

205 dispositivo impresor o totalizador) como el desacoplamiento de
dicho mecanismo de su arrastre se obtienen independientemente de 
la carrera variable del arrastre, siempre en uno de los dos pun­
tos de inversión del movimiento oscilatorio de arrastre, en que 
la velocidad de arrastre es nula. También asi se logra una venta- 

2 1 0 ja con relación a las móquinas Hollerith y Ponera, pues gracias 
al acoplamiento y al desacoplamiento en el momento de anularse 
la velocidad, se ejecuta un funcionamiento extfaordinariamente
seguro y con un desgaste mínimo..

La modificación de la carrera de avance del órgano de arras-
2 1 5 tre se obtiene preferentemente por un dispositivo de decalaje de 

carrera, comón a los órganos de arrastre de todas las anidadas de 
registro. Por esto, el dispositivo de decalaje no se necesita más
que uní vez para toda la máquina.

En una forma de ejecución preferida del invento la varia- 
2 2 0 ción de la carrera de avance se obtiene en la exploración sucesi­

va de los emplazamientos, por desplazamiento de una culisa—guia 
en m-tn. barra de manivela del arrastre. Si se desplaza una culisa- 
guia en la barra manivela al efectuarse una carrera de manivela 
a brazo, la curva descrita por el extremo de la barra de manive- 

2 2 5 la no unida a la manivela, varia. Gracias a un empalme y a un ba­
lancín esta curva de movimiento puede transformarse en una osci­
lación, cuya amplitud corresponda al valor de los emplazamientos
de perforación.

La variación de la carrera de avance puede adaptarse segón
230 convenga a las necesidades particulares, pero en el ejemplo de 

ejecución que se describirá después, se realiza en las relacio­
nes 1 : 2 : 4 : 8: 1 6 : 1 6 '. Debe advertirse que las dos áltimas ca­

ben dividido en 16 unidades; asi se logra querreras de avance se



se traduzca el número más grande posible de signos, la carrera 
235 máxima de avance y la modificación de las relaciones de las pa- , 

lancas queden dentro de límites aceptables.
Otras características preferidas de una forma de ejecución 

del invento se deducirán de la siguiente descripción y de los ad­
juntos dibujos. Esta forma de ejecución está constituida por una 

2 4 0 máquina tabuladora accionada por fichas perforadas de dos pisos 
y adaptada para la impresión de los montantes y de los totales.
La máquina según el invento sin órganos de conversión permite 
nnn. construcción tan ceñida que puede llevarse a la práctica un 
modelo de pequeño formato, capaz sin embargo de un rendimiento 

2 4 5 considerable gracias a su construcción según el invento.
Los adjuntos dibujos representan:
Las figuras la y Ib perspectivas de la máquina vistas en 

sesgo y respectivamente de la derecha y de la izquierda;
Las figuras 2 y 3 presentan la clave de perforaciones según 

250 la cual están perforadas las fichas, presentando la figura 3

particularmente la clave de cifras. En la columna P se indica el 
órden del emplazamiento en números romanos, y en la columna E 
los valores asignados a los diferentes emplazamientos. Estos va­
lores son diferentes en las figuras 2 y 3, pues el mecanismo im- 

255 presor se sitúa según los valores de la figura 2 y el totalizador 
según el de la figura 3* En la fila superior de cifras de la fi­
gura 2 se ha indicado por un número la posición que adopta el 
signo en la periferia de la rueda de tipos y los mismos signos 
se han llevado a la fila inferior. En la figura 3 se han indica- 

2 6 0 do en la fila inferior solas las cifras correspondientes a las 
combinaciones de perforaciones.

La figura 4 presenta una ficha perforada, tal como se uti­
liza para el presente invento;

Las figuras 5 a 9 ilustran esquemáticamente el accionamien-
265 to de manivela en sus diferentes posiciones;
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La figura 10 ilustra el accionamiento de manivela en su eje­
cución efectiva, tal como se presenta cuando se levanta la placa 
de fondo y se observa la máquina por debajo;

La figura 11 es una sección por la linea A-B a travós del 
dispositivo de accionamiento por manivela de la figura 10;

La figura 12 presenta una parte del dispositivo ue acciona­
miento por manivela en vista trasera;

La figura 15 es una vista lateral del lado derecho de la
máquina, quitado el cárter;

La figura 14 es uia* sección de la máquina;
La figura 15 es una vista parcial de una rueda de tipos;
La figura ló presenta una sección de un electroimán de aco­

plamiento de una rueda de tipos o de totalizador;
La figura 17 ilustra el mecanismo de acoplamiento de la

280 rueda de tipos en sección perpendicular al eje;
La figura 18 ilustra el mecanismo de acoplamiento de la 

rueda de tipos parcialmente en sección y en vista por encima;
Las figura^l$ y 20 ilustran el mecanismo de acoplamiento de 

una unidad de totalizador, en sección longitudinal y en sección
285 perpendicular al eje.

La figura 21 presenta por delante la disposición de las 
ruedas de tipos del mecanismo impresor, sin representar los mis­
mos tipos;

La figura 22 ilustra la distribución de las palancas de
290

295

acoplamiento;
La figura 25 ilustra la repartición de los acoplamientos;
La figura 24 presenta una sección del totalizador;
La figura 25 presenta una unidad de totalizador, vista lon­

gitudinalmente con relación al eje;
Las figuras 2o a 25 representan diferentes excéntricas pa-

explorar la posición de los totalizadores;
La figura 5O es un esquema de conexiones para la supresión

ra
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de la impresión de los ceros por delante de la cifra significa­
tiva más elevada de un minero;

La figura 31 es una sección por el dispositivo de explora­
ción de fichas;

La figura 32 es un dispositivo para levantar las escobillas
en el intervalo entre fichas;

La figura 33 es una vista trasera de la máquina, quitados
^05 los totalizadores;

Pag figuras 3̂ * & 3^ ilustran detalles del mecanismo de 
arrastre de las fichas;

La figura 37 representa esquemáticamente la disposición 
del cuadro de conexiones, en vista en planta;

3IO La figura 38 representa esquemáticamente la disposición del
cuadro de conexiones en perspectiva;

La figura 3$ presenta una parte del cuadro de conexiones
en sección;

La figura 40 presenta las diversas zonas del cuadro de co-
313 nexiones en vista en planta;

La figura 41 presenta una parte del cuadro de conexiones
con una toma para los totalizadores;

La Eigura 42 presenta una parte del cuadro de conexiones 
con una toma para el control de grupo;,

La figura 43 es el esquema de conexiones de la máquina;
La figura 44 es el diagrama de los relás y excéntricos de 

la máquina;
Las figuras 43 a 47 representan los diversos contactos ac­

cionados por excéntricas o levas.
325 El mecanismo de la tabuladora se lia concebido de manera 

que trabaje segdn una clave o codex que se representa en la fi­
gura 2.

La disposición del codex es tal que el significado de un 
signo viene determinado por el valor que resulta de la adición 

33O de valores parciales atribuidos a los diferentes emplazamientos.
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Las atribuciones de los varores a los diferentes órdenes se han 
escogido de tal modo que un valor determinado no pueda indicar­
se más que por una sola combinación de perforaciones. Al esta­
blecer el codex se ha admitido además que para las cifras, el 
alfabeto y los otros signos es necesario tener alrededor de 45
combinaciones de perforaciones.

Para dejar cierto margen se ha concebido el codex para 4? 
signos más 1 espacio vacio. Esto permite que en la figura 2 se 
puedan todavía afectar dos signos a voluntad. 

j)40 La atribución de los signos puede realizarse arbitraria­
mente para las diferentes combinaciones de perforaciones, a exr- 
cepoión de las cifras, y la posición de un signo en la sucesión 
de signos viene por tanto determinada únicamente por el signi­
ficado numérico de la combinación de perforaciones. Disponiendo 

345 los tipos en una rueda de tipos, ósta debe dividirse en 48 par­
tes iguales. A cada una de estas partes se le atribuye un signo
determinado.

El mecanismo impresor se compone de una serie de ruedas 
impresoras yuxtapuestas. Se prevé un arrastre común a todas las 

350 ruedas indicadas, arrastre al que pueden acoplarse estas ruedas 
El acoplamiento se efectúa cuando se detecta una perforación en 
el lugar explorado. El desacoplamiento tiene lugar automática­
mente cuando la rueda de tipo se ha colocado sobre el valor co­
rrespondiente y la ficha se ha hecho avanzar al lugar siguien— 

355 te. La impresión se efectúa cuando se han explorado los seis 
emplazamientos de una columna. En efecto, para cada emplaza^ 
miento puede efectuarse un acoplamiento, el cual se deshace 
automáticamente de seguida por el emplazamiento siguiente don­
de quiera que se efectúe. De este modo es posible que la rueda 

3b0 de tipos se desplace muchas veces sucesivas antes de la impre­
sión.

El arrastre se ha dispuesto de manera que la-carrera de 
avance que provoca, varié de un emplazamiento al siguiente, a
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excepción de los dos emplazamientos inferiores. Si existen va- 

365 rías perforaciones en una columna, las carreras de avance co­
rresponden a su valor parcial que se suma uno al otro. Si por 
ejemplo se supone que en una columna estén perforados el terce­
ro y quinto emplazamiento, la rueda de tipos avanza cuatro uni­
dades al explorar el emplazamiento III y 16 unidades al explo- 

3 7O rar el emplazamiento V. Al explorar los emplazamientos I, II,
IV y VI, no existe avance, porque no existe perforación alguna 
en estos emplazamientos y por consiguiente no se produce ningán 
acoplamiento. Por consiguiente la rueda de tipos ha avanzado 20 
unidades, lo que corresponde a la letra E segtin la clave de los
signos.

Los valores en la columna B de la figura 2 solo tienen va­
lor para el mecanismo impresor. Para el mecanismo totalizador 
se ha previsto otra repartición de valores, la cual sin embargo 
es semejante a la del mecanismo impresor, esta se representa en 
la columna E de la figura 3* Naturalmente que en las dos figu­
ras una misma combinación de perforaciones tiene el mismo sig­
nificado numérico. Gracias a la explotación o aprovechamiento 
diferente de los lugares se llega sin embargo a que el cero se 
ha transportado efectivamente al mecanismo impresor, sin serlo 
al mecanismo totalizador. Además el codex áa para el mecanismo 
totalizador, por la adición de valores parciales de diferentes 
lugares de perforación, el valor numérico exacto, mientras que 
los tipos de cifras del mecanismo impresor están situados, en 
otros lugares de los que corresponden a su significado numérico.

Por ejemplo, la cifra 3 se compone en el mecanismo tota­
lizador por los valores parciales 1 y 2 y por los valores par­
ciales 2 + 4 = 6 en el mecanismo impresor, esto es, la cifra 3 
se encuentra en el segundo lugar en la periferia del órden de
los tipos.

La situación de los mecanismos impresores y totalizadores

375
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según los valores afectados se obtiene a partir de un arrastre 
común, habiéndose previsto una relación de transmisión diferen­
te para uno u otro mecanismo. Además, la corriente se acciona 
por los contactos de levas y dirige hacia los electroimanes de 

400 acoplamiento de los totalizadores de tal manera que no vaya co­
rriente alguna a los totalizadores para la exploración de los
lugares I y VI.

La ficha perforada (.figura 4) está formada como una ticha 
de dos pisos, teniendo cada piso treinta columnas con seis em- 

405 plazamientos de perforación cada una. Las columnas de perfora­
ción de cada uno de los dos pisos se exploran simultáneamente, 
un emplazamiento tras otro, y los resultados de exploración se 
llevan a los mecanismos impresor y totalizador. La máquina es^á 
provista de 80 unidades de impresión que pueden conectarse por 

410 el cuadro de conexiones en cada escobilla o columna. La forma 
de la conexión se describirá después de modo más preciso, ni 
arrastre de los mecanismos impresor y totalizador se efectúa 
por un dispositivo de manivela. Asta clase de dispositivo se 
ha escogido porque permite en sus puntos muertos un acoplamien- 

415 to y desacoplan!ento seguros y convenientes. Además el movimien- 
to de retroceso que necesariamente existe en una carrera de ma­
nivela, puede utilizarse para el desacoplamiento. Las posicio­
nes que adoptan las piezas del dispositivo de manivela durante 
la exploración de un piso se ilustran en los esquemas funciona- 

42Ü les de las figuras 5 a $.
La manivela 11 se arrastra continuamente y a velocidad 

constante en sentido contrario de las agujas de un reloj. Du­
rante mi A revolución de la manivela se hace avanzas? siempre la 
ficha un emplazamiento. Por cada rotación completa de la mani-

425 vela 1 1 , avanza la. manivela 12 una división en sentido contra, 
rio de la rotación de las agujas de un reloj. Este avance se
describirá después más exactamente. En la manivela 11 se artl



A

2 01873 "
cula la varilla 14 que por un movimiento de vaivén puede desli­
zarse en una guia o culisa 15 (esta guia solo se representa sim- 

430 bélicamente en las figuras 5 a 9, siendo distinta su ejecución 
efectiva).

El extremo de la derecha de la varilla 14 describe una 
curva elíptica.

Si se desplaza la culisa 15, esta curva se modifica. El 
435 balancín 13 esté articulado en el extremo de la derecha de la 

varilla 14 por una barra de acoplamiento 16 que se desplaza en 
un movimiento oscilante siguiendo la indicada curva. El ángulo 
de oscilación del balancín 13 depende de la forma de la curva.
La culisa 15 se desplaza entonces de tal manera que los dtferen- 

44O tes ángulos de oscilación del balancín 13 sean proporcionales 
a los valores de la figura 2. Pero para las cinco posiciones 
(la sexta es idéntica a la quinta) hay que deducir todavía un 
ángulo constante, en cuyo interior el balancín oscile en vacio, 
a consecuencia del juego entre engranajes etc. Este juego es 

'445 necesario por otro motivo como se veré més tarde. Se le aumenta 
todavía artificialmente con objeto de que el arrastre se deten­
ga en el momento del acoplamiento. Si no existiera juego, habría 
siempre un movimiento de arrastre incluso en el punto muerto. 
Entonces el momento de detención se reduciría a un instante ex- 

45O .tramadamente pe queño.
La posición y las dimensiones de los órganos del disposi­

tivo de manivela se han determinado de modo que en un punto 
muerto del balancín 13 pueda desplazarse la culisa 1 5, lo mismo 
que el órgano de arrastre auxiliar por manivela que coopera con 

455 la culisa y que todavía no se ha descrito.
El indicado desplazamiento se efectéa sin que se modifi­

que la posición del balancín 15; esto es necesario porque el 
acoplamiento ue las unidao.es de registro a su dispositivo de
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arrastre debe efectuarse siempre en el mismo paraje, cualquiera 

480 que sea la posición en que se encuentre la culisa 15 en este 
momento. Se debe por tanto proceder de suerte que la culisa 15 
haya alcanzado las posiciones correspondientes a las explora­
ciones de los lugares de las perforaciones (posiciones indica­
das en las figuras 5 a. $ por números romanos en correspondencia 

465 con el significado de los lugares de perforación) en el segundo 
punto muerto del balancín 13 (representado por puntos en las 
figuras 5 a $); pues la posición de este punto señala la canti­
dad en que debe decalarse la rueda de tipo. El desplazamiento 
de la culisa 15 se efectúa por la manivela 12. Esta realiza 

47O una revolución por cada paso de fichas. Las dimensiones y pose­
siones se han calculado a este objeto para que las separaciones 
irregulares de la culisa 15 entre sus posiciones de regulación 
en la varilla 14 correspondan a desplazamientos regulares de la 
manivela 12. De aquí resulta La ventaja que puede apreciarse, 

475 además del avance paso a paso, el de tener un arrastre continuo 
de la manivela 12 a partir de la manivela 1 1 , si esto es conve­
niente.

Gomo se ve en la figura 2, el mismo valor 16 se asigna a 
los emplazamientos V y VI. La posición de las manivelas para 

480 estos dos emplazamientos se representa en la figura $ y como 
anteriormente se ha indicado, ha de procurar en los dos casos 

* la misma carrera de avance aunque 1a manivela 12 haya girado 
una división. Esto se ejecuta gracias a que la varilla de ma­
nivela 1 7 , que se dibuja en trazos llenos en la figura $ para 

485 la posición V, proporciona en la posición VI dibujada por pun­
tos una misma posición de la culisa 1 5 .

La ejecución práctica del mecanismo de manivelas se ilus­
tra en las figuras 10, 11 y 12. La varilla 14 que de hecho se 
compone de dos barras una al lado de otra, se articula en la 

4$0 manivela 11. presenta un vaciado rectangular 14a, en el que



puede deslizarse una anilla de guia 20 (figura 1 1 ), La anilla 
de guia 20 puede girar loca en el eje 18; además en este eje 18 
se encuentran las anillas de guia 1 $ igualmente locas, que pue­
den deslizarse en las guias 21 dispuestas a cada lado de la va- 

4$3 rilla 14, estando fijas estas guias en el armazón o cuerpo de
la máquina,. Para evitar que la varilla 14 y las guias 21 se es­
torben recíprocamente y que las anillas de guia se desplacen 
lateralmente, se han previsto arandelas 22 entre las anillas de 
guia 20 y 1$. La disposición de las anillas de guia permite que 

500 el eje 18 se deslice en las guias 21, que la varilla 14 se des­
lice sobre el eje 18 y que la varilla 14 gire alrededor del mis­
mo eje 18 con relación a las guias fijas 21. El desplazamiento 
de las anillas de guia se realiza gracias a las dos barras de 
acoplamiento 23 que son fijas y solidarias del eje 18. En el ex- 

505 tremo derecho de la varilla 14 el balancín 13 se articula con 
la barra de acoplamiento 16. El balancín 13 puede apoyarse so­
bre el pivote 24 fijo en el armazón, pivote alrededor del cual 
puede girar tambión loco el segmento dentado 25. El balancín 
13 puede arrastrar al segmento dentado 23 gracias a los dos to- 

310 pes 26 de este último. La posición de estos topes se calcula de 
manera que el balancín 13 puede girar en Anació con relación al 
segmento 23 un cierto ángulo cuando se efectúa el cambio de di­
rección. Esta rotación en vacio es necesaria para que el órgano 
de arrastre se encuentre en reposo cuando se efectúa el acopla- 

515 miento de los mecanismos registradores, acoplamiento que se 
realiza en un punto muerto, como ya se ha dicho. El segmento 
dentado 23 se engrana con el piñón 27 que transmite el movimien­
to al mecanismo impresor y a los totalizadores.

El desplazamiento de las barras de acoplamiento 23 y por 
320 consiguiente el de la culisa 13 se obtiene a partir de la mani­

vela 12 que prácticamente tiene la forma de un rueda de trinque­
te. La biela 28 articulada a las barras de acoplamiento 23 pue—
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de girar por su. extremo derecho sobre el pivote 3^ fijo al bas­
tidor o armazón. La biela 28 se necesita para asegumar siempre 

525 la posición exacta de la barra de acoplamiento 23 y por consi­
guiente también de la guia.

El avance de la rueda 12 se obtiene por el trinquete*2$. 
Este trinquete 2$ va montado pivotadamente en el balancín 31 

(figuras 10 y 12) y se empuja elásticamente sobre la rueda de 
330 trinquete 12. El balancín 31 se arrastra por un excéntrico 33 

y la barra de excéntrica 34. SI excéntrico 33 se encuentra en 
el mismo árbol que la manivela 1 1 , de suerte que para una vuel­
ta de manivela 11 oscila el balancín 31 una vez. Por este hecho 
la rueda de trinquete 12 se arrastra en un diente gracias al 

333 trinquete 23. Por este avance resulta el decalaje de la culisa 
15 por intermedio de la varilla 17 articulada en la rueda de 
trinquete 12 y por intermedio de la barra de acoplamiento 23.

La posición de los elementos guiados en las guias 21 debe 
ser exacta cuando el balancín 13 ha alcanzado su punto muerto 

34-0 en la posición extrenia de oscilación. Esto se requiere porque 
en este momento está desacoplada la rueda de tipos. Como ante­
riormente se ha dicho este punto muerto indica igualmente el 
valor del emplazamiento correspondiente a este momento. Durante 
el tiempo restante puede la culisa desplazarse sin que este mo- 

345 vimiento tenga influjo sobre lá situación de la rueda de tipos. 
La posición de la culisa no tiene repercusión sobre el acopla­
miento, pues la carrera de la manivela y la posición de las 
guias 21 se han escogido para que la posición de un punto muer­
to no dependa del desplazamiento de la culisa.

33O Se han adoptado precauciones para que las fuerzas que
pueden intervenir y tienden a desplazar la culisa de la posi­
ción que se le asigna (lo que en absoluto no debe producirse 
en el momento del punto muerto en la posición extrema de osci-
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lación) no puedan tener efecto alguno.

555 Esta es la razón porque la rueda de trinquete 12 se detie­
ne en este momento y se bloquea para los dos sentidos de rota­
ción, con objeto de que no puedan tener lugar movimientos no pre­
vistos. Usté bloqueo se ejecuta por intermedio de la palanca 55 

que presenta una escotadura semicircular 55a-. La escotadura 55a 
560 de la palanca 55 puede alojarse alrededor de la cabeza de torni­

llo 56, lo que impide toda rotación de la rueda de trinquete 12 

en los dos sentidos. Esta retención debe mantenerse durante cierE 
to tiempo. Además, conviene tener un bloqueo rápido, lo que.se 
realiza gracias a una articulación basculante. El brazo 57 (fi- 

% 5  gura 12) puede pivotar alrededor de la clavija 58 fija al arma­
zón y que está unida por la barra de acoplamiento 59 balan­
cín 51. -El brazo 57 oscila al mismo ritmo que el balancín 5 1.
En la clavija 58 va igualmente montada a pivote la palanca 55 
y unida al brazo 57 por el resorte 41. A consecuencia del movi- 

57O miento oscilante del brazo 57 la palanca 55 bascula continuamen­
te entre el tope 42 y el tornillo 56. La basculadón se ha cal­
culado de modo que la palanca 55 choque en el tomillo 50 cuando 
la culisa y el tomillo 56 lian alcanzado su posición exacta.

Para poder compensar las tolerancias y el juego^permitir 
575 la regulación exacta ue las carreras, se ha previsto para los di­

ferentes tornillos 50 y dientes 45 de la rueda de trinquete la 
posibilidad ue {recalarlos individualmente. La rueda de trinque­
te 12 está formada por un disco sencillo, en el cual los dien­
tes 45 se fijan individualmente por los tomillos 56. Los agu- 

580 jeros de los tornillos en el disco son un poco más grandes de 
lo necesario, lo que permite cierta regulación. Para impedir 
que los dientes 45 giren, estos tocan interiormente a un disco 
44. Para poner igualar las posibles diferencias ue subdivisión 
en el montaje, se prevé para el trinquete 2$ una carrera mayor



585 qu.e la necesaria para la subdivisión normal.
Los seis tornillos p6 y dientes 43 que son necesarios para 

las diferentes posiciones de la culisa 1 5 , tienen una separación 
reciproca más pequeña que los otros tres, listos tres últimos tor­
nillos han sido necesarios para volver a su posición de partida 

5$0 el dispositivo ne manivela que sirve para situar en su lugar a 
la culisa. Durante este tiempo se efectúa tambión la impresión 
y el reemplazamiento de una ficha por otra. La separación entre 
estos tres tomillos se ha tomado un poco más grande §ara podar 
efectuar en tres pasos la carrera equivalente a cuatro pasos 

555 normales.
Hablaremos ahora del mecanismo de acoplamiento de las rue­

das de tipos.
El movimiento oscilatorio hacia delante y atrás del piñón 

27 fijo en el árbol 71 (figuras 10 y 23) se transmite por engra-
600 najes, del modo que después se explicará, al árbol 78 que lleva

solidariamente las ruedas dentadas 45 (figuras 17 y 18). La dis­
posición de estas ruedas en las figuras 17 y 1& no corresponde 
exactamente a su posición en la máquina; se ha elegido para per­
mitir una sección visible más clara en la figura 18. Una rueda 

605 dentada 45 se subordina a cada rueda de tipos, estando dicha 
rueda engranada con la rueda 46 montada fija en la anilla 47.
Se prevé una escotadura 47a en la anilla 47 y en dicha escotadu­
ra se montan el trinquete 48 y el resorte 4$. El trinquete 48 
puede mantenerse siempre en una de las dos posiciones de reposo 

6lO gracias al resorte 4$ . La anilla 47 puede girar solamente en los
dientes de la rueda de mando 51* La rueda dentada 52 va montada
fijamente sobre la rueda de mando 51 y engrana con la rueda den­
tada 53* Ba rueda de mando 51 puede girar en el eje 58 y la rue­
da dentada 53 es solidaria de la rueda de caracteres 54.

615 Cada anilla 47 arrastrada por su rueda dentada 45 gira en
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correspondencia con el valor ue los emplazamientos activos de 
perforación. Poco antes, si el electroimán de acoplamiento se 
ha excitado por una perforación existente en la ficha, la palan­
ca 81 choca en el trinquete 48 que está metido en uno de los 

620 huecos de los dientes de la rueda de mando 5 1, arrastrando a
ésta en el sentido de las agujas de un reloj. Por intermedio de 
los engranajes 52 y 55 se desplaza de modo correspondiente la 
rueda de tipos. El acoplamiento mediante el trinquete solo pue­
de realizarse en una posición determinada, de la que después ha- 

625 blaremos. La posición de partida del trinquete se fija por la 
carrera de la manivela, como ya se ha dicho. El desplazamiento 
de la rueda de manuo 51 corresponde siempre a un múltiplo de 
pasos del engranaje, de suerte que los dienpes se encuentran 
siempre en una posición favorable para el acoplamiento.

65Ü En el movimiento de retroceso de la anilla 47 la rueda de
tipos 54 (y por consiguiente la rueda dentada 55) se bloquea en 
su movimiento en sentido inverso, lo que se logra gracias al re­
sorte 56 (figura 14). El resorte 56 se apoya sobre la rueda de 
bloqueo 57 que va unida fija a la rueda dentada 58 que engrana 

655 con la rueda dentada 55* Poi' consiguiente la rueda dentada 51

está igualmente imposibilitada de girar en sentido contrario del 
movimiento de las agujas de un reloj (figura 1 7 ). El trinquete 
48 se empuja por los flancos inclinados de los dientes hacia el 
exterior hasta que descansa en posición exterior, en la que se 

640 mantiene por el resorte 4$. Inmediatamente se desacopla automá­
ticamente en cuanto comienza .el movimiento hacia atrás. La ani­
lla 47 gira hacia atrás entonces hasta que se alcanza el punto 
muerto para el nuevo acoplamiento.

En el totalizador (figuras 1$ y 20$ la situación en la de- 
645 bida posición se alcanza de una manera análoga a como se efectúa 

para la rueda ue tipos. El arrastre se efectúa a partir de la 
rueda dentada 58 que engrana con la rueda dentada 59* La rueda
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dentada 59 va montada fija sobre la anilla 6l en la que se en­
cuentra la escotadura 6la que contiene al trinquete 62. El aco- 

65O plamiento se ejecuta mediante la palanca 63. La anilla 61 gira
alrededor de la rueda de mando 64 que solo posee diez dientes en 
lugar de los trece dientes de la rueda 51 del mecanismo impre­
sor. El desplazamiento por la anilla ól gracias al órgano de 
arrastre $8 se ejecuta de modo que la posición de la rueda den— 

655 tada 64 indique la posición del totalizador y la rueda dentada 
64 represente así al mismo tiempo la rueda del totalizador.

A continuación describiremos el mecanismo impresor y sus 
movimientos de arrastre.

El dispositivo de manivela va dispuesto en el fondo de la 
660 máquina, de manera que sea fácilmente accesible por abajo (figu­

ra 14). El arrastre de las manivelas se obtiene a partir del mo­
tor 65 (figura 33) por intermedio de engranajes 60-67 (figura 14) 
y la pieza angular de retomo 68 y 69 (figura 14). En el sinfín 
112 sobre el que va montado el piñón cónico 69, se monta también 

663 la manivela 11. El accionamiento del dispositivo se efectúa mien­
tras la máquina está en funcionamiento. El movimiento producido 
por el mecanismo de manivela ya descrito, se transmite a partir 
del piñón 27 por intermedio del árbol 71 (figuras 10 y 13) y las 
escuadras de retomo 72—73 y 7^* L1 piñón cónico 73 (figura 23) 

670 va fijo con la rueda dentada 73 en el árbol 78. Ll pinón 73 en­
grana con las dos ruedas 77a y 776 cada una de las cuales arras­
tra un árbol 78, sobre el que van montadas todas las ruedas de 
arrastre, todas las designadas por el número de referencia 4$ 
para todos los órdenes de impresión, con objeto de acoplar con 

675 las ruedas de tipos. La repartición de los acoplamientos en dos 
grupos se ha adoptado con objeto de obtener una pequeña separa­
ción lateral de los tipos. Se ha logrado en efecto, tener una 
separación entre las columnas de impresión de 3 xam (figura 21).

-
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Para aloj oimanes de acoplamiento, se ha procedido

68$

6$0

695

7JO

705

a repartirlos en seis grupos. Los electroimanes se disponen de 
manera que existan siempre tres grupos de electroimanes que ac­
iden sobre uno de los dos grupos de acoplamiento. En la figura 
17 se ve que la posición del trinquete 48 o de la anilla 47 es 
indiferente para el acoplamiento. Solo se necesita que la punta 
del trinquete se encuentre en el acoplamiento siempre por enci­
ma de uno de los huecos cualquiera entre los dientes de la rueda 
de mando 51. La posición del trinquete es por consiguiente solo 
una cuestión de montaje y de disposición de las palancas de aco­
plamiento. La posición y la forma de las palancas de acoplamien­
to (figuras 14 y 22) se han escogido en este ejemplo de manera 
que se tengan piezas tan pequeñas como sea posible y pocos coji­
netes. Las palancas de acoplamiento van montadas pivotadamente 
en los tres ejes 7$ y dirigidas alternativamente en cada eje 
hacia arriba y hacia abajo. Las palancas 81 de los dos ejes ex­
tremos 79 actúan sobre el mismo grupo de acoplamiento, mientras 
que las palancas 82 del eje central 79 actúan alternativamente 
sobre uno de los dos grupos de acoplamiento. Los resortes 85 

mantienen a las palancas de acoplamiento en su posición de par­
tida. Sobre cada palanca de acoplamiento actúa un electroimán D.

Para que los electroimanes L puedan alojarse cómodamente 
se han construido de una manera que no es usual. Su ejecución 
puede verse en la figura 16. Esta forma de construcción ofrece 
además la ventaja de que estos electroimanes pueden agruparse 
fácilmente formando un conjunto montado en una pared.

Los electroimanes van aquí fijos en la pared intermedia 
85. El electroimán comprende un núcleo 86 que puede resbalar en 
el manguito 87; su movimiento se limita por la tuerca 88 y el 
disco 89* Este último está remachado al núcleo 86. El manguito 
o funda 87 se aprieta por la tuerca 91 contra la pared 85. En-
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710 tre la pared 85 y la funda 8? se aprieta fuertemente el blinda­

je $2 por la acción de la tuerca $1 . Este blindaje se necesita 
para cerrar el circuito magnótico del electroimán. En el inte­
rior del blindaje $2 se encuentra el bobinado $3 sobre la arma­
dura $4. Se preven dos rendijas en el blindaje $2 a travós de' 

715 las cuales pueden salir los terminales que se han de soldar $5 . 
La tuerca 88 hace presión sobre la palanca SI u 82 (figura 14) 
y se empuja al estado de reposo por el resorte 83 mediante la 
palanca 81 contra la funda 87. Si se excita el electroimán (en 
la posición dibujana en la figura 16) la placa 89 se atrae con- 

7^0 tra el blindaje 92. La tuerca 88 buce presión sobre la palanca 
ue acoplamiento que a su vez empuja al trinquete 48 al fondo de 
los dientes de la rueda de mando 51. Se envía al electroimán D ' 
un breve impulso de corriente, pues solo se necesita una breve 
atracción para el acoplamiento. Esto permite que puedan circular 

725 a travós del bobinado corrientes de relativa importancia sin que 
este último se destruya por un recalentamiento exagerado. Pueden 
por consiguiente obtenerse fuerzas magnetomotrices suficiente­
mente grandes correspondientes relativamente importantes, lo que 
no ocurriría en el caso de electroimanes normales de las mismas 

730 dimensiones.
Las menas de tipos 34 (figuras 14 y 21) pueden girar en 

el eje 98. Se ha previsto una escotadura 54a en las ruedas de 
tipos, en la cual se encuentra un trinquete 9$. El trinquete $9 

. puede girar en el eje lOl que es solidario de la rueda dentada 
7J?5 53- Como ya se ha dicho anteriormente la rueda dentada 53 y la 

rueda de tipos 54 son solidarias una de otra. El trinquete 99 
se empuja por el resorte 102 eontra el eje 98. Este eje 98 pre­
senta una ranura 98a. Cuando la rueda de tipos se coloca en su 
lugar, ósta gira en el sentido de las agujas de un reloj y el 

740 trinquete 99 resbala sobre el eje 98. Como el eje 98 se acciona
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por el sistema de manivela, dicho eje gira de una forma oscila­
toria en uno y otro sentido. El ritmo de la oscilación se esco­
ge de tal manera que concuerde con la exploración de las íichas. 
Cuando las ruedas de tipos vienen a colocarse en su lugar el eje 

745 98 gira en sentido contrario a las agujas de un reloj. En este
movimiento los trinquetes $9 pueden saltar por encima de la ra­
nura 98a. Una vez hecha la impresión, el eje 98 comienza a girar 
en el sentido de las agujas de un reloj. Los trinquetes 99 se 
cogen segán la posición de la rueda de tipos por la ranura 98a 

79O y se arrastran por ésta, lo que hace que las ruedas se tornen a 
su posición de partida. La oscilación del eje 98 se ha escogido 
además de tal manera que cubra un poco más de 47/48 de una revo­
lución total. Esto tiene por objeto que para la vuelta a cero 
todas las ruedas de tipos decaladas sean arrastradas, mientras 

799 que la vuelta a cero no tenga acción sobre las no decaladas. 
Volveremos después sobre el arrastre del eje 98.

En el momento de la impresión los tipos deben estar exac­
tamente dispuestos segán una linea. Este resultado se logra por 
el hecho de que poco antes de la impresión el estribo 109 (figu- 

760 ras 14 yl5) se empuja contra las ruedas de tipos, nn estas rue­
das de tipos se han previsto ranuras 54b en las que entra la es­
cuadra lO^a del estribo 103 que alinea las ruedas de tipos. Los 
tipos 104 van encastrados en ranuras de cola de milano.

El rollo de papel se dispone por delante de la máquina (ii- 
765 guras 1 y 14) y puede cambiarse fácilmente. El papel se conduce 

sobre el rodillo lOó entre las ruedas de tipos y la cinta tinta- 
dora IO7 , después entre los rodillos 108 y 109. L1 rodillo 108 
provoca el arrastre del papel. Por encima ae la cinta tintadora 
107 se encuentra el martillo de impresión 111. Los tipos se sus- 

77O traen al contacto directo con la cinta tintadora, lo que ofrece 
la ventaja de impedir que los tipos se ensucien. Una ventaja
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particular de esta disposición se halla en que la escritura pue­
de leerse inmediatamente despuós de la impresión.

Los ciclos de trabajo para la aireación de las ruedas de 
775 tipos, para la impresión y para la vuelta a cero tienen lugar

en una misma operación, ue suerte que sus movimientos pueden ob­
tenerse a partir del mismo accionamiento. Este accionamiento se 
realiza, a partir del sinfin 112 y de la rueda tangente 114 (fi­
gura 14). El sinfín 112 se encuentra sobre el mismo árbol que la 

780 manivela 11 del sistema de manivela y que la rueda cónica 6$.
La relación de transmisión entre el sinfín y la rueda tangente 
se ha escogido igual a l/$. Esto se exige para el retomo del 
sistema de manivela a su posición de partida después de $ revo­
luciones de la manivela 11. La rueda tangente 114 va montada so- 

785 lidaria del árbol 113 que pasa de la pared lateral 115 hacia la 
izquierda (figura 33).

En el extremo de la izquierda del árbol 113 se encuentra 
la manivela lió (figuras 33 y 13). Sobre la manivela lió se aco­
pla el balancín 118 por intermedio de la barra 1 1 7 . El balancín 

7$0 118 puede pivotar en el eje 11$. El balancín 122 va además arti­
culado a la parte inferior del balancín 118 por intermedio de la 
barra de acoplamiento 121. El balancín 122 puede girar alrededor 
del eje 123. Además la cremallera 124 se articula al balancín 
118. Esta cremallera engrana con el piñón 125. Este piñón 125 

7$5 va fijo en el árbol $8 que provoca la vuelta a cero como ya se 
ha descrito anteriormente. La cremallera 124 se impide que cai­
ga gracias al rodillo 12?. El balancín 122. oscila al mismo rit­
mo que el balancín 118. La palanca 128 puede girar alrededor 
del punto de articulación superior del balancín 122 y mediante 

800 la orejeta 128 a, se. siente atraída contra el balancín 122 gra­
cias al resorte 12$, chocando la orejeta contra el balancín. Si 
el balancín 122 se mueve hacia la izquierda, la palanca 128 cho-



+ =  27 ==2 873
ca contra la palanca 13 1) 1 ° qu.e hace que la palanca 128 bascu­
le hacia la derecha y se meta por detrás de la palanca 131- bi 

80$ el balancín 1?P se mueve nuevamente hacia la derecha, la palan­
ca 128 no puede bascular a causa de la orejeta 128a y arrastra.
a la palanca 13I hasta que ésta resbale por encima de la palan­
ca 128 y vuelva bruscamente a su posición de partida por el re­
sorte 1$2. Esta posición de partida se asegura mediante un taco

810 cauchotado 133 regulable sobre la cantonera 13^* La palanca 1$1 
va fija en el árbol 134 lo mismo que el martillo de impresión 
111, (figura 14). En la figura 14 se ilustra la posición de re­
poso del martillo de impresión. Esta posición se regula por el 
taco cauchotado 133 de modo que el papel se arrastre fácilmente.

815 Como se ha dicho el martillo se arma por la palanca 131. hn su 
retorno rápido cede el taco cauchotado un poco bajo el impacto, 
de suerte que el martillo se apoya en la cinta tintadora y el
papel sobre los tipos.

Si el balancín 122 se desplaza hacia la derecha (figura 
820 13) alcanza al rodillo 135 que se encuentra sobre la palanca

136. Esta palanca 13¿ es solidaria del árbol 137 y por el resor­
te 138 se empuja contra el tope 13$. Sobre el árbol 137 va tam­
bién montado fijo, pero que cede a la acción de un resorte espi­
ral, el estribo móvil 103 (figura 14) que sirve para alinear los 

82$ tipos. En este movimiento el balancín 122 lleva a la palanca
136 hacia la derecha lo que hace que, como anteriormente se ha 
descrito el estribo se empuje contra las ruedas de tipos y es­
tos últimos se alineen, ¿demás en el árbol 137 van montadas lo­
cas las ruedas de bloqueo 57 he las ruedas de tipos.

gq arrastre del papel se obtiene por el rodillo 108 (fi­
gura 14) que va fijo en el árbol 141. La rueda de trinquete 142 
(figura 13) va también montada fija en el árbol 141. La rueda 
detrinquete 148 gira mediante el trinquete 143 montado a pivote
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en el balancín 118 y que por el resorte 144 se empuja contra la 
rueda de trinquete. El bloqueo ue esta rueda de trinquete se rea. 
liza por el resorte 145 lijo en la escuadra 146 y que se ajusta 
en posición exacta. Cuando el balancín 118 se mueve hacia la iz­
quierda el trinquete 14p hace avanzar un paso a su rueda 142.
La magnitud de este paso corresponde a un interlineado de la im- 

840 presión sobre el papel.
La posición de la manivela 116 se ha escogido de modo que 

el balancín 118 alcance el punto muerto de la derecha una vez 
que acaba de terminarse la situación conveniente de las ruedas 
de tipos. Cuando el balancín se mueve hacia la cerecna, el mar— 

845 tillo de impresión se arma, las ruedas de tipos se alinean y 
se realiza la impresión. Riel balancín 118 se mueve hacia la 
izquierda, se eíectua la puesta a cero y el arrastre ael papel. 
La vuelta ae la manivela y el paso de una nueva ficha se efec­
túan independientemente. Los rodillos de presión 105, que apoyan 

Sí>0 el papel contra los rodillos de arrastre 108, pueden girar en
el eje 147 que va fijo en las dos palancas 148. Cada palanca 148 
puede girar en un eje 14$. El rodillo 105 se empuja contra el 
rodillo 108 por la palanca 148 gracias a un resorte 151. El re­
solte se ha dispuesto de manera que desplazando hacia arriba a 

855 mano a la palanca 148, ósta pueda bascular hacia atrás. Esto 
permite colocar cómodamente el papel.

En la figura lj se ilustra además un dispositivo que per­
mite colocar y sacar fácilmente el rodillo de papel. Este rodi­
llo de papel 105 se empuja por su eje en la escotadura 152 con- 

860 tra la acción del resorte 155 hasta que dicho eje reposa por 
detrás de la palanca Ip4 y por esta se mantiene en esta posi­
ción. La palanca 154 se empuja por el resorte 155 contra el to- 
ps 156. 8i se quiere quitar el rodillo de papel, se empuja a 
mano la palanca 154 hacia la derecha (figura 1 5 ), lo que libera



8ó5 al eje del rodillo de papel y el resorte 153 hace saltar al eje § 
con el rodillo hacia el exterior. !

Vamos a continuación & describir el mecanismo adicionador j 
y su accionamiento. Los totalizadores suman los valores parolad 
les que se les transmiten y envían el resultado al mecanismo- 

870 impresor bajo forma de valores parciales.
Esto es necesario porque el mecanismo impresor solo puede 

situarse debidamente según los valores parciales.
La situación de los totalizadores se logra por un acopla- 

+ miento parecido al del mecanismo impresor, como se ha descrito
875 anteriormente. Los totalizadores se encuentran en la parte tra­

sera de la máquina (figuras 14 y 24) en dos filas que comprende 
cada una 25 unidades. La máquina por tanto puede trabajar en 
total con 50 unidades de totalizador. Cada grupo de 25 ruedas 
totalizadoras puede girar libremente sobre los ejes lóOa o lóOb. 

880 La repartición de las unidades de totalización según los órde­
nes de unidades decimales puede preverse fácilmente en el mon­
taje. En el presente caso se realiza de manera que los diferen­
tes totalizadores se subdlvidan en grupos, y en el extremo de 
cada uno de estos se interrumpa el transporte y para esto se 

885 preve un acoplamiento para la vuelta a cero, sobre el cual vol­
veremos despuás.

El arrastre de las dos filas de totalizadores se obtiene 
a partir del árbol l6l, sobre el que van montadas fijas las 
ruedas dentadas 58* Estas ruedas dentadas 58 actúan directamen— 

8$0 te sobre las unidades superiores de totalizador y por interme­
dio de la rueda 162, sobre las unidades inferiores de totaliza­
dor. El engranaje intermedio 162 va montado loco en el eje 163. 
El acoplamiento se realiza por la palanca 63a o 63b gracias al 
electroimán Z, como anteriormente se ha descrito. El desacopla—

¡ 8$5 miento se realiza igualmente de modo conocido por rotación en
sentido inverso del arrastre. El bloqueo del totalizador para

i 'i"
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2 e i8 7 $ 'impedirle girar en sentido inverso se obtiene gracias a la m e  
da de trinquete 157 y al resorte 170 (figura 24). La rueda de 
trinquete 157 se aprovecha simultáneamente para los transpor- 

$00 tes.
El sistema de transportes es parecido al que se conoce 

en las máquinas Hollerith. El trinquete 164 puede girar libre­
mente en la palanca 165 y por el resorte 166 se empuja contra 
la rueda de trinquete 157- La palanca 165 va montada de modo 

9O5 que pueda girar en el eje 160 y por el resorte 16? se siente
tirada en sentido contrario del movimiento de las agujas de un 
reloj, pero se lo impide el saliente 168a de la palanca 168.
Esta palanca 168 se empuja por el resorte 10$ contra la oreje- 
ta 165a (figura 25) de la palanca 165. Si la rueda totalizadora 

$10 gira, el trinquete 164 salta al paso de los dientes de la rueda 
de trinquete 157. Sobre el trinquete 164 va fija una clavija 
171 que pasa por debajo de la palanca 168 de la unidad totali­
zadora precedente. Los dientes y la clavija 171 están formados 
de manera que los dientes normales no levanten a la clavija 171 

$1$ más que en una pequeña amplitud, insuficiente para alcanzar la 
palanca I08. En la rueda de trinquete, además de los dientes 
normales, se encuentra uno más grande 157a- La posición de este 
último corresponde a la posición $ del totalizador. Si el dien­
te 157a pasa por debajo del trinquete 164, esto significa que 

$20 el totalizador pasa de 9 a 0 y el trinquete 164 se levanta su­
ficientemente alto para que la clavija 171 arrastre a la palan­
ca 168 del órden de unidad de totalizador inmediatamente supe­
rior. Esta última palanca l6s libera a la palanca 165 del órden 
de unidad correspondiente, que bajo la acción de su resorte 16? 

$25 gira rápidamente hacia la izquierda hasta que choca en el es­
tribo 172. Si el trinquete 104 toca al pasar al diente 1578' 
más alto que los otros, entonces del modo que se acaba de ex­
plicar libera el bloqueo de la palanca 165 para el órden de uní-
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dad inmediata del totalizador. Una vez que s. ha obtenido 1 .

930 posición nebida, el estribo 17^ se míete en el sentido de las 
agijas de un reloj y vuelta a eu posición de partida las palan­
cas 165 que se han liberado. 1 1 trinquete 164 arrastra en una 
unidad ea este movimiento a la rueda de trinquete 15 7, lo que 
acaba el transporte.

935 La vuelta a cero ce los totalizadores no es necesario que
se efectúe para todos los totalizadoras en conjunto. Por el con­
trario dicha vuelta a cero puede ejecutarse si se quiere, indi­
vidualmente para cana totalizador. Este pueue ser necesario 
cuando la máquina tiene que equiparse del mono conocido, co¡n un 

940 control de grupo doble (grupo principal y subgrupos). Para per­
mitir esta posioiliaad se han previsto en el eje lóO manguitos 
1?3 euya longitud corresponde cana vez a la longitud de los to­
talizadores o al número de úrdenes de unidades del totalizador. 
En la rueda de trinquete 157 se ha previsto una escotadura 157h, 

945 en la cual se encuentra el resorte 174. Este resorte al situar 
debidamente el totalizador resbala sobre ranuras previstas en 
el manguito I73. Este manguito 1/3 queda inmóvil durante la si­
tuación de los totalizadores, di el totalizador debe volverse a 
cero, el manguito gira una vez en el sentido de las agujas de 

950 un reloj. Según la situación de las unidades de totalizador caen 
los resortes 1?4 en la ranura en momentos diferentes, de suerte 
que las unidades de totalizador se arrastran por el manguito y 
se vuelven a cero. La rotación del manguito se efectúa gracias 
a una rueda dentada ^no ilustrada) montada solidaria del man- 

955 güito 173* Para cada totalizador se prevó siempre en su extremo 
una rueda dentada de esta clase. Dicha rueda engrana con la rue­
da dentada 175 (figura 24) que gira loca en el árbol 176. El 
árbol 176 efectúa una rotación después de cada colocación. Una 
ranura se prevó en el árbol 176 que hace que el engranaje 175
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$60 pueda unirse al árbol por un acoplamiento de una vuelta. Des­

pués de la lectura de la suma, el electroimán D de vuelta a ce­
ro (indicado solamente de modo esquemático en la figura 43), se 
excita. El electroimán de vuelta a cero se encuentra en la mis­
ma fila de electroimanes que los de acoplamiento A y es de cons- 

$6$ truccién semejante. La excitacién del electroimán de vuelta a
cero desplaza a la palanca 177 que libera al trinquete 178. Es­
te trinquete 178 va montado de modo que puede girar en la rueda 
dentada 173 y mediante el resorte i?9 se empuja contra el árbol 
17 6. El trinquete cae en la ranura del árbol 17b. Después de la 

$70 lectura de las unidades de totalizador, el árbol 176 comienza 
a girar. El manguito 173 se arrastra por el trinquete 1?8 y la 
rueda dentada 173) Lo que provoca la vuelta a cero. Al iinal de 
una revolución el trinquete 1?8 se desprende de la ranura por 
la palanca 177 que entretanto ha sido vuelta a su posición de 

$73 reposo por el resorte 181. En este momento el 'árbol 176 es in­
móvil. La vuelta a cero de todas las unidades de totalizador se 
efectáa a partir del mismo árbol 176. Aquí la continuación del 
movimiento se obtiene por la rueda intermedia 182 que puede gi­
rar en el eje 163.

^go El accionamiento para la vuelta a cero y los transportes
se obtiene a partir del árbol 113 que ejecuta una revolución 
por paso de ficha. En su extremo de la izquierda (figura 33) 
la rueda de cadena 182 va montada fijamente. Esua rueda de ca­
dena 18Z arrastra por la cadena 183 (figura 13) a la rueda de 

$83 cadena 184, La rueda de cadena 184 puede girar en el eje 183 
y e& solidaria del segmento dentado 186 y de la rueda dentada 
187. El segmento dentado 186 se extiende en un tercio de la 
periferia y engrana con la rueda dentada 188. La relación de 
transmisión entre el segmento dentado 186 y la rueda dentada 

$$0 188 es de 1/3. Por esto la rueda dentada 188 efectúa una vuel­
ta cuando el segmento efectda una revolución, pero la rotación
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de la rueda dentada 188 se efectúa durante 1/5 del tiempo mien­
tras queda en reposo durante los otros dos tercios. La rueda 
dentada 188 está fija en el eje 176 (figuras 14 y 24) que pro­
voca la vuelta a cero, como ya se ha dicho. La posición del 
segmento 186 se escoge de manera que solo engrane con la rueda 
dentada 188 cuando se ha terminado de situar debidamente el 
totalizador o su exploración.

Los transportes pueden llegar en el mismo instante, pues 
pueden producirse inmediatamente después de la situación. La 
transmisión del transporte se interrumpe de nuevo hasta que 
tiene lugar la exploración en el próximo ciclo de trabajo. El 
accionamiento para hacer oscilar el estribo 172 puede tomarse 
a partir de la rueda dentada 188. La manivela 18$ (figura 1 5) 
está unida rígidamente a la rueda dentada 188. El balancín 1$2 
se articula a la manivela 18$ por una biela 1$1. El balancín 
1$2 va fijo en el árbol IbOa sobre el que también está montado 
fijo el estribo 172. La oscilación debe transmitirse también 
al grupo inferior de totalizadores. Para este objeto conviene 
advertir que la oscilación debe efectuarse en sentido inverso, 
ya que el grupo inferior de totalizadores está dispuesto simé­
tricamente con relación al grupo superior. Esto se logra por 
la transmisión del movimiento de oscilacién al balancín 194 
mediante la barra de acoplamiento 195; que va fija en el eje 
160 correspondiente al grupo inferior de totalizadores. Si la, 
rueda dentada 188 o la manivela 18$ efectúan una vuelta, los 
dos balancines 1$2 y 1$4 o sus estribos 172 ejecutan un movi­
miento de vaivén y vuelven a las palancas 16$ a su posición de 
partida. La posición de partida de los dos balancines y de la 
ruada dentada 188 debe establecerse siempre con exactitud. 
Guando la rotación es rápida, la rueda dentada 188 no debe em­
balarse. Además conviene, que la rueda dentada 188 no gire lo-
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ca cuando no engrana con el sebiento dentado 186. Esto se eje­
cuta gracias al resorte 195 que tira del balancín 192 a una 

1.025 posición de punto muerto, lo que fija la posición de la mani­
vela 189 o de la rueda dentada 188.

El accionamiento para la situación o colocación debida 
de las unidades (o ruedas) de totalizador se logra a partir de 
la rueda cónica ?4 (figura 13) por intermedio del árbol 196 y

1.030 de las ruedas cónicas 197 y 198-
La exploración de las unidades de totalizador debe efec­

tuarse ae modo que el resultado de cada unidad pueda componer­
se de valores parciales. Se impone otra condición por el hecho 
de que los ceros existentes por delante de las cifras signifi- 

1.035 cativas más elevadas de un número no deben imprimirse y que
por consiguiente las unidades de totalizador correspondientes 
no deben acoplarse al mecanismo impresor. Estas condiciones se 
cumplen por el dispositivo descrito a continuación.

Cada unidad de totalizador posee, para leer los resulta- 
1.040 dos, cuatro discos excéntricos 201, 202, 2O3 , 204 (figura 25). 

La posición de los diferentes excéntricos se ha escogido de 
manera que los excéntricos suministren los valores parciales 
de las situaciones de los totalizaaores. Los discos excéntri­
cos son solidarios de la rueda dentada 64 (figura ^  la cual, 

1.045 como ya se ha descrito indica la situación del contador. Ade­
más, la rueda de trinquete 157 (figura 24), que sirve para el 
bloqueo contra la rotación hacia atrás y para los transportes, 
se fija en la rueda dentada 64. Los cuatro excéntricos son su­
ficientes para la representación de las cifras, pues, además 

1.050 de la posición cero, el códice de cifras no se extiende más 
que a cuatro posiciones. La fomna y la posición, ue una con 
relación a otra, ae los discos se representan en las figuras 
26 a 29. El disco 20l corresponde a la posición II (figura 3)

4



con el valor parcial 1; el disco 2Ü2 corresponde a la posición 
1.055 III con el valor parcial 2; el disco 20p a la posición IV con 

el valor parcial 4^ y el disco 204 a la posición V con el va­
lor parcial 8+ Cada disco va provisto de una lámina de contac­
to 2O5 que por el disco excéntrico puede empujarse sobre el 
conductor común 206. Según la posición del totalizador, las 

1.060 cuatro láminas se ponen en contacto con el conductor según
según la clave o codex adoptado (figura 5 )* Todas las láminas 
205 están fijas en la placa 208 gracias a un estribo 20/. Dos 
plaquitas aislantes 20$a y 20$b (figura 24) aíslan recíproca­
mente las láminas y con relación a la masa. Los discos excén— 

I.O65 tríeos están separados entre sí por discos 211. La exploración 
de la posición de los totalizadores por las láminas 205 se 
provoca por las exeóntricas 2L5 . La exploración de la unidad 
de totalizador se efectúa de modo análogo a la exploración de 
una columna de íichas. Por esto se logra que la máquina pueda 

I.O7O trabajar de modo continuo y regular para extraer los totales 
y que solo se interrumpa la alimentación de fichas.

La exploración de la ficha se efectúa en seis periodos 
como anteriormente se ha descrito*. Para la extracción del to­
tal se divide tambión de modo correspondiente la exploración 

I.O75 en seis periodos. Pero la exploración propiamente dicha solo 
se extiende desde la posición segunda a la quinta (figura 5). 
La primera posición se utiliza únicamente para el cero y la 
sexta no se cuenta para las cifras.

Si se debe explorar el totalizador, el árbol 212 (figu- 
1.080 ra 24) gira paso a paso habiéndose escogido el tamaho de los 

pasos de modo que el árbol 212 recupere su posición de parti­
da después de seis pasos, hl árbol 212 presenta seis tablas 
en las que están enfilados los discos excéntricos 215. Para 
cada lámina 205 se prevé uno de estos discos 21y. Las exeén-



1.085 tricas están siempre decaladas una con relación a otra en 1/6 

de vuelta. Las láminas 2O5 se oprimen por las excéntricas una 
tras otra sobre la barra de contacto 214. Estas barras de con­
tacto 214 se prevén separadas para cada unidad de totalizador 
y se fijan en el soporte aislante 215. La barra 214 se une por 

l.O^O una conexión al electroimán ue acoplamiento correspondiente 
del mecanismo impresor, electroimán sobre el que debe actuar 
la unidad de totalizador. La presión de las láminas sobre la 
barra de contacto corresponde en su sucesión temporal a la ex­
ploración de los emplazamientos de perforación de la ficha.

1.095 Pero la corriente no puede entonces pasar por las láminas si
éstas no se oprimen simultáneamente por las excéntricas de to­
talizador 201 a 204 sobre el conductor comán 206. La posición 
de las excéntricas 215 se ha escogido de tal modo que de los 
seis periodos o pasos el segundo, tercero, cuarto y quinto ac- 

1.100 tden sobre las excéntricas. El primer paso es en vacio, porque
en esta posición se transmite el cero. Volveremos después sobre: 
este punto. El paso sexto es iguabmente en vacio, pues no es ri
necesario para el codex de las cifras. El sexto paso corres­
ponde Igualmente en esta exploración a la posición de reposo* 

1.10 5 del árbol 212. f-
E1 accionamiento del árbol 212 tiene lugar paso a paso 

gracias , al electroimán 216 s.figura 13). Si debe explorarse el 
totalizador, el eihectroimán 216 recibe impulsos de corriente.

- La sucesión de los impulsos concuerda con la rotación de la 
1.110 manivela 11 del mecanismo de manivela. Volveremos después so­

bre la sucesión en el tiempo y sobre la limitación de los im­
pulsos, cuando se describa el esquema de montaje. El electro­
imán 216 a cada impulso tira de su armadura 217. Esta armadura 
217 se vuelve a su posición de reposo por el resorte 218. El 

1 .1 1 5  trinquete 219 puede girar sobre la armadura 217 y se empuja 
allí por el resorte 221 contra la rueda de lando 222. A cada
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excitación del electroimán 21ó avanza un paso la rueda de man­
do 222. Esta rueda 222 puede girar en el pivote 223 y es soli­
daria de la rueda dentada 224. Esta rueda 224 engrana con la 
rueda 225 y por intermedio de la rueda 22¿ con la rueda 227.
La rueda 227 va fija en el árbol 212a del grupo superior de to­
talizadores, mientras que la rueda dentada 225 va fija en el 
árbol 212b. La relación de transmisión entre las ruedas es de 
1/ 1 .

Se ha indicado anteriormente la condición de que la im­
presión de los ceros por delante de la cifra significativa 
más elevada de un ndmero debe suprimirse. Este resultado se 
logra gracias a un montaje particular de los contactos (figura 
30). La figura 30 indica solo esquemáticamente los elementos 
utilizados para suprimir los ceros. Se ha dado de lado a otros 
elementos que se encuentran de hecho en circuito, pero que tie­
nen otras funciones y se describirán después al describir el 
esquema general. A cada unidad de totalizador se subordina un 
juego de contacto señalados de modo general por bj-y. Este com­
prende cuatro láminas u.e contacto, de los que las dos láminas 
superiores (figura 24^ se encuentran en estado distendido. En 
la posición cero de la rueda de totalizadores se oprime hacia 
abajo la lámina de contacto más larga, lo que hace que las tres 
láminas por debajo de la lámina superior establezcan una cone­
xión eléctrica y se interrumpa el contacto que pasa por la lá­
mina superior (figura 27). El accionamiento de estos contactos 
se maniobra por las excéntricas 211a en el disco intermedio 
2 1 1. La posioién de las excéntrica se escoge de manera que el 
juego de contactos b̂ .y se accione por la posioién "cero" del 
totalizador, bi la rueda de- totalizador se desplaza fuera de 
la posioién "cero", se realiza la inversién descrita de los 
contactos.
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En la figura j?0 el exponente en mímenos árabes de los 

electroimanes de acoplamiento D y de los contactos b̂ -y indi— 
1.1ÜÍ0 ca la unidad de totalizador a que están subordinados. Ab hacer 

esto se admite que el órden de las unidades se designa por el 
exponente 1 y los órdenes siguientes por los exponentes 2, 3,
4, 5. Si se admite, por ejemplo que debe explorarse en el to­
talizador el número 3 .O5O, se invierten los contactos b^y2 y 

1.155 bp^4. Sus posiciones se señalan en la figura 30 siendo el ór-
den de las decenas (correspondiente a b-̂ y2) y el órden de los 
millares (dorrespondiente a bgy4) aquellos en que las ruedas 
de totalizador están decaladas. La posición "cero" del meca­
nismo impresor tiene por tanto lugar para el órden de totali- 

1.160 zador no delacado en el interior del número, en la forma si­
guiente: La situación o localización "cero" se realiza en el 
electroimán de acoplamiento del mecanismo impresor por inter­
medio de los contactos "Ĵ-y, ^ pura el electroimán
de acoplamiento y por los contactos ¡Mj-y, b^y2, T̂V*̂ *

1.165 electroimán de acoplamiento B***. Por consiguiente el montaje 
se establece de modo que cuando el mecanismo de manivela se. 
coloca sobre el valor 1 (en la parte del mecanismo de impre­
sión) o sobre el emplazamiento 1 , pasa un impulso de corriente 
por y se excitan iP y lo que hace que se coloquen en 

I.I7O "cero" las ruedas de totalizador subordinadas a estos electro­
imanes.

Lo puede circular corriente por y los electroimanes 
de acoplamiento de los órdenes superiores de totalizador, pues 
el contacto b^y4 ha interrumpido la conexión en esta dirección 

1.175 Tampoco puede circular corriente por B^ y pues se ha inte­
rrumpido para estos electroimanes la unión con los contactos 
bgy4 y b^yP (que se han invertido por su correspondiente uni­
dad de totalizador).
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La colocación de las cifras 3 y 5 se efectúa luego para 

1.180 las posiciones siguientes del mecanismo de manivela en la for­
ma que antes ya se ha ¿escrito.

El- arrastre de la ficna se obtiene por las dos cadenas 
227 (figuras 14 y 33). La ficha se empuja del modo conocido 
por las cuchillas'228 que la extraen del almacén 229. Las dos 

1.18 5 cuchillas 228 están montadas en una culisa 231 que se guia en 
las dos varillas 232. El movimiento de la culisa 231 se obtie­
ne mediante una manivela. La manivela 233 os solidaria de la
rueda de cadena 234 montada en el árbol 235. Las dimensiones 
de la rueda de cadena se han calculado para que una rotación 

I.19O completa de la rueda de cadena corresponda ai recorrido o pis­
ta de una ficha. La barra ¿e acoplamiento 236 está unida por
la biela 237 a la manivela 233. La barra de acoplamiento se 
une por su extremo superior a la culisa 231 y por su extraño . 
inferior al balancín 238. El balancín 238 va fijo pivotadamen- 
t e  por su extremo de la izquierda (figura 33) sobre la escua­
dra 239. En el árbol 235 van fijos también los dos rodillos 
241 (figura 13). Sobre estos hacen presión dos rodillos 242 
(figura 33^ que van montados a pivote en los brazos 243. Igual­
mente dichos brazos 243 están montados a pivote sobre las es- 

1.200 cuadras 244. Los brazos 243 y las poleas 242 se oprimen hacia
abajo mediante los resortes 245.

La ficha se empuja por las cuchillas 228 entre los rodi­
llos 241 y las poleas 242 y es arrastra por éstas. La presión 
de las poleas 242 se ha establecido ¿e modo que para una resis— 

1.205 tencia ¿eterminada de la ficha, los rodillos 241 comiencen a 
deslizarse con relación a la ficha. El diámetro de los rodi­
llos 241 es un poco mayor que el del circulo primitivo de la 
rueda de cadena, lo que hace que el arrastre por los rodillos 
sea un poco más rápido que por la cadena. Si la ficha se coge
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por los rodillos 241 y las poueas 242, circula más rábidamente 
que las cadenas hasta que por su borde choque por delante de 
los salientes 22?a de las dos cadenas 22?. De este modo se com­
pensa desde el principio cualquier desviación oblicua eventual 
de la ficha. Tan pronto como el extremo de la ficha abandona 
los rodillos 241, los siguientes salientes 22?a se encargan
del arrastre. La separación entre los dos salientes es exacta­
mente igual a la altura de una ficha. La cadena solo se encar­
ga de arrastrar la ficha. La ficha reposa sobre la pista 246 
que 'sirve simultáneamente para la guia de la cadena ^figuras 

1.220 14 y 55). La ficha se guia lateralmente por las doa guias 250
fijas en las pare.-es laterales de la máquina . Asi se refuerza 
al mismo tiempo el soporte de los dispositivos de arrastre de 
las fichas y de los ae exploración.

La ficha llega primeramente por debajo del primer cepi- 
1.225 lio 24? (figura 31) que sirve solamente para control de grupo.

Luego pasa la ficha por debajo del segundo cepillo 248 que tie­
ne por cometido la exploración propiamente dicha tíiguras 14,
31 y 3̂ /'. Los dos cepillos son ae construcción semejante y se 
sustentan por los dos soportes 24$. El cepillo 24? comprende 

I.23O dos veces 3O escobillas 251, pues los dos pisos de la ficha de­
ben explorarse simultáneamente.-Las escobillas esuan sosteni­
das por las plaquitas 2$2 y guiadas separadamente en los pei­
nes 253. Las escobillas 2$1 hacen presión sobre la placa de 
contacto 2p4 fija por intermedio de plaquitas aislantes 255 

I .235 sobre las barras 256. Estas barras 256 van fijas sobre las 
guias 250 al mismo tiempo que los peines 253 (figura 33).

Para cada cepillo se preven rodillos 25? y 258 que sir-
ven ae medios auxiliares de arrastre, llevando es tos rodillos
a la ficha por debajo de las escobillas. Los rodillos deben 

1.240 tener la misma velocidad que la cadena. Pero como los rodi­
llos tienen un di-ámetro mayor que el diámetro primitivo de
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1& rueda de las fichas, los rodillos de arrastre deben girar 
nás lentamente, lo que se lo&ra mediante una transmisión de
engranajes. Los rodillos están montados pana poden, girar en 
lee ejes 25$ o 26l. El eje 251 está unido lijamente con una 
rueda de cadena 2ó¿ ^figura 14) y el eje 25$ se arrastra por 
la cadena. Además la rueda uentada 253 es solidaria de la rue­
da de cadena 252 y la rueda dentada 254 está unida a los rodi­
llos. La rueca uentaaa 2o4 se arrastra por la rueda dentada 
2oj? mediante un engranaje que comprende las ruedas dentadas 
25$ y 255. Los ejes 25$ y 251 î'igmra 3 1) lo mismo que los en­
granajes intermedios van montados en las escuadras 2óO(figuras
14 y 53)+ La transmisión se ha calculado para que la velocidad
de arrastre de los rodillos sea igual a la de la cadena. La fi­
cha se empuja por las poleas 257-268 sobre los rodillos 257-
258. Las poreas van fijas en los ejes 26$ y 2?1 que pueden gi­
rar en los soportes 24$. Los mismos soportes 24$ pueden apoyar! 
se en las escuadras 272, que van atornilladas en las guias 2$0

(figura 35). Los resortes 273 empujan hacia abajo a.los sopor­
tes o escobillas y alas poleas.

.Las fichas se transportan más rápidamente durante el cam­
bio de ficha para reducir la carrera en vacio de la máquina. 
Para poder ejecutar sin perturbaciones este transporte rábido 
se levantan las escobillas, lo que se ejecuta haciendo bascu­
lar hacia arriba los soportes 24$ (figura 32). En el árbol 2ol 
va fijo el disco excéntrico 274. El árbol 2ol efectáa una re­
volución cuando el avance dé la cadena iguala al avance de una 
ficha, pues- la rueda de cadena 262 está fijá. en dicho árbol.
El disco excéntrico está adaptado en su fonna a la sucesién en 
el tiempo de.las exploraciones de una ficha. El disco excén­
trico 274 puede levantar la palanca 275. Esta va fija en el 
árbol 276, lo mismo que las palancas 277. Las palancas 277 se 
meten por debajo ae la varilla-271 y empujan hacia arriba a los
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soportes 24$. El árbol 276 está montado en las escuadras 278 j 

1,275 s.tornilladas en la parea lateral 27$. La forma de la excéntri­
ca se ha calculado ue manera que selevante la palanca 271 cuan­
do se reemplaza una ficha por otra o cuando se ha terminado la 
exploración.

El movimiento de la cadena o el arrastre de las fichas 
1.280 se realiza paso a paso. Este avance paso a paso se ha ideado

de manera que la ficha se mueva lentamente durante la explora­
ción y que el reemplazo de las fichas se efectúe rápidamente.
El ritmo del arrastre de las fichas concuerda con el del dis­
positivo de manivela. Está subdividido en seis pasos de traba- 

1.285 jo y en tres pasos en vacio. Puede obtenerse a partir del mis- 
arrastre que el del dispositivo de manivela.

El accionamiento del órgano de arrastre de las fichas se 
ejecuta a partir de la rueda dentada 67 que sirve también de 
manivela. El balancín 28r (figura 55) está unido por la barra 

I.25O de acoplamiento 282 a la manivela. El balancín 281 está mon­
tado a pivote en el eje 285 atornillado en la eseuadra 2Ó0.
Los trinquetes 284 y 285 están montados para que puedan girar 
sobre el balancín 281 y accionan a las ruedas de trinquete 286  ̂
y 287 fijas todas en el árbol 2ol (figuras y4—55) . Los djntes ' 

I .255 áe las ruedas ae trinquete no están distribuidos en toda la
periferia, sino que están repartidos de modo que un trinquete 
reemplace al otro en su función. El trinquete 284 y la rueda 
correspondiente 286, sirven para el transporte rápido para el 
paso de las fichas. El trinquete 285 y* la rueda correspondiente 

I.5OO 287 se encargan del arrastre lento durante la exploración.
Mientras un trinquete trabaja, el otro resbala sobre la parte 
de la periferia de la rueda, en la que no se encuentra ningún 
diente. A consecuencia del transporte- rápido tiene el trinque­
te 284 una carrera mayor y la rueda de trinquete 286 presenta



1.505 separación mayor de los dientes, mientras que el trinque- '
te 285 aconsecuencia del arrastre más lento posee carrera 
menor y la rueda 287 una separación de dientes menor. La dife­
rencia de las carreras se obtiene por el hecho de que los 
trinquetes montados en el balancín 281 tienen brazos de pa- 

1.510 lanca aiferentes. La posición exacta lo mismo que el bloqueo 
para impedir la rotación en sentido inverso se obtienen gra­
cias a la rueda de bloqueo 888 y a la lámina de bloqueo 28$ 
^figura 56)* La rueda de mando 288 va también fija en el —árbol 
2.6l, La lámina 28$ está atornillada en la pared lateral 27$ y 

1.515 puede regularse gracias a agujeros oblongos, de suerte que pue­
de fijarse exactamente la posición de la ficha. Los dientes, 
esto es, los intervalos entre dientes, se han establecido en 
la rueda de bloqueo ¿88 de modo que quemen distribuidos en co­
rrespondencia con el avance de los trinquetes. Se ha previsto 

1.520 un tope 2$1 (figura 54), para evitar el rebote de'la lámina 
en el arrastre rápido; este tope 2$1 está atornillado con la 
lámina 28$ en la pared 27$ y puede también regularse gracias 
a agujeros oblongos.

Si se quiere extraer la suma o si se excita el control 
I .525 de grupos, debe cesar el arrastre de las fichas. Entonces es 

posible que- se excite el control de grupos ya al explorarse 
el primer emplazamiento ae perforación. Pero el arrastre de 
las fichas no aebe de detenerse inmediatamente, la ficha debe 
explorarse hasta el rinal. Rsto se logra levantando el trinque-

1.550 te ¿84 ue arrastre rdpiao de moao que no engrane en la rueda 
286. El trinquete ae exploración 285 produce sin embargo el 
arrastre hasta el final ae la exploración.

El levantamiento del trinquete 284 se obtiene gracias 
a la orejeta 2$2a de la annadura 2$2. Esta andadura 2$2 está 

1.555 atraída por el electroimán h. La andadura se lleva y se man—



2tiene en esta posición de reposo por el resorte 2$4 . Esta posi­
ción de reposo se fija por el tope 295. El electroimán K está 
fijo por su estribo 296 a la pared intermedia $7 (figura 14); 
este electroimán no se dibuja sin embargo en la figura 14 para 

1.540 hacerla más clara. Si se excita el relé G de control de grupo
(del que se hablará despuós al describir el esquena de conexio- 
nes^este cierra el circuito del eléctroimán K que mediante la 
armadura 292 levanta al trinquete 284. Sin embargo el movimien­
to se continua por el trinquete 285 hasta el cambio de sus fun- 

1.545 oiones. Si cae la armadura 252, el trinquete 284 eae sobre su 
rueda correspondiente 286 y entonces arrastra a ósta.

Cuando se termina la exploración de una ficha, esta se 
arrastra por los rodillos 258 al cajetín de recepción 297 gra­
cias a la pista de fichas 2$8. La pista de fichas se guia por

1.550 los rodillos 299 a lo largo de la.pared 5OI y se empuja hacia 
arriba por los resortes 502. Si la pista de fichas 298 alcanza 
la posición baja, entonces abre el contacto m.a. que desconec­
ta la máquina, hespuós sedescribirá el cuadro de conexiones de 
la máquina.

1.555 En el ejemplo de ejecución descrito es posible conectar
a voluntad las escobillas ue exploración, las ruedas de tipos 
y los totalizadores. Además! los relós de control de grupo pue­
den conectarse en cada columna de la ficha. El modo de la co­
nexión es manifiesto y la manera de operar sencillísima. Para 

I.56O este objeto se utilizan las fichas sin cordón que se conocen 
en la tácnica de las telecomunicaciones.

Cada elemento de montaje que debe seleccionarse, por 
ejemplo las escobillas, totalizadores, etc. se subordinan a 
una barra. Estas barras están dispuestas una con relación a 

I .565 otra de tal modo que crucen las de los elementos con los que
deben reunirse eláctricamenta. Las barras que se cruzan se en—
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201873 -a*TLiferentes alturas.cuentran a*^.if^rSntes alturas. Donde quiera que existe un cru­
ce, se encuentra un agujero en las barras. Gracias.a Las fichas 
se puede establecer la unión entre las barras insertando las ' 

I.57O fichas en el punto de cruce correspondiente.
Dn la figura 57 se ha representado esquemáticamente la 

repartición en los diferentes grupos y la figura 58 indica la 
colocación superpuesta de los grupos. En la zona D de las ba­
rras los electroimanes de acoplamiento de los mecanismos impre— 

1.575 sores están conectados, cu la som b—p están conectadas las
escobillas del cepillo 248 y en la zona b^ las escobillas d6l 
cepillo 247. Las capas bp y bpp están dispuestas una sobre 
otra como se aprecia en la figura 58. Las dos capas para las 
dos conexiones de relós de control de grupos se encuentran en

1.5SO la zona Gp y G^p. Para la máquina se han previsto seis relés 
de.control ae grupos. Los relés de acoplamiento para las uni­
dades de totalizadores y el dispositivo de exploración para 
la colocación o situación de los totalizadores se encuentran 
en las zonas de las barras L y bppp.

1.585 . La disposición práctica del cuadro de conexiones se vó
en las figuras 59 a 41. La figura 59 presenta el cuadro de las 
fichas en la zona D x.bpp; la figura 40 presenta la disposición 
de los diferentes pisos vistos en planta. En la figura 41 se 
ve la colocación de los pisos de la zona D x Z/bppp y en la fi- 

I.59O gura 42 la superposición o pisos Gp/G^p x bp/bpp. La colocación 
en pisos de las barras se realiza entre las placas aisladoras
505.

En la zona D x bpp en cada cruce solo hay dos barras, 
una sobre otra, de suerte que en este paraje basta una ficha 

1.595 sencilla 5 0 6. En la zona Gp/Gpp x. bp/bpp se obtiene la cone-
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(hxión de dos grupos a saber: is- de b^ x y* 2b- de b-^ x 
del relé de control de grupos. La ficha doble 367 se necesita 
entonces, cuyos dos puntos de conexión están aislados el oúno 
con relación al otro. En la zona D x Z/b-j-yy se puede obtener 

1.400 a elección una conexión de D x Z y L x by-̂ y. Para la primera 
conexión basta emplear la ficha corta 3O6, mientras que para 
la segunda conviene emplear una ficha 3O8. Esta está aislada
por su parte superior, de manera que-por allí no puede tener 
contacto por Z.

1.405 Con este método de fichas sin cordón es posible combinar
*unos con otros varios elementos de montaje o ponerlos en parâ - 

lelo conectando mediante una ficha varias barras en una sola. 
Pero no es útil extenderse aquí sobre la multiplicidad de com­
binaciones y posibilidades de utilización pues estas dependen 

1.410 de los problemas que pueden presentársele a la máquina. El c&a- 
dro de conexiones ^figuras 14 y 33) designado de un modo gene­
ral por 3^4, es de acceso fácil en la máquina y está protegi­
do por la tapa 3^9*

Vamos a describir a continuación el esquema de conexio- 
1.415 nes de la máquina, para representar el esquema de la máquina 

tabuladora se ha escogido una forma simplificada que es usual 
en la técnica de las telecomunicaciones. Dado que hay muchos 
elementos semejantes, como los electroimanes de acoplamiento o 
las escobillas, no se ha representado más que uno de estos 

1.420 elementos en el esquema, estando los otros indicados solamente 
por las conexiones de repartición. El número de unidades se in­
dica por el número árabe del índice. Los relés y electroimanes 
se designan por letras mayúsculas y los contactos que accionan, 
por las minúsculas correspondientes. Los contactos accionados 

1.425 a mano se esquematizan por un corchete en forma de tecla o rec­
tángulo en el extremo superior del órgano de contacto móvil.
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D. modo general en las indi.a=i<m.a de referen.!, fígnr-n es­
tas a 1. deredha de lee electroimanes, relás y contado, co­
rrespondientes o sotre el símbolo del esquema, siempre que no 

1.4^0 se disminuya ls risibilidad del esquema. La posición de los 
contactos se ha representado para el estado de reposo de la

máquina.
El esquema de conexiones se representa en la figura 43. 

Para facilitar su lectura el diagrama de los relés o excéntri- 
I .435 eos se presenta de igual modo en la figura 44. Este diagrama 

señala los tiempos de excitación o de cierre de los relés o 
contactos en función del ciclo de trabajo de la máquina para 
el ejemplo aquí descrito, de tal modo, que después del paso de 
una ficha se sigue un ciclo de extracción de total y después^ 

1.440 de éste la primera ficha de un nuevo grupo. Como unidad de ci­
clo de trabajo se ha escogido una revolución de la manivela 11  

del dispositivo de manivela. Esta unidad corresponde a la ex­
ploración de una sola fila de emplazamientos de perforaciones 
dé la ficha. Como se ha indicado anteriormente, hay en el ci- 

1.445 cío de fichas nueve de estas unidades, o sea nueve ciclos de 
trabajo. Si el interruptor de la máquina está cerrado la má­
quina no empieza todavía a girar. Solamente cuando se baja la 
tecla de puesta en marcha, recibe corriente el motor K  por el 
lado menos mediante esta tecla y el' contacto ue almacán m.a. . 

1.450 El motor comienza a girar y lleva las fichas a los cepillos.
Al mismo tiempo el motor comienza a hacer giBar los discos ex 
céntricos que actúan sotre los contactos de excéntricoáw (fi­
guras 13, 43 a 47). loro estos no producen,efecto ninguno has­
ta tanto que la palanca de fichas bien conocían no se alcanza 

1.455 *por las i-ichas. Gomo la disposición de los contactos de las 
palancas de fichas es ya conocida, no figura en los dibujos 
para hacerlos más claros. Guando la primera ficha alcanza al 

" segundo cepillo 248 (figura 31), ^  palanca de ficha subordi-



nada a este cepillo se acciona y cierra sus dos contactos ka^ , 
1.460 y Ica^. bi. estos están cerrados, puede abandonarse la tecla 

de accionamiento.
Los contactos de excéntricas se designan de modo general 

por w, y se diferencian unos de otros.por sus índices en míme­
nos romanos. El movimiento de sus excéntricas puede derivarse 

1,465 de la rueda dentada 18? (figura 15) que realiza una revolución 
por ciclo de fichas. Las excéntricas están montadas en el eje 
5IZ y unidas rígidamente a la rueda dentada 5II que engrana 
con la rueda dentada 18?. Los contactos TR están fijos en un 
estribo jH3. Para los diferentes contactos Wg a TRy se han pre- 

I.47O visto tres excéntricas diferentes que son visibles en las fi­
guras 45 a 47. La duración de accionamiento de los contactos 
con relación al ciclo de las fichas puede apreciarse en el dia­
grama de los relés. Se prevé además un contacto i de impulsos 
(figura 10) que se acciona por la excéntrica lia que se encuen-

1.475 tra en la manivela 11 del dispositivo de manivela. Este con­
tacto proporciona los impulsos a los electroimanes Z y D. La 
posición de la excéntrica lia se ha escogido de modo que el 
contacto i suministre siempre un impulso a los electroimanes 
de acoplamiento al momento en que el mecanismo de manivela ha 

1 .4á0 alcanzado el punto muerto durante el cual se produce el acopla­
miento, como se ha indicado anteriormente. Al comienzo de la 
exploración (ciclo de trabajo 1, figura 44-) los contactos Wj- 
e- i están invertidos, de suerte que la corriente puede pasar 
a partir de menos por los contactos ka^, ma, ka-¡-, TRg, i, h-j-, 

1.485 las escobillas b^, el cuadro de conexiones representado sim­
bólicamente por un circulo de puntos y el electroimán D, hasta 
el polo más. Segán las perforaciones existentes en la ficha, 
se excitan los electroimanes D y acoplan las ruedas de tipos. 
Al mismo tiempo puede pasar la corriente por b^-, el cuadro
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1 .4$0f de conexiones, el contacto g^, por el arrollamiento de la iz­

quierda del relé'de control de grupo G hasta el polo más. Si 
el minero de grupo de la siguiente ficha concuerda con el que 
se acaba de explorar, circula una corriente a partir del con­
tacto hj.- por el primer cepillo b-p,; el contasto el cuadro 

1.495 de conexiones y el arrollamiento de la derecha del relá' G,
hasta el polo más. El relá G de control de grupos está* cons­
truido como un relá diferencial y no se excita cuando recibe 
corriente en sus dos enrollamientos.

Antes de pasar por el emplazamiento siguiente de perfo— 
1.500 ' raoián, el contacto i vuelve a su posicián de reposo. La ficha 

avanza, se invierte i y se cierra nuevamente los circuitos que 
se acaban de describir, en correspondencia don las perforacio­
nes en las columnas del emplazamiento de la perforacián si­
guiente. Al explorar el emplazamiento ID/ se oierra el eantae— 

1.505 to ^1333 por su excéntrica, de suerte que el impulso de acopla­
miento puede entonces pasar también por los electroimanes de 
acoplamiento Z de los totalizadores. Como los námeros de gru­
pos no pueden sumarse naturalmente, se trata de escobillas 
que están conectadas en las columnas de los montantes y por 

I.51O Consiguiente en el mecanismo impresor y los totalizadores, pe­
ro no en el control de grupo. Se repite el proceso quedando 
cerrado el contacto hasta la posicián V. inclusive. Al ex­
plorar la posicián V¡B se ha invertido nuevamente w^g-, y no de­
ja pasar impulsos a través de los electroimanes de los tota- 

I.515 lizadores, lo que también estaba impedido en la posicián
Después de explorar la posicián VI, el contacto de excéntrica 
Wg vuelve a su posicián de reposo, de suerte que en los tres 
cielos siguientes en vacio el circuito que va a los electroi­
manes D, Z< y G, permanece oortado al pasar de una ficha a 

s 1 .520' otra. En la exploraoián de la siguiente ficha se repiten los
mismos fenámenos.
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m Si el ntímero de grupo de la ficha siguiente no concuer­
da con la ficha precedente, una de las escobillas b^ p b^¡ 
tiene su circuito cortado por la ficha. Entonces circula ana 

1.525 corriente en uno de los arrollamientos del relé diferencial & 
de suerte que éste se excita y acciona uno de sus contactos 
3*1 ^ contactos cuyo papel se precisa a cont inuación. El 
contacto gp ,se invierte. Por este hecho circula una corriente 
a partir de menos por los contactos k a ^  ma, por el arro- 

1 .530' llamiento de la izquierda del relé 6<, hasta més. Al tiem­
po el contacto g ^  pe ha invertido, pero no puede circular 
corriente por el arrollamiento de la derecha, pues esté inte­
rrumpido el circuito por el contacto Wpp. Por consiguiente el 
relé & de control de grupos permanece excitado aunque la fi- 

1 *535 cha haya avanzado. Ademés los contactos gj-^han cerrado el 
circuito del electroimén de desacoplamiento E  que se excita 
e interrumpe el arrastre de las fichas. Pero la retención de 
la ficha solo tiene lugar al final de la exploración, lo que 
ya se ha descrito anteriormente.

1 *540* i Lh' exploración del electroimén E ha producido el cierre
de su contacto k. Si el contacto wp vuelve a su posición de 
reposo al final de la exploración de una ficha, se cieña el 
circuito que pasa por el relé' auxiliar E;j se excita este relé 
y acciona sus contactos hp p hpy Gracias a este contacto el 

1.545 relé H'prepara la extracción del total de la méquina. Al co­
mienzo del ciclo de las siguientes fichas, utilizado para la 
exploración del totalizador y durante el cual se detiene el 
avance de las fichas y se desconecta por el contacto hp ¡de la 
alimentación en tensión la exploración de las fichas, se ha 

1 .550 invertido nuevamente el contacto Wp., El relé'H no se desexci­
ta, pues pasa un circuito de mantenimiento por el contacto 
h ^ .  El contacto hp ¡ha desconectado ciertamente las escobillas
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pero ha conectado 3T h ^  que sirven para la ex­
ploración de los totalizadores. Paira este objeto sirve el con— 

I.555 tacto bgy como ya se ha dicho, para suprimir la impresión de 
los ceros por delante de la cifra significativa más elevada.
La exploración del totalizador por las láminas 205 se ha indi­
cado de nna manera general para hacer más claro el dibujo, por 
el contacto b-¡-̂ . Cuando el dispositivo de manivela se sitda 

I.56O en la posición I', se invierten los contactos Wp, i, hg¡ y se
cierra el contacto Wgy, de suerte que en el caso de que el con­
tacto b ^  está invertido, el impulso para el "cero" se ha lle­
vado hasta los electroimanes D del mecanismo impresor de las 
unidades siguientes de totalizador, lo que ya se ha descrito 

I.565 anteriormente. En el paso al emplazamiento siguiente de perfo­
ración, se ha invertido nuevamente el contacto Wgy entre tanto, 
de modo que ahora el impulso de tensión pasa por los contactos 
hg;, el cuadro de conexiones y el electroimán D hasta el
más. No puede circular corriente por el electroimán Z¡, porque 

I.57O este circuito está interrumpido por el contacto hgg^
El avance paso a paso para explorar los totalizadores se 

obtiene por el electroimán A, que recibe sus impulsos por el 
contacto i y el contacto cerrado hggg. Al principio de la ex­
ploración del totalizador se cierra el contacto de excóntrica 

1.575 w-y, de suerte que puede pasar una corriente desde el menos por 
kSgg, ma, hgy, Wy, ggy por el electroimán N de vuelta a cero, 
hasta el más. Este electroimán se excita y desengancha el em­
brague de "na. vuelta para la puesta en cero. Como se ha descri­
to ya anteriormente, la vuelta a cero no se produce sin embar— 

I.58O go más que urn vez que.se ha terminado la exploración de los 
totalizadores.

Si se ha terminado la exploración del totalizador, vuel­
ven a su posición de reposo los contactos y Wy, lo que hace
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que se interrumpa el circuito que pasa por los electroimanes 

1.585 de vuelta a cero N y los electroimanes A y estos se desexcitan. 
Poco tiempo después se cierra el contacto w-j-j-, de suerte que 
circula una corriente por los contactos h^y, ĝ -̂ el cua­
dro de conexiones, el arrollamiento de la derecha del relé di­
ferencial &, hasta el más. Entonces los dos arrollamientos del 

1.590 relá diferencial se atraviesan por una corriente, de suertq
que se desexcita el relé y los contactos g vuelven a su posi­
ción de reposo. Por esto se interrumpe el circuito que pasa por 
el electroimán de acoplamiento K y el contacto Sgn# de suerte 
que este relá se desexcita y por su contacto k corta el circui- 

1.595 to que pasa por el relá auxiliar H, el cual tambián se desex- 
cita y prepara de nuevo la máquina por sus contactos h para la 
exploración de la ficha siguiente.

Si el almacóh de recepción está lleno de fichas, el ca­
rro 2$8 abre el contacto ma, lo que hace que se corte todo el 

1 .6 0 0 circuito que pasa por la máquina y ósta se detenga. Ocurre es­
to tambián cuando no hay ya fichas arrastradas y la palanca de 
fichas vuelve a su posición de reposo estando abiertos los dos 
contactos ka^ y ka^.

Para lá sustracción puede utilizarse lo mismo el princi- 
I.6O5 pío della adición eomo este se utiliza para la misma adición, 

gracias a la adición del complemento. Como para esto solamente 
es necesario utilizar medios conocidos asociados con los dis­
positivos que se han descrito anteriormente, no es necesario 
describir en todos sus detalles el funcionamiento de la sus- 

1.610 tracción.
Se sabe que una cifra puede restarse añadiendo su comple­

mento. La mayor parte de las tabuladoras utilizadas actualmen­
te trabajan segóh este principio. Solamente se necesitan para



la aplicación del presente invente a la sustracción, escoger 
I+615 ana clave o codex de perforaciones, en el que los lugares no 

perforados representen siempre el complemento hasta 9 de los 
lugares perforados de una cifra. Como la forma de funcionar 
según el invento puede obtenerse con cualquier codex de opera­
ciones aditivo y si es necesario que el mecanismo totalizador 

1.620 pueda accionarse mediante su propio mecanismo de manivela se­
gún una ley distinta a la del mecanismo impresor, no existe 
dificultad alguna en adaptar el invento al codex utilizado de 
perforaciones. Sin embargo, el dispositivo para explorar las 
posiciones de los totalizadores debe adaptarse a los valores 

1.625 de los códices de cifras, de manera que este actúe sobre el 
mecanismo impresor. Si en el codex de perforaciones escogido 
y adecuado son los emplazamientos perforados (para montantes 
o importes positivos) o los no perforados (pira montantes o 
importes negativos), los que sirven para la maniobra (Ib que 

I.63O' es posible funcionando con una corriente de trabajo o de repo­
so) se adiciona para un montante negativo el valor complemen­
tario.

Las elección del transporte del valor verdadero o del va­
lor complementario se determina por un agujero piloto que ca— 

I.635 racteriza al valor como negativo. De modo conocido puede lo­
grarse introducir el valor 1 complementario lo mismo que de­
terminar el signo positivo o negativo del saldo.

Dé lo que antecede se deduce que en todo caso la sustrac­
ción por valor complementario, que en realidad es una adición, 

1+640 puede ejecutarse igualmente con auxilio del invento.



Se reivindica como nuevo y de propia invención:
1 .- Máquina de fichas registradoras y más particularmen­

te máquina tabuladora en la que cada una de las marcas previs­
tas en "Tin de los emplazamientos de la columna de la ficha o 

1645 de los signos ejerce una acción de mando sobre la unidad de re­
gistro afecta a la columna, acción cuya amplitud corresponde 
siempre a los valores afectos a los emplazamientos, siendo tal 
la máquina que un órgano de arrastre común a todos los empla­
zamientos de los signos y que efectúa un movimiento oscilante, 

I.65O se prevé para la unidad de registro que puede acoplarse, órga­
no que realiza carrera que varia automáticamente en la ex­
ploración sucesiva de los diversos emplazamientos en conformi­
dad con los valores afectos o asignados a los emplazamientos.

2 . - Máquina de fichas registradoras según lo reivindica- 
I.655 do en el punto 1, caracterizada porque el acoplamiento del me­

canismo registrador (por ejemplo mecanismo impresor o totali­
zador) con el órgano de arrastre se efectúa, lo mismo que el 
desacoplamiento, independientemente de la amplitud variable de 
la carrera de arrastre, en uno de los dos puntos de inversión

1.660 del movimiento de vaivén y de arrastre, cuando es nula la ve­
locidad de dicho arrastre.

3. - Máquina de fichas registradoras según lo reivindica­
do en los puntos anteriores, caracterizada porque la variación 
de la carrera de los órganos de arrastre (¡balancines, trinque-

I.665 tes, etc.) se obtiene a partir de un dispositivo de decalaje 
de carrera (dispositivo de manivela) común a los órganos de 
arrastre de todas las unidades de registro.

4 . - Máquina de fichas registradoras según lo reivindica­
do en los puntos 1 a 3, caracterizada porque un punto llamado

I.67O de inversión ocupa siempre la misma posición cualquiera que



sea la colocación del dispositivo de decalaje de carrera, po­
sición en la que ae efectúa el acoplamiento de laa unidades 
de registro al árgano de arrastre.

$.- Máquina de fichae regiatradoraa según lo reivindi- 
1^67$ eado en loa puntoa 1 a 4 , caracterizada porque el árgano de 

arrastre se desplaza en vacio momentáneamente con relacián a 
su arrastre al punto de inversión, de suerte que en este pun­
to se logra aumentar la duración de la detención.

6. - Máquina de fichas registradoras según lo reivindi- 
1.680 cade en los puntos 1 a 5, caracterizada porque el cambio de

carrera en la exploración sucesiva de los emplazamientos de 
las señales o mareas ae ejecuta por el desplazamiento de una 
colisa sobre unA varilla de manivela, varilla una de cuyas 
extremidades está unida a un órgano de arrastre oscilante, 

1.685 común a todas las unidades por intermedio de una barra de 
acoplamiento, y cuya otra extremidad se une a una manivela 
giratoria de modo continuo.

7. — Máquina de fichas registradoras según lo reivindi­
cado en los puntos 1 a 6, caracterizada porque el desplaza—

1.690H miento de la culisa se obtiene tambión por un mecanismo de
manivela, que se acciona paso a paso y cuya manivela efectúa 
una revolución por una exploración de fichas.

8. - Máquina de fichas registradoras según lo reivindi­
cado en los puntos 1 a 7, caracterizada porque el dispositivo

I.695 de manivela se detiene en la posición correspondiente a los 
emplazamientos de las marcas exploradas. en este instante, 
gracias a un trinquete que impide la rotación en los dos sen­
tidos.

9. - Máquina de fichas registradoras según lo reivindi- 
I.7O& cado en los puntos 1 a 8, caracterizada porque los dientes

de la manivela construida como una rueda de trinquete son
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desplazables en ciertos límites, lo que permite regular exac- t, 
tamente la posición y compensar las tolerancias de fabricación 
del dispositivo de manivela.

I,y05 1Ü!.- Máquina de fichas registradoras según lo reivindi­
cado en los puntos 1 a 9, caracterizada porque empleando seis 
emplazamientos de mareas en una columna de fichas, la varia­
ción de la carrera se efectúa en las relaciones: 1 : 2 : 4 :
8 : 16 : 16.

l.yiO 11.-Máquina de fichas registradoras según lo reivindi­
cado en los puntos 1 a 10!,! caracterizada porque el órgano de 
arrastre de cada unidad de registro está constituido por un 
balancín portatrinquete, oscilante más o menos lejos al tiem­
po de la exploración de los emplazamientos de las marcas a 

1.715 partir de su posición de reposo, balancín que puede acoplar­
se por un trinquete con el órgano de registro gracias a una .irueda de trinquete que actúa solamente en la dirección de co- j 
locación, mientras que las ruedas de trinquete bloqueadas pa­
ra no girar en sentido inverso, provocan el desacoplamiento 

1.720' al efectuarse el movimiento en sentido inverso del trinquete.
12.- Máquina de fichas registradoras según lo reivindi­

cado en los puntos 1 a 11, caracterizada porque el trinquete
de acoplamiento va montado sobre una anilla que puede girar
sobre la rueda de trinquete y el trinquete puede empujarse 

I.725 a la rueda de trinquete por un electroimán de embrague y su­
jetarse por una retención, de suerte que arrastre a la rueda 
de trinquetOí acoplada a la unidad de registro al momento de 
la oscilación de dicha anilla.

13.- Máquina de fichas registradoras según lo reivindi- 
I.73O cado en los puntos 1 a 1 2, caracterizada porque el electroi­

mán de embrague posee un núcleo móvil unido a un disco que 
es atraído contra la armadura al excitarse el electroimán y

i
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que transmite movimiento por el núcleo y la armadura de éste 
sobre el trinquete de acoplamiento.

1 4.— Maquina de fichas registradoras segdn lo reivindi­
cado en los pantos 1 a 13, caracterizada porque la prolonga­
ción del tiempo de detención en los pantos de inversión se 
logra por un acoplamiento de topes que funciona con juego en 
los dos sentidos.

1 5*- Máquina de fichas registradoras segdn lo reivindi­
cado en los puntos 1 a 1 4, caracterizada porque para el avan­
ce se prevó un solo dispositivo de desptapeamiento, comóh al 
mecanismo de registro y al mecanismo totalizador.

ló.- Máquina de fichas registradoras segdn lo reivindi­
cado en los pantos 1 a 15, caracterizada porque el mismo avan­
ce se transmite al mecanismo de registro y al mecanismo tota­
lizador con diferentes relaciones de transmisión.

1 7. - Máquina de fichas registradoras segdn lo reivindi­
cado en los puntos l a  16, caracterizada porque la explora­
ción de las posiciones de los totalizadores lo mismo que la 
transmisión ulterior de las posiciones de los totalizadores 
al mecanismo impresor, se realizan segdn las mismas combina­
ciones de valores parciales que para la transmisión de los 
datos numéricos de la ficha al mecanismo impresor.

1 8. - Máquina de fichas registradoras segdn lo reivindi­
cado en los pantos 1 a 17, caracterizada porque las unidades 
de totalizadores están provistas de discos excéntricos y se 
exploran eléctrica y sucesivamente en correspondencia con el 
dispositivo de decalaje.

1$.- Máquina de fichas registradoras segdn lo reivindi­
cado en los puntos 1 a 1 8, caracterizada porque para el arras­
tre de los totalizadores, las posiciones afectas a los valo­
res correspondientes a diferentes emplazamientos se encuen-
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1.775 pasando por la. unidades do totalizadores inferior.., per. a. olerra olla misma a los impulsos qus Tienen 4* una unidad do totalizador da árdan snperior.MÍQnína da ficha, registradoras y mí. particnlar- ¡ menta máquina tabnladora!Tal y como .a describa y reivindica an la presente me- noria doocrlptlv. dúo cuota do otnouonta y o.h. hoja, .suri-,taa a mdduina por ana oola oara y do di.olmia l&tdnaa do di- bajos. Madrid, 11 de Febrero de 1.932.

AMTONIO FERNáNOíZ PASCUA
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