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Memoria Descriptiva

. presente invento se refiere & la produccién

de filamentos y fibras artificiales de protefnas globulares
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no solubles en &gua. Uegdn el presente invento, se emplean
egpecislmente las protefnas clauificadas como fosfoprotefe
nas, globulinas, prolamimss, o sea lus casefnss extrafdas de
la leche descremada de vaoa, de bfifalo, de ovejm, etcs, y l@s
protefnas obtenidas de semillas y frutos vegetales, asf{ como
las harinas respectivas que contienen protefnas més o menos
nitrogensdas, y las protefnas procedentes de cacahustes, del
mafz, de semillas de sl godén, etc., de 108 granos de Soya y
de otras leumbres, eto,

H primer objeto del presente invento es hacer ab-
sorber a las protefnas, antes de someterlas al hblado, una
o mfés soluciones de substancias nitrogenadas que poseen la
propiedad de combinarse en substancias grasas y producir, a
partir de las protefnas que han absorbido las soluciones de
nitrégeno y las substancias grasas, filamentos y fibras ar-
tificlales dotadas de ;ran tenacidad, sobre todo en himedo, y
de notable resistencia a la plegaduxa, Ll segundo objeto del
presente invento es hacer absorber a las protefnas una o més
soluciones de nitzdgeno y una o nda enulsiones de substéne
olas grasas curtientes que contienen 4cidos grasos mo sBtue
rados con un doble erliace por 10 menos, y, en consacuencia,
capaces de combinarse con las protefnas de un modo esiatle;
egto es, oon lag substancias grasas curtientes especificadas
en la patente egpafiola N9, 198,516, 4@ la miama soliclitante,
. tercer objeto del presente invento e€s combinar el pre=
sente procedimiento con el expuesto en la patente espé,_ﬁol‘a
Ne, 198,207 de 1a miama solicitante, relativo al tratamiento
de las protefnas con soluciones de ssles de estaflo para prew
parar soluciones de protefnas con desarrollo lento y muy len
to de viscosidad, y para obtener una mayoxr tenacidad ulterio:

en hfinedo de los filamentos y fibres artificiales. Otws

S
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cbjetos se apreoiardn en el curso de la siguiente deacripw
cidn,

Ya se ha propuesto afiadlr urea, tiourea, compues-
tos ci-4{nicoa, etc., a las soluciones de protefna, pero en
estos casos la mayorfa de las subustancias nitrogenadas van
firalmente al batio de hilado en €1 momento de la coagil e
oidn, porque no pusden combinarse con las protefmas, y por
eso los filamentos retienen sflo peguefias poroiones de la
substancia nitrogenada afiadida; por otra parte, tambiém
peguefias porociones de urea retenidas por los filamentos adn
80lo por adherencia, perjudican al producto final, que re-
sulta esponjoso y poco tenaz, ya que la substanclia nitroge.
nada, por ejanplo, la urea, la tiourea, etc,, durante el en-
dureocimiento con formaldehido, se condensa en foma de polvo
anorfo y no puede por eso participar en la estructura mole-
cular de las protefnas; asf, pues, cuanta més substancia ni-
trogzenada amorfa quede retenida en los fil amentos, peor re-
sul tard 1a calidad del producto final. JYor eso se han aban-
donado por comjpl eto los procedimientos que incluyen la ali-
oién de substanciss nitrogenadas, por ejemplo, urea, tiou~
rea, etc., a las soluciones de protefnas,

Kl presente invento nada tiene de comiéin con los
procedimientos referidos, ni tampoco con el procedimiento
segln el cusl se emplea, como disolvente de las protefnas,
una soluoién comentrada de urea que se recupera despuds
en el bafio de hilado en su mayor parte, y la urea remanente
se elimina de los filamentos mediante lavados con aguas

sabido es que las substancissg nitrogenadas tie-
nen la propiedad de combinarse con las substancias grasas,

Se ha comprobado con yran sorpresa gue hacieando

absorber a las protefnas, antes de someterlas sl hilado,
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substancias nitrogenadas y substancias grasas, por ejamplo,
urea y doidos zrasos, se obtiene un resul tado inesperado,
porque la urea, on presencia de doidos yrawos, foma combi-
nacidn estalle con las protefnss, y por eso en el momento
de la coagulacidn en el bafio de hilado permancce la urea
por compl eto en los filamentos y no 8 posible encontxax en
los vafios de hilado, adn despuds de muchos dfas de txrabajo
contfnuo, imiicios de uree, o sales de urea, sesdn los vaflos
de nilado quv e Utlliocen; odends, Sv ODSLIVE COM SOTYPYUSA
que en los filamviutos, eudurvuideus con fumal dehico, Tampoe
CU Nay ¥i MOLUY VUSLZA0 00 Pulve smurio de urea OvIdenNSH
due

Se obtiersn resultudos importantes haciendo abe
sorber & las protefnus substancias nitrogenadas y £oidos gra-
808 curtientes con cuatro enlaces dobléspor lo mexnos usando,
por ejemplo, urea y aceite de ballena, 6l cual contiene §ci-
dos grasos con cuatro a c¢inco enlacea dobles, DLisolviendo
luego las protefnas ocon un disolvente apropiedo, por ejemplo,
con una solucidn de hidrdxido sfdico, se obtienen reswl tados
excelentes, porque basta hacer absother & las protefnas, por
ejemplo, uno por ciento tan solo de poeite de ballena y uno
por oiento de urea en cristales con relacidn al peso de la
protefna seocm, para obtener filamentos y fibras con una tee
nacidad superior al 10% en seco y al 20% en himedo, mayor
que la de filamentos y fibras obienidos con 1las mimmas pro=-
tefnas no impregnadas de urea y de aceite de ball ena antes
del hilado. ‘

Resul tados Sptimos se consiguen asfmismo haoiendo
absorber a las protefnas substéncias nitrogenadas y aceites
seocantes, los cuales se combinan perfectamente con tales

substancias, por ejemplc, con wna sclucidn de urea, y por
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oira parte se combinan bastante bien con las protefmas por
contener una elevada proporcidn de foidos grasos no s&itura.
doe con dos o tres enlaces dobles,

Las protefnas, despuds de haber absorbido las
substancias nityxogenudas y las grasas, pueden deseoarse y
ser empl eadas més tarde, adn pasado mucho tiempo, pard Prow
ducir filamentos y fibras; en este caso, el tratamlento de
la8 protefnas segin el presente invento puede ejecutarse ya
en las fébricas productoras de protefnas antes de desecarlas,
lo cual evita una segunia desecacidn sf el tratamiento se
efectuase en las f4briom que producen filamentos y fibras
artificiales.

Las soluciones de protefnas que han absorbido las
substancias mltrogenadas y las substancias grasas pueden hi.
larse por métodos conocidos, y los filamentos y fibras re-
sultantes se pueden someter a uno o m&s tratamientos, por
ejemplo, en baflos salinos de lavado y desacidifiocacidn, en
bafios salinos de endurecimiento con formaldehido, empleando
procedimientos ya conooidos, continuos o disoontinuose

Se obtiemen resul tados sumamente importantes So-
metiendo los filamentos y las fidbras, despuds de salir del
bafio de hilado y antes de endurecerlos con formaldehido, a
1a accidn de bafios de pioguelado segfin el procedimiento em—
puesto en la solicitud de patente espafiola presentada el 25
de Enero de 1952, por 1la misma solicitante,

KL presente invento se explioca a continuacidn oon
ayuda de los ejemplos gue siguen, en 1os cuales Se menciona
sdlo como substancia nitrogenadas la urea cristalizada, poY=
que represente una substancia nitrogenada soluble muy econd-
mica; pero pueden emplearse todae las demfs substancias mi tro-

genadas solull es eén agua o en soluciones gl calinas, Ji se
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quiere introducir azufre en las protefmas, puede emplearse
1a tiourea sola o mezclada oon urea cristalizada, segdn ia
oantidad de azufre, de nitrdgenc y de substancies grasas que
se quiere hacer absorber & las protefnas,

Como substancias grasas ge oita en los ejemul os
fniocamente el aceite de ballena, pero pueder. emplearse todas
las demés substancias gresas animal es, vegetales o minerales,
solas o mezcledas entre sf en diferentes propoxciones; se
ha observado con sorpresa queé tarbidn las substancias grasas
sin £cidos greasos no saturados ni dobles erlaces, incapaces
por ello de combinaoidn estable con las protefnas, ouando
s® emulsionen, por ejemplo, con una solucién de urea, con
la cual se combinan, dén un producto graso nitrogenado que
se combind luego con las protefnas, mientras que no habiendo
nitxfgeno soluble no es posible combinar de modo estables
dcidos grasos saturados con proteinas,

SBJEMPLO 1o~

Se disuelven 10 kgs., de urea oristalizaia en 50
litxos de agua frfa, y se omplea la solucién para emulsionayx
10 kgse de aceite de ballena blangueado; 1a emulsidn Ge acei-
te y urea se vierte en una mezcladora en movimiento gue con-
tiene ya 2950 litros de agum, a la temperatuia ambiente; in
mediatarente despuds se vierten en la mezcladora 1000 kgs. de
caseina 14ctica comercial con 10% de humedad, y se oontinfa
la mezocla durante tres horas, Jeguidamente ge disudlve la
protefna con 900 1itros de una soluoidn de hidrdxido sddico
(190 1itros de sosa cafistica de 1,320 de densidad dilufda
con 71O 1litros de agua); las temperaturas de 4disolucidn y de
madursoidn se mantuvieron constantemente a 20¢C,, pero i,u,_
den servir temperaturas mis bajas o mds elevadas oon objeto

de retardar o acelerar la madurecién de 1a solucién de pmw
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tefna,

B) PO 2.~

Se disuelven 20 kgs. de urea cristglizada en
100 11tros de agua & 5020, y la solucidn se emplea para
emulsionar 10 kgs. de &ceite de ballena blangueado; la
emil 5165 de aceite y urea se vierte en una mezcladora en
movimiento que contiene ya 2900 litros de agua a 50%C,,
immediatamente despuds se vierten en la mezcladora 1000
kks, de casefna 1dctiee comercial com 10% de humedad, y
ge continfa 1a mezcla durante ocho horas, enfriando hasta
2090; luego se disuelve la protefna con la miama scl woidn
de nidrdxide sédico, eupleando las mismas temperaturas del
ejemplo 1.

LI RNTLO Bew

de disuelven 20 kgs, da urea cristalizalia en
150 litros de agua a 708C, y 1a solucidn we emplea pars
epul sionar 20 kgs. de aceite de ballena bl anqueado; la
enul sidn de aceite y urea se vierte en uns mezcladora en
movimiento gue ya oontiene 2850 litroa de agua depurada
con permutita, & 1a temperatura de 70¢C; imediatamente
después se vierten en la e zoladora 1000 kgs. de casefna
14otioa comercial oon 10% de humedad, y se continfa la
mezcla durante doce horas, enfriando hasta 202C; luegp
se disuelve 1a protefna ocon 1a misma solucidn de hidrde
xido sddico a las temperaturas del ejemplo 1.

BJ L -

Se disuelven 20 kgse. de urea cristalizada en
200 litros de agua a 30¢C depurada con permutita, y la so=-
lucidén se emplea para emulsionar 30 kgs, de aceite de ba~
llena blangueado; la emulsidn de aceite y urea se vierte

en unha mezcladox® en movimiento que ya contiene 2800 litros
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de agua & 3020 depurada con permutita; immediatauente despu‘s
se vierten en la mezcladora 1000 kgs. de casefna 1£otiom co-
mercial con 10% de humedad, prosiguiendo la mezcla durante
dieciocho horas y enfriando hasta 2020; la protefna se disuel-
ve 1us ocon una solucién de hidrdxido sddico idéntice a la
utilizada en el ejemplo 1, aplicando iguales temperaturaa
para maduraxr la soluocidn,

LIRPLO Se~

Se disuelven 30 kgs. de urea cristaligada en 3000
litros de agus a 5020 depurada con permutita, y se emplea
la solucién para emulsionar 50 kgs. de aceite de ballena
blangueado; la emulsidn de aceite y urea se vierte en uns
mezoladora en movimiento, e imediatamente despuds se vier-
ten también en la mezcladora 1000 kga. de casefna 1{ctica
comercial con 104 de humedad, contiruando la mezcla durante
seig horas y enfriando hasta 206C; luego se disuelve la pIo~
tefna con la misma solucidn y a iguales temperaturas que en
el sjeunplo 1,

BIEMPLO 6o

S5e dimnedlven 25 kgs. de urea cristalisada en £500
litros de agua a 509C Cepureda con permutita, y se vierte
la solucién de urea en una mezoladora en movimiento; se
vierten tapbidn en la me zcladoxa 1000 kgs. de casefna 1do~
tioa comeroiaml con 10¢ de humedad, y se continda la ms zcla
durante media hora; inmediatamente despuds se sgregan sl
contenido de 1la mezcladora 50 kgs. de acelte de hallens hlan.
gueado, euwulsionados con 500 1itros de agua a 502C depurada
con pemmutita, prosiguiendo la mezola durante diez horss y
enfriando hasta 202C; luego se disuelve 1a protefna con 1§
misma soluoidn de hidrdxido sédico y empl eando igusles teme

peraturas que en el ejenplo le
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EJEMPLO 7o= L uQ ?

e emulsionan 30 kgs. de aceite de ballena bl ane
queado oon 2700 1itros de agus & 502C depurada con permutita,
y se vierten en una mezoladora en movimiento; immediatamente
después se vierten en l1a mezcladora 1000 kgs. de casefna 14o-
tioa comercial oon 10% de humedad, continuando la me zcla du-
rante ocho horas y enfrianio hasta 2092C; sepuidamente 86 agre-
gan al contenido de 1a mezcladora 20 kgs. de urea cristali-
zada disuelta en 300 litros de agua a 20%C depursda con per-
mutita, prosiguiendo la mezcla otras tres horas; la proteina
se disuelve luego ocon la misma solucidén de hidrdxido sddioco
del ejemplo 1, empleando las mismas temperaturas ailf espe-
cificadas,

5 EMPLO 8o

Se emulsionan 30 kgs. de aceite de ballena blan~
queado con 2700 litros de agua a 509C depurada con permutita,
y se vierten en una mezoladora en movimiento; immediatamente
después se vierten en la mezdladora 1000 kgs. de casefna 14o-
tica oomercial con 10% de humedad, prosiguiendo la mezcla
durante ocho horas y enfriando hasta 202C; la protefna se
disuelve lusgo oon la misma solucidn de hidrdxido sédioo
indicada en el ejemplo 1; una hora después, disuelta yala
protefna, se agregan a la solucién 20 kgs. de urea cristali-
zada disuel ta en 300 litros de aguna depurada con pemutita
& 202, continuanio 1la mezola otras tres horas; la temperaturxa
¥y la duraocidn de 1la maduracidn fueron idénticas a las ex=
puestas para la solucidn del e jemplo 7.

BJ BMPLO Qe

Se procedid exactamente como en el ejemplo 8, ocon
la énica diferencia de gque los ?0 kgs. de ureg cristaligada
disuel tos en 300 litros de agua depurxeda con permutita se
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afiadieron a 108 900 l1itros de solucidn de hidrdxido sddioo
¥y se mezclaron para hacer homogénea la solucidn utilizando
luego esta solucidn para disolver la protefna que antes ha-
bfa absorbido la emulsidn de aceite de ballena blangueado.
EJIMPLO 10 =
Se disuelven 20 kgs. de urea en 1000 litxoa de

agua en una ouba giratoria; se emulsionan 50 kgs. de aceite
de bvallena con 500 litros de aguas, y la emulsidn se vierte
en la mismg cuba que contiene la urea digsuel ta; imediata~
mente después se agrepan sl contenido de la cuba 1000 kgms
de oaseina ldctica comeraial ocon 10% de humedad; la ouba
se pone en sezulda en movimiento para gue la casefna absor-
ba la solucidn de urea y la emulsidn de aceite; a las tres
horas, el 1fgquido queda perfectamente gbsorbido de maners
uniforme; se descargh y deseoa 1la caseina; al cabo de un
mes, la caseina impregnada de urea y aceite ocombinados se
disuelve con una solucidn concentrads de urea en cristales,
¥, despuds de la oportuna madumaeidn, se hila en bafios de coam
gwlaoidn salinos oconocidos; la mgyor parte de la urea empleaw
da oomo dimolvente entra en el bafic de hilado en el momento
de la coagulacidn; el resto, arrastrado por los filamentos
en virtud de adherenoia, @ elimina por completo medilante
repetidos lavados; a continuacidn se emdurecen los filamentos
oon formaldehids, empleando procedimientos de uso corriente,

' En lugar de la casefna ldctioa comercial indicada
en los ejemplos precedentea, se puede utilizar la casefna
al 4oido o la casefna cuajada, o bien protefnas vegetalea;
el procedimiento es siempre el mismo explicado en los ejeme
los anteriorea, con aflo peguefias alteraciones que el tdanico
del ysmo puede concretar f4cil y rdpidamente por medio de al~

gunos ensayos; por ejemplo, para la protefna de los gramos
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de goya se puede abreviar la duraocidn del bafio de la proe
tefna en 1a emul sidn acuosa del aceite y urea; para la pro-
tefna de mafsz, en cambio, es preferible prolongar la dufn—-
cién del bvafio, porque aguélla absorbe mds despacic €l agua;
para estas dos protefnas vegetalies es mejor también emplesr
para disoclverlas, menos cantidad de hidrdxido sbédico que la
indicada en los ejemplos para la casefna 1dctica comercial.
Como 68 natural , la ocantidad de hidrdxido sédico o de otro
disolvente apropiada para cualquier tipo de protefna puede
variar en m&s o en menos con relacién al pH de las protefnas
empl eadas 0 a su ocontenido en otras substancias, poxr ejemplo,
en fosfato cdlcico para las casef{nas extrafdas de la leche,
as{ como con relacidn a las subwtancias gque se agrezan &
las protefnas o a sus soluciones; el tdonico del ramo puede
determinar fécilmente 1a dosis exaocta de disolvente gue
deba empl earse para gque la preparacidn de una soluocidn per-
fectamente hilatle coincida oon la obtenoidn de filamentos
y fibras de la mejor ocalidad en todos los sspectods

Las solucionea de protefnas obtenidams segin el
presente invento pueden hilarse en bafios de hilado £oidow
salinos conocidos, por ejemplo, en bafios acuocsgos de doido
sulfdrico y sulfato sédico, oon adiciones eventuales de glu~
cosa, de Bales de aluminio, eto,

Los filamentos, a su salida del bafio de hilado,
pueden someterse a lavados ulteriores, por ejemplo, 6n be~
fios salinos, y a endurecimientos en bafioa S21linos que o0on=
tengan formaldehido y otras substancias eniurecedoras o our=
tientes, segin procedimientos ya conocidos. e obtienen
resul tados perticularmente satiafacgorios tratando en bafioa
de picquelado los filamentos que salen del bafio de hilado
antes de scmetexrlos a tyatamientos de endurecimiento con
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aldehidos, por ejemplo, con foxmal dehidoa,

Kl invento no ge limita a los ejemplos especifi-
cados en 1a descripcidn, sind gue abarca todas las variantes
del procedimiento base que tiendan a conseguir los objetos

del preasente invento,
atms N [+ b A 3 I W v

e reivindica como objeto de esta patente:

1.~ Procedimiento de produccidn de filamentos y
fibras artificiales mediante hilado de sdluciones de protef-
nag y endureciuiento de los hilos obtenidos, caracterigzado
porque se hace absorbur a las protefnas, antes del hilado,
por lo menos una substancia nitrogenada soluble y por lo me-
nos una substianaia grasa oapaz de combinarse con dicha subs~-
tancia nitrogenada soluble,

2.~ Procedimiento segin la reivindicaecidn 1, o&~
racterizado porque las substancias nd trogenadss son la urea,
la tiourea y otras ocapaces de dar niirdgenc soluble,

Je~ Procedimiento segén las reivindioaciones 1l y
2, caracterizado porque las substancias grasas, que 86 haoe
absorber a las protefnas con las substancias nitrogenedas cone
sisten en aceites vegetsles que contienen f0idos grasos 1

saturados con un doble enlace por lo menvs,
4.~ Procedimiento sepgdn las reivindioaciones L y 2

caraoterizado porque las substancias grusas, que se haot abe
sorber a 1aa protefnas en unidn de las substancias mitroge-
nadas consisten en aceites curtientes de pescado que contiew
nen fcidos g19808 no saturados, oon cuatro enlaces dobles por
lo menos,

Se~ Frocedimiento segfn las reivindiocaciones 1 y 2,
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caracterizado porque las substancias gruses, que se haoce
absorber a las protefnas en unidn de las substancias nitro=
genadas, oonasisten en aceites secantes que contiensn foidos
gyasos no saturxados oon dos enlaces dobles onando menos,

Be~ Frocedimiento segln laea reivindioscionss
1 a 5, caracterizado porque se hace sbsorber a las protef-
nas por lo menos una substancia nitrogenada soluble y porx
lo menos una mezcla de diferentes substancias grasaas,

Te~ Procedimiento segin las reivindi:acionss 1
a 6, oaracterizado porque se foma una emulsidn acwsa de
substancias grasas y de substancias nitrogenadas, la cual
se hace absorbexr a las protefnus,

8e= Procedimiento segfn las reivindioasciones 1
a 7, caractevizado porque las protefnas que han absoxbido
las substancias grusss y las substancias nitroggnadas se
desecan antes de disol verlaa oon disolventes de las prow
tefnas.

Y.~ Procedimiento de proauccidn de fil aventos
y fivras artificiales mediante hilado de sol uoionus de protef
nas y endurecimiento de los hilos obtenidoas,

Bgta memoxria conste de trece pdginas, esoritas
por una sola cara, '

BARCHIONA, | .
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