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El invento se refiere a una valvula de control de
presién y a un mecanismo de servofreno hidraulico destinados
a ser utilizados en el sistema de frenos de un vehiculo a mo-
tor.

En los mecanismos de servofreno hidrdulicos que.se
emplean con sistemas de direccidén asistida hidrdulicos, parti-
cularmente aquellos que emplean la presién variable suminis-
trada por la bomba de direccidn asistida durante el tiempo en
que se realizan correcciones de direccidén y que incluyen tam-
bién un dispositivo de valvule por medio del cual las presio-
nes suministradas por la bomba de direccidn asistida pueden
ser ampliadas hasta la magnitud necesaria para accionar el
servofreno, es necesario proteger no solamente la bomba de di-
reccién asistida contra una presidén excesiva sindé también 1i-
mitar la presién méxima que acciona el servomecanismo. En el
servomecanismo, una presidn excesiva dard lugar a que los fre-
nos sean accionados con una fuersza capaz de deteriorar el me-
canismo de frenado en las ruedas. De la misma manera, una pre-
sién excesiva en la bomba de direccidén asistida harid funcionar
una valvula de alivio de presidn que protege la bomba de direc-
cibén asistida cbﬁtra los desperfectos, pero que incapacita el
sistema de direccidén asistida. Por tanto, es necesario limitar
la presidén méxima que puede ser aplicada al servofreno. A este
efecto, es posible utilizar una valvula reguladora de presién
u otro mecanismo, pero es necesario que la vdlvula se abra y
se clierre sustancialmente a la misma presidén. Si no se satis-
facen estas condiciones, el funcionamiento del servofreno hi-
drdulico serd errédtico, particularmente en final de carrera

cuando toda la presién disponible ha sido utilizada y que la

fuerza de frenado suplementaria debe ser eventualmente suminis-




trada por el esfuerzo fisico del conductor. En el punto de sa-
turacién, la vdlvula de regulacidén de presidén aisla el servo-
freno de la fuente de fluido bajo presidén pero afladiendo fuer-
za fisica, el volumen de la cédmara de accionamiento aumenta y
5 la presién disminuye. La reducéién de la fuerza de salida de-
bida a la reduccidén de presidén debe ser compensada bien por el
conductor, lo que no es conveniente, o por el servomecanismo,
lo que necesita que la vdlvula de regulacién de presién se abra
a un valor muy préximo de su valor de cierre para hacer comuni-
10 car la fuente de presidén variable con el servofreno.
En los mecanismos de regulacidén de presidén de la téc-
nica anterior, no se ha obtenido un funcionamiento satisfactorio
porque las presiones de abertura y de cierre tenian valores sus-

tancialmente desiguales. Por consiguiente, la diferencial de

15,-, presién de funcionamiento daba al conductor la sensacidén de una
ff'J reduccidén de la eficacia de los frenos incluso si tenia que au-
:’T" mentar el esfuerzo ejercido por é1 sobre el pedal. De hecho,
ER unas pruebas comparativas de la fuerza aplicada y de la energia

resultante han confirmado esta impresidn.
20;” De acuerdo con el invento, se proporciona una védlvula
o de control de presidén que incluye un émbolo de forma alargada
que puede deslizarse entre una primera y una segunda posicidn,
limitando parcilalmente una extremidad del émbolo una cémara des-
f?fg tinada a contener fluido bajo presién mientras que la ofra ex—
25 tremidad del émbolo estd sometida a la accidén de un dispositivo
: de orientacién gque empuja el émbolo hacia su primera posiciédn,
respondiendo el émbolo a una presidén superior a un valor prede-
terminado por una superacién de la fuerza del dispositivo de

orientacidén y desplazdndose a su segunda posicidén en la cual

30 se establece la comunicacidén entre un conducto de entrada y un
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conducto de salida, estando el émbolo provisto de alojamientos

simétricos alrededor de su eje longitudinal, los cuales son ca-
paces de contener el fluido y sirven para sostener el émbolo

de modo que pueda deslizarse facilmente en sentido axial entre

la primera y la segunda posicién.

E1l invento se entenderd mas claramente leyendo la des-
cripcidn particular gue sigue de un ejemplo de realizacién del
nismo que se da con referencia a los dibujos adjuntos en los
cuales:

La figura 1 es una representacidén esquemdtica del me-
canismo de servofreno hidrdulico que incorpora el invento, re-
presentado relativamente a sus componentes asociados de un sis-
tema de frenos de vehiculo y de un sistema de direccidn asisti-~
da de vehiculos; y

La figura 2 es una vista en seccién longitudinal de
la porcién reguladora de presidén del servomecanismo hidrdulico
representado en la figura 1.

Haciendo referencia a los dibujos y en parficular a
la figura 1, se ve que un mecanismo de servofreno hidrdulico 10
estd incorporado en un sistema de direccidén asistida del tipo
de centro abierto en el cual una bomba de direccibén asistida 12
mantiene continuamente en circulacién el fluido hidridulico a
través de una tuberia 14 hasta un orificio de entrada 15 del
mecanismo de servofreno hidraulico 10 y, a través del mecanis-
mo de servofreno 10, hasta un orificio de salida 16 conectado
por una tuberia 17 a un mecanismo de direccién asistida 18 de
un tipo utilizada para obtener la direccidén asistida de un vehi-
culo a motor. La bomba de direccidén asistida 12 hace normalmente

circular el fluido hacia el mecanismo de direccidén asistida 18

en una gama de presiones incluidas aproximadamente entre 2,1




kg/cm2 y 84 kg/cm2 (30 y 1.200 libras/pulgadaz) segin si el con-
ductor estd haciendo, o no una correccidén de direccidén. E1l flui-
do hidrdulico vuelve desde el mecanismo de direccién asistida
18 a través de una tuberia de retorno 20 a un depbésito de fluido
5 asociado con la bomba de direccidén asistida 12. La presidn de
retorno del fluido hidrdulico es aproximadamente de 0,35 kg/cm2
(5 libras/pulgadag). El fluido que circula desde la bomba de di-
reccidn asistida hasta el mecanismo de direccidn asistida se
utiliza durante el funcionamiento del mecanismo de servofreno
10 10 y este fluido después de haber sido utilizado vuelve a tra-
vés de un orificio de salida 21 a un conducto 22 y depdsito de
la bomba de direccidn asistida 12,
El mecanismo de servofrenoc 10 es accionado por un pe-
dal 24 que desplaza un elemento de acclonamiento 26 para contro-
15 ,, lar el funcionamienfo del servofreno 10 con el fin de aumentar
::'“u la presién en un cilindro principal doble de tipo convencional
Do 28, que transmite la presidén hidrdulica a través de una tuberia
de freno 30 a los frenos delanteros 32 del vehiculo y a través
de una tuberia de freno 34 a los frenos posteriores 36 del vehi-
263 culo., |
:*HL El fluido a presién variable que es suministrado por
(. la bomba de direccién asistida 12 al orificio de entrada 15 se
suﬁinistra también a través de un conducto 40 a una cdmara anu-
lar 42 formada en el carter 44 del servomecanismo 10 y que rodea
25 el elemento de accionamiento o émbolo 26. E1l émbolo 26 tiene una
cavidad 46 que se extiende axialmente y en la cual estd situado
un véstago de valvula 48 que estd presionado por un muelle 50
de modo que un refuerzo 52 situado en ei védstago 48 cierre un

orificio de entrada de vadlvula 54 en la extremidad del émbolo

30 26. E1 védstago de vdlvula 48 estéd provisto de una porcidén que
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se extiende hacia adelante y que forma un elemento de valvula

de escape 56 que estd normalmente separado del orificio de vAal-
vula de escape 58 formado en un émbolo de accionamiento 60 mon-
tado de manera que pueda realizar un movimiento de vaivén en un
agujero 62 del carter 44 del servomecanismo. El émbolo 60 forma
una cémara de accionamiento 64 en el agujéro 62, en un lado del
émbolo de accilonamiento 60, y esta cédmara estd adaptada para re-
cibir fluido bajo presidén con el fin de desplazar el émbolo de
accionamiento 60 hacia la izquierda desde la posicidn represen-
tada en la figura 1 para acclionar el cilindro principal 28 y los
frenos 32 y 36.

La presidén suministrada a la cémara anular 42 es uti-
lizada por el dispositivo de control formado por la vdlvula de
entrada 52, 54 y la valvula de escape 56, 58 con el objeto de
hacer entrar el fluido bajo presidén en la cédmara de accionamien-
to 64 para desplazar el émbolo de accionamiento 60 hacia la iz-—
guierda segin se ve en la figura 1, con el fin de accionar el
cilindro principal 28 y los frenos. La aplicacidén de los frenos
es determinada por una presidn ejercida sobre el pedal 24, el
cual desplaza el elemento de accionamiento 26 y el vastago de
vdlvula 48 hacia la izquierda, en bloque, hasta que el elemento
de vdlvula de escape 56 entre en contacto con el émbolo de ac-
cionamlento 60 y cierre ei orificio de escape 58. Un movimiento
suplementario del pedal 24 provoca el desplazamiento del émbolo
26 con relacién al vistago de vdlvula 48 que se encuentra ahora
en posicidn estaclonaria, de modo que el émbolo 26 se desplagza
en contra de la resistencia del muelle 50, y el refuerzo 52 se
separa del elemento de vdlvula de entrada y abre el drificio 54,

El fluido bajo presidén variable penetra a partir de la cémara

anular 42, a través de un conducto radial 66, en la cavidad 46
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del émbolo y, a través del orificio de entrada de valvula 54,
en la cémara de accionamiento 64 dando lugar a que el émbolo 60
se desplace hacia la izquierda para accionar el cilindro prin-
cipal 28, Cuando se deja de aplicar presién al pedal 24, la v4l-
vula de entrada 52, 54 se cierra y la vdlvula de escape 56, 58
se abre a continuacién, de modo que la presidén que reina en la
cédmara de accionamiento 64 desaparece a fravés del orificio de
escape 58 y de un condﬁcto 68 situado en el émbolo de acciona-
miento 60 hacia la cdmara de escape 70 formada en el carter 44
del servomecanismo y hacia el orificio de retorno 21 y la tube-
ria 22 hasta la bomba de direccién asistida 12.

El fluido a presién variable que se proporciona al
orificio de entrada 15 del servomecanismo y, a partir de este
punto a la cémara anular 42, tiene .una presién que estd deter-
minada por la potencia‘de la bomba de direccién asistida, la
cual depende del hecho de'que se esté realizando o no una co-
rreccién de direccién. La bomba de direccién asistida suminis-
tra normalmente una presién de aproximadamente 2,1 kg/cm? (30
libras/pulgadaz) cuando no se realizan correcciones de direc-
cién y mientras se hacen correcciones de direccién esta presién
puede aumentar hasta 84 kg/cm2 (1.200 libras/pulgadaz). Si la
presién. proporcionada al servomecanismo 10 no es suficiente pa-
ra su funcionamiento en caso de tener que ser aplicados los
frenos, la presidén suministrada a la cédmara anular 42 aumenta
hasta la magnitud necesaria gracias al funcionamiento de la
valvula de estrangulamiento o de demanda de presidén T2.

La vdlvula de demanda de presién 72 tiene la forma de
un émbolo escalonado T4 montado de manera deslizante en un agu-

jero del carter 44 del servomecanismo, y que tiene una extremi-

dad mds ancha orientada hacia la cédmara 76 y que comunica por




medio de un conducto 78 con la cémara de accionamiento 64. ILa
otra extremidad del émbolo 74 tiene un didmetro més reducido
y estd sometida a la presién que reina en una cémara 80 que co-
munica con el orificioc de entrada 15 y con el orificio de sali-
5 da 16. El1 émbole 74 se desplaza hacia la izquierda para limitar
el paso entre el orificio de entrada 15 y el orificio de salida
16, y por tanto la bomba 12 estd obligada a suministrar una pre-
sién més elevada. Cuanto més lejos el émbolo 74 se desplaza ha-
cia la izquierda, tento més se limita la circulacidén del fluide
10 y tanto més elevada es la presidén que se establece en el orifi-
cio de entrada 15. El émbolo 74 es presionado hacia la izquier-
da por la presidén que reina en la cémara de accionamiento 64,
y a éste movimiento se opone la presidén que reina envei orifi-
cio de entrada 15 y que actia sobre la parte derebha del émbolo
15:c~. T4, La diferencie de tamaflo entre los dos extremos del émbolo
. 74 hace que la presién que reina en el orificio de entrada 15
e conserva un valor ligeramente superior al de la presidn utiliQ
zada por el servomecanismo 10 en la cémara de accionamiento 64.
En la Memoria de Patente copendiente N2 197.655 del
20 19 de Noviembre de 1.973 a nombre del mismo solicitante, se des-
cribe detalladamente un servomecanismo que utiliza una vdlvula
de demanda de presién y un mecanismo de vdlvula de control.
U . La presién que se suministra al dispositivo de control
. o o al mecanismo de valvula 52, 54 y 56, 58 del servomecanismo 10
25 est4 determinada por la potencia de salida de la bomba de direc-
cién 12 mientras se estdn realizando correcciones de direccidn
o por la vélvula de démanda de presién T2 durante el accionamien-—
to de los frenos. La presién méxima gque puede suminiétrarse vie-

ne determinada por una vélvula reguladora de presidén 82 que se

30 representa en la figura 1, situada entre el orificio de entrada
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15 a partir de la bomba de direccién asistida 12 y el dispositi-
vo de control 52, 54 y 56, 58 del servomecanismo 10,

Como se representa més clafamente en la figura 2, la
vdlvula reguladora de presién 82 incluye un agujero 84 situado
en el carter del servomecanismo 44 que tiene un orificio de en-
trada 86 que comunica con el orificio de entrada 15 y un conduc-
to de salida 88 que comunica con el conducto 40 de la cédmara anu-
lar 42 y el mecanismo de'véivula de control de servomecanismo.
Un émbolo 90 de forma alargada eété dispuesto de manera que pue-
da deslizarse en el agujero 84 y su suberficie exterior estéd pro-
vista de un par de surcos anulares relativamente anchos 92 y 94,
los cuales, en la posicién representada, comunican con el conduc-
to de entrada 86 y el_conducto de salida 88 respectivamente. lLa
extremidad superior del émbolo 90 sobresale en una porcién de
agujero ensanchada 96 y tiene un elemento de disco 98 sujeto al
émbolo 90 por medio de un tornilleo 99. E1l elemento de disco 98
forma un asiento para las extremidades inferiores de un par de
muelles de fuerza reducida 101 y 102 montados concéntricamente.
Las extremidades superiores opuestas de los muelles 101 y 102
se asientan en un agujero ciego 104 formado en un elemento de
caperuza 105 que esté enroscado en un orificio 106 del carter
44 del servomecanismo y cuye estanqueidad a los fluidos esté ase-
gurada por una Jjunta 108, |

El émbolo 90 estd provisto de una cémara axial de for-
ma alargada 110, formada por un agujero clego que tiene su extre-
midad abierta cerrada de manera hermética a los fluidos por el
tornillo 99 que mantiene el disco 98 en el émbolo 90. La cémara
110 comunica con el surco de entrada 92 por medio de un par de

conductos radiales alineados 112 y con el surco de salida 94 por

medio de otro par de conductos radiales alineados 114. En la po-
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sicién representada en la figura 2, el fluido bajo presidén puede

-pagar libremente a través del conducto de entrada 86 hacia el

surco de entrada 92 y a través de los conductos radiales 112

hasta la cémara 110 a parfir del cual recorre los conductos ra-
diales 114 hasta el surco de salida 94 y el conducto de salida
88 hasta la cémara anular 42,

La extremidad inferior del émbolo 90 forma en el agu-
Jero 84 una cémara de control 116 la cual comuniea continuamente,
por medio de un conducto 118 dispuesto adgﬁlarmente, con el con-
ducto de salida 88. Las.extremidades.del_conducto angular 118 y
de la ocdmara de control 116 estidn cerradas herméticamente por
un obturador 120 y la junta 121 montada en un orificio del car-
ter 44 del servomecanismo.

El émbolo 90 estd provisto igualmente de una plurali-
dad de surcos anulares estrechos 123, 124 y 125. Un grupo de sur-
cos 123 estédn dispuestos entre los conductos.rédiales 112 y 114;
un par de surcos 124 estdn dispuestos en posicidén adyacente a la
extremidad superior del émbolo 90 y un grupo de surcos 125 estén
dispuestos en posicién adyacenté a la extremidad inferior del ém-
bolo 90. E1 fluido a presién variable que.tiende a filtrarse en-
tre el émbolo 90 y la pared del agujero 84 penetra en los surcos
123, 124 y 125 y tiende a sostener el émbolo 90 en alineacidn
exacta con el eje del agujero 84, lo que hace que la holgura anu-
lar minima que existe entre el agujero 84 y el émbolo 90 sea tan
uniforme como sea posible, lo que reduce la salida del fluido
bajo presién. De esta manera, los surcos 123, 124 y 125 no sola-
mente forman unos espacios que reciben el fluido, siné que el
fluido que contienen tiene una funcién de estanquéidad que redu-

ce al minimo los escapes de fluido entre el agujero y el émbolo,

lo mismo que sirve para lubricar el émbolo de modo que pueda des—
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plazarse facilmente de manera deslizante. Cualquier fluido que

pueda'filtrarse més alld de ambos surcos 124 y que pueda pene-—

trar en la cdmara 96 puede atravesar el conducto de purga 126

llegando a lé tuberia de retorno 21 (figura 1) que estéd someti-
5 da a la presidén més baja del sistema.

El émbolo 90 estd igualmente provisto de zonas anula-
res lisas 127 y 128. La zona lisa 127 estd dispuesta entre los
surcos 123 y el surco de entrada 112 y la zona lisa 128 estd
dispuesta entre los surcos anulares 125 y el surco de salida

10 94. La presién del fluido en la cédmara de control 116, que al-
canza una maghitud suficiente para rebasar la fuerza de los
muelles 101 y 102, desplaza el émbolo 90 hacla arriba como se
ve en la figura 2, de modo gque la zona lisa 127 obstruye la en-
trada 86 y que la zona lisa 128 obstruye el orificio de salida

5 . 88. De esta manera, ambos orificios de entrada y de salida se

L
N

cierran separadamente y quedan aislados el uno del otro asi co-

A~

mo de la cémara 110.

El1 surco de entradé 92 relativamente ancho y el surco
de salida 94 actdan también como los surcos 123, 124 y. 125 para
20 sostener el émbolo en su agujero. En la posicién abierta del ém-
R bolo, el fluido en circulacién, fluye airededor de los surcos

anulares y en la posicidén cerrada e; fluido queda aprisionado
en los surcos 92 y 94. '
En las condiciones de funcionamlento normales, el flui-
25 do bajo presidén que penetra en la entrada 86 a partir de la bom-
ba de direccidn asistida 12 queda libre de atravesar la vilvula
de regulacidén de presidén 82 para llegar a la cémara anular 42 y
al dispositivo de control formado por la vdlvula de entrada 52,

54 y la valvula de salida o de escape 56, 58. Sin embargo, cuan-

30 do la presién en el orificio de entrada se acerca a un valor mé-
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ximo predeterminado, por ejemplo cuando se estd realizando una
correcclén de direccidén o cuando el servomecanismo 10 es accio-
nado con una presidén que se acerca al valor maximo predetermina-
do, la valvula reguladora de presién 82 se cierra porque la pre-
sién en el orificio de entrada se transmite también a la cémara
de control 116 haciendo que el émbolo 90 se desplace hacia arri-
ba en contra de la accibén de orientacidén de los muelles 101, 102.
A continuacién, cualquier incremento de la presién del fluido
suministrado por la bomba de direccidén asistida 12 no se trans-
mite al servomecanismo 10. Ademds, el servomecanismo 10 no pue-
de activar la vdlvula de demanda de presién para exigir més pre-
sidén de la bomba de direccidn asistida 12 porque se necesitaria
en la cédmara 76 de la vélvula de demanda de presidén una presién
superior al valor predeterminado.

La valvula reguladora de presién 82 permanecerd cerra-
da mientras la presidén en la cémara anulér 42 esté mantenida al
nivel predeterminado por el funcionamiento del servomecanismo
10, E1 émbolo 90 se desplazard hacia abajo, debido a la accidn
de los muelles 101 y 102 abriendo los orificios de entrada y de
salida 86 y 88 cuando la presidén en la cdmara anular 42 y por
tanto en la cdmara de coﬁtrol 116 disminuyé por debajo del valor
predeterminado. En este momento, si la presién procedente de la
homba de direccidn asistida 12 es superior al valor predetermina-
do, la presidén aumentard en la cémara anular 44 y en la cémara
de contréllll6 hasta el valor predeterminado y, en este momento,
el regulador de presidén 82 cerrari de nuevo el orificio de entra-
da 86 y el orificio de salida 88, Por otrg parte, si la presién
procedente de la bomba 12 es inferior al valor predeterminado,

la valvula reguladora de presién 88 permanecerd abierta hasta

gue la bomba 12 suministre una presidn excesiva como resultado
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de las correcciones de direccidén o bien hasta que la presidén mé-
xima sea exigide por la vélvula de demanda de presién 72.
En la préctica real, y con un servomecanismo funcio-
nando a una presidén méxime predeterminada de 56 kg/cm2 (800 1li-
5 bras/pulgadaz) la vdlvula reguladora de presidén 82 se cerraria,
idealmente, cuando la presién aumente hasta el nivel de 56 kg/
cm? (800 libras/pulgadaz) y se abrird de nuevo instantédneamente
al disminuir la presidén por debajo de 56 kg/cm2 (800 libras/pul-
gadaz). Sin embargo, estas condiciones ideales ne pueden ser ob-
10 tenidas en razén de la friccidn que existe entre las plezas mé-
viles y en razdén de la dindmica del fluido a presién relativamen-
te elevada. Se ha comprobado en un modo de realizacidén real del
invento que la diferencial de preéién entre el cierre y la aber-
tura puede ser reducida a menos de 1,4 kg/cm2 (20 1ibras/pu1gada2)
15,.. mientras que en los dispositivos de la técnica anterior la dife-
. | renciailde preéién era de 7T kg/cm2 o mas (100 1ibras/pulgada2).
En el modo de realizacidn presente del invento, se con-
sidera que la reduccidén al minimo de la diferencial entre las
presiones de abertura y de cierre se debe a la eliminacidn de
20 las juntas convencionales en el émbolo, las cuales no hacen mis

que aumentar la resistencia a la friccién. Los surcos anulares

‘o 123, 124 y 125, por otra parte, sdstienen el émbolo 90 sobre una

{f“i capa uniforme de fluido para reducir al minimo la friccidén y, al
ieﬂz mismo tiempo, para minimizar los escapes de fluido hasta el pun-
25 to de que no se necesiten ya juntas convencionales, Ademds, los

muelles de fuerza reducida 101, 102 permiten un movimiento rela-
tivamente amplio del émbolo 90 sin aumentar sustancialmente la
fuerza que debe ser suministrada para rebasar la teneidn de los

{
muelles al nivel de presidén predeterminado elegido. Igualmente,

30 el fluido bajo presibn que penetra en el orificio de entrada 86




10

30

- 14 -

v que. sale por el orificio de salida 88 atraviesa en primer lugar
los surcos anulares 92 y 94, los cuales, como los surcos de estan-
queidad 123, 124 y 125, contribuyen a sostener el émbolo 90 de mo-
do que pueda deslizarse facilmente y el fluldo bajo presidn es
conducido desde el orificio de entrada 86 hasta el orificio de‘
salida 88 pasando por la cémara axial 110 lo que reduce al mini-
mo el efecto del fluido_que circula axlalmente por el agujero 84
y que, sin esta disposicidn, actuaria sobre el émboio 90.

La importancia de una diferencial reducida entre las
presiones de abertura y de cierre de la valvula reguladora de
presidén 82 cobra una importancia particular en el llamado punto
de saturacidén del servomecanismo 10, Este punto corresponde al
momento en que la presidén méxima disponible,‘por ejemﬁlo 56 kg/
cm® (800 libras/pulgadaz) ha sido utilizada para el frenado y en
el cual cualquier fuerza suplementaria aplicada al cilindro prin-
cipal 28 debe ser producida por la fuerza fisica ejercida por el
conductor sobre el pedai 24. En este caso, el émbolo 26 y el vés-
tago 48 de la vélvula entran en contacto con el émbolo de accio-
namiento 60 y lo empujan hacia la izquierda para aumentar la po-
tencia aplicada al ecilindro principal 28. Sin emﬁargo, cuando el
émbolo de accionamiento 60 se desplaza hacia la izquierda, el vo-
lumen del fluido contenido en la cémara de accionamiento 64 au-
menta lo que disminuye la presidén por debajo del valor de 56 kg/
cm? (800 libras/pulgadaz). Si no se compensa inmediatamente esta
reduccidén de presidn, proporciohando una presidén suplementaria
para que la presién'en la cdmara de accionamiento tome nuevamente
el valor méximo de 56 kg/cm2 (800 libras/pulgadaz), la fuerza ob-
tenida a la salida disminuiréd en razdén de la falta de presidén y

el conductor deberéd ejercer una fuerza més importante sobre el

pedal, Para compensar la reduccidén de presién, la védlvula regula-
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dora de presién 82 dehe abrirse sustancialmente a una presidn
sustancialmente igual presién a la cual se cierra. Por ejemplo,
si el punto de saturacién se sitda en 56 kg/cm2 (800 libras/pul-
gadaz) en la cémara de accionamiento y siila védlvula reguladora
5 de presidén no se abre nuevamente mientras la presién no disminu-
ya hasta 49 kg/cm2 (700 libras/ﬁulgadaz), la fuerza que corres-
ponde a estos 7 kg/cﬁl2 de presién (100 libras/pulgadaz) debers
ser suministrada ahora por la fuerza fisica del conductor. En
este caso el conductor experimenta una sensacién particular de-
10 sagradable al llegar al punto de saturacidén, ya que se produci-
ré una reduccidén real de la fuerza de frenado incluso aunque el
conductor haya ejercido con su. pie una fuerza suplementaria so-
bre el pedal. Con el modo de realizacidén actual del invento esta
forma de funcionamiento se evita y la transicién a partir del
15 cve frenado realizado por el servomecanismo, en el punto de satura-
cidén, se hace sin reduccién de la energia aplicada a los frenos,
. Puede verse ahora que se proporciona un servomecanismo
hidrdulico que estéd provisto de una vdlvula reguladora de presién
que se cilerra para limitar la presibén médxima a la cual funciona
20 - el servomecanismo y que se abre igualmente para que la presién
* sea disponible para compensar cualquier reduccidén de presidn,
realizédndose tanto la abertura como el cierre de la védlvula sus-
PR tancialmente para el mismo valér de la preslén. Lsto se obtiene
\?3: reduciendo al minimo los efectos de friccidn y de circulacién
25 del fluido sobre la vdlvula de regulacién de presién mediante
la utilizacidn de un émbolo dotado de surcos que asegura la her-
meticidad del émbolo mediante peliculas de fluido gue sirven tam-—
bién para lubricar el émbolo y dirigiendo la circulacidén del

fluido a través del émbolo para reducir los efectos de la circu-

30 lacién del fluido.
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Puede verse que el aparato que ha sido descrito e ilus-
trado aqui de manera mds particular es un mecanismo de servofre-
no hidrdulico que estd provisto de una védlvula reguladora de pre-
sién la cual, a un nivel de presibén predeterminado, responde a

5 un incremento de presidén mediante el cierre y el aislamiento del

servomecanismo respecto a la fuente de presidn variable y la cual,
a un nivel de presidén sustancialmente idéntico responde a una re-
duccién de la presidén hacilendo comunicar el servomecanismo con
la fuente.

10 En un aparato de este tipo, se ha descrito una védlvula
reguladora de presidén que se cierra y permanece cerrada cuando
la presién alcanza un nivel predeterminado y que se abre sustan-
cialmente a la misma presidén cuando ésta disminuye por debajo de

este nlvel.

15 .o El servomecanismo hidridulico que se describe aqui de
:,.° manera méds particular incorpora una vélvula reguladora de pre-

sién que se abre y se clerra con una diferencial de presién mi-
nima mediante la reduccidn al minimo‘de log efectos de la fric-
. cién y de la circulacién dinémica, gracias a la utilizacién de
26; surcos receptores de fluido, algunos de los cuales actian como
':' juntas herméticas mientras que otros sirven para recibir y dis-
tribuir el fluido, actuando todos ellos para sostener el elemen-
, « to de cierre de modo que pueda desplazarse facllmente bajo el
’ ﬂ? efecto de la presidén. Dicha valvula reguladora de'presién estd
25 provista de surcos anulares que sirven para sostener un émbolo
de control deslizante en su agujero sobre el fluido que se fil-
tra entre el émbolo y el agujero, permitiendo un movimiento des-
lizante fédcil del émbolo, y que llega al otro de los sureos a

partir del cual este fluido es suministrado al mecanismo de con-

30 trol del. servomecanlsmo para reducir los efectos de la circula-
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cién del fluido sobre el émbolo. Los surcos actian como juntas

de fluido, evitando la'necesidad de utilizar juntas convencio-

~ nales que dan lugar a una friccidén que ha de ser superada y, al

‘mismo tiempo, lubrican el émbolo, el cual puede asi desplazarse

facilmente sustancialmente sin friccidn.

Descrita suficlentemente en lo que precede la natura-
leza del Modelo, asi como el modo de llevarlo ventajosamente a
la préctica y demostrado que constituye un positivo adelanfo
técnico en la construccién de vdlvulas de control de presién y
mecanismo de servofreno hidrdulico destinados a ser utilizados
en el sistema de frenos de un vehiculo a motor, es por lo que
se solicita registro de Modelo de Utilidad, por veinte afios en
Espafla y Provincias de Ultramar, haciendo constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas, son susceptibles de modifi-
caclones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamen-
tal, siendo lo que constituye la esencia del referido invento,
lo que a continuacién se especifica en las siguientes:

REIVINDICACTIONES

l&.- Nuevo servofreno hidréulico, que comprende una valvu-
1@ de control de presién, que incluye un émbolo de'forma alar-
gada, que puede deslizarse en un agujerc entre una primera po-
sicidén y una segunda posicidén, limitando una extremidad del ém-—
bolo parcialmente una cémaras para contener fluido bajo presidn
mientras que la otra extremidad del émbolo estd sometida a la
accién de un dispositivo de orientacién que empuja el émbolo
hacia sulprimera posicidn, respondiendo 91 émbolo & una presidn
superior a un valor predeterminado, rebasando la fuerza del dis-
positivo de orientacidén y desplazdndose a su segunda posicidn

en.la'eual se establece la comunicacidén entre un orificio de en-

trada y un conducto de salida, gque se caracteriza porque el ém-
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bolq‘psté provisto deba;ojamientos simétricos alrededor de su
eje longitudinal, pudiendo dichos alojamiehtos contener el flui-
do y sirviendo para sostener el émbolo de modo que pueda desli-
zarse facilmente en el sentido axial entre las primera y segun-
da posicionés. | _

22 ,- Nuevo servofreno hidrédulico, que comprende una valvu-
la de control de presidén, segin la reivindicacién anterior, en
la cual los conductos de entrada y de salida definen unos orifi-
cios en su unién con el agujero cilindrico en el cual puede des-
lizarse el émbolo, caracterizandose porque el émbolo estd pro-
visto de zonas lisas dispuestas respectivamente de manera que
cierren los orificios cuando el émbolo estd en su segunda posi-
cidn.

38,~ Nuevo sg;vofreno hidrdulico, que comprende una valvu-
la de control de presidén, segun reivindiéaciones 12 6 28, que
se caracteriza porque los alojamientos estédn formados por sur-
cos anulares en el émbolo. |

4% ,~ Nuevo servofreno hidrédulico, que comprende una valvu-
la de control de presidén, segun la reivindicacidén anterior, en
la medida en que depende de la feivindicaciép 2§,'caracterizénf
dosetporque-los surcos estén dispuestos en dos grupos que estén
situados en las extremidades opuestas dei émbolo, estando los
orifiéios de entrada y de salida situados entre los dos grupos.

58,- Nuevo servofreno hidréul;co, que comprende una vél&u-
la de control de presién, segun la reivindicacién anterior, que
se caracteriza porque iﬁ@luye otro grup6 de surcos entre los
orificios.

68,~- Nuevo servofreno hidréulico, que'comprende una vélvu-

la de control de presidn, segin una cualquiera de las anteriores

reivindicaciones, que se caracteriza porque el dispositivo de
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orientacién en un muelle de fuerza reducida que permite un am-
plio movimiento del émbolo.

78¢,- Nuevo servofreno hidrdulico, que comprende una valvu-
la de control de presién, segin la reivindicacidén 32, o segin
una reivindicacién que dependé de ésta, que se caracteriza por-
que el_émbolo tiene unos primero y. segundo surcos anulares que
presentan en la direccidén axial del émbolo una anchura superior
a la de uno cualquiera de los surcos mencionados mds arriba, es-
tando los primero y segundo surcos en comunicacién con los ori-
ficios de entrada y de salida respectivamente, en la segunda
posicidén del émbolo.

88 ,~ Nuevo servofreno hidrdulico, que comprende una valvu-
la de control de presién, segin la reivindicacién 18 que se ca-
racteriza porque el émbolo estéd provisto de un agujero axial
para asegurar la comunicacién entre los conductos de entrada y
de salida;

,9§.— Nuevo servofreno hidrdulico, dotado de un carter con
un orificio de comunicacién con una fuente de fluido bajo pre-
sién variable que circula continuamente y un orificio de salida
para asegurar la comunicacién con una tuberfia de retorno a dicha
fﬁente,‘un dispositivo de control de frenos para utiiizar dicho
fluido a presién variable, y un dispositivo de védlvula para au-
mentar la presidén de dicho fluido en respuesta al funcionamiento
de dicho dispositivo de control, caracterizado por una valvula
de control de presidén segin una cualquiera de las anteriores rei-
vindicaciones, en la cual dicho orificioc de entrada de fluido
bajo presidén y un orificio de entrada del dispositivo de control
de frenos estédn conectados respectivamente a los conductos de

entrada y de salida de la védlvula de control de presidn.

10&,- Nuevo servofreno hidrdulico, seglin la reivindicacién
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anterior, caracterizado porgue incluye una vdlvula de demanda de
presiéh dispuesta en el circuito del fluido entre el orificlo de
entrada y el conjunto de control de frenos.
La presente solicitud de registro de Modelo de Utili-
dad, debe recaer sobre: -
1l2.- NUEVO SERVOFRENQC HIDRAULICO.

Todo ello segin queda sustancialmente descrito en la
presente memoria y reivindicaclones y representado por los ad-

juntos'dibujos para los fines especificados.
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