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MiMORlA DESCRIPTIVA 
para so lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombra Aa WESTERN MACEINERY CGMPANY, antidad norteameri­
cana, estable cida an 5o Church S tre e t, Nueva York, N.Y., 
Botados Unidos de America, por:

"RE APARATO SEPARADOR DEL TIPO DE TAMBOR".
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Eata invento aa re fie ra  a l a  separación por 
gravedad de p artícu las aólidae de d iferentes pesos especí­
f ic o s  en un medio o líquido "pesado" o "denso", y tiene 

por objeto l a  creación de ciertos perfeccionamientos en un 
separador del tipo de tambor para efectuar l a  separación
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EL procedimiento de separación en medios pe­

sados, denominado a veces procedimiento de sedimentación y 
flo tación , consista en introducir una mezcla de lea  partícu­
la s  só lid as de diferentes pesos específicos a separar, ta l 
como, por ejemplo, un aglomerado de mineral triturado, den­
tro de un líquido o medio pesado (denso) de un pese especí­
fico  entre lo s  pesos e sp ecífico s de l a s  p artícu la s só lid as 
(por ejemplo, constituyentes de valor y de desecho del aglo­
merado de mineral triturado) a separar, l a s  partícu las só­

lid a s  que tienen un pese específico  menor que e l  del medio 

pesado, flo tan  a la  su p erfic ie , mientras que la s  partícu­

l a s  só lid a s qus tienen un peso específico mayor que e l del 
medio pesado sedimentan en e l medio. Penalmente, a i medio 

pesado es una suspensión acuosa de un sólido finamente di­
vidido, ta l como, por ejemplo, galena, b a r ita s , s í l i c e ,  he­
m atíes, magnetita, fe r ro s i l ic io , finamente divididos y mea­
d a s  d$ uno o más de esto s con otros m inerales.

lo s  separadores cónicos se han usado común­
mente hasta ahora para rea lizar  e l procedimiento de separa­
ción en medios pesados. Aun cuando lo s  soparadores del tipo 
de tambor son conocidos y se han asado en pequeña e sca la , 
han dado en la  práotica resultados muy ind iferentes, y no 
han tenido óxíto en l a  tócnioa. Hemos descubierto que se 
obtienen resaltados marcadamente mejorados cuando lo s  á la-  
bes elevaaorea (denominados comúnmente elevadores de l a  se ­
dimentación) son só lidos en lugar de perforados, como ha
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ai do el caso hasta ahora. Por conaiguisnt e, a l invento se 

caracteriza poique lo s  elevadores da la  sedimentación son 
só lidos y tienen una paite sustancial de lo s  mismos in c li­
nada en l a  dilección de rotaoión del tambor formando con 
e llo  una bolsa no perforada para p artícu las só lid as sedi­

mentadas y medio entre e l elevador y l a  superficie  interior 

adyacente del tambor. A medida que g ira  el tambor, l a s  bol­

eas no perforadas formadas por lo s  elevadoras só lid os mue­
ven continuamente un volumen muy grande de medio retirándo­
lo  del fondo de l a  masa de medio que e s tá  en e l tambor y 
devolviéndole a l a  masa que esté  detrás del tabique o ta­
blero colgante habitual, pero debajo de la  superficie  de 
la  masa. Per consiguiente, tiene lugar una agitación  conti­
nua del medio por debajo de l a  superficie  de l a  masa su fi­
ciente para mantener la  suspensión en el medio de su cons­
tituyente sólido finamente dividido s in  perturbación mecá­
nica de l a  masa y sin  perturbación sustancial en l a  super­
f ic ie  de la  masa*.

EL invento se  comprenderé me jor por l a  s i ­
guiente descripción detallada tomada conjuntamente con lo s  

dibujos anejos, en lo s  cuales,
l a  figura 1 es un alzado la te r a l  en seoción 

de un separador de tambor que incorpora e l invento; y

l a  figura 2 es una v ista  en c orte transver­
sal d sl separador dada por la  lín ea 2-2 de l a  figura 1 .

S í separador comprende un tambor cilindrico  
hueco 5 hecho ventajosamente de chapa de acero laminado
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soldada, que asta  soportado para g irar sobre ouatro rolda- 

nas 6 montadas sabía a l  basamente.y que cabalga sobre dos 

lla n ta s  de acero ? f i ja d a s  a l  exterior del tambor cerca de 
cada extremo. 31 tambor es girado por una rueda dentada 6 

5 ( f ija d a  a l  exterior) y que coopera con medios de acciona­
miento que no se han representado. lo s  extremos del tambor 
están parcialmente cerrados por p lacas anulares 9 y 10 con 
sus aberturas circu lares en al e je  del tambor, l a  abertura 
circular de la  placa lo  constituye en efecto un tabique de 

10 rebose para la  fracción de flotamiento de la  separación y 
es de mayor diámetro que le  abertura circular de l a  placa 
9.

Rn relación cirounferenoialmente espaciada 
respecto a la  superficie  in terio r dal tambor van asegu- 

16 rados varios elevadores longitudinales de la  sedimentación
11. Los elevadores, de chapa de acero maciza (no perfora­
da) o sim ilar están atorn illados o soldados a a la s  de dia­
fragma 13 soldadas a l a  su p erfic ie  in terio r dgh. tambor.
Una parte sustancial de cada elevador está  inclinada (con 

20 respecto a l  eje rad ia l) en la  dirección de rotación del
tambor, indicada por la  flecha oeroa de l a  parte superior 
de la  figura 3. 3on preferencia, aproximadamente l a  mitad 
de la  parte lib re  exterior del elevador está  inclinada de 
esa forma, bajo un ángulo de unos 46 c con respecto a l eje 

26 rad ia l, mientras que la  parte interior (unida a l  a la  12)
del elevador está situada radial mente, creando con e llo  
una. bolsa longitudinal 13 no perforada entre e l elevador
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y la  superficie  in terior adyacente del tambor . loa  eleva­
doras están espaciados uniformemente en unos centímetros 
(por ejemplo, de s ie te  a 20 centímetros) alrededor de toda 
l a  superficie in terior del tambor y se extienden hacia aden­
tro en unoa cuantos centímetros (por ejemplo de 12 a 26 cen­

tímetros desde la  superficie in terior del tambor, gn un tam­

bor de unos 3 metros de largo y unos tre s  metros de diáme­
tro , lo s  elevadores pueden espaciarse ventajosamente en 
unos 17 centímetros y e l borde interior del elevador puede 
estar a  unos 17 centímetros (radialmente) desde la  superfi­
cie in terior del tambor.

Un armazón estructural de acero 14 está  mon­
tado sobre e l  basamento, en cada extremidad del tambor y 
sus miembros horizontales 14' se extienden a través de l a s  
aberturas circu lares de la s  p lacas extremas 9 y 10 y pro­
porcionan soporte para lo s  miembros estacionarios de den­
tro del tambor. Un tabique o mamparo longitudinal (tablero 
colgante) 16 está  montado verticalmente dentro del tambor 
a cada lado del eje longitudinal central aproximadamente 
a mitad de camino entre @1 eje  y l a  superficie  in terior 
adyaoente del tambor. Los tabiques 16 están asegurados a l 

miembro 14' del armazán per abrazaderas 16, estando e l bor­
de inferior de oada tabique aproximadamente a una d istan­

cia (radialmente) desde l a  superficie  in terior del tambor 
doble que la s  puntas o bordes in teriores ds le s  elevadores 
11* A sí, en al tambor de tre s  metros antes mencionado, el 
borde in ferior de oada tabique e stá  a unos 36 centímetros
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(radialmente) desde la  superficie in terior daL tambor y 

por tanto a unos 17 centímetros desde laa  puntas de loa 

elevadores 11 cuando satos últimos pasan por debajo de 
lo s  tabiques.

5 Un vertedero de alimentación 17 (para la
mezcla de p artícu las só lid as a separar) e stá  montado sobre 
el armazón 14 y ae extiende a través de la  abertura circu­
la r  da la  plaoa extrema 9 dentro del tambor, estando su 
extremidad de descarga colgante 17' próxima a l extremo 9 

10 del tambor y terminando justamente debajo del nivel normal 
del líquido de la  masa de medio pesado que está  dentro del 
tambor.

Se le  suministra a l tambor medio pesado (de 
densidad seleccionada) por medio de un tubo 18 y dicho me- 

15 dio se mezcla intimamente con l a  alimentación en el verte­
dero 17. SL medio pesado, con la  fracción lig e ra  v de f lo ­
tación de la  separación, rebosa por la  abertura o ircalar 
de la  plaoa extrema 10 dentro de una canal de descarga 

19. Un conducto de descarga 20 para l a  fracción pesada o 

20 de sedimentación de la  separación se extiende longitudi­
nalmente a través del tambor en su mayor parte por encima 
del eje central del tambor y por debajo del punto en que 

loa elevadores 11 pasan la  posición de descarga de la s  bol­
eas en su revolución, ni conducto está  asegurado apropia- 

25 damente a l armazón 14 por abrazaderas 21. l a  parte supe­
rior del conducto está provista de vertederos extremos 28, 
unidos adecuadamente a loe extremos del conducto para guiar 
dentro de él aquellas p artícu las só lid as que de otro modo
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pudieran caer desde loa elevadorea 11 dentro del espacio 
existente entre lo s  extremos del tambor rotativo y lo s  ax­
i l  amo a adyacentes del conducto estacion ario .

gn e l  funcionamiento del separador, e l tam­

bor es girada lentamente, pox ejemplo, a unas 2 r.p.m . en 

el caso del mencionado tambar de txes metros. La alimenta­
ción (junto con nuevo medio pesado) es intxeducida pox el 
vextedexo 17 en un extremo del tambox y e s  sumergida en 

la  masa de medio pesado en e l oompaxtimante de separación 
B entre lo s  tabiques 18. l a  fracción de flo tación  sube a 

la  su perfic ie  y rebosa del tambox dentro de la  canal de 
descarga 19. l a  fracción pesada sedimenta a l fondo del 
tambox, es recogida pox lo s elevadores 15, arrastrada a 
cerca de la  parte superior del tambor y dejada caer en el 
conducto de descarga 20.

De acuerdo con aL invento, l a s  pale tas de 
lo s  elevadores 11 son macizas y no solo actúan para llevar 
la  fracción pesada o de sedimentación de la  separación 
fuera de la  masa de medio y desde a l l í  a l conducto de des­
carga ao. sino que actúan también para haoer circu lar e l 

medio por debajo de la  superficie o nivel de líquido de 
l a  masa, gata circulación del medio por debajo de la  su­
p erfic ie  de la  masa impide la  separación del constituyente 
sólido finamente dividido del medio y elimina la  necesidad 
de introducir medio a presión y la  velocidad ascendente 
asociada con la  circulación extraía del medio según se ha 
practicado comúnmente hasta ahora en esta  técnica, gata
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circulación positiva del medio por debajo del nivel de l a  
masa, permite que la  superficie  de ósta está  entalamante 
tranquila, dando a s í  une masa que tiene la a  ca rac te r ís ti­
cas de loa  medios pesados usados en la  p rác tica  de labora­
to rio , que da rendimiento de separación superiores a otros 

aparatos en que se  emplean d ispositivos de corrientes aacen?- 
dentea o agitadores para mantener l a  suspensión en el medio 

da su constituyente sólido finamente dividido#

A medida que lo s  elevadores só lidos o no 
perforados se mueven hacia arriba  deade e l  fondo del tam­
bor, mueven como un todo f ís ic o  un volumen muy grande de 

medio desee e l fondo de la  masa y lo  devuelven a la  masa 
que e stá  detrás# (en el lado de la  derecha en l a  figura 

2) del tabique o tablero colgante 15 pero por debajo de 
l a  superficie de la  masa. Bato iná&ce dentro de la  masa 
ana circulación de medios p o sitiv a  y e ficaz , de modo que 
el constituyente sólido finamente dividido de l a  misma es 
mantenido en suspensión y solamente es suministrada a l  
tambor aquella cantidad de medio que rebosa con l a  frao- 
ción de flotación  de la  separación. Rn contraste con e l 
funcionamiento de separadores ta le s  como lo s  de cono, e l 
volumen de medio que p recisa  ser circulado se reduce a 

menos de la  mitad. Hato disminuye l a  energía y lo s  gas­
tos de mantenimiento en la  in stalación  an gran medida y 
os une mejora importante en la  tócnica#

lo s  elevadores só lid o s inducen a s í  una agí-
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tación suave y controlada del medio pesado en el tambor co­
mo resaltado del paso de lo s elevadores por el medio a me­
dida que g ira  el tambor. Las Hechas en la  parte in ferior 
de la  figura 2 indican en general la  naturaleza de esta  
ag itación . Los elevadores ascendentes llevan  el nivel de l í ­
quido a una altura ligeramente mayor (a) en el compartimen­
to longitudinal A entre e l tabique 16 y lo a  elevadores a s­
cendentes que e l  nivel (b) en el compartimento separador 
principal B entre loa  tabiques. También, lo s  elevadores 

que se mueven a través del medio llevan  el nivel de l iq u i­
do fe) en el compartimento longitudinal 3 entre el tabique 
16 y lo s  elevadores descendentes a un nivel in fe r io r  que 

en el compartimento B. A si, hay un paso suave de medio 

desde lo s  compartimentos A y B por debajo de lo a  tabiques 
16 a l compartimento B. Bate flu jo  de medioa a l  comparti­
mento B establece una suave circulación del medie en este  
compartimento en que tiene lugar principalmente l a  separa- 
c lin  de l a s  fracciones de sedimentación y H otaoión. La 
c ircu laclin  continua del medio pesado reduce a l mínimo la  
segregaclin de su constituyente sólido finamente dividido 
y proporciona una mezcla eficaz del medio con la s  partícu­
la s  só lid as a separar sin  perturbación su stan cia l en l a  
su p erfic ie , y lo s  sólidos que tienden a sedimentar cerca 
del fondo del tambor, son movidos continuamente hacia 
arriba obteniéndose con ello  una separación más neta y 
máa e ficaz . HL espacio lib re  entre e l borde in ferior de 

lo s  tabiques 16 y l a s  puntas de lo s  elevadores 11 aeter-
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mina l a  velocidad, del flu jo  de medio entre e l  compartimen­
to A (y C) y B, y la  velocidad de rotación del tambor, la  

anchura rad ial de loa  elevadores y su aspaciamiento oircun- 
ferenoial determinan el volumen de dicho f lu jo . Son un tam- 

5 bor y elevadores de dimensiones dadas, cuanto más lentamen­
te g ire  el tambor, tanto menos separadoe deben estar lo s  ele­
vadores, para dar el volumen considerado de f lu jo  de líquido 
desde lo s  compartimentos A-O a l compartimento B. En e l caso 
del mencionado tambor de tre s metros con elevadores de la s  

10 dimensiones anteriormente especificadas y una velocidad del 
tambor de dos r ,p ,m ,, el volumen de f lu jo  de liquido entre 

le s  compartimentos A y B es del orden de lo s  9,000 l i t r o s  
por minuto. Con una profundidad de rebose de 10 centímetros 

en el centro de l a  abertura circular de l a  placa extrema 10, 
18 no hay perturbación prácticamente en la  superficie  de l a  

masa dentro del compartimento B del tambor y l a  diferencia 
de peso especifico  entre e l nuevo meáio suministrado a l 
tambor y el medio asociado con el rebose de la  flo tación  
es solo de aproximadamente 0,04,

20 gata so lic itu d , que corresponde a la  presen­
tada en lo s  Estados Unidos de America al 23 ae febrero de 
1951, bajo el ns 212.249, se acoge a lo s  beneficios del 
articu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In du stria l.
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íce  puntos de invención propia y nueva que 

se p íes entan pata que sean objeto de esta  patente de in ­
vención en España, por VEINTE años, son lea  sigu ien tes: 

lo .  -  sn  un aparato separador del tipo de 
tambor rotativo paxa separar partícu las só lid as de dife­
rentes pesos específicos por #1 proceso de lo s  medios pe­
sados, que incluye medios para introducir medio pesado y 
partíou las só lid as a separar dentro del tambor, medios 
para descargar partícu las só lid a s de flo tación  desde el 
tambor, y una m ultiplicidad de elevadores de la  sedimen­
tación oírcuníerenctalmente espaciados en torno de l a  su­
p erfic ie  in terior del tambor y destinados, cuando el tam­
bor g ira , a arrastrar p artícu las só lidas sedimentadas fue­
ra del medio a un conducto de descarga para l a s  mismas, 

l a  mejora caracterizada porque lo s elevadores de la  sed i­

mentación son só lidos y tienen una parte sustancial de loa  
mismos inclinada en l a  dirección de rotación del tambor 
oon le  cual se forman bo lsas de recogida no perforadas pa­
ra lo s  só lidos y para el medio entre loa  elevadores y l a  
su p erfic ie  in terior adyacente del tambor,

23. -  Bn un aparato separador dei tipo de 
tambor rotativo  para separar p artícu las só lid as de d ife- 
rentes pesos específicos por el proceso de separación en 
medios pesados, que incluye medios para introducir medio 
pesado y partícu las só lid as a separar dentro del tambor, 

medios para descargar p artícu las só lid as de flo tac ión  des-
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de el tambor, y mm m ultiplicidad de elevadoYes de la  sedi­

mentación circunferancialmente espaciados en torno de l a  au­
par í  i  ele ÍnterioY del tambor y destinados, a medida que g ira 

e l tambor, a llevar p artíco las sd iid as sedimentadas fuera 
del medio a un conducto de descarga para l a s  mismas, l a  me­

jora caracterizada porque loa elevadores de la  sedimenta­
ción están  longitudinalmente asegurados a l a  superficie  in ­
terior del tambor a in tervalos de 7,5 a 20 centímetros en­
tre  s í  y cada uno comprende una paleta maciza que tiene 
una porción in terior situada radialmente con respeoto a l 
e je  del tambor y una porción exterior inclinada en l a  di­
rección de rotación del tambor, formando con e llo  n"s bol­
sa longitudinal no perforada a lo  largo del in te r io r  del 
tambor capaz, a medida que g ira  al tambor, de elevar un* 
cantidad su stan cial de medio desde el fondo del tambor y 
de devolver dicho medio a l a  masa del misma on el tambor 
por debajo de la  superficie de l a  masa,

33. -  gn un aparato separador del tipo de 
tambor rotativo para separar p artícu las só lid a s de dife­

rentes pesos específicos por el proceso de l e s  medios pe­
sados, que incluye medios para introducir medio pesado y 
p artícu las só lid a s a separar dentro del tambor, medios 
para descargar p artícu las só lid as de flo tación  desde e l  
tambor y una m ultiplicidad de elevadores de sedimentación 
circunferencialmente espaciados en torne de l a  superfi­
cie in terior del tambor y destinados, a medida que e l 
tambor g ira , a llevar partícu las só lid as sedimentadas

12
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fuera del medio a un conducto de descaiga para la s  mis­
mas, l a  mejora caracterizada porque lo s  elevadores de se— 
dimantación son macizos y tienen una porción sustancial 
de lo s  mismos inclinada en l a  dirección de rotación del 
tambor y forman con l a  su perfic ie  in terior del tambor una 
m ultiplicidad de bolsas no perforadas longitudinalmente 

espaciadas destinadas a mover continuamente, a medida que 

g ira  e l tambor, un volumen relativamente grande de medio 
desde al fondo del tambor y a devolver dioho medio a l a  masa 
de medio en al tambor por debajo de l a  su perfic ie  de l a  
masa, induciendo de este  modo una agitación  p o sitiv a  del 
medio su fic ien te  para mantener l a  suspensión en ól de su 

constituyente sólido finamente dividido sin  perturbación 
su stan cial on la  su p erfic ie  de l a  masa,

4 3 . ^ un aparato separador del tipo do
tambor.

Tal y como se ha descrito  an la  Memoria 
que antecede, representado en lo s  dibujos que se acompa­
ñen y con lo s  fines que se han especificado.

Mata Memoria consta de trece hojas e sc r i­
ta s  por una so la  cara. ¿J] 195?

Madrid,

y . A.
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