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MEMORIA DESCRIFPTIVA
para solicitar
PATENTE DR INVENGION
en
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poT VEINTE efios

.
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- & nombre de WESTHRN MACHINERY COiPANY, entidsd norteesmeri-
cana, setablecida en 50 Church Street, FNueve York, N.Y.,
Bstados Unidos de Amdrica, por:

"UE APARATC SEPARADOR DEL TIPO DE TAMBOR™,

~-0=-0-0~-0=0=-0-0=-0=0-0-0~-0=0=0 =~

Bste invento se refiere & l& separacidn por
graveded de partfcules sdlidas de diferentes pesos especi~
ficos en un medio o l{guido "pesado" o "denso", y tiens
por objeto la crescidn de ciertos p;rfeaciomfﬁientoa en un

6 separeador del tipo d¢ tambor pere efectuner le separacidn
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B! proced imisnto de separacidn en medios pe-

congiderads,

sados, denominsdo & veces procedimientoc de sedimentacidn y
flotacidn, consiste en introducir una mezcla de lea partfou-
las sdlidas de diferentes pesos especificos @ separar, tal
como, por ejemplo, un aglomerado de mineral trituradec, den-
tro d¢ un 1{quido o medlo pesado (denso)} ds un pess especi-
fico entre los pesos especificos de l&s particulas &dlidas
(por ejsmplo, constituyentes de valor y de desecho del aglo~
merade de mineral triturado) @ separar, las parsfioulas sd-
lideg gue tienen un pess eapecffico manor que el del medt o
pesade, flotan & la superficie, mientras gue las .perticu-
les ablidas que tienen un pesc espec{fico mayor que el del
medio pesado sedimenten en el medio, Usuelmentes, &l medio
pesado es une suspensién acuose de un sélido finemente di-
vidido, tel como, por ejemplo, gslena, baritas, s{lice, he-
metf{es, magnetita, ferrosilicio, finemente divididos y mez~
cles de uno o mds 38 éstos con otros minerales.

Ios separadores odnicos se hen usade comiin-
mente hesta ahora para realizar el procedimiento de separa-
cidn en medios pesados, Aun cuando los geparadores del tipo
de tambor gon conocidos y se han usado en pequefia escalsa,
han dado en la prdctica resultados muy indiferentes, y no
hen tenido éx{to en la tdcnica. Hemos desoubiertc que se
obtienen resul tados meroadamente mejorsdos cusrdo los €la-
bes elevadores (denominadcs cominmente slevadores de la se-

dimentacién) son sdlidos en lugar de perforaios, oomo ha
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8ido el ocasc hasta ahora, Por consiguisnte, el invento se
caracteriza porque los elevadores de la sedimentacién aon
s6lidos y tiensn une parte sustancial de lus mismos inoli-
nade en la direccidn de¢ rotaocidn de¢l tambor formsnde con
ello une bolea no psrforade pare parti{culas sflidas sedi-
mentadas y medlo entre el elsvador y la superficlie interim
alyacente del tambor, & medids gue gira el tanbor, las bole-
gas no perforades rormsdaes por los elevadores sdlidos mue~
ven contlinuemente un volumen muy granie de medio retirdndo-
lo del fondo de la msse de medio que estd en el tambor y
devolvisndole & la meses gue estd dstrds del tabique ¢ te-
blero colgante habitual, pero debajo de lz superficie de
la mess, Por consiguiente, tiens lugar uns eglitacidén contf-
nue del medio por debajo de la superficie de la masa sufi-
ciente pera mantener la suspensidn en el medio de su cons-
tituyente edlido finsmente aividido sin perturbacidn mecs-
nicz de le msesa y sin perturbaoién sustancisl en ls super-
ficle de la masa.

El invento se comprenderd ms.jor por la si-
guiente descripocidn detallada tomasda conjuntemexnte con los
dibujos 8nejos, en los ocusles,

Ia figura 1 es un a&lzedo lateral en seccidn
de un separador de tambor gue incorpora el invento; ¥

Ja figura 2 @8 una vista en corte transver-
sal del separsdor dada por la lines 2-2 de la figura 1.

Hl separador comprenie un tambor c¢ilindrico

hueco 6 hecho ventajosamente de chape de &oero laminade
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soldzde, que estd sopcrtade pare girar gobre cuatro rolde-
nes 6 montedus sobre sl basamento,y que cabalge sobre Ados
llentes de acsro 7 fijadas a1l sxterior del tembor cerca de
cade extremo, Hl tambor ea giredo por uns rueda dentada 8
(fijade el exterior) y qus coopera con medios de accione-
miento gue no se hen representado. Ios extremos del tambor
eatén percialmente cerradoe por placss snulares 9 y 10 con
sus eberturas ciroulares en el eje del tembor. Le ebertura
oircular de la placa 10 constituye en efecto un tabigue de
rebose para la fraccién de floteamiento de la separscidén y
es de meyor didmetro gue lc ebertura ciroular de la pleca
9

Bn relacida ecircunfsrencislmente espacinda
respecto & la superficie interior del tambor van asegu-
rados varios elevaiaores longitndinzles de la sedimsntacidn
11l. los elevedorss, de chapa de @cero mecize (no perfora=
da) o similer estén stornillados o soldedos & eles de die-
fragmé 12 soldedmss & lu superficie interier addk tambox,
Una parte sustencisl de ocude elsvador estd inclinsda (con
respecto 21 eje radisl) en la diraccidén de rotacidn del
tembor, indicada por la flecha qerca de l& parte superior
de la figura &, Uon prefersnocis, &proximudemente la mi tad
de 18 parte libre exterior del slevador estd inclinads de
esa forma, bajo un dngule de unos 452 oon respecto &l eje
radial, mientres que lz parte interior (untida al ala 12)
del elsvador estd situasda radislimente, creando con ello

ung bolse longltudinal 13 no perforads sntre el elevador
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¥y le superticie interior adyacents del tambor , 1Los eleva=-
dores estén espacisdos unifcrmemente en unos centimetros
(por ejemplo, de siete & 20 centimetros) slrededor de toda
lae supertficie intericr del tambor y se e¢xtisndsn haoie aden-
txo en unvs cuantos csntimetros (por sjamplo de 12 & 25 cen-
t{netros desde la superficis imterior del tambor. Bn un tem-
bor de unos 3 metros de large y unos tres metros de didme-
tro, los elevadorea pusden espuclerse venta)osamente en
unos 17 cent{metros y el borde interior del elevador pusie
estar & unos 17 cent{metros (radfaslmente) desde lz superfi-
cie interior del tamborx,

Un armezdn estructural de acero 14 estd mon-
tedo sobre el basamento, en cada extremidnd del tambor ¥y
gus miembros horizontales 14' se extienden & travéds de las
aberturas cironlares de las places extremas 9 y 10 y pro-
porocionan soporte pare los miembrcs eatzcionarios de den-
tro del tambor, Un tabique o mamparo longitudinasl (tablero
colgente) 15 estd montedo verticalments dentre del tambor
& ousda lgdo del eje longitudinsl central aproximademente
& mitad de ocamino eatre ¢i eje y la superficie interiox
adyecente del tambor. los tabigues 15 estién smegurados &l
misumbro 14' del ermezdén por sbrazaderas 16, estandc el bor-
de inferior de oada tabique aproximsdsmente & una disten-
cia (redielmente) desde la superficie interior del tambor
doble gue las puntas o bordes interiores de los elevadores
11, Aef, en ¢l tembor de tres metros entes mencionsdo, el

borde inferior de cada tebigue est{ a unos 35 centimetros
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(radialmente) desie la superficle interior del tambor y
por tanto a unos 17 centimetros desde les puntes de loe
elavadores 11 cuando estos Ultimos paesan por detajo de
los tabiques,

Un vertedero de elimentac{dn 17 (para la
mezcla de partfculas sdlidas a separar) esté montado sobre
el armezdn 14 y ge oxtiende a través de la sberturs oirocu-
lar de la pleoca extreme 9 dentro del tamber, eastando em
extremidad de descargs colgente 17' préxima &l extremo 9
del tambor y terminendo justemente debajo del nivel normel
del 1{quido de le masa de medio pesudo que estd dentro del

tambor, -
Se le suministra &1 tambor medio pesadeo (de

densidad selscclionada) por medio de un tubo 18 y diche me-
die se mezcla {ntimamente con la slimentacidn en el verts-
dero 17, B medio pessdo, con la fraccidn ligera v de flo-
tacidn de le seperacidn, rebosa por la ebertura ciroulaer

de la placa extremsa 10 dentro de una cansl de descexrge

19, Un conducto ds descarge 20 para la fraccidn pesade o

de sedimentacidn de le separacidn se extiende longitudi-
nelmente & travéds del tambor en su mayoi parte por encime
del eje ocentrgl del tambor y por debkjo del punto en gque
loa elevedores 1l pasen la posicidn de descarga de las bol-
sas en an revolucidén, El conducto estd asegurado apropias-
damente &1 srmazdn 14 por abraeaderas 21, Is parte supe-
rior del conducto estd proviste de vertederos extremos 22,
unidos sdecuadamerte a los extrsmos del conducto para guiar

dentro de 61 aquellas particuleas sélidas gue de otro modo
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pudisran caer desde los clevadores 11 dentro del espsoio
exisiente entre lus extremous del tamovor rotgtive y los ex~
tremos adyaocentes del couincto estaoionario,

Bn el funcicnamiento del sepurador, el tam-
bor es giredo lentamente, por ejemplo, & unes £ r.pP.n, 6n
el caso del mencionsdo tambor de itres metros, le alimente-
clén (junto eon nuevo medio pesado) es introducida por el
vertedero 17 en un extremo del tambor y es sumergids en
le mese de medio pesaic sn el compartimento de separacidn
B entre los tabigues 15, La fraceidn de flotacidén sube &
le superficie y reboss del tambor dentro de la canal de
descarga 19, Ia fracoidn pesads sedimenta sl fondo del
tambor, es recogida por los elevudores 15, arrssiradea a
cerce ds le parte superior del tambor y dejada ocmer en el
conducto de descargse £0.

Do scusrde con d invento, las peletes de
los elevadores 11 =son macizas y no solo actien para llevaer
la fraccidn peszde o de sedimentaocién de la separacién
fuera de la mesa de medio y desde allf{ &l conduocto de des-
cargé £), &ino gue actian tambidn pare hacer cironlar el
medio por debajo de la supserficie o nivel de liquido de
le mase. Bsta clrculacidn dsl medio por detejo de la su-
perficie de la mmes impide la sepsracidn del constituyente
8élido finamente dividido del medio y elimine le necesidad
de introducir medio & presién y la velocidad ascendente
asociada con la oirculscién extrefie del medlc segin se ha

practicado cominmente hegta shora en esta tdéonloca. REate
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circulacidn positiva dsl medio por debajo del nivel de la&
maga, permite gque l& superilcie de dste esté enteramente
tranguila, dando asf{ une masa que tisne las caracter{sti-
cas de los medios pesedos usados en le préctica de lebora~
toric, que da rendimiento de separacién superiores a otros
aperatos en gue se emplesn dispositivog de corrientes ascen~
dentes o egitadores para mantensr la suspensidén en el medio
de amu constituyente sdlido finamente diviaido,

A madida que los slevadores sdlidos o no
perforados se mueven hacla srribe desde el fondo del tam~
bor, mueven ocomo un todo t{mico un velumen muy grande de
medio deade 6l fonde de la mese y lo devuslven & l& masa
que eatd detrds, (en el laio de la derecha en la figmre
2) del tablique ¢ teblexro colgante 15 pero por debajo de
la gnperficie de la meser, Bsto indtice dentro de le mases
una circulecidn de medios positiva y eficaz, de modo que
el constituyente sdlide finamente dividido de le misme es
mantenido en suspengidn y solamsnte es suministrades al
tambor aguella cantided de medio que rsbosa con la frao-
cidn ds flotacién de le sepsracidn, #n contraste con el
funcionamiento de sepsradores tales como los ds cono, el
velumen de mediio que precisa 8sr circulado se reduce &
menos de la mited, deto disminuye la ensrzfe y los gas-
tos de mantenimienic en le instulacidn en gran medida y
es uns mejora importente en la téonica,

1os elevedores sdlidos inducen sef une egi-
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tacidn suave y controlade del msdio pesado en el tembor oo
mo resultado dsl peso de 1los slavadores pcr gl medic & me-
d1da gque glira sl tambex, Yas ilechas en la parte inferior
de la iigura & indicen sn gexpral le neturaleze de esia
agitacién, YLos elvvadores ascendentes lleven el nivel de 1if-
quide & unzs gl tura ligeramente mayor (&) en el compertimen-
%0 longitudinal & entre el tebiguve 16 y los elevaiores ae-
cendentes que ¢l nivel (b) en @l compartimento separedor
principel B entre los tabiguee., Temvién, los elevadores
que se mueven & través del medio llevaa el nivel de ligui-
do {c) en el compartimsento longltudinal ¢ entre el tabigue
16 y los elsvadores descendentes & un nivel inferioxr gue
en el compertimento B, Asf, hay un pesc eueve de medlo
desde los compertimsentos & y B por debajo de los tabigues
16 &l cempartimento B, Bets flujo de medios &l comparti-
mento B establece uns suave circulacidn del medio en este
compartimento en que tisne lugar principalmente la separe-
eién de laa fracciones de sedimentacidén y flotacidn. Ia
ciroulacidn continuae del medio pesudo reduce &l mfnimo la
segregacidn de su constituyente sdélido finemente dividido
¥y proporcione unz mezcle eficaz del meiio con las particu-
las sblidas & separar sin perturbacidn suatencisl en la
superficle, y 10s sdlidos que tienden & sedimentar oeioa
del fondo del tambor, son movidos centinuamente hacia
arriba obtenidndose con alleo uns aeparaoidn nds neta y

nde efioaz. Hl espucio libre sntire sl borde infer ior de
loa tabiquea 15 y las puntas de los elevadores 11l deter~
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ming la velocidad del flujo de medio entre €l ocompartimen-
to A (y ©) y B, ¥ 1a veloocldad de rotaclén del tembor, la
anchura radial de los elevadores y &un espaciemiento oironn~
ferenciel determinan el volumen de diche flujo, fon un tan-
bor y elevadores de dimenalones dadas, cuante mds lentamen=
te gire 6l tembor, tanto menos separados deben estar los ele=
vadores, pare dar el volumen congiderado de flujo de 1f{quids
desde los compartimenios A-C &1 compartimsnic B, Bu el caso
del mencionade tambor de tres metros con elevadores de las
dimensiones anteriormente especificades y una velocidad del
tambor de 408 T.pem., 61 Vvolumen de flujo de 1iquide entre
los compartimentos 4 y B es dsl orden de los 9.000 litros
por minuto, Con une profundided de rebose de 10 centimetros
en el centro de la abertura ciroular de la pleca extrema 10,
no hay perturbacién précticamente sn la superficie de la
mesa dentro del compartimento B del tambor y la diferencis |
de peso espec{fios entre ¢l nuevo medlo suministrado al
tambor y el medio asociado con el rebose de ls flotecidn

o8 go0lo de eproximasdesmente 0,04,

Bste golicitud, que corresponde s la presen-
tada en los Batadps Unidos de Amdrica el 22 de febrere de
1951, bajo el ne 212,249, 86 20028 & los benaficlos del
ertfculo 51 del vigente Bstatuto sobre Propledsd Industrial,
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los puntos de invencidén propie y nueve que
ge pressnian para gue sean objetop de estt Petente de In-
veneidn en Bapafia, por VEINTE efice, son loe siguientes:

12, - Bn un eparato separadoer del tipo de
tambor rotativo pare separar pertfculas sdlides de daife-
rentes pesos espec{ilcos por o1 proceso de 10s mediog pe-
sedos, que incluye medios pars introducir medio pesado y
pert{culas =dlidas & separar dentro del tembor, medios
pera desocarger particulaes edlidas de ilotacidn deade el
tembor, y ung multiplicidad de elevadores de la sedimen~
tacldn circunferencialmspte espacledos en tormo de la su-
perficie intsrior del tambor y destinados, cuendo el tem-
bor gira, & arrsetrar part{cules sélides sedimsntadas fue-
re del medio & uu conducto de desoarge pare laa mismes,
le mejora caracterizada porque los slevadores de la sedi-
mentacién son sdlidoa y tisnsn una perte sustancisl de loa
mismos inclinsda en la direccién de rotacién del tambor
con l¢ cual 88 forman bolgas de recoglda no perforedas pa-
ra los eflidos y para el medio entre los slevadores y la&
suparflcie interior mdyucente del tambor,

22, - Bn un gpaerato geparador del tipe de
tambor rotetivo pars separar partf{culas sélides de dife-
rentes pesos especificos por el procssc de separecidn en
medios pesados, que incluye medios para introducir medio
Pesado y partf{cules sdlidas & separar asntro del tambor,

medios para descargar partifoulss sélidas de flotacidn des-
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de el tambor, y ung multiplicidad de elevadores de la sedie
meatacidn cirewmferencielusate sspaciudos en tornc de la sg-
perficle interior del fambor y destinados, & meidida gue gira
el tambor, & llevar parifculas sélides seiimentadas fuera
del medio & un conducto de descerge pera lag mismes, la me-
Jore caracterizeda porque loa elevadores de le sedimenta-
clén estén longitudinalmente esegurados & le superflcie in~
terior del tambor & intervalos de 7,5 & 20 cent{metros en-
tre sf{ y cada uno comprende une palets macize que tlene

une porcidn imterior situeda redislmente con respecto &l

eje del tambor y une poroidn extsrior inclinada en la dle-
receidn de rotecida del tambor, formando con elloc uns bol-
se Jongltudinal no perforada & lo large del interior del
tamboxr ospaz, a medida gue gira el tambor, de elever una
canti{dad sustancial de medioc desde el fondo del tambor y

de devolver dicho medic & la mase del mismo oen el tambor

por debajo de la superficie de la mase,

38, = Bn un sparato seperador del tipo de
tambor retativo pare seperar pert{culas sdlidas de dife~
rentes pesos espec{ficos por sl proceso de los medios pe-
aados, gue incluye mediocs para introducir medio pesado y
vart{culas adlidas a meparer dentro del tambor, medios
pare desecargar partfcules sélides de 1lotacién desde el
tambor y une multiplicidad de elevadores de sedimentacidn
olrounferenciaslmente espaclados sn torns de la superfi-
cle interior del tambor y destinmdos, @ medids gue el
tanbor glra, & llevar partf{cules sdélides sedimentadss
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fuera del mcaid e un conducte de descargs para les mie-
mes, le mejora caracterizads porque los elevalores de se-
dimentacidn son maoizos y tiensn une poroidn epstancisl
de loe mismos inslinada en la direccidn de rotacién del
tambor y forman con la auperficie intericr del tambor una
multipliocldad de beleas no perforades lomgitudinelmente
espaciadae destinades & mover ocontlnvamente, & medida gue
gira el tambor, un volumen relativamente grande de medio
dssde el fondo del tambor y & devolver dicho medio e la masa
de medioc en el tambor por debajo de la superficie de la
mase, induciendo de este modo unm sgitacidn positiva del
medio suficiente pera mentener la suspensidén en €1 de sm
ocnstituyente sélido finemente dividldo sin perturbacién
sustancisl en le superficie de la massa,

4¢, - Un apareto separador del tipo de
tambor,

Tal y como se ha descrito an la Memorie
que antecede, representado en los dibujos gque se acompa~
flen y oon los fines Qque se han especifioedo,

Ba ta Memoria consta de trece hojas esorie
tas por une sole oara. REETH 251952
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