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MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Procedimiento y maquina para la construccién de

"canales continuos do hormigdon armado'

SOLICITANTE: GERARD F. IVITTGENSTED® de nacionalidad
suiza, domiciliado en 1, Avenue d”~ia Harpe,
LAUSAImME, Suiza.

La presente invencion se refiere a instalaciones
de transporte y de distribucidén de liquido en unos canales
a cielo abierto, y mas especialmente do agua para el riego.
La invencién se relaciona especialmente con la
construccién de un canal de hormigén armado continuo y en
hueco y con un procedimiento nuevo que tiene por objeto
la construccién in situ de tales canales y las maquinas
y Organos para la ejecucién del mencionado procedimiento.
Una caracteristica importante de la presente inven-

cion consiste en que las mismas maquinas que sirven para



15.

20.

25

30,

40.

la construceidn de los canales en hueco sstdn concebidas de
modo que ejecuten igu=almente canales semi-enterrados cono-
cldos en sl y por lo general no armados,

Otra caracteristica importante de la presente inven-

cifn reside en la forma de las bévedes que tienen un espalddn

‘destinado & soportar un camino de rodamiento pare la mdquina,
n lgfiescripeidn siguiente ss describirdn a tftulo
de ejemplo diversas variaciones,
las figuras 1 a la 6 se refieren a una primera
versidn; las figures7 y 8 a otra variacién o versidn ¥y
las figures 9 y 10 a otra versién daiferente,
En la versidn ilustrada en las figuras 1 a 6,
¢l canal descansa entre las bévedas sobre un talud de
tierra que se ha atravesado por un canal que li mdquina vd a
revestir de hormigén., Tranzcurrido algun tiempo, las aguas
al correr destruyen el talud. Dicho en otros tSérminos, el
talud sirve de encofrado exterior y el desencofrado se
efectia a expensas de los clementos naturales,
En dichas figuras, 1 representa el terreno, 2 el
talud, 3 las bdvedas, 4 los espaldones de aichas bdvedas,

5 la 1fnea de referencia que une dichos espaldones, 6 es

- el canmal construido y 7 la superficie de apoyo de la béveda.

la fig. 1 es un corte a lo largo mostrando los soportes :

¥ el talud y la fig., 2 es una vista en corte segin XX de
la fig. 1.

Ia fig. 3 ilustra una vista del ceznal terminado y la
fig., 4 es una vista en corte segun XX de 1la fig. 3.

la fig, 5 es una vista del canal terminado despuss
de la desaparicién del talud y la fig., 6 es un corte segin
XX de la fig. 5.
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Se verd en las paginas que siguen la descripcion,
de la maquina.

Dicha maquina va provista de ruedas que se desplazan
por unos carriles colocados, sobre los espaldones o bien
largos patines-mayores que el intervalo entre dos bévedas -
que se deslizan sobre unos rodillos colocados sobre los
espaldones que despuds se retiran a medida que va avanzando.
Se verda mas adelante que la maquina se desplaza por medio
de cables; también puede ser automotriz. EI hormigén
necesario va saliendo de una hormigonera que se desplaza
a lo largo del trazado en sincronismo con la maquina
0 por una bomba de hormigén. A medida que se va construyendo
el canal, este ultimo puede servir convenientemente para
conducir el agua necesaria; da este modo permanece humeda.

Para fabricar el canal, se puede colocar por delante
de la maquina una fresa giratoria del diametro deseado,,
acoplada con el motor de la maquina.

Para darse cuenta de la dilatacion,se puede cortar
el canal continuo mientras que esta plastico, por unas
secciones apropiadas - por ejemplo oblicuas; - también se
pueden recubrir las superficies de apoyo de las bdvedas
de hojas de aluminio o de cualquier otro material que iImpida
que el canal se agarrote con sus bdvedas.

Segun una segunda versién, el encofrado exterior no
esta constituido en~caso por un talud de tierra sino por un
encofrado recuperable.

El encofrado se construye convenientemente de dos
partes, que se reunen en el canal enganchada un™a otra
por un dispositivo de apriete rapido; cada semi-encofrado

gira alrededor de una varilla cuyos extremos descansan,
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directamente o no, sobre unos apoyos que hay dispuestos
con dicho objeto, sobre dos bévedas consecutivas; la
varilla coopera con un carril sobre el que la maquina de
moldear se desliza o rueda. "Varilla, carril y semi-

75. encofrado constituyen una unidad. El diametro interior
del encofrado es aproximadamente el mismo que el de la
superficie de apoyo da la boveda. Si el primero es ligera-
mente superior al segundo las bdvedas quedaran fuertemente
encastradas en los canales. la maquina va amoldando

80. - avanzando constantemente - y, por ejemplo, llega a la
enésima bovedilla. En dicho instante el fraguado del
hormigon en la primera bovedilla es suficiente para permitir €3
desencofrado y se deshace la unién que engancha uno a otro
los dos semi-encofrados de dicha primera bovedilla.

8. -~ Se dispone de un vehiculo provisto de motores
de elevaciéon. Dicho vehiculo se aproxima a la primera
bovedilla, sus motores elevan las unidades de encofrado, el
vehiculo transporta dichas unidades a la (N + 1 )ésima
bovedilla donde se relunen de nuevo; después el vehiculo

0. vuelve a la 28 bovedilla y opera del mismo modo efectuando
el movimiento de vaivén. Cuando el canal se ha terminado,
se cargan las unidades de encofrado sobre el vehiculo de
vaivén. Gracias a los motores de elevacidon de que va
dotado sirven tanto al principio como al final de los

95. trabajos para elevar la maquina de amoldar para colocarla
sobre los carriles y voberla a poner en el suelo.

Por todo cuanto precede ,se vé que el procedimiento

de fabricacién es continuo, por debajo y por encima de la
maquina de amoldar hay unos trozos provistos de encofrados;

100. en los encofrados del trozo inferior se han colocado las
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armaduras; los encofrados del trozo superior contienen el
canal amoldado,pero no fraguado a-Jn. La longitud del trozo
provisto de encofrados depende especialmente de la rapidez
del fraguado del hormigoén.

105. La longitud de las unidades de encofrado corresponde
a la distancia libre entre las bévedas. Practicamente, dicha
longitud sera un poco inferior y para compensar esta laguna
las unidades podran ir provistas , de chapas deslizantes
obturadoras , a tope.

110. Con obj-eto de facilitar a las varillas la inscrip-
cion en las curvas, podra ser conveniente dotar sus extremos
de pias articulados.

Para amoldar el canal se ha utilizado uno de los
medios conocidos, por ejemplo, un mandril giratorio o una
115. mesa vibratoria. La mesa vibratoria tiene forma apropiada
a la seccion del canal; semi-circular, trapezoidal,ovoide,
etc... Si ,por ejemplo, la seccién es plana sobre los flancos
y redondeada en la parte inferior, se puede utilizar la misma
mesa para canales de secciones mas 0 menos grandes, y con
120. dicho objeto,sera suficiente ahadir o estrechar y hasta
suprimir unos paneles planos en los flancos, procedimiento
que se aplica igualmente a los encofrados exteriores.
Es conveniente que la vibracion de la mesa o del
mandril no altere el canal ya formado arriba. Si el soporte
125. provisional esta en tierra, la vibracion muy amortiguada no
se transmitird apenas, pero si la canal se forma sobre enco-
frados, es conveniente disponer unos dispositivos que iImpidan
dicha alteracién, por ejemplo, los encofrados pueden
formarse por segmentos cortos montados sobre la varilla de

130. unioén, por medio de suspensiones elasticas. Otro medio seria
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arrastrar hacia atras de la mesa vibratoria un tapiz elastico
que se coloque sobre el canal y“moldado y que amortigKe
enérgicamente toda tendencia a la vibracién.

Con objeto de reducir el numero de encofrados recupe-

135. rables, es conveniente activar el fraguado del hormigon,
por procedimientos en si conocidos, que tiendan a activar
la extraccion del agua que hay en exceso; la mesa vibratoria
se combina entonces con dichos dispositivos para tratar el
hormigodn.

140. Scgln otraforma de ejecucién del invento, el soporte
provisional entre las bdvedas puede estar constituido por un
encofrado perdido; por ejemplo, se puede TfTijar sobre das
bévedas consecutivas una red metalica previamente cimbrada
a la forma (semicircular, trapezoidal, etc.) del canal.

145. Esta red o parrilla - si sus mallas son suficientemente
pequefias - tiene la propiedad de que no puede ser atravesada
por el hormigén. Se vierte ,pues, el hormigén en el
interior de dicho encofrado metalico y se moldea in situ, oomo
se ha expuesto anteriormente, por medio de la maguina que

150. v% avanzando todo a lo largo del canal. Dicho soporte en
forma de red es provisional, puesto que a la larga sera
destruido por oxidacién. Pero si dicho armazén se reviste
de un enlucido protector, puede subsistir y formard parte
definitiva del canal. Contribuye a la resistencia del canal

155. y puede hasta - para pequefios diametros - evitar una armadura,
interior.

Esta versioén de encofrado perdido puede ejecutarse en
diferentes formas de las que se mencionan a continuacién carac-
teristicas que pueden considerarse aisladamente o en combina-

160 cion.
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&) la red vd sostenids entre dos bdvedas por unos

-8oportes colocados en el suelo y recuperables, Dichos sopor-

tes son ¢ e alturas regulables,

b) se colocan undas vigas o tablones entre dos bévedas
consecutivas y sirven de camino de rodamiento para la mdquine ?
de amoldar y de soporte para la red que estg entonces suspendida
todo a lo largo de una de sus generatrices,

¢) las viges de hormigén, hormigén armado o hierro
son recuperables y en dicho caso la unidn entre la red y
las vigas queda garantizadé.por unos #drganos mecdnicos que
pueden soltarse. Por ejemplo, las vigas pueden ir atravesa-
das por cierto mimero de varillas, con cabeza hundida o no,
provista de ganchos, Bordsando la red, las mallas de esta
¥ltima védn vueltas en forma de gancho., Una parrilia pasa
por todos los ganchos, los de la red y los de las varillas.
Levantando dicha varillas despuds que se ha construldo el
canal, se rompe la unién de las vigas, y se las puede recupe-
rar para transportarlas por debajo de la mfgquina,

- las figuras 7, 8y 9, y 10 ;ilustran otra forma mds !
de ejecucidn de las mdquinas y drganos que constituyen el
objeto de la invencidn, Segun esta nueva versidn, los enco-
frados son de tres partes. Para la sencillez en el dibujo,
86 han supuesto planos, aun cuando, como ya se ha explicado

anteriormente, la seccidén mds favorable es planas laterale _ £

mente y redondeada hecia abajo.

Para no complicar el dibujo se ha renunciado & ilus- §
trar las derivaciones del canaly se concibe que introdueciendo Z
entre el encofrado y molde un tapdn de forme apropiade que |
rodea los hierros de las armaduras y rotirando dicho $apdn

- de madera por ejemplo ~ Gespuds que se han construido los
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trozos contfguos, se ha constituido unAcorte, punto de

partida de la ¢ erivacién,

La fig. 7 e3 une vista trensversal de una béveda con

corte de los encofrados y armaduras justamente antes de la
construccidn del canal y la Fig. 8 es una vista longitudinal

de las disposiciones. S1 se examinan dichas figuras, se v

en 1l las bévedas que soportan el canal. Sobre dichas bévedas

vén colocados los carriles 14, 14*' a los que vdn enganchados
los encofrados laterales 18. ©Dicho enganche se efectua por
medio de varillas 19 y de lazadas 20 y 21, de modo que

las paredes laterales pueden girar alredédor'de las

varillas y colocarse debidamente descansando sobre el
basamento 17 del encofrado,

Dicho basaﬁento vd sujeto a una viga i6 que descansa
sobre unos tacos 15 inEroducidos en unasg cavidades 13
de las bévedas, En 22 se ha indioado elAconjunto de armadu-—
ras que descansan sobre la pared interns 10 Ge las bévedas,
la flg. 9 es andloga a la fig. 7, pero en dicha figura 9, -
se ha?epresentaﬂo ademds una vista de perfil de la mdgquina
de amoldar, mientras que la fig. 10 representa una vista
longitudinal del canal con la mdquina,

81 se examinan dichas figuras 9 y 10, se vuclven a
ver los érganos que ya se han representado en las figuras
7y 8 y ademds el carro 23 que rueda pér los rodillos
28 sobre los carriles y que llevan el grupo de energfa 29
que sirve para alimenter los vibradores 25, Dichos vibra-
dores vin sujetos al molae vibratorio 24 que vd unido
al carro. Hediante la maniobra del volante 27 y de las
varillas 26, se puede levantar el molde , lo gquefacilita

la introguccidn del hormigén entre el molde y ¢l encofra-
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do. Aun cuando esto no va representado en el dibujo, para no
complicar las figuras ya esta"previsto el poder levantan*el
molde de modo que su presencia no perjudique el rodamiento
del carro sobre el suelo, cuando se le conduce al pié de 3 obra.
225. ElI carro lleva igualmente un torno de arrastre 34 por
cables, arrastrado por 3a correa 35* yendo el cable 36
sujeto por un gancho 37 a una brida alrededor de una de las
bévedas por debajo. El carro arrastra un mandril alisador
24" sujeto por las varillas 32y 33 a un bastidor 31 que
230. rueda por los rodillos 30 sobre los carriles.

Al encontrarse el carro sobre un trozo cualquiera, se
procede al relleno y a la vibracién, después se lleva el
carro al tramo siguiente y asi sucesivamente. Se observara
que, segun esta disposicion el carro no avanza durante la

235. construccion del tramo.

fan pronto como el hormigén ha fraguado se nueden
desencofrar las paredes laterales. Con dicho objeto, una
camioneta provista de motores de elevacion se desplaza
en movimiento de vaivén a lo largo lUel trazado, coge los

240. carriles y las paredes del ultimo trozo y las coloca por
debajo del carro y asi sucesivamente.

Los basamentos de los encofrados se recogen mas
tarde, al dia siguiente, par ejemplo, y se depositan con
anterioridad; seguln esta disposicidn se precisan sensible-

245. mente menos encofrados laterales que basamentos de encofra-
dos.

En lugar de sostener la parte baja del canal por una
viga colocada sobre las bévedas se puede también prever entre
las bovedas unos husillos regulables colocados sobre el

250. suelo.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el
invento, corresponde a una patente presentada en Suiza
con fecha 6 de febrero de 1951) acogiéndose,por lo tanto,

a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, y siendo lo que constituye su esencia y por lo
que se solicita patente de Invencién,por 2C sfios, en Espafa:
"Procedimiento!y mdquina para la construccion de canales
continuos de- hormigén armado'} caracterizandose por.lo
siguiente: - -

12.=- Procedimiento y maquina para la construccion
do canales continuos de hormigén armado o no, previamente
contraidos o no, de cielo abierto, colocados en unas bdévedas
caracterizandose porque la distancia que separa dos juntas
consecutivas es un maltiplo de la longitud de la bovedilla.

22 .= procedimiento y maquina,segun reivindicacion 18,
caracterizandose porque las bovedas tienen por lo menos un
espaldon que soporta un camino de rodamientos mévil sobre el
que rueda la maquina que exhortadora de un molde que amolda la
superficie interna del cana[ y vibra el hormigon.

_ _ .y maquina, _ _ _ )

32 .= Procedimiento,/segun reivindicacion 18, carao-
terizado porque las bovedas tienen por lo menos un espaldén y
porque una maquina movida por cables Ileva un molde que
moldea la superficie interna del canal y vibra el hormigoén
va provista de patines eoque se apoyan por lo menos dos

bovedas consecutivas.

42.= Procedimiento, segRn reivindicaciones 28 ., 35

bl
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caracterizdndose porque el desencofr#do interior se provoeca
inmediata y antomﬁ%?camente Por lu progresidn del molde.
5‘03 Procedi

ento,segin reivindicacion 42, carac—
terizdndose porque 1 progresidnlﬁel molae es continua,

62,= Procedimiento segun feivindicacién 48, carac-
terizdndose porque el molde vd ﬁotado adcmds de uha disposi-
cifn para la extraccidn\del agha en exceso.

TRe= Procedimien 0,segyun reivindicacidén 48, carac—
terizado porque el encofrgdo fexterior, de encofrado perdiao,
estd constituido por un talud de tierra.depositada entre

las bbvedas,

88.= Procedimiento,

v

segun reivindicacién 42, carac—
terizado porque los bncofnédo

exturiores de encofrado
pprdido estdn oonstituidqs por\una red metdlica que aescansa
tivas,

sobre dos bévedas conse
9¢2,= Procedimiento,seqin Yeivindicicidn 48, carec-
terizado porque 1os'en’ofrados ) ~eriores son recuperables
vy estédn constituidés or varias'pa‘tes, dog de las cuales
Por lo. menos oooper&7 con el caming, de rodamiento y cuya
longitud es igual aproxlmadamente a \le& longitud de la

bovedilla. ' /

/
]

108.= Procedimiento,segun rcivipdicacidn ‘9.8, carac-
terizado porque p%i lo menos un vehiculyy dotado de motores
de elevacién, tr@hSporta los encofrados \de una bovedilila
en la gque ha-fraéuado el hormigdn a une Dbpvedilla por debajo
de la mdquina,

1le.= Ndguina segun lo especificado \en las reivin-
dlcaciones 28 ¢ 3#, caracterizada porgue tralgporta un motor
¥y unos vibradores y porque unos dispositivos mecdnicos

permiten modificar la altura Gel molde con relacidn al plano
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permiten modificar la altura
de los espaldones.

132*= Maquina, segan reivindicacién 12a, caracteri-
zandose porque transporta un tomo de arrastre por cables,

315. accionado por el motor.

14%.= Maquina, seg%n reivindicaciones 128 y lje,
caracterizandose porque el mold™ésta formado por elementos
longitudinales méviles, con objeto de modificar la seccidn
tanto en cuanto a su forma, como a su tamafio.

320. 15s.SE procedimiento y maquixa para la construccion
de canales continuos de hormigén armado, caracterizandose
porque los canales de hormigén armado propiamente dichos
y de cielo abierto, estdn construidos in situ por una
maquina que rueda sobre unos carriles sobre el suelo y que

325. lleva un molde vibratorio, no giratorio que moldea la
superficie interna del canal y hace vibrar el hormigon.
16B.:= Procedimiento y maquina para la construccién de
canalesjcontinuos de hormigén armado; tal y como queda substan-
cialmente descrito en la presente memoria, e i1lustrado en los
330. dibujos que se acompafan:
Esta memoria consta de doce hojas escritas a maquina
por una sola cara.
drid, 5,de f( oiero de 1952.
GERARD F. rGENNTBIN.
p.p.ded. 60V, u~BOyMODET
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