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OFAL nS 182.21$, e^p. e l  26 de noviembre de l.$48 , 

por: "Mejoras int roda oid e¡.s en la s  composiciones de 

m ateria"

Este invento se r e f ie r e  a  l a  preparación de flu id o s  

transm isores de ca lo r y a c ie rto s  compuestos f lu id o s  de o rto - 

s i l ic a to s  de d ife n ilo  y fe n ilo , a s i  como o rto s ilic a to s  mix­

to s  de d ife n ilo  y fe n ilo  y  constituye un perfeccionamiento
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o modificación de la descripción publicada en la  Patente mi­

nero 182. 219.

los ortosilicatos de tetrafen ilo  

así como las mezclas de los mismos, han si 

no fluidos transmisores del calor en virtu  

ebullición relativamente altos. Se han r

y tetracresilc , 

do propuestos co- 

d de sus pmitos de 

ecomentado y usado

con este propósito mesólas que contienen ortosilicato tatra ­

eré s ílico  y ortosilicato de tetrafenilo.

El ortosilicato tetracresilico  puro o las mesólas 

del mismo con ortosilicato de tetrafen ilo  no poseen una sa­

tis fac to ria  estabilidad para altas temperaturas, cuando se 

hallan sometidos a temperaturas del orden de los 37020. por 

un periodo de uso superior a l de duración normal -  incluso 

s i se halla  dentro de un sistema cerrado del que no escape 

líquido ni vapor, ni tampoco pueda penetrar aire , humedad o 

impurezas -  se forman cantidades perjudiciales de productos de 

descomposición. Entre estos figuran e l fenol lib re , e l cresol 

lib re , silicatos polímeros, benceno, tolueno, filenos, hidro­

carburos aü fá ticos  de bajo punto de ebullición, hidrocarburos 

cristalizados del tipo del antraceno y polímeros áólidos re­

sinosos.

E l orotosilioato de tetrafen ilo  puro no muestra 

una tendencia tan pronunciada a descomponerse a elevadas tem­

peraturas. Lio obstante su uso se halla  limitado por su a l­

to  punto de fhaiÓh ($330.) a cuya temperatura se convierte 

en un sólido cristalino y por su punto de ebullición re la t i­

vamente bajo, cerca de los 408 20. Un punto de ebullición  

tan bajo no permite un margen suficiente de seguridad para
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operar a temperaturas sobre 3158O. y un punto de presión tan 

alto resulta especialmente indeseable para un sistema líq u i­

do que frecuentemente desciende a la  temperatura ambiente.

Con objeto de elevar e l punto de ebullición y de 

rebajar e l  punto de fusión se ha propuesto que se adicione 

silicato  tetraerésílico a l s ilicato  de tetrafen ilo .

La literatura de las Patentes recomienda una mésela 

que contenga 20% de s ilica to  tetracresílico , pero la  experien­

cia comercial muestra que estro no deprime suficientemente 

e l  punto de fisión  y todas las mezclas comerciales que nos 

son familiares contienen aproximadamente 40% de silicato  te -  

t raeré sí lico . Estas mezclas poseen un punto de fusión sa­

tisfactoriamente bajoy pero, en cambio, la  presencia del s i­

licato  tetraoresílioo agrava considerablemente e l problema 

de la  descomposición, conforme hemos explicado anteriormen­

te. Las mezclas (pie contienen silicato  tetraoresílioo en 

las cantidades arriba mencionadas no resultan satisfactorias  

por causa de su descomposición a elevadas temperaturas, par­

ticularmente en la  gama de los 33-5 a 370 80. Resulta por 

tanto evidente que se necesita un fluido transmisor térmico 

que sea un líquido de conveniente viscosidad a las bajas tem­

peraturas y que también pueda u tilizarse  a temperaturas a l­

rededor de 37080. sin peligro de descomposición. Un objeto 

de la  presente invención consiste por tanto en responder a - 
esta necesidad.

De acuerdo con este invento se preparan compuestos 

flu idos de transferencia térmica que resultan excepcíonalmen- 

te estables y que ge caracterizan asimismo por puntos de ebn-

-  3 -
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I lic ión  tan altos cono cerca de ^lOSC. y por lo menos de 

440SC., por puntos de so lid ificación  verdaderamente bajos 

y por viscosidades convenientes tanto a bajas como a altas 

temperaturas. Estos compuestos conprenden cono componentes 

prlnaipales una mezcla de ortosilioatos de d ifen ilo y de fe -  

nilo , así como ortosilioatos mistos de d ifen ilo  y fen ilo , 

dentro de la  fórmula general empírica:

( 0̂ 0) ,  (O6H5O 4-X
en que ¿ representa un ndmero entre 0.4 y cerca de 3*6.

Cuando g  resulta esencialmente in ferio r que cerca de 0.4 e l 

material c ristalizará  parcialmente a la  temperatura ambiente. 

El límite superior de 3.6 resulta impuesto por consideracio­

nes prácticas ya que los mátodos conocidos no proporcionan 

con facilidad un material que contenga en a lta  proporción 

a l radical d ifen ilo .

Cuando una mezcla que contiene ortosilioatos de d i­

fen ilo y fenilo dentro de proporciones arriba indicadas, es 

calentada hasta elevadas temperaturas dentro del orden de 

204 a 26030. durante poc^s horas, o bien a baja temperatura 

en presencia de un catalizador, se establece un equilibrio  

entre los cinco ortosilioatos posibles:

1 . -  Crtosílicato de tetra (d ifen ilo )

'12^
0012^9

di

OigH^O

2., -  Ortosilicato de t r i  íd ifen ilo ) monofenilo

OigHyO OOgĤ

' l 2S$°

Si

-  4 -
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3. -  Grt osilicato de ^di (d ifen ilo ) d ifen ilo

0'12^9
Si

00̂

0̂
4., -  Ortosiücato de nono (d ifen ilo ) tr ifen ilo

Si

OgS^O OSgn^

5. -  Ortoailioato de tetrafan ilo

OgB̂ O

Og^O

Si

OOgB̂

00o 5

La mezcla en equilibrio obtenida contendrá 

proporciones variables de los componentes antes citados, 

dependiendo de la  relación entre los radicales d ifen ilo  y 

fenilo en la  mezcla in ic ia l dentro de los limites aquí indi­

cados. Pueden hacerse por tanto, mezclas en equilibrio  

que posean sus componentes en la  proporción que se desee, 

partiendo de la  base de la  proporción in ic ia l entre las dos 

materias que originan la  reacción.

Se establece dicho equilibrio independientemente 

de los mátodos y del material que sirve de punto de partida  

para preparar e l  compuesto. Si, por ejemplo, e l compues­

to del invento se prepara a p artir del ortosilicato de te­

tra  (d ifen ilo ) y del ortosilicato de tetrafen ilo  e l equ ili­

brio se establece por desproporción. La composición tam-
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bión puede ser realizada haciendo reaccionar tet racloruro de 

s ilico  con fenol y fen ilfenoi con l(^ue se establece un equi­

lib r io  en la  marcha natural de la  síntesis. De modo seme­

jante se establece e l equilibrio cuando ortosilicato de te -  

trafen ilo  se hace reaccionar con una cantidad calculada de 

fen il-feno l para desplazar mía cantidad e quinóle cu la r  de fe­

nol o váce versa.

Debe sobrentenderse por consiguiente que e l termi­

no "mezcla en equilibrio" t a l  como aquí se emplea quiere sig­

n ifica r la  mezcla de los cinco componentes obtenidos median­

te cualquiera de los procesos antes mencionados, conteniendo 

una proporción de radicales d ifen ilo  respecto dalos radica­

les fen ilo, dentro de los límites que han sido especificados.

En general, cuanto mas elevada sea la  proporción 

de radicales d ifen ilo , tanto mas alto resultará e l punto de 

ebullición y tanto mas a lta  será la  viscosidad a temperaturas 

bajas. Por consiguiente, la  relación entre e l  ndmero to ta l 

de radicales difenilo (basado en su peso en gram-radícales) 

y e l minero to ta l de radicales fen ilo  (basado en su.j peso en 

gram-radicales) en la  mezcla de ortosilicatos que constituye 

e l compuesto, se elige de modo que dicho compuesto posea e l  

punto de ebullición y la  baja viscosidad que se deseen en de­

pendencia de *!*4st condiciones particulares dentro de la  gama 

especificada. Las condiciones usuales hacen que se p re fie ­

ra una mezcla en la  que la cantidad del radical d ifen ilo  no 

exceda a la  cantidad del radical fen ilo  desde el punto de 

v ista  molar.

Las siguientes proporciones del radical to ta l R ife-

6
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n ilo  y del radical to ta l fen ilo  en una meacía de ortosilica­

tos entran dentro de las condiciones del invengo y se ha en­

contrado que posee e l  punto de fusión, viscosidad, punto de 

ebullición y estabilidad a elevadas temperaturas que se de­

sea.:

Relación entre radicales por gruño da silicatos  

(basado sobre su peso en grem-radioales)

NS.. D lfañilo Fenilo Peso molecular

10
(1) 0.4 3.6 449-2

(2) 1 3 476.6

- (3) 1.8 2.2 536.0

(4) 2 2 552.7
- (5 ) 2.8$ 1.15 620. -

( 6) 3 1 628.8

(7 ) 3.6 0.4 673.5
Los puntos de ebullición, puntos de inflamación,

puntos de'Combustión y viscosidades de los compuestos típ icos

arriba mencionados se exponen en los cuadros siguientes, don-
20 de se les compara con e l s ilica to  de tetrafen ilo  conocido:

- NS. Punto in ic ia l  
de ebullición  
M); Í760 mm.)

Punto de 
inflamación 

SO.

Punto de 
combustión 

so.

Ortosilicato  
de tetrafenilo 408 246 282

tn 465 262 304
¿5 (2) 481 276 321
r (3) 51$ 2% 346

(4) $01 301 326

(5) 526 326 382

-  7 -



(6 ) 528 332 393

(7 ) 531 354 421

El oastosilicato de te t ra fe n ilo es un ¡

or lo  tanto posee un punto de conge lac íón  1

do a 50SC y no se oscurece indicando crista^lisacióu inc ip ien ­

t e  cono c ie rtos  otros s i l ic a to s .

los conpuestos Res. 1 a 7 a l en fr ia r  se vuelven 

progresivamente viscosos, pero no se ha observado ningún em-

pananiento o p rec ip itac ión fi'ilR 'Hindicase c r is ta liza c ió n  sobre

termes *a que normalmente se somete e l

.aterí a l.

VISOOSIDDD OEnTISTO^EO

15

20

No. 6sc ose lo s e 23SC 3830 ' 5030 6230 8530

(1) 6,957 1 ,6 1 7  3Ü4J $3¡5 42̂ 9 U N 11.28 7.76
(2) — —  3,300 220 75 33 16 .9 1 1 . 1

0 ) — —  3925 933 240.5 72.0 31.4 1 8 .7

(4) — —  - -  1 ,580 330 89 37*5 2 1.9

(3) .— -  —  19,900 1,9 4 3 294.7 88.5 4 3 .2

(6) —̂ —  —  30,000 — 400 110 31

(7) — ——* * * * - —  1 , 837 3 13 .7 1 1 5 .7

25

Donde no se ind ica va lo r  alguno no fuá tonada 1: 

medida o bien la  viscosidad resultaba demasiado a lta  paro, 

medirla por e l mátalo empleado.

Puede verse en los cuadros que pueden prepararse 

corpuestos que poseen diversidad de puntos de ebu llic ión , 

puntos de inflamación, puntos de combustión y viscosidades

8
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pueden ser preparados adaptando la  relación entre radiales 

difenido y radicales fen ilo, dentro de las ganas generales 

indicadas.

Para determinar la  re lativa  estabilidad tárnica  

se comparó un compuesto re aligado de acuerdo con este inven­

to con otro de la  tácnica anterior de la  misma composición. 

Bate último comprendía una mésela en equilibrio  de 6Q̂  de 

ortosílicato de tetrafen ilo  y 4(?" de ortosilicato tetraSBsi- 

lico . Esta última méselo. fue calentada a una temperatura 

de 371^0 durante 100 días bajo regrigerador de re flu jo . La 

descomposición se in ició en seguida y fuá progresiva. ñes- 

puás de haber calentado durante los 100 días, se analisó su 

composición y se encontró que contenía 2(̂ ¿ de materias volá­

t i le s  hirviendo por bajo de 3?130. Estas materias compren­

dían fenol, or&solea e hídro carburos combustibles ta les como 

benceno, tolueno y fileno. E l compuesto sometido a l calor 

contenia tambián 4Q/¿ de un polímero sólido soluble en el s i ­

licato  líquido. La presencia del polímerp sólido fuá esta­

blecida destilando los silicatostetraarílicos para separarlo 

del polímero indestilables y tambián anotando e l marcado in— 

:remento en viscosidad del n 

; i  lados los cuerpos volútile

ij

conpiiesto

acuerdo con nuestra invención comprendiendo una meaclcL de 

equilibrio de una parte molar de ortosilícato de tetrad ifen i- 

lo  y tres partes molares, de ortosilícato de tetrafen ilo .

material despuós de ha*

.es ara compara:ría  con

El material poseia un

color casi ;negro.

, e li .0, se prepa:ró me o.

-  9 -
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1 00 días "bajo re fr ig e ra d o r de r e f lu jo .  la  composición mos­

traba so lo  %  Re materias v o lá t i le s  que destilasen  bajo 3?18C

--̂ 1 se demostró debido 3s

presencia de impm'ezas en 1¿. calidad técn ica  de l fe n ilfe n o l 

preparar e l  oonps-.csto. la  descomposición tuvo

4̂

tenpronamante lagar en e l período de calentamiento, mostrando 

que toda tendencia a 1.. descomposición queda neutralizaba 

tan  pronto-cono se descomponen las impurezas. lingún p o l í ­

mero se formó cono lo  nuestra e l  hecho de no haber aumentado

la  viscosidad u otros cambios en las propiedades f ís ic a s  y

e l  líqu ido  permaneció asimismo de color claro tanto durante 

como después de la  prueba.

Con objeto de comparar la  estab ilidad  térm ica de l 

compuesto conteniendo de o r to s il ic a to  de te t ra fe n ilo  y 

2^* de o r to s il íc a to  de te t ra c r é s ílo  ( l a  composición recomen­

dada en la  lite ra tu ra  de las patentes) con mía mezcla conte­

niendo 3Q  ̂ de o r to s il ic a to  de te t ra fe n ilo  y 20/̂  de c r t o s i l i -  

oato de te t ra d ife n ilo  (todas las partes indicadas en peso)

citados fueron c a l 3. os s ímilnrmentt

a 3718c durante dos semanas B1 ensayo no fué continuad

por más tiempo por causa de que e l  éx ito  f in a l  pudo predec ir­

se a p a r t ir  de los resultados obtenidos durante este período 

de tiempo. n i f in a l  del mismo se había descompuesto una 

parte esencia l d e l primer líqu id o , liberando benceno, to lu e ­

no y x ilen o . En e l  plano de un día e l  líqu id o  había comen­

zado a h e rv ir  más bien con intensidad y continuaba hirviendo

10
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durante este periodo. El segundo compuesto de acuerdo con 

este invento no hirvió en ningín tiempo durante e l ensayo ni 

tampoco se formaron materias de bajo punto de ebullición.

No pudo señalarse ninguna párdida de material. Otros com­

puestos preparados de acuerdo con este invento mostraron 

ventajas similares en relación con su estabilidad tárnica.

En los compuestos sometidos a los anteriores ensaa 

yos e l radical d ifen ilo  es e l isómero orto, que es e l  mas fá ­

cilmente obtenible y. que fuá elegido para servir de ejemplo 

a la  me$or manera de practicar nuestra invención. Los otros 

isómeros pueden ser usados o meadas de los mismos.

Los datos arriba citados muestran las superiores 

propiedades de los compuestos preparados de acuerdo con este 

invento tanto en sus propiedades fís icas  como en sus estabi­

lidad tármica. Aunque han áido comparados con ortosilicato  

de tetrafen ilo  modificado con ortosilicato de tetracresilo  

se conparan exactamente con igual men&aja con ortosilicato  

de tetrafen ilo  modificado por otros silicatos amílicos aleo- 

hilados, silicatos a lk ílicos, silicato  n a ftilico , etb.

Varios mátodos pueden ser empleados para preparar 

los compuestos conforme este invento. Existen tres mátodos 

satisfactorios que son los siguientes:

(1) Síntesis directa a p artir del correspondien­

te fen ilfenel, fenol y tetracloruro de s i lic io .

(2) Fenólosis por desplazamiento de los radicales 

fen ilo  o d ifen ilo  en e l ortosilicato de tetrafen ilo  u ortosí- 

licsto  de tetra (d ifen ilo ) respectivamente por medio del fe -  

n il-fen o l o del fenol respectivamente.

-  11 -
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(3) Trangestorificación del ortosilicato de te -  

trafen ilo  y ortosilicato de tetra  ^d ifen ilo ).

En e l primer procedimiento se hacen reaccionar e l 

fen il-fen o l y e l fenol con el tetra clorar o de s i lic io  en las 

proporciones deseadas, usando preferentemente un exceso de 

los fenoles. Se adiciona rápidamente e l tetracloruro de 

s ilic io  sobre lám esela fenómica con agitación. La cantidad 

a adicionar de tetracloruro de s i lic io  se regula de suerte 

que la  cantidad desarrollada de ácido clorhídrico gaseoso 

sea lo  suficientemente ríg ida, pero sin alcanzar t a l  volumen 

que arrastre con e lla  al tetracloruro de s i lic io  que no ha 

reaccionado todavía. lespuás de haber adicionado todo e l 

tetraoloru.ro de s i lic io , la  mezcla en reacción se calienta 

en la  gama de 22o a 26320% hasta completar la  transformación, 

se expulsa e l ácido clorhídrico residual y se elimina de e lla  

e l exceso de los fenoles que han quedado sin reaccionar.

Cuando la  mezcla en reacción contiene hasta dos mo­

les  de O -fenilfenol, la  mezcla fenólica posee mi punto de fu­

sión coiiparativamente bajo y e l tetracloruro de s i lic io  pue­

de por tanto, combinarse coz esta substancia derretida, con 

mezclas en reacción conteniendo mas de dos moles de fen ilfe -  

nol puede ser necesario emplear un disolvente t a l  como tolue­

no, benoeno oxíleno, con objeto de fa c ilita r  la  reacción del 

tetracloruro de s i lic io  con e llas . - Si se u t i liz a  un diso l­

vente, resulta necesario eliminar dicho disolvente antes de 

que la  reacción sea completa, con objeto de p o s ib ilita r  e l 

calentamiento de la  mezcla de reacción hasta la  necesaria 

temperatura.

-  12 -
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Los reactivos pueden ser puros o pueden usarse ma­

teria les  de calidad técnica. B i fenol ruede contener hasta 

 ̂ ^ /Í3/a.-dQ agu^  ̂ ea este caso puedan formarse polímeros del

silicato , pero su presencia no parece ser nociva y q que no 

t) influencian muteriaimente la  estabilidad de la  mezcla en reac­

ción y además ^iende^ a rebajar e l  punto de solid ificación  

de la  misma.

,̂1 signaense método general puede ser usado para

preparar los 3Sjeinpj.os 1 a *¡7. E l dispositivo consiste en un

30 aparato para reacción, mecánicemente agitado, que puede ser

calentado a voluntad; un condensador adecuado a un sistema de

condensadores conveniente para asegurar tanto e l re flu jo  del

* líquioo como ád destilación; un dispositivo pura absorber e l

ácido; otro con ^.Iconol para absorber y reaccionar con e l te -   ̂ *
tracloruro de s i lic io  que haya sido arrastrado; un sistema de 

torres de desecación que impida la  entrada de humedad en la  

cámara de reacción y un medio para adicionar tetraoloruró.de 

s ilic io . .1.

El recipiente para la reacción se llena con fe n il-  

20 fenol y fenol y se agita la  carga para asegurar la  mezcla

íntima de los fenoles. Je conecta ahora e l condensador a. 

re flu jo  con e l recipiente destinado a absorber e l  íoido a 

través del dispositivo con alcohol que contendrá un 1^ . de 

. exceso de los pesos combinados del fenol. Se colocan las

2^ torres de desecación de modo que impidan e l  paso de toda hume­

dad en e l sistema desde e l dispositivo de alcohol hasta e l 

recipiente conteniendo e l tetraclorufo de s i lic io  adicional. 

Después se añade rápidamente este tetracloru.ro de s i lic io .

3-3
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te adicionada, se calienta suavemente la  mezcla en remecida 

hasta cerca de los 226 a 23220 para expulsar todo e l ácido 

clorohidrico. Se deja que la  mezcla en reacción refluya  

sobre s i misma, cuando menos 10 horas pero preferiblemente más 

tiempo, a los 260 hasta 2652c hasta que la  reacción resulte 

completa.

Se dispone ahora e l condensador para la  destilación  

y se evacúan las materias fenglioaa que no han reaccionado, 

primero a presión atmósfárica y despuás a presión reducida.

La mezcla se lava entonces con un gas inerte, t a l  como n itró­

geno, pera eliminar todos los residuos del ácido clorhídrico.

E l aparato se deja enfriar y se exime e l producto deseado.

El fen ilfenol parece reaccionar más suavemente que 

e l fenol, especialmente cuando e l fen ilfenol ha reaccionado 

con e l último cloro a sustitu ir en e l material in ic ia l de 

tetracloruro de s i lic io . Se prefiere, por tanto, que e l  

fen ilfenol reaccione ante todo con e l tetracloruro de s i lic io .

En un compuesto preparado a partir de oero mol de fen ilfenol 

con tres moles aproximadamente de fenol, se emplea e l proce­

dimiento arriba descrito, excepto en que se hace reaccionar 

todo e l fen ilfenol con un exceso extequiomátrico del te tra - 

cloruro de s ilic io ,-p o r  ejemplo, cerca de 1/2 mol- a conti­

nuación de lo  cual se adiciona y se hace pre-reaocionar e l  

fenol; despúes se añade e l resto de tetracloruro de s i l ic io  

y la  mezcla de reacción mezcla se concluye de acuerdo con e l  

procedimiento antes explicado.

La síntesis por fenólis is se basa en e l hecho de t

- 1 4  -  !
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q&e cuando un ortosilioato de tetrafenilo se calienta en pre­

sencia de mi fen ilfenol o vice versa, e l fen ilfenol desplaza­

rá una cantidad equivalente de radicales fenilos del s i lic a - . 

to . , Por este procedimiento e l ortosi3.ioato de tetrafenilo  

o de difen ilo  y e l fen ilfenol o fenol, respectivamente, se 

mezclan entre si y calientan cajo condensador de re flu jo  a 

temperaturas hasta de cerca 232^0 de 10 a 1$ horas. E l fe ­

nol que se libera  es después destilado. Durante esta desti­

lación se aumenta gradualmente la  temperatuxu. hasta cerca de.

2?2S0 a 313*3. Cuando ha cesado la destilación del fenol 

a presión atmosférica se continua dicha destilación a presión

reducida hasta completar 3.a operación.

- Cuando e l  compuesto del invento se prepara por 

trans-esterificación, se mezclan ortosilioato de tetrLtfenilo 

y ort o s ili  cato de te tra (d ifen ilo ) y se les calienta a una 

temperatura del n ivel de 22o a 3^3*3. E l tiempo que requie­

re la  renco: ̂ n hasta ser cuplet a -esto es i hasta, alcanzar 

un equilibrio  entre todos los silicatos de feuilo (d ifen ilo ) 

posibles depende de la  temperatura.

Entre 226 y 232*3 se alcanza este equilibrio en 

cerca de 24 horas o,nenes.

La transesterificaolón puede ser facilitada por 

adición de un catalizador. Entre los cataüizadores que 

resultan satisfactorios se incluyen los compuestos que con­

tienen cloro enlazado directamente con s i lic io  y que se des­

componen fácilmente a contacto del agua tales como los mono- 

clorosilicatos del alcohol isqpropílico, del alcohol isobutí- 

líco  o del fenol, análogamente los d i- y t r i -  olorosilioatos

-  15  -
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o los oxicloruros de s i l i c io ,  t a l  cono los  exaoloróa dLisiloxa- 

ii03, Después -que la  reacción ha terminado, e l  ost a lisador 

puede sor separado por d es tila c ión .

Es importante hacer? notar que e l  líqu id o  conductor 

tém ico  preparado por cualquiera de los  procedinientos ante­

r io res  ressLlta suficientemente puro y no necesita  ser d e s t ila ­

do. E l nuevo fin id o  conductor térm ico puede ser u tiliz a d o  

ventajosamente en contacto de BO.-duccíón térm ico in d irecta  con 

substancias que se desea aalentar. Puede ser, por e jesp lo , 

calentado de nodo apropiado, conducido a l líqu ido  de las subs­

tancias que deten ser calentadas, perm itiéndole entrar en in ­

tercambio térm ico con e l  y siendo después devuelto a l rec ip ien ­

te  donde h ierve pera ca len tarlo  de nuevo.

'Todas las partea y porcentajes que se indican en 

e l  d e ta lle  de las descripción y  en las re iv ind icaciones s ig n i­

fican  ^ artes en peso, salvo que se mencionan como molos.

0 T a -

lo s  puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de este C ertificado  de -adición en

-  16
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Españoq son los  sigu ientes:

13. - Lie joras introducidas en la  preparación de 

composiciones que tienen un a lto  proa o de eb u llic ión , bajo 

yanto de fusión y estab ilidad  térm ica excepcional durr-nto la r ­

gos periodos de tiempo, caracterifadas porque L.as mismas con­

s is te  esencialmente en rasa mezcla de o r to s ilíc a to  de f e r i lo ,  

o 'rto s ilica to  de d ífe n ilo  y orrtosilicatos n iatcs de fe n ílo  y 

de d ífe n ilo , e leg idas en ta le s  proporciones dentro d e l orden 

de 0:4 a 3 . 6  rad ica les de d ífe n ilo  y de 3 . 6  a 0.4 rad ica les 

de fe n ilo  por cada rad ica l de s i l ic a t o  que 1 -  mezcla posea 

una viscosidad adecuada puf'a usarla cono medio de conducción 

tó ra ica .

23. -  ¿le joras según la  re iv in d icac ión  1 , según las 

cuales e l  rad ica l d ífe n ilo  es e l  isómero orto .

3 2 . -  E l método para preparar la  conpcr. ación de la  

re iv in d icac ión  1 (pie comprende: primero: reaccionar- del fe n il-  

fen o l con e l  tetraoloru.ro de s i l i c i o  y después reaccíén del 

fen o l con la  mezcla de reacción y cualquier te tra c lo ra ro  de 

s i l i c i o  ad icional necesario.

4 3 . -  E l proceso de trasm isión térmica por contacto 

in d irecto  mediante la  composición de la  re iv in d icac ión  1 .

' 53 . -  la je ra s  introducidas en e l  ob jeto de la  poten­

te  p r in c ip a l número 182.21$., que recae sobre "mejoras in tro ­

ducidas en las composiciones de n o to r ia ".

T a l y  como se ha descrito  en la  lem oria que ante­

cede y con los fines que se han áspeoificado.

Esta memo-
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consta de d ies y s ie te  hoj^s y la  presente escr

Hadrid, 21 FEB.1952

i.A.

de Efzaburq
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