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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T Ei D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE eños

a  nombre de DYíXERHOF? & WIIMANN KCMMANDIT GESELLSCHAFT, 

entidad a la  nana, e sta b le  o ida en L e s s in g s tr a s se  9 , Mcnich, 

Alemania, p o r :

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE 

MUROS DE RETENCION PARA PRESAS".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

EI invento ee r e f ie r e  a  un muro de retención  

en forma de arco  para preaas de embala#^

Laa pr^aae de embalas ae construyen eaen- 

oialmente aegún doa p r in c ip io s  de construcción  d ife re n te a ,
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a saber, o bien como muros da gravedad, a bien oamo muros 

de retención en forma da aroo. íál muro de gravedad e s , por 
a s í  d ecirlo , voladizo sobre su cimiento, mientras que e l 

otro tipo da muro de retención transcurre en forma de arco 
y se apoya en forma de bóveda sobre l a s  laderas del v a lle . 
Como en e l muro de retención en forma de arco, l a s  fuerzas 

se  transmiten mediante presión de bóveda a cimientos maci­
zos, forsuados por la s  laderas del v a l le , lo s  muros de re­
tención arqueados ofrecen una mayor seguridad que lo s  mu­
ros de gravedad. Setos últimos son so lic itad o s a c iz a lla -  
miento y flexión  y se asientan, en p rin cip io , sobre un ci­
miento horizontal.

A pesar de e sta  ventaja in d iscu tib le , le s  
maros de retención arqueados únicamente pueden ser emplea­

dos, cuando la s  condiciones topográficas son especialmente 

favorables. Al objeto de que pueda re a liza rse  un efecto de 

arco, e ste  debe disponer de l a  posib ilidad  de ceder e lá s­

ticamente. gata cesión e lá st ic a , empero, se ve entorpeci­
da por la  conexión con e l cimiento. Debido a  e llo , todo 
muro de retención en forma de arco, actúa únicamente en 
parte come arco, mientras que por o tra  parte lo hace, a l 

igual que en loa muros de gravedad, corno un brazo voladi­
zo por encima del cimiento. A ósto hay que añadir que la  
corona de un mure de retención es so lic itad a  solamente 
poco por la  presión de agua que actúa sobre e l la ,  por lo  
cual también üaxiona tan solo en pequeña e sca la  en di­
rección de la  presión del agua, mientras que en el cem-
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t ic  de le  a l % oía de embala#, ae producen flexiones consi­
derablemente mayores. Conforme e e l lo , en la  paite  oentiaí 

del muía actúan tensiones de flexión  con tracción aobie e l 

lado expuesto a l a l ie ,  y en loa puntos de empotramiento,

8 tensiones de flexión  oon tracci ón sobie el lado expuesto 
a l  agua, Bn el punto de empo t i  amiento se pueden evitar 

lo s  esfuerzos da tracción mediante un ensancbamiento d ir i­
gido hacia el lado expuesto el a l ie  y que transe un e pro­
porcionadamente a l  curso del momento de empotiamient o .

10 Bn l a  p aite  cential del muí o de reten oión, lo s  esfuerzos 
de flexión-tracción únicamente pueden ser a liv iad os me­
diante un angicsamlento que ae extienda poi toda la  a ltu ia  
del muí o. Bate engioaamiento, a su vea, 1 imi ta i fa  efec­
to de bóveda to ta l, de foima que a l  f in  y a l  cabo, nueva- 

18 mente ae produciría un muio voladizo scbie e l cimiento,
31 invento se ha puesto poi ob jetive, me­

joren e l efecto de bóveda especialmente para muios de re­
tención bajos y de mediana a ltu ra , para a s i  tran aa itii 

una buena parte de la  presión del agua a l a s  laderas del 

SO v a lle . Bate problema lo  resuelve e l  invento de forma, que 
en loa muros de retención en forma de arco, se han pre­

v isto  en la  zona de la  corona del muro y a d istan cias 

convenientes entre s i ,  separaciones en sentido radial 
entre a i ,  l a s  cuales impiden que en esta  zona del muro 

28 de retención se produzca un efecto de aroo.

Otras carac te rística s del invento y de­
ta lle s  de l a s  ventajas conseguidas por & , se despren-
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a#n de la  descripción siguiente de un ejemplo de rea liza­

ción del nueve muro de m tendón, representado en el dibu­
jo adjunto.

l a  figura 1 es un alzado: en desarrollo del 
muro, v isto  desde e l lado expuesto a l  a ir e .

l a  figura  2 muestra una v is ta  del mure des­
de arr ib a .

l a  figura 3 es una sección tran sversal se­
gún l a  línea 111-111 de la  figu ra  2, a i  escala ampliada.

y

l a  figura 4 muestra un deta lle  de una sec­
ción horizontal a través de la  corona del muro, según la  
lín ea  IV-IV de la  figura 3, en escala fuertemente amplia­
da.

HL muro de re teñe den representado en e l di­
bujo es, según deja reconocer la  figura 2, de forma ar­
queada. 2 y 3 son lo s e str ib o s, en lo s  cuales se apoya e l 
muro sobre la s  dos laderas del veOLle, entre l a s  cuales 
ha sido construido, a i  muro es perpendicular, y tanto en 
l a  corona como en su parte cen tral, marcada con e l número 
4 , es de idéntico espesor. Unicamente la  base 5 se  ensan­
cha y e stá  heoha a la  manera de e str ib o , de forma que 

l a  reacción del apoyo, estando llen o  él embalse, transcu­

rre en ángulo recto a  l a  junta dé! fondo.
lartianuo ael conocimiento de que es per­

ju d ic ia l e l que en l a  parte superior del muro se produz­
ca un efecto de arco, as han diapuesto en la  zona de l a
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corona del moro 1 separaciones 6 en sentido r a d ia l, es 
decir en dirección del rad ie  de curvatura del maro de re­
tención. la  dietanoia entre la s  d iversas separaciones en­

tre s í  puede e leg irse  de diferentes lon gitades, según l a s  
5 condiciones de cada caso. Generalmente, l a s  diversas sepa- 

radon es se  encuentran a ana d istan cia  entre a i ,  que co­
rresponde a l  ancho corriente de lo s  tramos de trabajo que 
se  e ligen  para el proceso de hormigonado curante la  cons­
trucción de un muro de retención. l a  figura 2 deja reoo- 

10 nccer esto detalladamente, l a s  separaciones ae forman de 
la  manera corriente durante e l correspondiente hormigona­

do de la  sección superior del muro.
l a  extensión de l a s  separaciones hacia l a  

a lta ra , se  determina por la  consideración, de que la  par­
le te  superior del muro de retención debe actuar como muro 

da gravedad para l a  presión del agua, jgn nuestro ejemplo 

de realización , la s  separaciones 6 se extienden hacia lo 
a lto  por una zona, que corresponde aproximadamente a 1 1/2 
del grueso del muro en la  corona 1 (compárense l a s  figu- 

20 r a s  1 y 3 ).
Mediante la s  separaciones 6, la presión del

agua que pesa sobre la  parte superior del muro, y e l co­
rrespondiente momento de flexión , aon introducidos en e l 
muro por su borde superior, con e l lo , e l muro flexiona de 

26 forma favorable en dicho lugar, disminuyendo esencialmente 
lo a  momentos que producen esfuerzos de flexión  en la  parte 
central daL muro por e l lado expuesto a l  a ir e .
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l a s  separaciones 6 se  hacen impermeables 

a l  peso del agua en l a  forma y manera corrientes para ta­
l e s  objetos. En el ejemplo de realizac ión , l a  obturación 
de cada una de la s  separaciones 6 consiste en una t ir a  7 
de chapa de cobre, que as extiende por toda la  a ltu ra  de 
l a  separación, y que, en su caso, puede estar unida per 
varias t ir a s  unidas herméticamente entre s i .  l a s  t i r a s  7 
penetran con un pliegue 8 libremente en la  separación 6, 
mientras que sus ramas la te ra le s , dobladas en ángulo en 
e l  ejemplo de realización , estén anclados en el hormigón. 
3EL pliegue 8 mencionado, hace posible que l e s  diversos 
bloques separados entre s i  por l a s  separaciones 6, y de 
lo s  cuales se compone el muro de retenoión en la  zona de 
la  corona del muro, puedan d ila ta rse .

Debido a la  exclusión de un efecto de arco 

en su parte superior, e l muro de retenciónarqueado es en 

teoría més bajo en l a  a ltu ra  de la s  separaciones. En esta  
a ltu ra  disminuida, al v a lle  que debe cerrarse por e l  muro 
de retenoión, es ya considerablemente més estrecho, de 
forma que e l muro puede ser edificado con un radio més 
pequeño, l a  parte superior del muro trabaja como muro de 

gravedad. Su cizallamiento horizontal flexiona la  zona 
superior del muro en forma favorable hacia el lado expues 
to e l a ire , con lo  cual el momento de flexión méximo es 
disminuido en sentido v e r tic a l a la  tracción  y desplaza­
do hacia ab a jo , en donde la  carga es mayor.
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K*s pantos de invención propia y nueva que 
as presentan para que sean objeto da asta Patente de In­
vención en Bspaña, por VEINTE año a , son loa  siguientes:

S l a .  -  Mejoras introducidas en la  construc­
ción de muros de retención en forme de arco para presaa 

de embalse, caracterizadas porque se disponen en la  zona 
de la  corona del muro, a d istan cias convenientes entre s i ,  
separaciones en sentido r a d ia l , la s  cuales impiden en di- 

10 cha zona del muro de retención, que se produzca un efec­
to de arco, hallándose e sta s  separaciones cerradas en l a  
forma conocida mediante una obturación fle x ib le .

ge. -  Un muro de retención según reivindi­
cación 1 , caracterizado porque la s  separaciones ae extien- 

15 den en a ltu ra  por una zona 1 1/8 veces mayor aproximada­
mente que e l grueso del muro.

3e. - Mejoras introducidas en la  construc­
ción de muros de retención para p resas,

Tal y como ae ha descrito  en l a  Memoria 

80 que antecede, representado en e l dibujo que se acompaña
y con loa fin es que se han especificado.

Hsta Memoria consta de s ie te  hojas e scri­
ta s  por una so is  cara,

Madrid
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