
2017*3

a

una P aten te de Invenoidn 
por v e in te  ados en España

io s  señores
D. F ie r r e ,  Je a n , l^ u is  Bazy.

D. Claude, M arcel, F ran o o is B rach et, y 
D. P ie r r e , M arcei, Andrá Leaute 

de n acio n alid ad  fra n c e sa

cu
P a r ís  (F ra n cia ) 

la )  rué C o n stan tin o ,
a s ; 9, Jean^Louis F o ra in  
33) 5 , rne U rsu lin as

/)or;

" MEJORAS EN 1A FABRICACION DE PLACAS FOTOOOK- 
DUO TOBAS B*BA EL ANALISIS DE RADIACIONES "



Un a n a liz a d o r de im ágenes, cuya a p li  oación  se  ; 

ex tien d e h a sta  la s  ra d ia c io n e s  X ó ^  , puede c o n s t i tu ir s e  d is -  i 

poniendo, en un tubo de v a c io , una lamina fotooonductora que ¡
i

in te rc e p ta  la  ra d ia c ió n  a a n a liz a r , a l  mismo tiempo que la  mis-í 

ma e s tá  som etida a l  b a rrid o  de un haz co rp u scu la r . E s ta  lá m i- ! 

na fotooond u ctora e s tá  in c lu id a  en un c i r c u i t o  e lá o tr io o  que 

co n tien e  notablem ente un e le c tro d o  con tra  e l  que se apoya aque4

l i a ,  una fu en te  de p o te n c ia l, una i m p e c a n c i o  de u t i l iz a c ió n ,'
!

y que e s tá  cerrada por e l  p in c e l  co rp u scu la r. j

Para que t a l  d is p o s it iv o  de buenos re su lta d o s , ¡ 

es n e c e s a r io , no so lo  que la  lámina s e n s ib le  tenga, b a jo  la  ra ­

d ia c ió n  a a n a liz a r , una fo to c o n d u c tib ilid a d  s u f ic ie n t e ,  sin o  

también que en au sen cia  de ra d ia c ió n , su co n d u ctib ilid a d  sea 

b a sta n te  d é b il .  E s te  d is p o s it iv o , en e fe o to , no proporciona 

imágenes s a t i s f a c t o r ia s  más que ouando la  co n d u ctib ilid a d  de 

la  lám ina, en ausenola de la  ra d ia c ió n  a a n a liz a r , es b a sta n te  

pequeña para no ahogar e l  e fe o to  de fo to cu n d u o tlb ilid a d  b a jo  

un n iv e l o o n stan te , capaz de enm ascarar la  v a r ia c ió n  de in te n ­

sidad a r e g is t r a r  e n tre  lo s  d iv erso s puntos de la  imágen.

Para r e a l iz a r  un a n a liz a d o r de e s te  s is te m a , 

puede componerse la  lámina fotooonductora de c r i s t a l e s  reunidos^ 

en lo s  que en tran  p rin cip alm en te azu fre y cadmio. Para c ie r ta s j 

prop orciones de m etalo id e y de m etal en la  lám ina, se consigue i 

a la  vez e l  d otar la  lámina de una e x c e le n te  fo to c o n d u c tib i l i ­

dad y e l  mantener la  co n d u ctib ilid a d  en la  oscuridad a un v a lo rj 

muy b a jo , que perm ite e l  funcionam iento de lo s  tubos an alizad o­

re s  de e le o tro ñ e s  le n to s .

S in  embargo, puede s e r  v e n ta jo so  en c ie r t a s  c i r -
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cunstanoias e l u tiliz a r  eleotrones más rápidos. Tal es e l ca-^ 

so por ejemplo, cuando la radiación a an alizar debe cubrir una 

gran sección, por ejemplo del órden del decímetro cuadrado o 

más, t a l  como es usual en las radioscopias módicas; entonces i
se está conducido, para la faollidad del barrido, a incremen­

ta r  e l potenoial de aoeleraoión de los corpúsculos. Por este j 

heoho, una lámina fotoconduotora que, por e lla  misma tendría, 

en ausencia de radiaoión, una conductibilidad muy débil, puede 

tomar, bajo e l impacto del haz o.e barrido una conductibilidad 

suplementaria que se suma a su conductibilidad natural y puede 

impedir que funoione e l analizador. En p artiou lar las láminas¡
t

fotooonduotoras de azufre y oadmio están sujetas a este fen&-
¡

meno perturbador.

E l invento provóe una solución para esta d if i -  í 

oultad que, s i  no se venciese, impediría e l funcionamiento de ¡ 

los tubos de gran tamaño, indispensables notablemente para los 

usos módicos.

Según e l invento, la lámina interpuesta en la 

radiaoión y sometida a una oampo elóotrioo, comprende no solo 

elementos fotooonduotoras unidos entre ellos y uno o varios  

eleotrodos, sino además una o varias oapas extremadamente f i ­

nas de d ielóotrioo . E l presente invento cubre las láminas f o - ¡ 

toconductoras que tengan la composición t r ip le : jgleotrodos, 

elementos fotooonduotoree, finas oapas d ie lé c tr ic a s . i
En e l  oaso más freouente, una lámina conforme 

a l  invento comprende una delgada capa d ieléotrioa sobre la  ca­

ra que recibe e l  haz corpuscular, ^a oapa puede estar formada i 

de azufre o además de un sulfuro, notablemente sulfuro de zinc;
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la misma puede estar también formada de s íl ic e  o además de una 

sustanoia aislan te  de gran poder de emisión corpuscular. Esta  

oapa aislan te , en un espesor bastante débil, no se opone com­

pletamente a l  desplazamiento de las oargas eláo trio as; la mis­

ma f a c i l i ta  e l funcionamiento del analizador en e l  caso de em­

pleo de electrones rápidos.

Existen  diversas maneras de formar una delgada 

capa eláotrioa sobre la cara de la lámina fotooonductora que 

está expuesta a l  haz de barrido. Por ejemplo, en e l  oaso de 

azufre o de sulfuro de zino, ta l  oapa puede obtenerse cómoda­

mente por segregación; también es posible en cie rto s  oasoa, co­

mo en e l del azufre, e l efectuar una vo latilizació n  támiioa o 

d ieló ctrio a , seguida de su oondensaoión sobre la pared de la  

lámina fotooonduotora, o todavía una descarga iónica en atmós­

fera enrarecida. Re oapa d ieláctrioa puede orearse también 

Por absorción a r t i f i c i a l .

Segdn otra disposición, la lámina fotosensible  

puede estar formada de c r is ta le s  entre los que se euouentra di­

seminada una sustanoia aislante en delgadas p elícu las. Este  

resultado se obtiene por e l empleo de sustanoias dleiáotrioas  

que, bajo e l  efecto de un calentamiento, se difunden en e l  in̂ - 

te r io r  de la capa fotosensible. E l azufre notablemente, puede 

difundirse de esta suerte en una lamina de sulfuro de cadmio; 

se provooa su difusión, bien sea oalentando la lámina de sulfu­

ro de oadmio después de haberla recubierto de azufre sobre una 

da sus oaras o sobre las dos, bien sea oolooándola dentro de 

vapores de azufre.
Tanto para cooperar al efecto que acaba de ex-
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ponerse, oomo para f a c i l i ta r  e l  depósito de c r is ta le s  fotooon- 

ductoros, puede ser ventajoso interponer igualmente una oapa 

muy delgada de d ie lé c trico , por ejemplo s í l i c e ,  entre la lámi­

na fotoconduotora y e l eleotrodo que ordinariamente está oon- 

tlguo a la misma. Existen  diversas maneras de formar láminas 

muy delgadas de s í l ic e ; entre otros métodos, puede operarse 

por deaoarga iónica en atmósfera enrarecida provooando a l l í  la  

desoomposioién iónica de un compuesto orgánico, t a l  oomo e l si-j 

lioato  de e t i lo ; también puede u tilizarse  un aoeite s llicó n .

E l efeoto propuesto por e l presente invento, 

que es la reducción de la conductibilidad en la oscuridad b a jo ! 

e l impaoto de un haz corpuscular, puede aloanzarse por la in̂ - j 

terposlción de sustanoias que no sean rigurosamente aislan tes ¡ 

y puede recu rrirás a d ie lé c trico s , cuya oomposloión o la fórmu­

la oristalográfioa presente una ligara alteració n . En particu­

la r , e l sulfuro de cadmio mismo que no se obtiene generalmente 

con una conductibilidad bastante débil en la oscuridad puede 

ser llevado a i  estado deseado por empobrecimiento re la tiv o  en 

metal o enriquecimiento en azufre. Asi, e l invento se extien­

de a l  caso en que la lámina fotooonduotora comprende depósitos
i

sucesivos de una o de varias sustancias, ouya conductibilidad 

está juiciosamente esoalonada.
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la  p re sen te  p aten te de invenoión comprende la s  !

! s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  M ejoras en la  fa b r ic a c ió n  de p lacas s e n s i - ¡ 

p ie s  para a n a liz a d o re s  de im ágenes, c a ra c te r iz a d a s  porque ocm-

) prenden además de los c r i s t a l e s  fo to co n d u cto res y de uno o v a -
i

r ío s  e le c tro d o s , una su sta n c ia  a i s la n t e ,  o c a s i  a i s la n t e ,  que !
! ' i
r se encuentra en la  veoindad de la  s u p e r f ic ie  o e s tá  in tr o d u o i- ¡
! .

da en la  masa de lo s  c r i s t a l e s ,

2 ,  -  M ejoras en la  fa b r ic a c ió n  de p lacas segán 

la  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a s  por una o v a r ia s  de la s
t i 
';

d is p o s ic io n e s  s ig u ie n te s  u til iz a d a s  aisladam ente o en oom b ln a-'
i !

oión :

a )  -  JLa p laca  e s tá  re o u b ie r ta , sob re la  cara que r e c ib e  e l  haz
í j
i co rp u scu lar, con una delgada capa a is la n te  o c a s i  a is la n t e ,

por e jem p lo, de azu fre  o de un su lfu ro , notablem ente de

¡ su lfu ro  de z in c , o todavía de una su sta n o ia  de gran  poder
; ¡
! de em isión  co rp u scu la r .

b ) -  Una su s ta n c ia  d ie lé o t r io a , por ejem plo a z u fre , e s tá  d isetn i-

nada en forma de p e líc u la s  extremadamente delgadas a lre d e ­

dor de lo s c r i s t a le s  fotocon d u otores de la  lám ina, 
i - i

c )  -  Una capa muy delgada de d ie lá o tr ic o , por ejem plo, de s í l ic e ^
}' !

e s tá  in te rp u e s ta  en tre  los c r i s t a l e s  fo to co n d u cto res y e l
! !

e le c tro d o , en e i  costad o  opuesto a l  im pacto d e l haz corpus­

c u la r . ¡

d) -  La su s ta n c ia  d ie lá c t r i c a  es  un a is la n te  im p erfeo to , por

ejem plo, su lfu ro  de oadmio empobrecido de cadmio por un t r a ­

tam iento tárm ioo, pudiendo oomprender la  p laca  v a r io s  depó-
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sito a  de oonduotibilidad escalonada.

3 . -  Mejoras en la fabrioaoián de placas fo to - 

conductoras para e l  an álisis de radiaciones.

Segán se describe y reivindica en la presente 

memoria descriptiva.
Consta la presente memoria de seis hojas fo lia  

das y eso ritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid a 3 de Febrero de 1953.
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