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"y que en algunas oconstruceiones conoc idas presentan un peso,

Bl presente invento se refiere a las glas rotaxoriaﬂ
dispuestes en un fluido en movimiento relativo y sometidas,
ademéds de a la fuerza centrifugs, tambidn a un impulso axil
debldo a la presencias de dicho fluido. Estas alas o palas ro|
tatorias pueden ser hélices marinses, rotores de bombas o de
compresores y también hélices edrees, & las cusles nos refe_
riremos siempre en el casc de la presente descripoidn, de
suerte que el término "hélice" deberd entenderse de aguf en
edelante como entes se ha indiomdo, comprendiendo los elemen |
tos glratorios de las turbinas o de los molinos de viento
o de las centrales edlices y similares,

Bl invento se refiere en particular &l sistema de
unidn de las palas de una hélice con el cubo de la misma,

y tiene por objeto prineipsl proporcionar un sistema tal

de unidn gue toda pelae de una hélice adopte automdticamente
su paso a las condiciones actuales del funsclonamiento con
¢l mejor rendimiento. Esto equivale a eliminar todos los

mecdnismos de mando dispuestos entre la hélice y el piloto

un voldmen y coste no despreciables, sin decir nade de lea
necesidad de une vigilancia y control contfnuo del peso de
la hélice por parte del piloto o de los instrumentos automé_
ticos.

' Son eonocidos algunes intentos més o mencs recientes
para hacer variable el paso de una hélice de modo complets
mente automdtico, permitiendo a la pala de una hélice girar

alrededor del eje de una charnela {eonocida por los téenicos

del ramo como "charnels delte" ) y adaptarse asf entre cier |
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tos 1fmites & le.s condiciones de funcjonamiento, esto es,
al regimen del motor, velocidad de avance, energfa apliocada,
energia resistente, etc. Es sabido que estos intentos, no
80lo no han resuelto completamente el problema, sino qQue
ademds exigen una serie de odlculos laboriosos, sobre bases
frecuentemente inciertas, para determiner la poaicidn équ_
cial gue asegure a dicha.charnela delta, tanto gue una de
las propuestas ha previsto inecluso gcontrapesos reguleble s
aplicados al arrangue de la pala para contrarrester les aa_
ciones de las que no se ha podido tener cuenta en los oélcu_
los ¢ solemente de modc aproximsesdoe 0 que por 16 tanto no se
hebfa podido dominarlas de otro mod&o.

La hélice segin el presente invento se caracteriza
por el hecho d&e gue cadsa pale se monta girastoria entre un
cojinete, ouyo anillo exterior se fija en un casquillo re_
diel solidario del cubo de le hélice, previéndose medios
pare veriar s volunted la posicidn del eje del cojinete con
relacidn el eje del casquillo y previendose otros medios pa
ra variar el dngulo comprendido entre el eje de la pale ¥
el eje del cojinete y permitir & 1& palae girar alrededor
de su eje proplio, estando todos estos medios provistos de
elementos de blogqueo destinados z blogueer los mismos medios
en una posicidn preferida.

Segin otra caracterfstice el anillo exterior de’
dicho cojinete puede orientarse en un asiento o alojamiento
esférico practicado en disho casquillo o manguito y el ani-
1lo interior de dicho cojinete puede orientarse sobre un
asiento esférico, concéntrico al primero y previsto en el

arranque de la palae
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Bn une forme preferida de ejecucidn los anillos del
cojinete se orientan vor medio de elementos anulares esféri_
c08, con caras o facetas obl{cuas entre si Y dispuestas de
tal modo que girando dichos elementos enulares se puede modl |
ficar la posicidén del eje del cojinete con relacidn a la de
dicho casgquillo o mangulto o la posicidn del eje de la pele
con relasidn al del cojinete, que sustancislmente represente
&€l eje de la "charnele delta%. _ '

La hélilce segin el invento permite por consiguiente
encontrar por vie expefiment-al la posioidn del eje del coji=-
nete y la media del eje de la pala con objeto de que esta
pueds ser autorregulable en todes las coniiciones. Se eviten
los cdloulos leborioses, se suprimen 1os contrapesos y el
sistema se hace universalmente aplicable a todos los tipos
de palas y de elementos rotetorios, & excepcién de algunas
medides no esenclales gue habra que adoptar & causa de le &i
versidsd de las potencles en juego.

Otres caracter{sticas y ventejas del objeto del

renciae a los adjuntos dibujos, y a tftulo dnicamente de
ejemplo ilustran una forme de ejecucidén del mismo.
En dichos dibujos:

La figurae 1% es una seccidn por un plano comin &l

eJe del ocubo y al eje del casquillo de una hélice aérea
fle dos palas segxih el invento;

La figura 2% es una seccidn 1ddntica a la de la
figura 18, pero con algunas partes en vista lateral;

La figura 3% es una seacidn idéntica a lz de la

figure 1% pero con el cojinete y la rala regulados de mode
distinto;

f
|
3
:
i
i



10

15

2o

a5

30

201768,

La figure 45 es una seccidn por la 1lfnes IV-IV de
la figura 1%,
La figurs 5% es una vista perspectiva de un anillo

;eaférico;

Le figura 68 es un disgrama explicativo que ilustrs

las releaciones angulgres entre los ejes d&e los principsales
elementos que constituyen le hélice segdn el invento.

Eﬁ las figuras 1 a 5 se indica por -l- el cubo de
la hélice segdn el invento, destinsdo s unirse g un 4rbol
motor no ilustrado, que penetre en el asgujero axil -2- del
cubo. Suponiendo gue dicha hélice tenge solo dos palas, el
oubo presenta dos casquillos radiales 3 y 3! respeotivamen_
te. Diemetralmente opuestos con relecidn sl eje geométrico
X-X del ocubo ¥y gue tienen por lo mismo un eje comin Z=2
(figura 8%) perpendioular al X=X,

Por -4~ se indica el arranque o rafz de ung pela
atornilléda en el cubilete -5-. Aungue la pala se ilustra

como si fuera de meders, es evidente que el material de la

‘pala no es Ge importaencia principael pare los objetos del

invento.

El cubilete -5~ presenta por fuers un resslte -6«
y une poreidn terminel fileteeda =7-. En el trozo del oubl _
lete comprendide entre las partes -6- y -7- va metide un
asiento esférico -8~ sobre el que se sdapts el anillo inte_
rior -9- de un cojinete de rétulea que ocomprende ademés un
anillo exterior -10- y dos coronas de rodillos cénicos =-ll-
¥y -18- respectivamente. Como se aprecis en el dibujo, se

adopte tal disposicién que el cojinete -9-12- puede absor_

ber no solo esfuerzos radiales, sinoc tambidn empujes axiles

en los dos sentidos. En efecto, el anillo =9~ lleva dos pis

|
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tas inclinadas de rétula -13 y 14- y el anillo -10~ lleva
andlogamente una piste =15- practicada en €1 directamente,
y una pista aplicada -1l6- que se fija en el anillo -10- por
medio de un drgano anular fileteado =17- (gon interposicién
de algunos elementos amlares, ouya funcidn se explicard
después).

El anillo exterior -10~ presents un perfil exterior

esférico -18-, soncdntrico al asiento esférico -8- y estd

dispuesto dentro de un asiento esférico -19- practicado en
el interior del casquillo =3- (figurab3). Los asientos =8

y 19- resultan par tanto coneéntricos y el eje del cojinete
-8-12- puede adoptar respecto al del casquillo -3- una infi
nided de posiciones dependientes de la posicidn del anillo
exterior -10- en el asiento -19=.

El anillo -10- presénta ademds exteriormente un lo_
mo periférico 480-, contenido en un plano inelinedo con rela_
cidn 8l eje del cojinete ¥ gujeto pa la cara inferior de un
elemento anular sustencielmente esférico -2l-. Este elemento
-21- tiene lae caras oblfouas, de modo que mientras la cara
inferior que abraza &l lomo =20-, estd inclinada con relasidn
8l eje geométrico Z-Z del casquillo =3-, la cara superior es
siempre perpendicular a dicho eje.

Por -22- se indica un 6rgéno anular fileteado que
se atornilla en el casquillo -3~ oprimiemio con interposicidn
de uné araniela -83- al elemento snular -21- contra el lomo
-20~. Bs evidente que aflojando el érgano -22- se pueda hacer
8lrar al elemento -21- y &l anillo exterior -10- del cojine_
te de rdtule -9-12-, haclendo adoptar al eje geométrico del
cojinete diversas posiciones «@n relacidn a la del casquillo.

El cojinete puede fijarse en la posicidn elegide atornillando;
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el érgano anular fileteado =22-.

De modo semejante se puede sjustar la posicidn del
anillo interior -9- en el asiento o alojemiento esférigco -8-,
esto es, 1a posicidén del eje de la pala con relacidn a la del
cojinete. Entre el anillo -9- y el lomo -6- se disponen dos
anillos esféricos -23 y 24- de caras oblfcuas, semejantes al
elemento -21- y del tipo ilustrado particularmente en la figq#
re 58, en la gque puede verse bien la inglinacidn de las cares
entre si. Ademds dos anillos esféricos -25 y 26-, se disponen
entra el snillo -%- y uns tuerca =27~ atornillasda en la parte
fileteada -7- del cubilete -5-. Aflojando la tuerca =27« y
haciendo girar entre sf por parejas por un lasdo los anillos
«23 ¥y 24- y por otro lado los anillos -20 y 26-, se puede mo_|
dificar la posicidn del eje de la pala con relacidén al del o]
Jinete -9-12« entre Limites dependiente s de la inclinacidn
de la ceara de 1osvanillos «25=26=.

En les figuras 1 y 2 le disposicidén de los elemen_
t08 anulares Que regulan la posicidn del cojinete en los alo
Jamientos -8 y 19-, es tal que el eje del casquillo -10- resul
ta coincidente con el eje del cojinete y con el de la palae.
En la figura 3 el elemento -21- se ha hecho girar 1802 alre_
dedor del eJe Z-Z del casguillo -3-, con lo cual elveje del
cojinete forma con el eje Z-Z en el plano del dibujo el éngq_
1o méximo admisible para la construcoidn ilustrada. Este €n_
gulo podrfa transpor tarse a otro plano conteniendo el eje
Z2-Z, haciendo glrar gonjuntamente los anillos -2l y 10-, BEn
la misme figure 3 los anillos -23, 24 y 25, 26- se han hecho
girar alrededor del eJe de la pale un 4ngulo relativo infe_
rior a 1802 por lo cual el eje de la pale se ha desviado del
del eojine%e un dngulo intermedio entre 02 y el dngulo méximd

que se temirfa si los anillos en cada par se hubieran hegho
girer 1802 el uno omn relecidn al otro.
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Debe advertirse de modo particular gue aflojando
la tuerce -27-, l& pale con el cubilete =-5- puede hacerse
girer con relecidn & los dos anillos -9 y £3-26 con el fin
de identificar su posicién méds ventejosa. En la figura 3&
se indice por O el centro del eojinete (coincidente con el
centro comdn de los alojamientos esféricos -8-, -19-), por
R-R el eje de la pals, por M el plano del cojinete y por 0-A
el eje del cojinete. En le figura los ejes R-R ¥y O-A se hen
di‘nu,jadcn en el mismo plano del elje Z-Z del casquillo -3. par

.gomodifded de las ilustraciones, pero ex realidsed estos tres

eJes estdn en genersl distribuidos en el espacio ¥y no en el
pleno, como se explicerd inmedistamente.

Le pela =4~ gire juntamente con el anillo «%9- del

cojinete -9-12« alrededor del eje P-A describiende un cono

de gbertura -aﬁ -, en gue ;g es el dngulo (rcgulade por me_
dio de los anlllos -23-26- entre el eje 0-A ¥y el R-Re 41 mis |
mo tiempo el eje R-R de la pala forma con el eje Z-2Z un én_
gulo (¢ , evidentemente variable oon la rotacidn de la pale
en el sojinete, en el que esta pala describe el cono, de que
se ha hablado. |
De lo dicho anteriomente resulterd evidente a

108 tdonicos del remo gue el cojineté «9=18- no es otra cosa
que la llemade *charnele delta®, cuyo eje estd constituido
por el 0-A del oojinete. Pero a diferencia de las construs_
gfc?ggé(}':ns'la nélice segin el invento le posicidn de este eje
no debe determinarse ya & base de cdloulos laboriosos que

requleren un conocimiente perfecto cualitativo y cuentitati

vo, de todes las fuerzes que actian sobre la pala fde 1a né_

lice, sino que viene determinade experimentelmente. hdemés |
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el sistems descrito sirve indistintamente para todas las hé_
1ices y Ynicemente varfa en las dimensiones en funcidn de las
potencies en juego.

ElL funcionemiento de una "charnele delta"™ es cono_
cido. En sustancia se trate de un eje de rotacidn auxiliar,
distinto del eje X-X del oubo, alrededor del cual puede girar
le pale de la hélice pare ajuster automdticamente su paso &
las condiciones de funcionamiento de modo que dé el rendi
miento mejor. En los sistemas conocidos ademds de l& dificul_
tad pars establecer una posicidén exacta de la charnela, =e

encuentra un error de cepital importancis y que se hsalla en

gin el invento toda pala es libre e independiente &e todas
las otras, aungue unide con el cubo -1~ del modo descrito.

En la figura €% se indica esqueméticemente la posi_|
cidn del anillo exterior -10- del oo jinete en 'lm sistema de
coordenadas certesianast X- coincidente con el eje X-X del
cubo, z- coincidente con el eje Z2-Z del ocasquillo 5 ® y- per_|
Pendiculer @ X y Z y que determina Junto con el eje 2 el
"plang del disco" perpendiculaer al eje X.

Por via experimental, & la gque conviene gue Prece_
da un cdloulo aproximado, se puede en la hélice segin el in
vento ensontrar la posioién del eje O-A del cojinete (o see
sus cosenos directores X', Y', Z'), el éngulo,@ y uno inte_
rior -i- de las posiciones del eje R-R de la pela de la héli )
ce, tales que en el interior i sea la pala autorreguladorsa.
con més precisidn; la pala serd autorreguladora si ea la po_
sleién 17 (correspondiente el dngulo menor «{ i entre BR-R ¥
ol eje g) existiese un paso mayor y en la posicidn is (oo_

rrespondiente &l dngulo meyor g g) el paso deberia ser menor,
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lo que por lo demés es sabido por los téenicos del ramo.

El dnguloy! , comprendidc entre las dos posiciones
1imites de la forma en V de la hélice iy (pesc méximo) e ip
(paso mfnimo) es evide ntemente una funcidn del énguloﬁ .
Caso de que sea necesario limiter mecdnicamente la excursién
del paso de la pela en le rafz de cade pala (figuras 28 y 42)
se prevéd un anillo 30 que lleva un indice radiel 31 que osci_;
la entre dos topes 38 y 33 gostenidos por los dos anillos
34 y 35 respectivamente sujetos entre el anillo exterior 10
del cojinete por medio del elementc anular fileteado 17. Aflo |
jando el elemento 17 se pueden desplazer angularmente los to_
pes 32 y 33. Andlogamente desatornillanio la fuerc& 27 se pue_
de regular le posicidn del fndiisce 31 elrededor del eje de la
pele.

En la presente desoripeién se ha omitido volunta
riamente todo tratado analftico y toda teorfe de la "™charnelas
delta”, pues por un lado se supone conocids por los téenicos
del ramo y por otro lado, se considera largamente canfirmede
en la prictica de las construcciones existente s conoce 1das
Yy por la experiencis logrede con un prototipo de la hélice
segin el invento con preles de madera, construids segin las
figuras 12 a 4%,

Bs evidente que esta formsa de ejecucidn puede ve_
rierse en algunas partiocularidades dentro de los limites de
los conocimientos profesionales de un técnico del ramo y sin

salirse del alcence de las sigulentes reivindicacioness
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Se solicita la reivindicacidn de ls prioridad
de la solicitud de patente Italiena N®., P.V. 14516 del afa
1 de Febrero de 1951, & los efectos de esta solicitud, la

cual consta de las sigulentes reivindicacli ones:

1., -- Hélice de paso varisble caractériiada porgue
aada pale 8e monta giratoria entre un oo jinete cuyo anillo
exterioxr ve £ijo a un casquillo redial solidario del gubo de
la hélice, previéndose medios para varfar a volunted la posi_
cidn del eje del gojinete con relescidn al eje del casguillo,
previéndose otros medios pars variar el dngulo comprendide
entre el eJe de la pala y el ele del cojinete y para permitir
& la pale girer alrededor del propio eje, y Previéndose tam
biém elementos de blogueo ﬁara bloguear dichos medios en 1&
posiecidn deseade.

2. -- Hélice de paso variable, segin lo reivindi_
cado en el punto 192, caracterizada porque el anillo exterior
del citado cojinete puede orientarse en un alojamiente esfd_
rico practicado en el indicado casquillo y porgue el anillo
interior del citado cojinete puede orientarse en su aloja_
miento esférionx goncéntrico &l primero y previsto bajo el
arrague de la pala.

3. =- Hélice de paso variable, segin lo reivindi
cado en el punto 12, caracterizede porgue los imiicados ele_

mentos de bloqueo estdn gonstituidos ror drganos anulares
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fileteasdos que se atornillan uno en el casquillo y el otro
en la .rafz o arransque de la pale.

4. -- Hélice de paso variable, segin lo reivindica_
do en los puntos 1 a 3, caracterizado porgue los indiaados
medios de regulacidn de los anillos del cojinete estdn cons_
tituidos por elementos amulares esféricos con facetas oblf_
cues entre s{.

5. -- Hélice de paso veriable, segdn lo reivindice
do en el punto 12, caracterizade porgue el indicmdo cojinete
es del tipo radiel y de empuje, de Podillos cdnicos y de dosm

corones de rodillos capaz de absorber los empujes en los dos

6s -~ Hélice de paso variable, segin lo reivindica_
do en el punto 1R y en cualguiera de losrpuntos pre cedentes,
caracterizada pofqus el dngulo de rotacion (& ) de la pala
alrededor del eje del cojinete se limita por medio de dos
torpes.

7. -- Hélice de paso variable, segin lo reivindioca
4o en el punto'eﬂ. ceracterizeda porque dichos topes son re_
gulables angularmente y cooperan con un fndice £ijo regilable
en el arrandue de la pale.

8. -~ Hélice de paso variable, segdn lo reivindi_
cado en ocuslquiera de los puntos precedentes; caragterizade
porqus el eje del gojinete es oblfouo con relacidn al pPlanc
del disco ¥y con relecidn al plano, gue contiene &1 eje del
cubo y al eje del cssquillo y porque el dngulo (/5 } forme.
4o por el eje de 1la pala y el del cojinete es distinto de
gero.

9. -- Hélice de pasoc variable, segin lo reivindi

cado en gcualquiera de los puntos precedentes, cearacterizaja
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porque el asiento o alojamiento esférico del anillo interior
se lleve & un cubilete fijo en el arranque de la hélice.

10. - Hélice de paso variable segin lo reivimdicado
en el punto 9, carescterizada porque el indicadc cubilete tie_
ne un resalte y una parte terminal fileteada y porque el in

dioado alojemiento eafdrico, el citedo anillo interior y
los elementos enulares de regulacidn estdn encerm dos entre

dicho resalte y una tuerca atornilleds en el oitado extremo

- filetesd o,

11, - Hélice de paso variable. -

Segin se describe y reivindica en esta memorie
deserip tiva..

Se detalla e 1lustre con los plenos que & la mis_
me se sgompafian.

La cuel consta de doce hojas, foliadas y escritas

e mdguine por una sola de sus seras,

Madrid, a 18 ge Fébrero de 1952, =

g7




Hoja 18,

4 hojlas

Puolo Terzi

O
N

S
%

mmszwmzmanmwww\

0 M\\Aﬁff{w NN

. 4 Ryt
b, % ,.a?‘!. \ﬁ ;4//@
E PN “ﬁ§7/§____.n,

4

7%
) AN LDAAL N

AN WY Narew,

".
!mvfmwv NN i
, Mnﬂ.m%ﬂw ,/\\Aw=_

®
22

2
o

N

W
7 \” w

R

/

i

) |

N RN .hwwaw,nel, |

L0 SH 7SN W
GGG

al
N

A

2

x|




Paolo Terzi 4 hojas Hola 2%,




Hoja 33a,

4 hojas

Paolo Terezi

22

TN

o \J
0%,

i7e

Lo

NN

&

NN

W/%Ig/cﬂ\

3)




Paolce Tergil




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



