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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se  p re se n ta  para u n ir  a l a  s o l i c i t u d

d e

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

form ulada a l  24  de Enero de 1 9 5 2 , ba jo  e l  NS. 2 0 1 .5 9 5 ,

e n

E S P A Ñ A

* por VEINTE años

 ̂ a nombre da PETROLITB CORPORATION, LTD., entidad n o rteam eri­

cana, e s t a b le c id a  en 408  O liv e  S t r e e ,  S t .  L o u is ,  M is s o u r i,  

Estados Unidos, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO ELECTRI­

CO DE EMULSIONES".

E sta  in v en to  se r e f i e r e  a l  tra ta m ie n to  e l é c t r i ­

co de em ulsiones d e l  t i p o  continuo en a c e i t e ,  y más p a r t i c u ­

larm ente a un nuevo procedim iento  y aparato  para e l  su per- 

t r a t a n ie n t o  de t a l e s  emulsiones por lo s  c u a le s  l a  can tid ad  

5 d e l  m a te r ia l  r e s id u a l  de l a  f a s e  d is p e r s a  en e l  a c e i t e  t r a -
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tado s e  reduce a un v a lo r  muy por debajo  d e l  p o s ib le  con lo s  

procedim iento  a n t e r io r e s .

E l p re se n te  in v e n to  se r e f i e r e  a un tra ta m ie n -  

to  e l é c t r i c o  p a r t i c u l a r  de d ich a  c l a s e  de em ulsiones en a l  

5 c u a l l a  f a s e  continua es un a c e i t a  y  l a  f a s e  d is p e r s a  con­

s i s t e  en o in c lu y e  p a r t í c u la s  d isp e rsa d a s  o g o t i t a s ,  u s u a l­

mente de n a tu r a le z a  acuosa, que t ie n e n  co n sta n te s  d i e l é c ­

t r i c a s  su fic ie n te m e n te  d i f e r e n t e s  da l a  c o n sta n te  d i e l é c ­

t r i c o  d e l  a c e i t e  para poder s e r  agrupadas in  s i t u  en e l  a c a l ­

lo t e  b a jo  l a  a c c ió n  de un campo e l é c t r i c o  u n id ir e c c io n a l  de 

a l t a  te n s ió n  para p ro d u cir  masas agrupadas que pueden se r  

fá c i lm e n te  separadas de l a  f a s e  a c e i t e .  E l p re s e n te  inven­

t o  no se  r e f i e r e  e sp e c íf ic a m e n te  a l  o r ig e n  de t a l e s  em ulsio­

n e s , s in o  más b ie n  a l  modo de su r e s o lu c ió n ,  siendo ú t i l  con- 

15 juntamente con em ulsiones de o r ig e n  n a tu ra l  o hechas a r t i ­

f i c ia l m e n t e .  La f a s e  a c e i t e  puede s e r  un a c e i t e  anim al, v e ­

g e t a l  o m in e ra l,  o un m a te r ia l  o le o s o  d e r iv a d o  da e l l o s  por 

fra cc io n a m ie n to  u o tro s  medios. A s í ,  en cuanto se r e f i e r e  

a lo s  a c e i t a s  m in e ra le s ,  e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  con tin u a  pue- 

20 de s e r  un a c e i t e  crudo o una f r a c c i ó n ,  r e s id u o  o m a te r ia l  

o le o so  d e riv ad o  de é l .  E l  m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  es 

su fic ie n te m e n te  in s o lu b le  en l a  f a s e  a c e i t e  para p rod u cir  

p a r t í c u la s  separadas o g o t i t a s  en e l l a .  Por l o  común, e l

- m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  es de n a tu r a le z a  acuosa y pua-

- 25 de s e r  agua pura, agua con d iv e r s o s  cuerpos d i s u e l t o s  en

e l l a ,  t a l e s  como s a l e s ,  agentas quím icos, e t c . ;  productos 

de r e a c c ió n  acuosos; o p a r t í c u l a s  o g o t i t a s  acuosas que pue-
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den l l e v a r  e l l a s  mismas m a te r ia l  d i s p e r s o .  En o tr o s  c a s o s ,  

l a  f a s e  a c e i t e  pueda s e r  una s o lu c ió n  r i c a  en a c e i t e  de a c e i ­

t a  y d i s o lv e n t e ,  siendo l a  f a s e  d is p e r s a  una s o lu c ió n  r i c a  

en d is o lv e n t e  d e l  a c e i t e  y  e l  d i s o lv e n t e .

31 v o cab lo  "em ulsión" según se  emplea en l a  s i ­

g u ie n te  d e s c r ip c ió n  y en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  se  r e f i e r e  a 

d is p e r s io n e s  o m ezclas e s t a b le s  o r e la t iv a m e n te  e s t a b le s  en 

l a s  c u a le s  e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  d i f i e r e  en peso 

e s p e c í f i c o  d e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  c o n tin u a , p ero  se  sepa­

r a  con r e l a t i v a  l e n t i t u d  o incompletamente de é s t e  ú ltim o  

por sed im en tación , a causa de l a  p re s e n c ia  de agentes emul- 

gen te s  en l a  cara común, o a causa d e l  pequeño tamaño de p a r­

t í c u l a s ,  o a causa de una combinación de agentes emulgentes 

y pequeño tamaño, o a causa de o tro s  f a c t o r e s  t a l e s  como con­

c e n tr a c ió n  r e la t iv a m e n te  b a ja  d e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  d i s ­

p e r s a ,  e t c .

E l mayor uso com e rcia l  d e l  tra ta m ie n to  e l é c t r i ­

co de em ulsiones t ie n e  como f in a l id a d  l a  d e s h id r a ta c ió n  y 

desalad o  de a c e i t e s  crudos. En e s to s  p r o c e s o s ,  em ulsiones 

n a tu r a le s  o a r t i f i c i a l m e n t e  prod ucidas de a c e i t e  crudo que 

contienen  desde 5 a 75% de agua, son som etidas a un campo 

e l é c t r i c o  a l t e r n o  de a l t a  te n s ió n  con l o  c u a l  la s  g o t i t a s  

acuosas d is p e r s a s  son agrupadas en con d ic ion e s  de f l u j o  muy 

tu r b u le n to  y luego  separadas por gravedad de l a  f a s e  a c e i ­

t e .  De e s t e  modo, una gran p a r te  d e l  agua es sep arad a , pe­

ro  ninguno de e s to s  procedim ientos co m e rc ia le s  son capaces 

de r e d u c ir  l a  cantidad d e l  agua d is p e r s a  r e s id u a l  a menos
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de unas pocas décimas de una unidad por c ie n t o .  Además, l a  

e x p o s ic ió n  a d ic io n a l  d e l  a c e i t e  a s í  t r a t a d o  a o tro  tra ta m ie n ­

to  s im i la r  a a l t a  te n s ió n  t ie n e  poco e f e c t o ,  o no t ie n e  n in ­

guno, p ara  sep a ra r  t a l  agua r e s i d u a l .  Un nuevo método que 

r e d u je r a  a l  m a t e r ia l  r e s id u a l  de l a  f a s e  d i s p e r s a d a  emul­

s ion es  da a c e i t e  con siderablem en te  por debajo  de l o  que es 

p o s ib le  con lo s  métodos a n t e r i o r e s ,  s e r i a  de gran importan­

c ia  y v a lo r  económico para  l a  in d u s t r ia  d e l  p e t r ó le o .  E l 

p re se n te  procedim iento es capaz de r e d u c ir  t a l  m a te r ia l  re s i­

d u al a unas pocas centésim as de una unidad por c ie n to  y ,  a 

menudo, a unas pocas m ilésim as de una unidad por c ie n t o .

En e l  caso  d e l  tra ta m ie n to  de d e s t i la d o s  de pe­

t r ó l e o ,  t a l e s  como g a s o l in a ,  k e ro se n o , a c e i t e  d i e s e l ,  e t c . ,  

lo s  procedim ientos con v en cio n ales  de tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  

son capaces de r e d u c ir  l a  can tidad  de m a te r ia l  d is p e r s o  r e ­

s i d u a l ,  t a l  como agua, productos de r e a c c ió n ,  e t c . ,  a v a lo ­

r a s  a veces  ta n  b a jo s  como unas pocas centésim as de una u n i­

dad por c i e n t o ,  pero e l  nuevo procedim iento  que aquí se d e s­

c r ib e  es capaz de t r a t a r  t a l a s  d e s t i la d o s  en l a  medida en 

que contengan can tid ad es  r e s id u a le s  mucho menores, e in c lu ­

so h a sta  e l  punto en que puedan obten erse  productos comple­

tamente c l a r o s .  Aquí tam bién, l a  im p ortan cia  de poder pro­

d u c ir  un producto c la r o  o no t u r b io ,  es de v a lo r  c o n s id e ra ­

b le  para e l  r e f in a d o r .

En cuanto se r e f i e r e  a emulsiones de a c e i t e  

crudo, de d e s t i la d o s  u o tra s  con tin u as  en a c e i t e ,  e l  nuevo 

procedim iento que aquí se  d e s c r ib e ,  es capaz de r e d u c ir  la
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can tid ad  de m a te r ia l  de l a  f a s e  r e s i d u a l  a v a lo r e s  que es­

tá n  por debajo de l a  m itad, y usualmenta por debajo de l a  

décima p a r ta ,  de lo s  v a lo r e s  p o s ib le s  por métodos de t r a t a ­

miento e l é c t r i c o s  previam ente u t i l i z a d o ,  s ien d o  un o b je to  

g e n e ra l  d e l  in ven to  c r e a r  un nuevo procedim iento  y  ap arato  

en lo s  cu a le s  l a  can tidad  de m a te r ia l  r e s id u a l  de l a  f a s e  

d is p e r s a  es mucho menor de lo  que ha s id o  com ercialm ente po­

s i b l e  h a s ta  ahora.

Los modernos aparatos  e l é c t r i c o s  da tra ta m ie n ­

to  se han diseñado de modo d e l ib e r a d o  para p ro d u cir  campos 

e l é c t r i c o s  su stan cia lm e n te  más in te n so s  ju n to  a un e l e c t r o ­

do que junto  a l  o t r o ,  o para emplear campos que se  concen­

t r a n  en lo s  bordes adyacentes de uno o de lo s  dos e l e c t r o ­

dos opu esto s . El g r a d ie n te  de te n s ió n  medido a lo  la r g o  

de la s  l í n e a s  de f u e r z a  de d ich o  campo no es uniform a y se 

ha hecho deliberadam ente considerablem en te  mayor ju n to  a 

uno o ju n to  a lo s  dos e le c tr o d o s  en comparación con a l  g ra ­

d ie n te  en e l  c e n tro  d e l  e s p a c io  de t r a ta m ie n to .  Esto ha 

p erm itido  zonas l o c a l i z a d a s  da a l t o  g r a d ie n te  en l a s  c u a le s  

l a  agrupación  es muy r á p id a , pero con zonas de menor g ra ­

d ie n te  que t ie n d e n  a im pedir e l  c o r t o - c i r c u i t a d o  de lo s  

e le c tr o d o s .  Además, todos lo s  d i s p o s i t i v o s  e l é c t r i c o s  da 

tra ta m ie n to  co m e rcia les  actualm ente en uao e s tá n  diseñados 

deliberadam ente para mantener un grado de t u r b u le n c ia ,  u s u a l­

mente da una tu r b u le n c ia  muy gran de, en e l  campo e l é c t r i c o  

para romper la s  denominadas "cadenas" de p a r t í c u l a s  d is p e r ­

sas que t ie n d e n  a a l in e a r s e  e n tre  lo s  e le c tr o d o s  para f o r -
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mar caminos de b a ja  r e s i s t e n c i a  que, a menos que sean r o t o s ,  

te n d e r ía n  a c o r t o - c i r c u i t a r  lo s  e le c t r o d o s .  La t u r b u le n c ia  

en e l  campo se ha con siderada  h a s ta  ahora e s e n c ia l  p ara  rom­

per t a l e s  cadenas, y todos l o s  a p arato s  de tra ta m ie n to  ante­

r i o r e s  t ie n e n  una tu r b u le n c ia  i n t e r e l e c t r ó d i c a  acentuada por 

movimiento r e l a t i v o  de l o s  e le c t r o d o s ,  rá p id a  c i r c u l a c i ó n  a 

t r a v é s  d e l  e sp a c io  i n t e r e l e c t r ó d i c o ,  d e s v ia c ió n  de l a  emul­

s ió n  en t a l  e s p a c io ,  v i o l e n t a  form ación  de ch orros de l a  e- 

m ulsión, uso de t u r b u le n c ia  in d u cid a  térm icam ente, e t c .  A d i­

c ion alm en te, lo s  disertos de lo s  modernos ap arato s  de t r a t a ­

miento crean  una c i r c u l a c i ó n  de t i p o  an u lar  a t r a v é s  de t r a ­

y e c to s  de c i r c u l a c ió n  cerrad os en e l  l íq u id o  d e l  aparato  con 

e l  f i n  de h acer  c i r c u l a r  rep etid am en te  e l  a c e i t a  t r a ta d o  o 

l a  emulsión no r e s u e l t a  a t r a v é s  d e l  campo, e s ta b le c ié n d o s e  

t a l e s  c i r c u la c io n e s  por l a  a c c ió n  de chorro con a s p ir a c ió n  

in h e re n te ,  por a cc ió n  de bombeo, por d i f e r e n c i a s  de tempe­

r a t u r a  que e s ta b le c e n  c i r c u la c io n e s  té r m ic a s ,  e t c .

Aun cuando e l  uso de t a l e s  campos con g ra d ie n ­

t e  no uniform e, de t a l  t u r b u le n c ia  y de t a l  nueva c i r c u l a ­

c ió n ,  son muy ú t i l e s  en e l  tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  de em ulsio­

nes que con tien en  ca n tid a d es  r e la t iv a m e n te  grandes de mate­

r i a l  d is p e r s o ,  en l a  gama de v a r ia s  unidades por c ie n to  o 

más, e l  p re s e n te  in ven to  se  basa en e l  d escubrim ien to  de un 

nuevo procedim iento  de su p e r-tra ta m ie n to  y de un ap arato  pa­

ra  e l  tra ta m ie n to  de em ulsiones ya b a ja s  en m a t e r ia l  de f a ­

se  d is p e r s a  y en lo s  cu a le s  lo s  campos no u n iform es, l a  t u r ­

b u le n c ia  en lo s  campos, lo s  caminos de r e c i r c u l a c i ó n ,  l a  a c­
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c ió n  de c h o rro , e t c . ,  son claram en te  p e r j u d i c i a l e s .  Para ob­

te n e r  e s t a  a c c ió n  da s u p e r -tr a ta m ie n to ,  se  ha comprobado que 

e l  f l u j o  t r a n q u i lo  o su stan cia lm e n te  no tu r b u le n to  en un cam­

po u n id ir e c c io n a l  e l é c t r i c o  e n tre  e le c tr o d o s  de s u p e r f i c i e  

re la t iv a m e n te  e x te n sa , da r e s u lta d o s  completamente in e sp e­

rados cuando se  t r a t a n  em ulsiones de con ten id o  b a jo  en f a s e  

d is p e r s a .  Es d e s e a b le  que l a  em ulsión que e n tra  en la a  zo­

nas de su p e r-tra ta m ie n to  no contenga más de aproximadamente 

2% de m a te r ia l  de f a s e  d is p e r s a  y ,  con p r e f e r e n c i a ,  s ó lo  una 

f r a c c i ó n  pequeña de 1% de l a  misma.

Los o b je to s  de e s t e  in v en to  son: c r e a r  un méto­

do y aparato  nuevos en lo s  cu a les  se o b tie n e  t a l  a c c ió n  de 

su p e r-tra ta m ie n to ;  r e d u c ir  a l  mínimo y  en e s e n c ia  e lim in a r  

l a  t u r b u le n c ia  i n t e r e l e c t r ó d i c a  en, a l  menos, l a s  p orc ion e s  

de aguas ab ajo  de l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to ;  c r e a r  un 

tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  "de una s o la  pasada" de l a  emulsión 

con e x c lu s ió n  de r e c i r c u l a c i ó n  a t r a v é s  de lo s  campos de su­

p e r-tr a ta m ie n to  de modo que e l  tra ta m ie n to  te n g a  lu g a r  en 

una s o la  pasada de l a  emulsión a t r a v é s  de una r e j i l l a  de 

e le c tr o d o s  in t a r - a s p a c ia d o s ;  l i m i t a r  e l  contenid o  d e l  mate­

r i a l  de la  f a s e  d is p e r s a  a un v a lo r  muy b a jo  en e l  momento 

en que l a  emulsión e n tra  en lo s  campos de s u p e r-tra ta m ie n ­

to ;  t r a t a r  prelim inarm ente l a  em ulsión a n tes  de que en tre  

en lo s  campos de s u p e r-tra ta m ie n to  para sep arar  una p a r te  

d e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  de l a  misma s i  e l  c o n te n i­

do de l a  misma es indebidamente a l t o ;  t r a t a r  l a  emulsión 

m ientras avanza como p lu r a l id a d  de pequeñas c o r r ie n t e s  que

-  7 -
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f lu y a n  a lo  la r g o  de l a s  zonas da su p e r-tra ta m ie n to ;  mover 

l a  emulsión con p r e fe r e n c ia  a v e lo c id a d e s  de avance esen­

cia lm en te  ig u a le s  desde una zona d e l  ap arato  de tra ta m ie n ­

to  a o tr a ;  h a ce r  f lu ir  una c o r r ie n t e  que l l e n a  e l  conducto 

o que l l e n a  e l  r e c i p i e n t e  h a c ia  d e la n te  desde una zona de 

entrada a t r a v é s  de un em p a rrilla d o  de e le c tr o d o s  in t e r e s p a ­

ciad os  a una zona de s a l id a ;  e s c in d ir  t a l  c o r r ie n te  que l l e ­

na e l  conducto en una p lu r a l id a d  de c o r r ie n t e s  que f lu y e n  

yu xtap u estas  y t r a t a r  por separado t a l a s  c o r r ie n t e s ;  emplear 

medios de enderezamiento d e l  f l u j o  para e l im in a r  en e se n c ia  

toda l a  tu r b u le n c ia  en l a  gran  c o r r ie n t e  que l l e n a  e l  con­

ducto o que l l e n a  e l  r e c i p i e n t e  an tes  o durante su paso a 

t r a v é s  de l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to ;  h a cer  f l u i r  en 

e s e n c ia  todos lo s  f i la m e n to s  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 

l a  c o r r ie n t e  que l l e n a  e l  conducto en una d i r e c c ió n  h a c ia  

d e la n te  durante l a  a c c ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  m ientras se  

e v i t a n  l o s  f l u j o s  o c o r r ie n te s  t r a n s v e r s a le s  a l a  d ir e c c ió n  

de f l u j o ;  e fe c t u a r  l a  a c c ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  en un cam­

po de g r a d ie n te  de te n s ió n  su stan c ia lm e n te  uniform e medido 

a lo  la r g o  de l ín e a s  de fu e r z a  d e l  campo; e s t a b le c e r  e l  cam­

po de s u p e r-tra ta m ie n to  e n tre  e le c tr o d o s  s u f ic ie n te m e n te  l i ­

so de modo que no haya co n ce n tra c io n e s  de campo lo c a l i z a d a s  

a p r e c ia b le s  p re se n te s  en l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  a 

d is t a n c ia s  de lo s  e le c tr o d o s  mayores de una f r a c c i ó n  peque­

ña de l a  sep arac ió n  e n tre  e le c tr o d o s ;  d isp on er un campo de 

g r a d ie n te  no uniforme en la  extremidad de entrad a de l a s  zo­

nas de s u p e r-tra ta m ie n to ;  y c o n tr o la r  e l  t ra ta m ie n to  de ma-
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ñera que a l  a c e i t a  t r a ta d o  que s a l e  de l a s  zonas de super- 

tra ta m ia n to  contenga no más de unas pocas centésim as de una 

unidad por c ie n to  y a menudo no más de unas pocas m ilésim as 

de una unidad por c ie n t o  de m a te r ia l  r e s id u a l  de l a  f a s e  d i s -  

5 p e rs a .

10

15

20

25

Otro o b je to  as e l  de combinar un p rocedim ien to  

con ven cion al de tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  de a l t a  t e n s ió n  con un 

procedim iento de su p e r-tra ta m ie n to  por lo  c u a l  pueden obte­

nerse  r e s u lta d o s  muy s u p e r io r e s  a c u a lq u ie r a  de lo s  d o s ,  usa­

do separadamente.

Otros o b je to s  y v e n ta ja s  d e l in v en to  serán  e v i ­

dentes para lo s  t é c n ic o s  a l a  v i s t a  de l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n ­

t e  de r e a l i z a c i o n e s  a modo de ejemplo:

Con r e f e r e n c i a  a lo s  d ib u jo s  ad ju n tos:

La f ig u r a  1 es una v i s t a  d ia g ra m á tica  que i l u s ­

t r a  e l  p r in c i p i o  y  modo o p e ra t iv o  d e l  in v en to ;

l a s  f ig u r a s  2 y  3 i l u s t r a n  diagram áticam ente 

l a s  co n d ic io n e s  de paso en un e s p a c io  de tra ta m ie n to  r e l a ­

tivam en te  e s tre c h o  y r e la t iv a m e n te  amplio;

l a  f ig u r a  4  es una r e p r e s e n ta c ió n  g r á f i c a  que 

i l u s t r a  e f i c i e n c i a s  de tra ta m ie n to  a d i f e r e n t e s  espaciam ien- 

t o s  de lo s  e le c tr o d o s ;  y

l a  f i g u r a  5 es una v i s t a  en c o r te  v e r t i c a l  de 

un aparato  e l é c t r i c o  de t r a ta m ie n to ,  com pleto, que re p re se n ­

t a  una de muchas r e a l i z a c i o n e s  que emplean e l  p r in c i p i o  y 

e l  modo de operar de l a  f ig u r a  1 .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f ig u r a  1 , que i l u s t r a  d ia -
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gramáticamente algunos de l o s  p r in c i p i o s  d e l  in ven to  y en 

gran  medida e l  modo de operar d e l  mismo, e l  equipo re p re se n ­

tado es t a l  como se  u s a r ía  para t r a t a r  una p a r te  de l a  s e c ­

c ió n  t r a n s v e r s a l  de una columna f l u i d a  confinada para mover- 

5 se a l o  la r g o  de una zona 9 de un conducto, no re p re se n ta d o , 

en una d i r e c c ió n  h a c ia  a r r ib a  d e l  p a p e l .  La emulsión en­

t r a n t e  es in tr o d u c id a  en una zona de en trad a  10 l l e n a  de 

f l u i d o  por medios t a l e s  como un d i s t r i b u i d o r  1 1  que d e sc a r­

ga una lámina da l a  em ulsión ra d ia lm e n te  h a c ia  fu e r a  según 

10 es su g erid o  por la s  f le c h a s  12 o un d i s t r i b u i d o r  d e l  t ip o

m ú lt ip le  13 que descarga  l a  em ulsión como p lu r a l id a d  de co­

r r i e n t e s  según es su g e r id o  por l a s  f le c h a s  1 4 . Pueden u sa r­

se o tro s  t ip o s  de d i s t r i b u i d o r e s .  C u a lq u ie ra  de t a l e s  in ­

tro d u cc io n e s  c re a  de modo i n e v i t a b l e  una t u r b u le n c ia  o co- 

15 r r l e n t e s  p a r á s i t a s  en l a  mayoría o en l a  t o t a l i d a d  de una 

zona 15 que re p r e s e n ta  una zona de f l u j o  tu r b u le n to  y que 

puede o no te n e r  todas sus p o rc io n e s  c o e x te n s iv a s  en tre  s í .  

E sta  tu r b u le n c ia  es s u g e r id a  diagram áticam enta por l a s  nu­

merosas f le c h a s  c u r v a s .  A l  mismo tiem po, l a  in tr o d u c c ió n  

20 continuada de l a  em ulsión e s t a b le c e r á  un f l u j o ,  que l l e n a  

e l  conducto, de l a s  c o n s t i t u y e n t e s  de l a  emulsión que se  

mueven en g e n e r a l  h a c ia  d e la n te  a lo  la r g o  de l a  zona 9 d e l  

conducto en d i r e c c ió n  en g e n e r a l  h a c ia  a r r ib a  d e l  p a p e l ,  

e x is t ie n d o  c o n s id e r a b le s  componentes l a t e r a l e s  de movimien- 

25 to  debidas a l  f l u j o  tu r b u le n to .

La em ulsión in tr o d u c id a  en e l  conducto es con 

p r e fe r e n c ia  sometida a un tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  p r e l im in a r
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m ientras e s t á  en l a  zona 1 $. E sto  puede c o n s e g u irse  en una 

zona i n f e r i o r  16  de tra ta m ie n to  p r e l im in a r  haciendo f l u i r  

l a  emulsión a t r a v é s  de un campo e l é c t r i c o  en un esp a cio  de 

tra ta m ie n to  17  l im ita d o  por c o n f ig u r a c io n e s  e l e c t r ó d ic a s  con- 

5 v e n c io n a le s ,  t a l  como e n tre  bordes i n f e r i o r e s  de un grupo de 

a n i l l o s  c o n c é n tr ic o s  18 y  bordes s u p e r io r e s  de un grupo da 

a n i l l o s  c o n c é n tr ic o s  19. Los campos concentrados son aquí 

a menudo d e s e a b le s ,  concentrándose e l  campo en lo s  bordas 

de lo s  e le c t r o d o s ,  estando in d ica d o  e l  d ib u jo  d e l  campo por 

10  l a s  l ín e a s  de t r a z o s  1 7 a. E l campo e l é c t r i c o  e s t a b le c id o

en e l  e sp a c io  de t ra ta m ie n to  1? puede s e r  d e l  t ip o  de c o r r ie n ­

t e  a l t e r n a  o de c o r r ie n te  c o n tin u a , s ien d o  en e s e n c ia  i g u a l ­

mente s a t i s f a c t o r i o  c u a lq u ie r a  de e l l o s  en e s t a  r e g ió n  d e l  

aparato  de tra ta m ie n to ,  ten ien do e s te  campo una c o n f ig u r a -  

1$ c ió n  y c a r a c t e r í s t i c a  de te n s ió n  t a l e s  como se emplean con­

vencionalm ente en métodos a n t e r io r e s  de t r a t a r  e lé c tr ic a m e n ­

t e  em ulsiones, h acién d ose no formador de c o r t o - c i r c u i t o s  por 

gran t u r b u le n c ia ,  a c c ió n  de ch o rro , g r a d ie n te s  de te n s ió n  no 

u n iform es, e t c .  La razón  p r i n c i p a l  de someter l a  em ulsión 

2 0  a un tra ta m ie n to  p r e l im in a r ,  en la  zona 16  o en o tra  p a r t e ,  

es l a  de r e d u c ir  l a  can tidad  de m a te r ia l  de f a s e  d is p e r s a  

de l a  emulsión a un v a lo r  d e l  orden de 2% o menos, a f i n  de 

obtener una e f i c a c i a  máxima de tra ta m ie n to  en lo s  campos de 

s u p e r-tra ta m ie n to  a lo s  c u a le s  se somete lu e go  l a  em ulsión.

2 5  En muehos c a s o s ,  es p o s i b l e  o m it ir  lo s  e le c tr o d o s  18  y  19

s i  l a  emulsión co n tie n e  ya una b a ja  co n ce n tra c ió n  d e l  mate­

r i a l  de l a  f a s e  d is p e r s a .

11
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E l tra ta m ie n to  f i n a l  o su p e r-tra ta m ie n to  de l a  

emulsión se l l e v a  a cabo por su paso a t r a v é s  da una zona 

de campo uniform e 20 compuesta da una p lu r a l id a d  de zonas 

de s u p e r-tra ta m ie n to  21 y u x ta p u e s ta s ,  c o e x ta n s iv a s  en lo n -  

$ g itu d  con l a  zona de campo uniforme 2 0 . Las zonas de super- 

tra ta m ie n to  21 son pasos da extremos a b ie r t o s  formados por 

una r e j i l l a  de e le c tr o d o s  in t a r - e s p a c ia d o s .  E sta  r e j i l l a  

se  muestra incluyendo un grupo su p e rio r  de e le c tr o d o s  22 

c o n s is te n te  en e le c tr o d o s  p a r a le lo s  23 e lé c tr ic a m e n te  co- 

10  n ectados que t ie n e n  bordes i n f e r i o r e s  2 4  a lo ja d o s  e n tre  l a s  

p o rc io n e s  in f e r i o r e s  de e le c tr o d o s  p a r a le l o s  25 de un g ru ­

po de e le c tr o d o s  i n f e r i o r e s  26  que t ie n e n  bordes s u p e r io r e s  

27 a lo ja d o s  e n tre  p orc ion e s  s u p e r io r e s  de lo s  e le c tr o d o s  23* 

estando l a s  zonas 21 de s u p e r-tra ta m ie n to  formadas e n tre  la s  

15 porciones de recu b rim ien to  de l o s  e le c tr o d o s  23  y 25. Los 

grupos de e le c tr o d o s  22 y 26  e s té n  conectados a t r a v é s  de 

una fu e n te  de a l t a  te n s ió n  de c o r r ie n t e  u n id i r e c c io n a l ,  r e ­

presentánd ose en l ín e a s  de t r a z o s  en l a  f ig u r a  1 lo s  d ibu­

jo s  de campo e s t a b le c id o s  por t a l  e x c i t a c ió n  de l o s  e l e c t r o -  

20 dos.

Se o b serv ará  que en l a  p a r te  de entrad a a cada 

zona 21 de s u p e r-tra ta m ie n to ,  l o s  campos e l é c t r i c o s  u n id i­

r e c c io n a le s  son no u n iform es, según es su g erid o  por l a s  l i ­

neas de t r a z o s  29 que rep re sen ta n  l í n e a s  de f u e r z a  que e s -  

25  tá n  más concentradas en l o s  bordes 2 4 , formando de e s t e  mo­

do una zona 30  de tra ta m ie n to  p r e l im in a r .  Los campos no 

uniformes en e s ta  zona complementan o s u s t i t u y e n  a lo s  cam-
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pos en e l  e sp a c io  de tra ta m ie n to  1 7 ,  agrupando la s  p a r t íc u ­

la s  de emulsión más fá c i lm e n te  t r a t a d a s  a un tamaño s u f i c i e n ­

te  para que puedan s e p a ra rs e  por gravedad de l a  c o r r ie n t e  de 

emulsión antes de que e n tre  en la s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n -  

to  2 1 . La em ulsión que e n tr a  en e s t a s  zonas de s u p e r - t r a t a -  

miento no debe te n e r  más de aproximadamente 2% de m a te r ia l  

de la  f a s e  d is p e r s a  y ,  con p r e f e r e n c i a ,  no más de 1/2% o me­

nos de e s t e  m a t e r ia l .  Eh algunos c a s o s ,  es p o s i b l e  e l im i­

nar lo s  e le c tr o d o s  18  y 1$ y f i a r s e  só lo  sobre e l  tra ta m ien ­

t o  p re l im in a r  en l a  zona 30 para r e d u c ir  e l  m a te r ia l  de f a ­

se  d is p e r s a  de l a  emulsión a un v a l o r  adecuado para e l  t r a ­

tam iento  en la s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  2 1 . S i  l a  emul­

s ió n  enviada a chorro  a l a  zona de en trad a  10 c o n tie n e  más 

de aproximadamente 2% d e l  m a te r ia l  de la  f a s e  d is p e r s a  y s i  

no g r a v i t a  una can tid ad  s u f i c i e n t e  de e s te  m a te r ia l  desde 

l a  c o r r ie n t e  que avanza poco después de l a  d escarga  en l a  

zona de e n tra d a , lo s  campos e l é c t r i c o s  u n id i r e c c io n a le s  no 

uniformes de l a  zona 30 complementados s i  es n e c e s a r io  por 

lo s  campos no uniform es de c o r r ie n t e  a l t e r n a  o de c o r r ie n ­

t e  continua en e l  e sp a c io  de tra ta m ie n to  1 7 ,  s i r v e n  p ara  r e ­

d u c ir  e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  a l  b a jo  con ten id o  in ­

dicado a n te s .

En l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  2 1 , e l  campo 

e l é c t r i c o  es su stan c ia lm e n te  de g r a d ie n te  uniform e, como es 

su g erid o  por la s  l in e a s  de t r a z o s  32 que re p re se n ta n  l in e a s  

de fu e r z a  t r a n s v e r s a le s  a l a  d i r e c c i ó n  de paso de l a  emul- . 

s ió n ,  siendo e l  campo de g r a d ie n te  su stan c ia lm e n te  uniforme
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medida a lo  la r g o  de t a l e s  l ín e a s  de f u e r z a .  Adicionalm en­

t e ,  es d e s e a b le  que l a s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  21 e s té n  

l im ita d a s  por s u p e r f i c ie s  e l e c t r ó d ic a s  s u fic ie n te m e n te  l i ­

sas y su fic ie n te m e n te  l i b r e s  de bordes agudos en toda  l a  

lo n g itu d  de la s  zonas de s u p e r -tr a ta m ie n to ,  para que no e s ­

t é n  p re s e n te s  co n ce n tra c io n es  de campo lo c a l i z a d a s  a p r e c ia ­

b le s  en e s t a s  zonas a d i s t a n c ia s  de l o s  e le c tr o d o s  mayores 

de una pequeña f r a c c i ó n  e n tr e  e le c t r o d o s .  Es e s e n c ia l  pa­

ra  l a  a cc ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  que lo s  campos en l a s  zo­

nas de su p e r-tra ta m ie n to  21 sean u n id ir e c c io n a le s .  E l su­

p e r-tr a ta m ie n to  no es usualmente p o s ib le  cuando se opera 

con emulsiones com e rcia les  con contenido r e la t iv a m e n te  a l t o  

en m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  s in  e l  paso p re l im in a r  de 

l a  emulsión a t r a v é s  de un campo no uniforme en que se  r e a ­

l i c e  una amplia re d u cc ió n  de la  can tid ad  de m a te r ia l  de l a  

f a s e  d is p e r s a  previam ente. Una de l a s  razon es por l a s  cua­

l e s  es d e se a b le  e s ta  se p a ra c ió n  p r e l im in a r  de a lg o  d e l  ma­

t e r i a l  de l a  f a s e  d is p e r s a  es que e l  procedim iento  opera 

mejor a g ra d ie n te s  de te n s ió n  r e la t iv a m e n te  a l t o s ,  en la s  

zonas de su p e r-tra ta m ie n to  2 1 ,  y  t a l e s  g r a d ie n te s  no pue­

den s e r  mantenidos cuando l a  c o n ce n tra c ió n  d e l  m a te r ia l  de 

l a  f a s e  d is p e r s a  es demasiado a l t a ,  p a rt ic u la rm e n te  en la s  

con d icion es  de campo uniform e y de f l u j o  t r a n q u i lo  esen ­

c i a l e s  para l a  a c c ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to .

Considerando l a  h i d r á u l i c a  d e l  s is te m a  de t r a ­

tam iento  de l a  f i g u r a  1 ,  s e r á  e v id e n te  que l a  c o r r ie n t e  gran­

de que avanza de modo tu r b u le n to  en l a  zona de en trad a 10 es
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ex c in d id a  o d iv id id a  primero por lo s  bordes d e la n te ro s  o an­

t e r i o r e s  33 d i v i s o r e s  de l a  c o r r ie n t e  de lo s  e le c tr o d o s  2 5 * 

avanzando desde e s t e  punto a t r a v é s  de l a  zona 30 como co­

r r i e n t e s  de d o b le  anchura h a s ta  que son de nuevo e x c in d id a s  

o b ise ca d a s  por lo s  bordes d e la n te r o s  2 4  d i v i s o r e s  de l a  co­

r r i e n t e  de l o s  e le c tr o d o s  23* avanzando l a  emulsión p r e l i ­

minarmente t r a ta d a  mas a l l á  de e s t e  punto como c o r r ie n te s  

de anchura in d iv id u a l  a lo  la r g o  de l a s  zonas de s u p e r t r a t a -  

miento 2 1 . Es im portante para e l  in v en to  emplear una con­

f ig u r a c ió n  e l e c t r ó d ic a  que s u a v ic e  adecuadamente e l  paso de 

l a  emulsión de modo que, a l  menos en l a  p a r te  de aguas aba­

jo  mayor de cada zona de s u p e r - tr a ta m ie n to ,  e l  f l u j o  sea  en 

ese n c ia  no tu r b u le n to  o que s e  e s t a b le z c a  de o tro  modo una 

acció n  enderezadora d e l  f l u j o  cerca  de la s  p o rc io n e s  de en­

tra d a  de la s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  21 para e s t a  f i n a l i ­

dad y para e v i t a r  una tu r b u le n c ia  s u s t a n c i a l  y  c o r r ie n te s  

t r a n s v e r s a le s  en e l  f l u j o  que avanza de l a  emulsión m ientras 

e s t á  en e s t a s  p orc ion es  de aguas ab ajo  de l a s  zonas de super- 

tra ta m ie n to .  En e l  equipo rep re sen ta d o  en l a  f ig u r a  1 , l a s  

p a r te s  a n te r io r e s  de l o s  e le c tr o d o s  23 y 25 forman un medio 

enderezador d e l  f l u j o  y por un d iseñ o  apropiado puede h a c e r­

se  que toda t u r b u le n c ia  sea su stan cia lm e n te  e lim inada de mo­

do que l a  emulsión avance a l o  la r g o  de por lo  menos l a  por­

c ió n  de aguas abajo  de cada zona de su p e r-tra ta m ie n to  en f l u ­

jo  lam in ar, continuando d ich o  f l u j o  a t r a v é s  de una zona de 

f l u j o  lam inar 35* Más a l l á  de e s ta  zona, la s  c o r r ie n t e s  s e ­

paradas se unen en una c o r r ie n t e  mayor que l l e n a  e l  conducto,
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de a c e i t e  tra ta d o  que avanza a lo  la r g o  de una zona de s a l i ­

da 36 desde l a  c u a l  e l  a c e i t e  t r a t a d o  es r e t i r a d o  a t r a v é s  

de un medio de s a l id a a d e -c u a d o . E ste  medio de s a l i d a  puede 

te n e r  un s o lo  o r i f i c i o  para r e t i r a r  e l  a c e i t e  t r a ta d o  p e ro ,  

con p r e f e r e n c ia ,  es un c o l e c t o r  37 que t ie n e  una p l u r a l i ­

dad de o r i f i c i o s  esp aciad os  e n tre  s í  encima de l a  r e j i l l a  

de e le c tr o d o s  in te r e s p a c ia d o s ,  entrando e l  a c e i t e  t r a ta d o  

en numerosos puntos según se ha s u g e r id o  por l a s  f le c h a s  

3 8 . E ste  c o le c t o r  del t ip o  mú&iple fa v o r e c e  un f l u j o  u n i­

forme en tre  todas l a s  zonas de su p e rtra ta m ien to  21 y  e v i t a  

l a  producción de c o r r ie n te s  t r a n s v e r s a le s  o de un f l u j o  no 

uniforme en e s t a s  zon as, s ien d o  de v a lo r  p a r t i c u l a r  ya que 

hace p o s ib le  obtener con d ic io n e s  de f l u j o  uniform es en una 

forma de l a  máxima e f i c a c i a .

A f i n  de im pedir que l a s  c o n d ic io n e s  tu r b u le n ­

t a s  que e x is t e n  en l a  zona de entrada 10 continúen en l a s  

zonas de su p e rtra ta m ien to  d e l  p roceso  l a  se p a ra c ió n  de lo s  

miembros enderezadores d e l  f l u j o  debe s e r  r e la t iv a m e n te  pe­

queña, y  la. lo n g itu d  de l a  t r a y e c t o r i a  a t r a v é s  de l a  zona 

4 0  de enderezam iento d e l  f l u j o  debe s e r  r e la t iv a m e n te  gran­

de en comparaciói^&on e s t a  s e p a ra c ió n . Con p r e f e r e n c ia ,  l a  

lo n g itu d  de l a  zona de enderezam iento d e l  f l u j o  debe s e r  a l  

menos d o b le ,  y con p r e f e r e n c ia  cuád ruple o mayor, que l a  anchu­

r a  de l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  2 1 ,  p erm itien do a s í  e l  

e s ta b le c im ie n to  d e l  f l u j o  más suave p o s ib le  en l a  mayor p a r­

t e  de cada zona de s u p e r -tr a ta m ie n to .  Por e s t a  y o tra s  r a ­

zon es, es d e se a b le  que l a s  zonas de su p e rtra ta m ien to  21 sean

16
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e s tr e c h a s  con r e l a c i ó n  a su lo n g it u d ,  siendo d e seab le  una 

r e l a c i ó n  de por lo  menos 1 :3 *

La f i g u r a  2 i l u s t r a  la  d i s t r ib u c ió n  d e l f l u j o  

a t r a v é s  de una zona deseablem ente e s tre c h a  de s u p e r - t r a t a -  

m iento, estando rep resen tad a  l a  v e lo c id a d  por f le c h a s  que 

apuntan h a c ia  a d e la n te .  Se v e rá  que en e s t e  f l u j o  la m in a r , 

l a s  p e l í c u l a s  o lám inas adyacentes de l a  emulsión t ie n e n  v e ­

lo c id a d e s  de avance considerablem ente d i f e r e n t e s .  Se c r e e  

que e s te  es uno de Ion f a c t o r e s  que co n tr ib u yen  a l a  a cc ió n  

de s u p e r-tra ta m ie n to .  La d i f e r e n c ia  de v e lo c id a d  s e r á  ma­

yo r  cuando más cercano sea  e l  espaciam iento  de lo s  e l e c t r o ­

d o s, y se  p r e f i e r e  usar esp aciam ien tos que sean r e la t iv a m e n ­

t e  pequeños por e s ta  y o tr a s  r a z o n e s .  Una gran d i f e r e n c ia  

de v e lo c id a d  en tre  p e l í c u l a s  adyacentes de la  emulsión que 

avanza hace p o s ib le  que p a r t í c u l a s  d is p e r s a s ,  que está n  de­

masiado separadas para s e r  agrupadas por e l  campo e l é c t r i ­

co im puesto, se aproximen e n tre  s i  más íntimamente de modo 

que es p o s i b le  una agru pación  r á p id a .  E sta  e s ,  a l  menos en 

p a r t e ,  una e x p l i c a c ió n  de l a  e f i c a c i a  de l a  combinación de

campo e l é c t r i c o  y  f a c t o r e s  h i d r á u l i c o s  que en tra  en juego  

en e l  proceso  de s u p e r-tra ta m ie n to .

En c o n t r a s t e ,  la  f i g u r a  3  r e p r e s e n ta  l a  d i s t r i ­

bución d e l  f l u j o  cuando l a  se p a ra c ió n  de lo s  e le c tr o d o s  es 

mucho mayor que en l a  f i g u r a  2 . La f i g u r a  3  muestra que pa­

ra la  misma v e lo c id a d  media de avance de l a  em ulsión, e l  mo­

vim ien to  d i f e r e n c i a l  en tre  p e l í c u l a s  adyacen tes  es con sid e­

rablem ente menor que en e l  caso  de menores esp a cia m ie n to s.
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La a c c ió n  e l é c t r i c a  mejorada con espaciam iento 

re la t iv a m e n te  e s tre ch o s  e n tr e  lo s  e le c tr o d o s  se i l u s t r a  g rá ­

ficam ente en l a  f ig u r a  4 , donde l a  a b s c is a  r e p r e s e n ta  e l  es­

paciam iento  en tre  s u p e r f i c i e s  de e le c tr o d o  adyacentes en p u l­

gadas (2 5 : 4  mm.) y  l a  ordenada r e p r e s e n ta  e l  p o r c e n ta je  de 

m a te r ia l  de la  f a s e  d is p e r s a  que queda después d e l  paso de 

l a  emulsión a t r a v é s  de l a s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  de 

l a  c o n f ig u r a c ió n  g e n e r a l  de l a  f i g u r a  1 .  A lo s  menores e s -  

paciam ientos se consigue una se p a ra c ió n  en extremo e f i c a z  

d e l  m a te r ia l  de l a  f a s e  d i s p e r s a ,  pero a medida que se au­

mentan l o s  esp a c ia m ie n to s , muy por encima de unas cuatro  

pulgadas (102  mm.) se obtien en  r e s u lta d o s  p e o re s .  De hecho 

l a  e f i c a c i a  su p e rio r  d e l  tra ta m ie n to  con c o r r ie n t e  c o n t i ­

nua se  p ie r d e  cuando se opera en l a  gama de espaciam ien tos 

mayores de l o s  e le c t r o d o s ,  por encima de unas s e i s  pulgadas 

(unos 152 mm.) ,  donde l a  c o r r ie n t e  a l t e r n a  da aproximadamen­

t e  lo s  mismos r e s u lta d o s  de tra ta m ie n to .  Aunque l a  curva 

de la  f ig u r a  4  se  determ inó cuando se  t r a t a b a  un d e s t i l a ­

do de p e tr ó le o  que c o n te n ía  una s o lu c ió n  a l c a l i n a  d is p e r s a  

como p a r t í c u la s  f i n a s  e l  mismo t ip o  de curva puede ob ten er­

se para o tr a s  em ulsiones.

Considerando e l  tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  que t i e ­

ne lu g a r  en d iv e r s a s  p a r te s  d e l  s istem a  y  la  se p a ra c ió n  d e l  

m a te r ia l  de l a  f a s e  d is p e r s a  por é l  a fe c tu a d o , l a  emulsión 

e n tra n te  se somete prim ero a campos no uniform es en l a s  zo­

nas de tra ta m ie n to  p r e l im in a r  16 y/o  30. A q uí, l a s  p a r t í c u ­

la s  de emulsión más fá c i lm e n te  t r a t a d a s  son agrupadas y se
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separan por gravedad de la  c o r r ie n t e  de emulsión antes de 

que e n tre  en la s  zonas de su p e rtra ta m ien to  2 1 ,  donde e l  cam­

po e l é c t r i c o  es esen cia lm en te  uniforme cuando se mira a lo  

la r g o  de l a  t r a y e c t o r i a  que s a lv a  tra n sv e rsa lm e n te  lo s  e le c -  

5 trodos y  donde l a  tu r b u le n c ia  de l a s  zonas p reced en tes  es

elim inada en e se n c ia  de modo que e l  f l u j o  a t r a v é s  de l a  ma­

yor p a rte  de l a  lo n g itu d  de cada zona de s u p e r-tra ta m ie n to  

21  es su stan c ia lm e n te  la m in a r. En l a  zona de tra ta m ie n to  

p re lim in a r  30, l o s  campos que carecen  a lg o  de uniformidad 

10 causan una a g i t a c ió n  c o n s id e r a b le  de la s  p a r t í c u l a s ,  a r r e ­

m olinándolas en una forma a lg o  a r b i t r a r i a  y  fa v o re c ie n d o  

una agrupación c o n s id e r a b le .  Por e l  c o n t r a r io ,  e l  f l u j o  a 

lo  la r g o  de la s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  es suave y  desea­

blemente de v e lo c id a d  de avance media su stan c ia lm e n te  ig u a l  

15 en cada una de l a s  zon as. Para obtener e l  máximo e f e c t o

b e n e f ic io s o  de l a  a cc ió n  de s u p e rtra ta m ie n to , l a  tu r b u le n ­

c i a  debe s e r  e v ita d a  en l a  zona de s u p e r -tr a ta m ie n to .

La acc ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  es predominan­

temente una que im p lic a  agrupación  de l a s  p a r t í c u la s  d is p e r -  

20 sas muy esp aciad as  en masas, d is p e r s a s  en a c e i t e ,  de tamaño 

s u f i c i e n t e  para g r a v i t a r  desde l a  c o r r ie n t e  que avanza. Aun 

cuando la s  p a r t í c u la s  d is p e r s a s  de muchas em ulsiones t ie n e n  

m ovilid ades e l e c t r o f o r á t i c a s  y ,  a s í ,  t ie n d e n  a em igrar h a c ia  

uno de lo s  e le c tr o d o s ,  l a  a c c ió n  de su p e r-tra ta m ie n to  que 

25 aquí en tra  en juego no es una en l a  c u a l  l a  mayor p a rte  de

l a s  p a r t íc u la s  sean d e p o s ita d a s  sobre uno de l o s  e le c tr o d o s .  

De hecho, en l a  operación  com ercia l d e l  p re s e n te  procedim ien-
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t o ,  l a  v e lo c id a d  de avance de l a  em ulsión es t a l  que dé un 

tiempo de tra ta m ie n to  en l a s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  21 

que sea i n s u f i c i e n t e  para p e r m it ir  que una p a r t í c u l a  se mue­

va por e l e c t r o f o r e s i s  desde l a s  proxim idades de un e l e c t r o ­

do a t r a v é s  de l a  c o r r ie n t e  que avanza h a s ta  e l  o tro  e l e c ­

tro d o .

Por o tr a  p a r t e ,  l a  a c c ió n  de s u p e r-trs ta m ie n -  

to  es aparentemente f a c i l i t a d a  s i  l a s  p a r t í c u l a s  d is p e rs a s  

de l a  emulsión t ie n e n  m ov ilid ad es e l e c t r o f o r é t i c a s  d i f e r e n ­

t e s .  A l entender e s t o ,  debe r e c o r d a r s e  que l a s  p a r t í c u la s  

d is p e r s a s  p re se n te s  en la s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  son 

dim inutas y e s tá n  muy sep a ra d a s. Aun cuando e l  campo e l é c ­

t r i c o  u n id i r e c c io n a l  crea  fu e r z a s  de a t r a c c ió n  e n tre  p a r t í c u ­

la s  i n d iv i d u a l e s ,  e s t a s  p a r t í c u la s  no se agruparán por e l l o  

h a s ta  que se reúnan r e la t iv a m e n te  porque l a s  f u e r z a s  e l é c ­

t r i c a s  d e crecen  rápidam ente con e l  aumento de l a  d is t a n c ia  

e n tre  la s  p a r t í c u la s  e s p a c ia d a s .  S i  dos p a r t í c u la s  de d i ­

fe r e n t e  m ovilidad e l e c t r o f o r é t i c a  e s tá n  p r e s e n t e s ,  se  move­

rán tra n sv e rsa lm e n te  a l  campo a v e lo c id a d e s  d i f e r e n t e s  y  l a  

p a r t í c u la  que se mueve más rápidam ente se  aproximará a la  

que se  mueve con más l e n t i t u d ,  l le g a n d o  a t a l  proximidad 

que la s  fu e r z a s  e l e c t r o s t á t i c a s  pueden entonces agrupar la s  

p a r t í c u l a s .  Tal movimiento l ig e ra m e n te  d i f e r e n t e  de dos 

p a r t í c u la s  adyacentes puede también te n e r  lu g a r  s i  la s  par­

t í c u l a s  e s tá n  re sp e ctiv a m en te  en lám inas adyacentes de l a  

c o r r ie n te  que avanza de l a  em ulsión, según se i l u s t r a  en 

la s  f ig u r a s  2 y 3* f a c i l i t a n d o  con e l l o  e l  agrupamiento de

20
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t a l e s  p a r t í c u l a s .

S í  e l  f l u j o  g e n e r a l  de l a  emulsión es v e r t i c a l ­

mente h a c ia  a r r i b a ,  l a s  masas e lé c tr ic a m e n te  agrupadas pro­

du cid as en c u a lq u ie r  de l a s  zonas 1 6 , 20 o 30* o c u a le s q u ie -  

5 ra  masas agrupadas producidas por c o n ta c to  de p a r t í c u la s  en l a  

zona de entrada 10, sedim entarán en c o n tr a  de l a  c o r r ie n t e  

ascendente h a s ta  que puedan ser  r e t i r a d a s ,  usualmente como 

masa separada co n tin u a , por un d i s p o s i t i v o  de e x tr a c c ió n  4 1 . 

S i  todo e l  p roceso  t ie n e  lu g a r  en un s o lo  d e p ó s ito ,  l a  f a s e  

10 separada puede mantenerse como masa de l íq u id o  continuo que 

t ie n e  una c a ra  común con e l  l íq u id o  continuo de a c e i t e  que 

sobrenada, según se in d ic a  por la  l í n e a  de t r a z o s  4 2 . S i ,  

por e l  c o n t r a r io ,  la  em ulsión f l u y e  a t r a v é s  de l o s  campos 

e l é c t r i c o s  en una d i r e c c ió n  en g e n e ra l  h o r iz o n t a l ,  l a  ca íd a  

15 de la s  p a r t í c u la s  agrupadas se rá n  en una d i r e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  a l  f l u j o  de l a  em ulsión. S in  embargo, hay una v e n ta ja  

c o n s id e ra b le  a l  operar e l  p roce so  de modo que e l  f l u j o  de 

emulsión sea su sta n c ia lm e n te  v e r t i c a l  porque l a s  p a r t í c u ­

l a s  que se agrupan en l a s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  21 s e -  

20 dimentan entonces en la s  zonas de tra ta m ie n to  p re lim in a r

30 y/o 1 6 , donde son de nuevo aumentadas en tamaño por agru - 

pamiento en tre  s i  y  con l a s  p a r t íc u la s  más gru esas  que ya 

está n  siendo tr a ta d a s  en e s t a s  zonas de modo que es p o s i ­

b le  una sedim entación más r á p id a .  E sto  es de im portan cia  

25 com e rcia l  s u s t a n c i a l  ya que l a  capacidad de rendim iento  d e l  

equipo de tra ta m ie n to  se aumenta con e l l o  de modo su stan ­

c i a l .

2
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La a cc ió n  áe s u p e r-tra ta m ie n to  d e l  p rese n te  in ­

vento  no puede s e r  obtenida por e l  uso de campos de c o r r ie n ­

t e  a l t e r n a  a p lic a d o s  a l  mismo sistem a de e le c tr o d o s  de super- 

t r a ta m ie n to .  Ni l a  a c c ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  e s  p o s ib le  

s i  lo s  g r a d ie n te s  medidos en d i fe r e n t e s  p o s ic io n e s  a lo  l a r ­

go d e l  p lano medio de cada zona de su p e r-tra ta m ie n to  21 no 

son uniform es en e l  s e n t id o  de e s t a r  lo ca lm en te  c o n ce n tra ­

dos a causa de l a  p r e s e n c ia  de puntas o bordes sobre lo s  e l e c ­

tro d o s  que dan un e f e c t o  de c h o rro . Los e le c tr o d o s  23  y  25 

son con p r e fe r e n c ia  elementos de s u p e r f i c i e  l i s a  s in  i r r e g u ­

la r id a d e s  s u p e r f i c i a l e s  dentro de l a s  zonas de tra ta m ien to  

que e s t a b le c e r ía n  campos no uniform es en un plano de una pe­

queña f r a c c i ó n  de pulgada (2 5 , 4  mm.) de l a  s u p e r f i c i e  d e l  

e le c tr o d o .  Son d e s e a b le s  g r a d ie n te s  de te n s ió n  r e la t iv a m e n ­

t e  a l t o s  en lo s  campos uniform es de l a s  zonas de s u p e r - t r a ­

tam ien to . Dependiendo de la s  em ulsiones que se t r a t a n ,  se  

obtendrán r e s u lta d o s  óptimos con g r a d ie n te s  de te n s ió n  en­

t r e  unos 4 . 0 0 0  v o l t i o s  por pulgada (2 5 , 4  mm.) y  2 0 .0 0 0  v o l ­

t i o s  por pulgada (2 5 , 4  nnn.) o más. Es p r e f e r i b l e  que l a  an­

chura de cada una de l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  21 sea 

en e se n c ia  l a  misma y que l a  v e lo c id a d  de avance en e s ta s  zo ­

nas sea  también su sta n c ia lm e n te  l a  misma, cuando t a l e s  anchu­

ra s  o v e lo c id a d e s  se  miden en un p lan o  p e rp e n d ic u la r  a la  d i ­

r e c c ió n  de f l u j o .  En o tra s  p a la b r a s ,  l a  v e lo c id a d  de avance 

en p o rc io n e s  opuestas de l a s  zonas de s u p e r-tra ta m ie n to  ad­

y a c e n te s  es deseablem ente en e s e n c ia  l a  misma in c lu s o  s i  l a  

v e lo c id a d  aumentara o dism inuyera a lg o  durante e l  f l u j o  de ex-
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tremo a extremo de c u a lq u ie r  zona de su p e r-tra ta m ie n to  par­

t i c u l a r ,  como cuando e s t a  zona se  e s tr e c h a  lige ram en te  o es 

de forma de cuña o t r o n c o -c ó n ie a .

Un d i s p o s i t iv o  de tra ta m ie n to  completo e l é c t r i -  

5 co que in co rp ora  lo s  p r in c ip io s  y  e l  modo o p e r a t iv o  de l a  f i ­

gura 1 se re p re se n ta  en l a  f i g u r a  5 in clu yen d o  un r e c i p i e n ­

t e  de fondo cón ico  o conducto 50 completamente a is la d o  por 

un recu b rim ien to  51 para impedir d i f e r e n c ia s  lo c a l i z a d a s  en 

tem peraturas t a l e s  que in d u je ra n  c i r c u la c io n e s  de t ip o  anu­

lo  l a r  en la s  zonas de s u p e r-tra ta m ia n to  o en l a  p o rc ió n  supe­

r i o r  d e l  r e c i p i e n t e .  S i  l a  a c c ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  se 

l l e v a  a cabo a tem peraturas e le v a d a s ,  como es d e se a b le  a me­

nudo, su e f i c a c i a  se disminuye por c u a lq u ie r  e n fr ia m ien to  

lo c a l i z a d o  d e l  r e c i p ie n t e  o de su con ten id o  in c lu s o  por t i -  

15 ros o c o r r ie n te s  de a i r e ,  y  e s to  se impide por a l  r e c u b r i ­

miento a i s l a n t e  5 1 . S i  la  emulsión ha de c a l e n t a r s e ,  e sto  

debe h a c e rse  aguas a r r ib a  d e l  d i s p o s i t i v o  de tra ta m ie n to  y 

c u a lq u ie r  ca len tam ien to  lo c a l i z a d o  dentro  d e l  r e c i p i e n t e  

50 debe s e r  e v ita d o .

20  Un e s p a c io  54  de tra ta m ie n to  p re l im in a r  es de­

f in id o  en tre  un e le c tr o d o  55 que l l e v a  c o r r ie n t e  y un e l e c ­

trodo 56 p uesto  a t i e r r a ,  estando compuestos e s to s  e l e c t r o ­

dos de a n i l l o s  m e tá lic o s  c o n c é n tr ic o s  montados sobre sopor­

t e s  adecuados. El e le c tr o d o  55  e s t á  suspendido sobre una 

25 v a r i l l a  57 co lgad a  de un a i s la d o r  5 3 * s ien do e x c ita d o  e s t e

e le c tr o d o  a t r a v é s  de un conductor 59 que se  e x tien d e  a t r a ­

vés de un manguito 60 a una fu e n te  de a l t a  t e n s ió n  de c o r r ie n -

-  2 3  -



201595

t e  a l t e r n a  o de c o r r ie n t e  con tin u a . En e s ta  r e a l i z a c i ó n ,  

l a  emulsión es d irectam en te  descargada en e l  campo e l é c t r i ­

co e s t a b le c id o  en e l  e sp a c io  de t ra ta m ie n to  por un d i s t r i ­

buidor 61  d e l  t ip o  cerrad o  por r e s o r t e  que d escarga  una l á -  

3  mina de l a  emulsión rad ia lm en te  como se ha su g erid o  por la s  

f le c h a s  6 2 . P orcion es de l a  em ulsión suben e n tre  l o s  a n i­

l l o s  d e l  e le c tr o d o  55  como se ha su g e r id o  por f le c h a s  63  

m ientras que o tra s  p o rc io n e s  de l a  emulsión suben en torn o  

de l a  p e r i f e r i a  e x t e r io r  como se  ha su g erid o  por l a s  f í e ­

lo  chas 6 4 , tendiendo a s í  a d i s t r i b u i r  l a  emulsión a t r a v é s  da 

l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de una zona de entrada 6 5  para c r e a r  

una c o r r ie n t e  que l l e n a  e l  conducto y que sube h a c ia  una r e ­

j i l l a  i n f e r i o r  de e le c tr o d o s  ín t e r - e s p a c ia d o s  6 6 .

E sta  r e j i l l a  de e le c tr o d o s  in c lu y e  una p l u r a l i -  

15 dad de c i l i n d r o s  c o n c é n tr ic o s  67  que descansan sobre un so­

p orta  6 8 , siendo lo s  e s p a c io s  in term ed ios b ise ca d o s  por c i ­

l in d r o s  c o n c é n tr ic o s  69 que cu e lgan  desde un so p o rte  70.

Los e le c tr o d o s  ín t e r - e s p a c ia d o s  d e fin e n  una s e r ia  de zonas 

de su p e r-tra ta m ie n to  71  según se  ha bosquejado antes pero 

20  que son aquí de s u p e r f i c i e  c r e c ie n t e  de s e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  h a c ia  e l  r e c i p i e n t e ,  aunque todas de ig u a l  anchura. E l 

so po rte  7 0  e s tá  montado sobre un miembro tu b u la r  72  conec­

tado a un so po rte  73  de una r e j i l l a  s u p e r io r  de e le c tr o d o s  

in te r - e s p a c ia d o s  75  id é n t ic o s  a l a  r e j i l l a  i n f e r i o r  6 6 . 31

23 so p o rte  73 e stá  colgado de v a r i l l a s  76 desde t r e s  a is la d o ­

r e s  7 7 , dos de lo s  c u a le s  s e  r e p re s e n ta n . Una de l a s  v a r i ­

l l a s  76 e s tá  conectada a un conductor 78 que se extien d e  a
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t r a v é s  de un manguito 79 h a s ta  una fu e n te  de a l t a  te n s ió n  

de p o t e n c ia l  u n id ir e c c io n a l  t a l  como un r e c t i f i c a d o r  de me­

d ia  onda o de onda com pleta equipado o no con condensadores 

o in d u c ta n c ia s  para a l i s a r  lo s  im pulsos de l a  c o r r ie n t e  re á ú -  

5  f i c a d a .  E sta  fu e n te  de p o t e n c ia l  u n id ir e c c io n a l  e x c i t a  e l

grupo s u p e r io r  de e le c tr o d o s  de l a  r e j i l l a  de e le c tr o d o s  in ­

te r e s p a c ia d o s  7 5 . La c o r r ie n t e  de a l t a  t e n s ió n  es conduci­

da a t r a v é s  d e l  miembro tu b u la r  72 a l  grupo s u p e r io r  de e l e c ­

tro d o s  de l a  r e j i l l a  i n f e r i o r  de e le c tr o d o s  in te r e s p a c ia d o s  

10 66 para e x c i t a r l o s .

La em ulsión es t r a ta d a  p relim inarm ente en e l  es­

p a c io  de tra ta m ie n to  $4  para  sep arar  a lg o  d e l  m a te r ia l  de 

l a  f a s e  d i s p e r s a .  La c o r r ie n t e  ascen den te  que l l e n a  e l  con­

ducto es e sc in d id a  por lo s  e le c tr o d o s  de l a  r e j i l l a  66 y  es 

1$ som etida a una a c c ió n  u l t e r i o r  de tra ta m ie n to  p r e l im in a r  y 

a una a c c ió n  de su p e r-tra ta m ie n to  como an tes  se  ha d e s c r i ­

t o .  S i  se  desea una a c c ió n  de s u p e r-tra ta m ie n to  adicional, 

l a  r e j i l l a  s u p e r io r  de e le c tr o d o s  in te r a s p a c ia d o s  75 puede 

emplearse de modo que l a  em ulsión se haga p asar  de nuevo a 

20 t r a v é s  de l a s  zonas da s u p e r-tra ta m ie n to  a n te s  de l l e g a r  a 

una zona de s a l i d a  82  desde l a  c u a l  es r e t i r a d a  a t r a v é s  da 

un c o l e c t o r  83 mostrado como p lu r a l id a d  de tubos de e x t r e ­

mo cerrad o  que i r r a d ia n  desde una p ie z a  muMple 8 4  con e cta ­

da a un tubo 85  por e l  que f lu y e  e l  a c e i t e  t r a t a d o .  La emul- 

25 s ió n ,  con p r e f e r e n c ia ,  es d i s t r i b u i d a  en l a  zona de entrada 

65 y e l  a c e i t e  tra ta d o  es r e t i r a d o  de l a  zona de s a l i d a  8 2  

de t a l  modo que e l  volumen de cada c o r r ie n t e  menor que avan-
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za  a lo  la r g o  de una zona de s u p e r-tra ta m ie n to  e s té  su sta n ­

cia lm en te  en l a  misma p rop o rc ió n  con e l  volumen da l a  c o r r ie n ­

t e  mayor en l a s  zonas 65 u 8 2  como su s u p e r f i c i e  de s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  e s t á  r e s p e c to  a l a  s u p e r f i c i e  de s e c c ió n  t r a n s -  

5 v e r s a l  t o t a l  de todas la s  zonas de su p e r-tra ta m ie n to  de l a  

r e j i l l a  p a r t i c u l a r  de e le c tr o d o s  in t e r - e s p a c ia d o s .

Se o b serv ará  que todas la s  p o rc io n e s  de l a  co­

lumna ascen den te  de emulsión son som etidas a campos de su p e r-  

tra ta m ie n to  de g r a d ie n te  de te n s ió n  su stan cia lm e n te  u n i fo r -  

10 me con l a  excepción  de una c o r r ie n t e  c e n - t r a l  d e s p r e c ia b le ­

mente pequeña que sube por e l  e s p a c io  e n tr e  l a  v a r i l l a  57 

y e l  miembro tu b u la r  7 2 . S i  e l  e le c tr o d o  55  es e lim inado o 

e x c ita d o  de o tro  modo, e l  miembro tu b u la r  7 2  puede b lo q u e ar­

se para impedir e s t e  pequeño f l u j o ,  aunque con l a  d i s p o s i -  

15 c ió n  mostrada l a  pequeña c o r r ie n t e  de emulsión puede some­

t e r s e  a un campo e l é c t r i c o  u n id i r e c c io n a l  e n tre  l a  v a r i l l a  

57 y e l  miembro tu b u la r  72, aunque no un campo de g ra d ie n ­

t e  de te n s ió n  su stan c ia lm e n te  uniforme s i  l a  v a r i l l a  57 es 

pequeña.

20  En muchos c a s o s ,  l a  r e j i l l a  i n f e r i o r  de e l e c ­

tro d o s  in te r e s p a c ia d o s  66 puede s e r  e lim in a d a . En o tro s  ca­

s o s ,  e s t a  r e j i l l a  no p r e c i s a  s e r  e x c i t a d a ,  en cuyo caso  a c­

túa en c i e r t a  medida como medio enderezador d e l  f l u j o  para 

l a  r e j i l l a  su p e r io r  7 5 . S i  l a  em ulsión a t r a t a r  t i e n e  un 

25 contenido s u f ic ie n te m e n te  b a jo  de m a te r ia l  de l a  f a s e  d i s ­

p e r s a ,  lo s  e le c tr o d o s  55 y 56 pueden s e r  e lim inados o d esex­

c i t a d o s .  S in  embargo, con l a  d is p o s ic ió n  r e p r e s e n ta d a , e l
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m a te r ia l  d is p e r s o  agrupado en c u a lq u ie r a  de lo s  campos e l é c ­

t r i c o s  caerá  a y a  t r a v é s  d e l  campo debajo  de e l l o s  para 

ayudar a l a  c c ió n  agrupadora en e l l o s .  E l  empleo de lo s  

e le c tr o d o s  5 $ y 56 es muy d e se a b le  s i  e l  con ten id o  en mate­

r i a l  de l a  f a s e  d is p e r s a  es in ic ia lm e n t e  t a l  que determ ine 

l a  form ación de c o r t o - c i r c u i t o s  de lo s  campos de s u p e r - t r a -  

tam ien to . Los e le c tr o d o s  55  y  56  e s ta b le c e n  un campo s i n  

c o r t o - c i r c u i t o s  a causa de l a  a c c ió n  de ch o rro , l a  turb u ­

le n c i a  y e l  g r a d ie n te  no uniform e en e l l o s ,  de modo que es­

to s  e le c tr o d o s  acondicionan l a  em ulsión para su tra ta m ie n to  

s a t i s f a c t o r i o  en l a  zona de s u p e r-tra ta m ie n to  7 1 .  E l  agua 

agrupada de todos lo s  campos s e  re co g e  en e l  fondo cón ico  

d e l  r e c i p i e n t e  50 y  es r e t i r a d a  continua o interm itentem en­

t e  por un tubo 8 6 .

A l t r a t a r  c i e r t a s  em u lsion es, es muy d e se a b le  

que l a  a is la d o r e s  53  y  77 y  la s  p o rc io n e s  i n f e r i o r e s  de lo s  

manguitos 6 0  y 79 e s té n  p r o te g id a s  d e l  c o n ta c to  con e l  a c e i ­

t e  t r a t a d d .  E sto  se  con sigue con p r e f e r e n c ia  encerrando ca­

da uno de e s to s  miembros en un b l in d a je  separado 90 que t i e ­

ne e l  fondo a b ie r t o  para formar una b o ls a  a lr e d e d o r  de cada 

miembro. Un tubo 91 comunica con cada b o ls a ,  y  es d esea­

b l e  in t r o d u c ir  en dicho tubo un f lu i d o  p r o t e c t o r  p ara  que 

c i r c u l e  a t r a v é s  de l a  b o ls a  y  se descargue lentam ente des­

de su extremidad i n f e r i o r  a b i e r t a .  El f l u i d o  p r e f e r i d o  es 

un a c e i t e  su stan cia lm e n te  l i b r e  de m a te r ia l  suspendido, con 

p r e f e r e n c ia  un a c e i t e  que tan ga  un peso e s p e c i f i c o  menor 

que, pero  en ningún caso  mayor que, e l  a c e i t e  t r a t a d o  en
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l a  p a r te  su p e r io r  d e l  r e c i p i e n t e  5 0 . E l  m a te r ia l  c i r c u l a ­

do puede se r  un a c e i t e  d e l  mismo t i p o  que l a  f a s e  continua 

da la  emulsión que se  e s t á  t r a ta n d o ,  p ero  daba e s t a r  l i b r e  

de m a te r ia l  suspendido y con p r e f e r e n c ia  debe s e r  de un pe­

so e s p e c í f i c o  lig e ra m e n te  menor que e l  d e l  a c e i t e  t r a t a d o .

Los p r in c ip io s  y modo de o p e rac ió n  que se  han 

d e s c r i t o  pueden in c o rp o ra rs e  en v a r io s  d iseñ o s  de ap aratos  

de tra ta m ie n to  d i s t i n t o s  de l o s  que aquí se  han p uesto  es­

p e c íf ic a m e n te  como ejem plo, y  serán  e v id e n te s  para lo s  t é c ­

n ico s  d iv e r s o s  cambios y  m o d if ic a c io n e s  en e l  d ise ñ o  de apa­

r a to s  e l é c t r i c o s  de t r a ta m ie n to  por l a  d e s c r in c ió n  y lo s  d i ­

b u jo s .

------N O T A --------

Los puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  

p rese n tan  para  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In ven ción  

en España, son lo s  s ig u ie n t e s :

i s .  Un p rocedim ien to  para e l  su p e rtra ta m ien -
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to  de emulsiones co n tin u a s  en a c e i t e  c a r a c te r iz a d o  p or hacer 

p asar  l a  emulsión m ientras co n tie n e  s ó lo  un pequeño porcen­

t a j e  de m a te r ia l  en f a s e  d is p e r s a  a t r a v é s  de campos e l é c ­

t r i c o s  de a l t a  te n s ió n  u n id ir e c c io n a le s  l im ita d o s  por e l e c ­

tro d o s  y yu xtapu esto s  s u sta n c ia lm e n te  l i b r e s  de con cen tra­

c io n es  de campo lo c a l i z a d a s  en la s  zonas de su p e rtra ta m ien - 

t o  de t a l e s  campos u n id i r e c c io n a l e s ,  s a l ie n d o  e l  a c e i t e  t r a ­

tado de dichos campos conteniendo no más de unas pocas cen­

tésim as y  a menudo no más de unas pocas m ilésim as de una u n i­

dad por c ie n to  de m a te r ia l  d is p e rs o  r e s id u a l .

2 9 . Un procedim iento  para e l  su p e rtra ta m ie n to  

de em ulsiones continuas de a c e i t e  c a r a c t e r iz a d o  por h a cer  

p asar  l a  emulsión h a c ia  d e la n te  a t r a v é s  de zonas de super­

tra ta m ie n to  yu xtap u estas  de una r e j i l l a  de e le c tr o d o s  i n t e r ­

espaciad os e x c ita d o s  por una fu e n te  u n id i r e c c io n a l  de poten­

c i a l  de a l t a  te n s ió n  m ientras se  e v i t a  c u a lq u ie r  r e c i r c u l a ­

c ió n  de l a  emulsión a t r a v é s  de l a  r e j i l l a  de e le c t r o d o s ,  

e s ta b le c ie n d o  d ich a  fu e n te  campos e l é c t r i c o s  u n id i r e c c io ­

n a le s  en d ich a s  zonas de su p e rtra ta m ie n to ,  siendo t r a t a d a  

d ich a  emulsión en una s o l a  pasada a t r a v é s  de d ich a  r e j i ­

l l a  de e le c tr o d o s  in t e r e s p a c ia d o s .

39. Un procedim iento  para e l  su p e rtratam ien ­

to  de em ulsiones de a c e i t e  c o n tin u a s ,  cuyo procedim iento  

in c lu y e  la s  operacion es de: in t r o d u c ir  continuam ente l a  

emulsión en una zona de entrada de un r e c i p i e n t e  p ara  f o r ­

mar una gran  c o r r ie n t e  de emulsión que avanza a lo  la r g o  

de d ich a  zona de entrada; d i v i d i r  d ich a  gran c o r r ie n t e  en
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una p lu r a l id a d  de c o r r ie n t e s  menores que avanzan; h a ce r  pa­

sar  d ich as c o r r ie n t e s  menores a t r a v é s  de zonas da s u p e r tr a -  

tam iento  de campos e l é c t r i c o s  de a l t a  t e n s ió n  u n id ir e c c io n a le s  

l im ita d o s  por e le c t r o d o s ,  y u x ta p u e s to s ,  para p r o d u c ir  c o r r ie n ­

t e s  de a c e i t e  t r a ta d o  que s a le n  de d ich a s  zonas de s u p e r tr a -  

tam iento; y  u n ir  la s  c o r r ie n t e s  da a c e i t e  t r a ta d o  en una gran 

c o r r ie n te  de a c e i t e  t r a ta d o  que avanza a l o  la r g o  de dicho 

r e c i p ie n t e  an tes  de que e l  a c e i t e  t r a t a d o  segáretirado de é l .

4 e . Un procedim iento  según s e  d e f in e  en e l  

punto 3 * . ,  en e l  c u a l  d ich as c o r r ie n te s  grandes de emulsión 

y  a c e i t e  t r a ta d o  ocupan su sta n c ia lm e n te  toda  l a  s u p e r f i c i e  

de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de d ich o  r e c i p i e n t e  durante su f l u ­

jo  h a c ia  d e la n t e ,  y en e l  c u a l  d ich a s  c o r r ie n t e s  menores 

que avanzan ocupan similarmente/én e se n c ia  to d a  l a  s u p e r f i ­

c i e  de la  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  r e c i p i e n t e ,  s a lv o  l a  p a r­

t e  d e l  mismo ocupada por lo s  e le c t r o d o s .

5 s .  Un procedim iento  según se  r e i v i n d i c a  en 

lo s  puntos 3 3 * o 4 3 . ,  en e l  c u a l  no todas la s  zonas de su- 

p e rtra ta m ie n to  son de ig u a l  s u p e r f i c i e  de s e c c ió n  tr a n s v e r ­

s a l ,  y  en e l  c u a l  e l  volumen de cada c o r r ie n t e  menor e s tá  

en l a  misma prop orción  a l  volumen de l a  c o r r ie n t e  grande 

de emulsión como su s u p e r f i c i e  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  e stá  

r e s p e c to  a l a  s u p e r f i c i e  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  t o t a l  de 

to d as  la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to .

6 s . Un procedim iento  según se d e f in e  en c u a l­

q u ie r a  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d a  además por 

que e l  a c e i t e  t r a t a d o  t i e n e  una can tid ad  de m a te r ia l  d i s -
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perso  r e s id u a l  menor de l a  mitad que s i  l a  emulsión fu e r a  

t r a ta d a  en un campo de c o r r ie n t e  a l t e r n a  de a l t a  te n s ió n .

73 . Un procedim iento  según se d e f in e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  lo s  campos e l é c -  

5 t r í e o s  u n id ir e c c io n a le s  en d ich as zonas de su p e rtra ta m ie n to  

son cada uno de g r a d ie n te  de te n s ió n  su stan c ia lm a n te  u n i fo r ­

me medida a l o  la r g o  de la s  l in e a s  de fu e r z a  d e l  campo.

8 3 . Un p rocedim ien to  según se d e f in e  en c u a l­

q u iera  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  no e s tá n  p r e -  

10  sen te s  con ce n trac io n es  de campo lo c a l i z a d a s  a p r e c ia b le s  en 

d ich as zonas de su p e rtra ta m ie n to  a d is t a n c ia s  de lo s  e l e c ­

trodos mayores de una pequeña f r a c c i ó n  de l a  se p a ra c ió n  de 

lo s  e le c t r o d o s .

93* Un procedim iento  según se d e f in e  en c u a l -  

, 15 q u iera  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  la s  v e l o c id a ­

des de avance de l a  emulsión en la s  zonas de su p e rtra ta m ien ­

to  son su stan cia lm e n te  l a s  mismas.

1 0 3 . Un procedim ien to  según se d e f in e  en c u a l ­

q u iera  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  a lg o  d e l  mate- 

20  r i a l  d is p e r s o  es r e t i r a d o  d e  d ic h a  emulsión a n te s  de que en­

t r e  en d ich as zonas de su p e rtra ta m ie n to .

1 1 3 . Uh procedim ien to  según s e  d e f in e  en c u a l ­

q u iera  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  l a  emulsión que 

en tra  en d ich a s  zonas de su p e rtra ta m ie n to  t ie n e  un c o n te n i-  

25 do da m a te r ia l  de f a s e  d is p e r s a  menor de 2% y ,  con p r e fe r e n ­

c i a ,  de s ó lo  una pequeña f r a c c i ó n  de 1%.

1 2 3 . un procedim iento  según s e  d e f in e  en c u a l -

*
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q u ie ra  da lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  l a  emulsión a 

t r a t a r  es som etida a la  a c c ió n  de un campo e l é c t r i c o  p r e l i ­

minar antes de e n tr a r  en d ich as  zonas de s u p e rtra ta m ie n to .

13-* Un p rocedim ien to  según se d e f in e  en e l  

punto 1 2 9 . ,  en a]_ cu a l  dicho  campo e l é c t r i c o  p r e l im in a r  es 

un campo de g r a d ie n te  de v o l t a j e  no uniform e.

1 4 s .  Un procedim iento  según s^Ú efine en lo s  

puntos 122 . 0332., en e l  c u a l  un campo e l é c t r i c o  p r e l i m i­

nar es e s t a b le c id o  ju n to  a l a  extrem idad de entrada de cada 

zona de su p e rtra ta m ie n to .

I5 2 . Un procedim iento  según se d e f in e  en lo s  

puntos 1 2 2 . o 133** en e l  c u a l  dicho campo e l é c t r i c o  p r e ­

lim in ar  es e s t a b le c id o  en una d i s t a n c ia  aguas a r r ib a  de la s  

extrem idades de entrada de l a s  zonas de su p e rtra ta m ie n to .

1 6 9 . Un procedim ien to  según s e  d e f in e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos 1 2 2 . a 1 5 3 . ,  i n c l u s i v e ,  en e l  c u a l  e l  

campo e l é c t r i c o  p r e l im in a r  es e s t a b le c id o  e n tr e  e le c tr o d o s  

aguas a r r ib a  d e l  r e c i p i e n t e ,  pero en e l  mismo r e c i p i e n t e ,  

con lo s  e le c tr o d o s  lim itan d o  la s  zonas de s u p e rtra ta m ie n to .

1 7 3 . Un procedim iento  según s e  r e i v i n d ic a  en 

e l  punto 1 6 2 . ,  en e l  c u a l  una c o r r ie n t e  de l a  em ulsión a 

t r a t a r  es in tr o d u c id a  d irectam en te  en e l  campo e l é c t r i c o  

p r e l im in a r .

182. un p roced im ien to  según se  d e f in e  en e l  

punto 1 7 3 . ,  en e l  c u a l  lo s  e le c tr o d o s  que e s t a b le c e n  e l  cam­

po p re lim in a r  s i r v e n  también para d i s t r i b u i r  l a  em ulsión a 

la s  d iv e r s a s  zonas de su p e rtra ta m ie n to .
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193 . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en c u a l­

q u ie ra  da lo s  puntos 15 3 a 1 8 3 . in c lu s iv a ,  en a i c u a l lo s  e le c ­

tro d o s  que e s ta b le c e n  e l  campo p re lim in a r  son e x c ita d o s  d e s­

de Mna fu e n te  de p o te n c ia l  d i s t i n t a  de l a  fu e n te  que e x c ita  

5 lo s  e le c tr o d o s  que l im ita n  d ich a s zonas de su p e rtra ta m ie n to .

2 0 3 . Un p roced im ien to  según se d e fin e  en c u a l­

q u iera  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l la  em ulsión se 

hace p asar prim ero a t r a v é s  de un campo e lé c t r i c o  s in  c o r to ­

c ir c u i t o  para r e d u c ir  e l  con ten id o  de m a te r ia l de fa s e  d is -  

10 p ersa  a un v a lo r  a l  c u a l e l  c o rto  c i r c u i t o  es impedido en 

la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to .

2 1 3 . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r io r a s ,  en e l  c u a l la  em ulsión f l u ­

ye turbulen tam en te h a c ia  la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to  pero 

15 en e l  c u a l es im puesta una a c c ió n  de enderezam iento d e l  f l u ­

jo  sobre l a  em ulsión ju stam en te an tes de su  en trad a en la s  

zonas de su p e rtra ta m ie n to .

2 2 3 . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en e l  

punto 2 i s . ,  en e l  c u a l la  a c c ió n  r e c t i f i c a d o r a  d e l  paso es 

20 im puesta por lo s  e le c tr o d o s  e n tre  lo s  c u a le s  se  forman la s  

zonas de su p e rtra ta m ie n to .

23S. un p roced im ien to  según se d e fin e  en c u a l­

q u iera  da lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l l a  em ulsión f l u ­

ye su stan cia lm e n te  en forma no tu r b u le n ta  a lo  la r g o  de la s  

25 zonas de su p e rtra ta m ie n to .

2 4 3 . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l la  em ulsión f l u -
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ye de extrem o a extremo de la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to .

2 5 * . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en c u a l­

q u iera  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l tod as la s  zonas 

de su p e rtra ta m ien to  son su sta n cia lm e n te  de l a  misma anchura. 

- 3 2 6 3 . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l l a  anchura de 

cada zona de su p e rtra ta m ie n to  medida tra n sv e rsa lm e n te  a l  

paso de l a  em ulsión es menor de unos 15  cm.

2 7 3 . Un p roced im ien to  según se d e fin e  en e l  

10  punto 2 6 s . ,  en e l  c u a l la  lo n g itu d  de cada zona de su p er­

tra ta m ie n to  medida en l a  d ir e c c ió n  d e l f l u j o  de l a  em ulsión 

es de más de t r e s  v e ce s  su  anchura.

2 8 6 . Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en c u a l­

q u iera  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l la  v e lo c id a d  de 

. ,  15 avance de l a  em ulsión a tr a v é s  de c u a lq u ie ra  de la s  zonas

de su p e rtra ta m ie n to  es t a l  que dé un tiem po de tra ta m ie n to  

en e l l a  in s u f ic ie n t e  para p e r m it ir  que la s  g o t i t a s  de la  

em ulsión se muevan por e le c t r o f o r e s is  desde la s  proxim id a­

des de un e le c tr o d o  a t r a v é s  de l a  c o r r ie n te  de avance a l  

20  o tro  e le c tr o d o .

296. Un p roced im ien to  según se d e fin e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l l a  a c c ió n  de 

tra ta m ie n to  en la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to  es predominan­

tem ente una que im p lica  agrupam iento de la s  g o t i t a s  d is p e r -  

25  sas de l a  em ulsión en masas d isp e rsa d a s  en a c e i t e  de tama­

ño s u f i c ie n t e  para g r a v i t a r  desde e l  a c e i t e .

3 0 3 . Un p roced im ien to  según se d e fin e  en c u a l-

2 0 1 5 9 5
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q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  que in c lu y e  l a  op eració n  

de sep a ra r de l a  em ulsión m ientras e s tá  en la s  zonas de su- 

p e rtra ta m ie n to  e l  m a te r ia l de l a  fa s e  d isp e rsa  por lo s  cam­

pos e lé c t r ic o s  u n id ir e c c io n a le s  en t a le s  zo n a s.

5 3 ls *  Un p roced im ien to  según se d e fin e  en c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l l a  fa s e  c o n t i­

nua de la  em ulsión es un p rod u cto  de p e tr ó le o .

3 2 3 . un p roced im ien to  según se  d e fin e  en e l  

punto 3 1°* )  en e l  c u a l d ich a  fa s e  con tin u a  es un d e s t i la d o  

10 de p e tr ó le o .

3 3 S* Un p roced im ien to  según se  d e fin e  en e l  

punto 3 1 - - )  en e l  c u a l d ich a f a s e  con tin ua es un a c e i t e  cru ­

do.

3 4 3 . Un ap arato  para e l  su p e rtra ta m ien to  de 

15 em ulsiones con tin u as de a c e i t e ,  que in c lu y e : un r e c ip ie n t e  

que t ie n e  una zona de e n tra d a , una zona de s a l id a  y una zo­

na in term ed ia; una r e j i l l a  de e le c tr o d o s  in te r e s p a c ia d o s  en 

d ich a  zona in term edia y que crea  una s e r i e  de zonas de su­

p e rtra ta m ie n to  de extrem os a b ie r to s  y u x ta p u e sta s , cada una 

20 de la s  cu a le s  comunica en un extrem o con d ich a  zona de en­

tra d a  y en su  o tro  extrem o con d ich a  zona de s a l id a ,  e sta n ­

do d ich os e le c tr o d o s  d e stin a d o s  a s e r  e x c ita d o s  por una fuen­

t e  de a l t a  te n s ió n  de p o te n c ia l u n id ir e c c io n a l para e s ta ­

b le c e r  campos e lé c t r ic o s  u n id ir e c c io n a le s  en d ich a s zonas 

25  de su p e rtra ta m ie n to ; y  medios para in tr o d u c ir  la  em ulsión

en la  zona de entrada para form ar una gran c o r r ie n te  de emul­

s ió n  que es d - iv id id a  por d ich o s  e le c tr o d o s  en una p l u r a l i -
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dad de c o r r ie n te s  menores que avanzan re sp e ctiv a m e n te  por 

d ich a s  zonas de su p e rtra ta m ie n to  y que se reúnen más a l l á  

de d ich os e le c tr o d o s  p ara  form ar una gran  c o r r ie n te  de a c e i­

t e  tr a ta d o  que avanza a lo  la r g o  de d ich a  zona de s a l id a ,

5 sien d o la  em ulsión tr a ta d a  e lé c tr ic a m e n te  en d ich as zonas 

de su p e rtra ta m ien to  de modo que e l  a c e i t e  tr a ta d o  no con­

ten ga  más de unas pocas cen tésim as y a menudo no más de 

unas pocas m ilésim as de una unidad por c ie n to  de m a te r ia l 

d is p e rs o  r e s id u a l .

10  3 5 3 . Un a p a ra to  para e l  su p e rtra ta m ie n to  de

em ulsiones con tin u as en a c e i t e  que in c lu y e :  un con d u cto , 

medios para h a cer p asar una c o r r ie n te  que l le n a  e l  conduc­

to  lo n g itu d in a lm en te  a lo  la r g o  de d ich o  conducto en d ir e c ­

ció n  h a c ia  d e la n te  desde una zona de en trad a  a t r a v é s  de 

15 una zona in term ed ia  y d en tro  de una zona de s a l i d a ,  sien d o 

d ich a c o r r ie n te  e s ta b le c id a  por l a  in tr o d u c c ió n  con tin u a  

de l a  em ulsión en l a  zona de en trad a; una r e j i l l a  de e le c ­

tro d o s in te re s p a c ia d o s  que ocupan en e se n c ia  tod a la  super­

f i c i e  de la  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  zona in te rm e d ia , e s -  

20 tando lo s  e le c tr o d o s  en g e n e ra l p a r a le lo s  a l a  d ir e c c ió n  de 

paso de la  c o r r ie n te  y esp aciad os e n tre  s í  para c r e a r  zonas 

de su p ertratam ien to  y u xtap u estas  de extrem os a b ie r to s ;  y  

una fu e n te  de a l t a  te n s ió n  de p o te n c ia l  u n id ir e c c io n a l co­

nectada a lo s  e le c tr o d o s  p ara  e s ta b le c e r  campos e lé c t r ic o s  

25  u n id ir e c c io n a le s  en la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to .

36s. Un a p a ra to  según se  d e f in e  en e l  punto

3 4 5 . ,  o en e l  3 5 ^ ., en e l  c u a l l a  v e lo c id a d  media de avan-
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ce de cada una de la s  c o r r ie n te s  menores que pasan a tr a v é s  

de la s  zonas de su p e rtra ta m ien to  es v irtu a lm e n te  la  misma 

cuando s e  mide en un p lan o  t r a n s v e r s a l  a la  d ir e c c ió n  de pa­

s o .

3 7 s . Un a p arato  según se d e fin e  en c u a lq u ie ra  

de lo s  puntos 3 4 2 . a 36^. in c lu s iv e ,  en e l  c u a l lo s  e le c t r o ­

dos está n  d is p u e s to s  de modo que e l  g ra d ie n te  de te n s ió n  en 

cada zona de su p e rtra ta m ien to  se a  su sta n c ia lm e n te  uniform e 

medido a lo  la r g o  de la s  l ín e a s  de fu e r z a  d e l campo en d ich a  

zona.

382. un a p a ra to  según se  d e fin e  en c u a lq u ie r a  

de la s  r e iv in d ic a c io n e s  342, a 372. in c lu s iv e ,  en e l  c u a l 

la  r e j i l l a  de e le c tr o d o s  in c lu y e  un prim er grupo de e le c t r o ­

dos y un segundo grupo de e le c tr o d o s  in te r e s p a c ia d o  de é l  

y  e lé c tr ic a m e n te  a is la d o  de é l .

3 9 -. Un ap arato  según se  d e fin e  en e l  punto

3 8 2 ., en e l  c u a l un grupo de e le c tr o d o s  cre a  bordes a n te ­

r io r e s  d isp u e sto s  aguas a r r ib a  más le j o s  que lo s  bordes an­

t e r io r e s  d e l  o tro  grupo de e le c tr o d o s  para e s c in d ir  la  gran  

c o r r ie n te  de em ulsión que avanza a lo  la r g o  de la  zona de 

entrada y form ar c o r r ie n te s  que son to d a v ía  d iv id id a s  por 

lo s  bordes a n te r io r e s  d e l  o tro  grupo de e le c tr o d o s  para f o r ­

mar la s  c o r r ie n te s  menores que avanzan a lo  la r g o  de la s  zo­

nas de su p e rtra ta m ie n to .

4 0 2 . un a p arato  según s e  d e fin e  en e l  punto 

38s. o en e l  3 9 2 ., en e l  c u a l un grupo de e le c tr o d o s  e s té  

p u esto  a t i e r r a  a l  d e p ó sito  o con d ucto , y  en e l  cu a l lo s  b o r-
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des a n te r io r e s  de lo s  e le c tr o d o s  d e l o tro  grupo está n  a lo ­

jados e n tre  lo s  e le c tr o d o s  d e l  grupo p u esto  a t i e r r a .

4 i s .  uh a p a ra to  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ra  

de lo s  puntos 343. a 4 0 2 . in c lu s iv e ,  en e l  c u a l lo s  campos 

5 de tra ta m ie n to  p re lim in a r  de g ra d ie n te  de te n s ió n  no u n ifo r ­

me se e s ta b le c e n  ju n to  a la s  p o rc io n e s  de entrada de la s  zo ­

nas de su p e rtra ta m ien to  por d ich o s e le c tr o d o s  para r e d u c ir  

e l  contenid o en m a te r ia l de fa s e  d is p e r s a  en l a  em ulsión 

que en tra  en lo s  campos de su p e rtra ta m ie n to  a no más de 2%

10 y  con p r e fe r e n c ia  a s ó lo  una pequeña f r a c c ió n  de 1%.

4 2 3 . Un ap arato  según se d e fin e  en c u a lq u ie ra  

de lo s  puntos 342. a 4 1 3 . in c lu s iv e ,  en e l  c u a l la  c o r r ie n ­

t e  grande o que l le n a  e l  conducto de em ulsión f lu y e  tu rb u ­

lentam ente a lo  la r g o  de l a  zona de en tra d a , y  que in c lu y e  

13 medios de enderezam iento d e l paso  para en d erezar e l  paso de 

la  em ulsión que avanza den tro  de la s  zonas de s u p e r tr a ta ­

m iento.

433. Un ap arato  según s e  d e fin e  en e l  punto 

4 2 s . ,  en e l  c u a l l a s  p o rc io n e s  a n te r io r e s  de lo s  e le c tr o d o s  

20  c o n s titu y e n  lo s  medios end erezadores d e l p a so .

4 4 3 . Un ap arato  según se d e fin e  en c u a lq u ie ­

ra  de lo s  puntos 34-2 . a 432. i n c lu s iv e ,  en e l  c u a l la  emul­

s ió n  es in tr o d u c id a  en la  zona de en trad a a tr a v é s  de un 

d is t r ib u id o r  que d escarga  la  em ulsión en una p lu r a lid a d  de 

* 23  p o s ic io n e s .

433. Un ap arato  según se  r e iv in d ic a  en c u a l­

q u iera  de lo s  puntos 343. a 4 4 3 . in c lu s iv e ,  en e l  c u a l e l
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a c e i t e  tr a ta d o  es r e t ir a d o  de la  zona de s a l id a  a t r a v é s  de 

un c o le c to r  que r e c ib e  e l  a c e i t e  tr a ta d o  en una p lu r a lid a d  

d e p o s ic io n e s .

. 4 6 s . Uh a p a ra to  según se d e fin e  en c u a lq u ie -

* ,  5  r a  de lo s  puntos 342. a 4 5 2 . , i n c lu s i v e ,  que t ie n e  un grupo 

de e le c tr o d o s  en la  zona de en trad a para t r a t a r  p re lim in a r­

mente l a  em ulsión para r e d u c ir  su con ten id o  de m a te r ia l de 

fa s e  d isp e rsa  a n tes  de que e n tre  en d ic h a  zona de s u p e r tr a -  

tam ien to .

10 472. Un ap arato  según SQ&efine en a l  punto

4 6 s . ,  en e l  c u a l e l  grupo de e le c tr o d o s  en l a  zona de en­

trad a  e s ta b le c e  un campo e lé c t r i c o  de g r a d ie n te  de te n s ió n  

no uniform e y de c a r á c t e r  exen to  de c o r t o c i r c u i t o .

4 8 8 . Un ap arato  según se  d e fin e  en c u a lq u ie -  

* * 1 5  r a  de lo s  puntos 3 4 ^. a 4 ? s .  i n c lu s iv e ,  que t ie n e  una segun­

da r e j i l l a  de e le c tr o d o s  in te r e s p a c ia d o s  en l a  zona i n t e r ­

media y  esp aciad os c o r r ie n te  ab a jo  de l a  o tr a  r e j i l l a  de 

e le c tr o d o s  in te r e s p a c ia d o s .

492. Dh a p arato  según se  d e fin e  en c u a lq u ie -  

20 ra  de lo s  puntos 342. a 4 8 2 . i n c lu s iv e ,  en e l  c u a l e l  paso 

de l a  em ulsión en e l  r e c ip ie n t e  o conducto es h a c ía  a r r i ­

ba y  en e l  c u a l é l  materia!, agrupado de l a  fa s e  d is p e r s a  s e ­

dim enta c o n tra  e l  f l u j o  ascen d en te de em u lsión , habiendo 

una s a l id a  para e l  m a te r ia l  agrupado debajo  de l a  zona de 

*25 en tra d a .

3 0 $. Un ap arato  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ­

ra  de lo s  puntos 342. a 4$ e. i n c lu s iv e ,  en e l  c u a l e l r e c i p i e n -
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t e  o conducto e s tá  a is la d o  a l  c a lo r  r e s p e c to  a la  atm ósfera  

c ircu n d a n te .

5 1 2 . Un a p a ra to  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ­

r a  de lo s  puntos 34-2 . a 502. i n c lu s iv e ,  en e l  c u a l lo s  e le c ­

tro d o s son c i l in d r o s  c o n c é n tr ic o s .

522. uh a p a ra to  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ­

ra  de lo s  puntos 342. a 5 12 . in c lu s iv e ,  en e l  c u a l la s  an­

churas de la s  zonas de su p e rtra ta m ie n to  medidas tr a n s v e r ­

salm ente a l  paso a su  tr a v é s  son su sta n cia lm e n te  la s  mismas, 

siendo la  anchura de cada zona de su p e rtra ta m ie n to  menor de 

unos 15 cm.

532. Un ap arato  según se d e fin e  en c u a lq u ie ­

ra  de lo s  puntos 342. a 522. in c lu s iv e ,  en e l  c u a l  l a  lo n ­

g itu d  de cada zona de su p e rtra ta m ie n to  medida en la  d ir e c ­

c ió n  d e l paso  a su  tr a v é s  es a l  menos de t r e s  v e ce s  su  an­

chura.

542. Un ap arato  según se  d e fin e  en c u a lq u ie ­

ra  de lo s  puntos 342. a 53** in c lu s iv e ,  en e l  c u a l un miem­

bro a is la d o r  a í s l a  e lé c tr ic a m e n te  un e le c tr o d o  o grupo de 

e le c tr o d o s  d e l r e c ip ie n t e  o con d ucto , y en e l  c u a l d ich o  

miembro a is la d o r  e s tá  en una b o ls a  a b ie r ta  en su extremo 

a d ich a  zona de s a l id a .

5 5 ** Un a p a ra to  según se  d e fin e  en e l  punto

5 4 2 ., que in c lu y e  medios p ara  h a cer c i r c u l a r  a tr a v é s  de 

dicha, b o ls a  un l íq u id o  su sta n cia lm e n te  exento de m a te r ia l 

suspendido y que t ie n e  un peso e s p e c í f ic o  no mayor d e l  d e l 

a c e i t e  tr a ta d o  en d ic h a  zona de s a l id a .

40
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5 6 s . pa p roced im ien to  para e l  tra ta m ie n to  e lé c ­

t r i c o  de em u lsion es.

T a l y  como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que an­

te c e d e , i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y para lo s  

5 f in e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de cu aren ta  y una h o ja s  es­

c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r a .

Madrid ^

-  4 1  -

M/L/L.



Sf=*AfN

ESCALA VA'-'-IABlAl PETliüHTB Oü'ü '.RATICr LTD . ,

J f

r* ÍC

¿O

JO

J7

^------r /J<3 x .jg  ¿2

7/

J4

J 7

JJ*

f 4

"- —  A - '  ' i

 ̂ \  ^  /<3

/C Í . . M/
/7h

^
U L J  ! ! ! ! ! !
" f  ) ! ! ! ! ¡

^  - 
^  (  T T >  ^

/o

í
t /3 ) ^tj-%  4 ^

í ' J

4 0

.—4 4
J. J___ L

A.
4 /

o¿

f*":  ̂ '¿Tf

J F % r .< 2 .

^ 4J

J A ^ .  J .

t t t f ! 1 Ü t t t




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



