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MEMORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada al 24 de Znero de 1932, bajo el N2, 201.595,
e n
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_ por VEINIE afios
4 a nombre de PETROLITE CORPORATION, LTD., entidad norteameri-
cana, establecida en 408 0live Stree, St. Louis, iissouri,

Estados Unidos, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAJIENTO ELECTRI-
CO DE EMULSIONS®SY.
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Bste invento se refisre al tratamiento eldctri-
R co de emulsionas del tipo continuo en aceits, y més particu-~
larmsnte a un nusvo procedimiento y aparato para sl super-
tratamiento de talss emulasiones por los cualas la cantidad

5 del material residual de la fase dispsrsa en el aceits tra-
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tado se reduce a un valor muy por debajo del posible con los
procedimiento anteriores.

El presents invento se refiere a un tratamien-
t0 aldctrico particular de dicha clase de emulsionses an el
cual la fase cuntinua es un aceite y la fass dispersa con-
siste en o incluye particulas dispsrsadas o gotitas, usual-
mente de naturaleza acuosa, qus tienen constantes diasldc-
tricas suficientemente difsrentes de la constante dieldc-
trico del aceits para poder ser agrupadas in situ en el acal-
te bajo la accidn de un campo eldctrico unidireccional de
alta tensidn para producir nmasas agrupadas que pueden ser
ficilmente separadas de la fase aceita. El presentes inven-
t0 no se refiere espacificamente al origen de tales aemulsio-
nes, sino mds bian al modo de su resolucidn, siendo dtil con-
juntamente con smulsiones de origen natural o hechas arti-
ficialmente. La fase acaite puede ser un aceits animal, vae-
getal o mineral, o un material oleoso derivade de ellos por
fraccionamisnto u otros medios. Asi, sen cuanto se refisras
a los aceites minasrsles, el material de la fase continua pue-
de ser un acelte crudo o una fraccidn, residuo o material
olasoso derivado de 81. El material de la fase dispsrsa es
suficientemente insoluble en la fase aceits para producir
part{culas separadas o gotitas en ella. Por lo comfin, el
material de la fasse dispersa es de naturaleza acuvsa y pue-
de ser agua pura, agua con diversos cuerpos disusltos en
glla, tales como sales, agentes quimicos, ate.; productos

de reaccidn acuosos; o part{culas o gotitas acuosas que pue-
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den llevar allas mismas material dispverso. Bn otros casos,

la fase aceite puede sar una solucidn rica en aceite de acei-
te y disolvente, siendo la fase dispersa una solucidn rica
en disolvente del aceit2 y el disolvente.

#1 vocablo "smulsidn" seglin se emplea en la si-
guiente descripcidn y en las reivindicaciones, se refierse a
dispersiones o0 mezclas astables o relativamsnte astablaes an
las cuales el material de la fase dispersa difiere en peso
especifico del material de larfase continua, pero se sepa-
ra con relativa lentitud o incompletamente de dste Ultimo
por sedimentacidn, a causa de la presencia de agentes emul-
gontes en la cara comin, o0 & causa del pequeiio tamafio de par-
ticulas, 0 a causa de una combinacidn de agentes emulgentes
Y DPequsaiio taméﬁo, 0 a causa de otros factores tales como con-
contracidn rslativamente baja del material de la fase dis-

Dersa, atec.

El mayor uso comercial del tratamiento eldctri-
co de emulsiones tisne como finalidad la deshidratacidn y
desalado de aceites crudos. En estos procesos, emulsiones
naturalss o artificialmente producidas de aceite crudo gque
contienan desde 5 a 75% de agua, son sometidas a un campo
aldctrico alterno ds alta tensidn con lo cual las gotitas
acuosas dispersas son agrupadas en condicionas de flujo muy
turbulento y lusgo separadas por gravedad 4@ la fase acei-
te. De este modo, una gran parte del agua es separada, pa-
ro ninguno de astos procedimisntos comerclales son cevacas

ds reducir la cantidad del agua dispersa rssidual a menos
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de unas pocas décimas de una unidad por ciento. Ademds, la
exposicidn adicional dsel aceits asf{ tratado a otro tratamien-
to similar a alta tonsidn tiens poco efacto, 0 no tiene nin-
guno, para separar tal agua residual. Un nuevo método que
redujera el materlal residual de la fase dispersa de amul-
siones de aceits considerablemante por dabajo ds lo que =S
posible con los mdtodos anterioraes, serfa de gran importan-
cia y valor acondmico para la industria del petrbleoc. El
presante procedimiento es capaz de reducir tasl materiasl regi
dual a unas pocas cantésimas de una unidad por ciento y, a
menudo, a unas pocas mildsimas de una unidad por ciento.

Bn el caso del tratamiento de destilados da pe-
trdlso, tales como gasolina, keroseno, aceite diasssel, atc.,
los procedimientos convencionales de tratamiento eldctrico
son capaces de reducir 1la cantidad de material disperso re-
sidual, tal como agua, productos de Treaccidn, etc., a valo-
res a vecas tan bajos como unas pocas centdsimas de una uni-
1ad por ciento, pero 2l nuevo procedimiento que aqui se des-
cribe es capaz de tratar tales destilados en la madida en
que contengan cantidades residuales mucho menores, o inclu-
80 hasta 8l punto en gue pusdan obtsnsrse productos comple-
tamente claros. Aqui tambiédn, la importancia de poder pro-
ducir un producto claro ¢ no turbio, es de valor considera-
ble para sl refihador.

En cuanto se rafiere a emulsiones de acaeite
crudo, de destilados u otras continuas en acelte, 21 nuevo

procedimianto que agui se describe, es capaz de reducir la
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cantidad de material de la fase residual a valores gque es-
tén por debajo de la mitad, y usualmente por debajo de la
ddcima parta, de l0s valores posibles por mdtodos de trata-
misnto aldctricos presviamente utilizado, siendo un objato
ganoeral del invento crear un nuavo procedimiento y gparato
an los cuales la éantidad de material rssidual de la fase
dispersa 3s mucho menor de lo que ha sido comercialmente po-
sibls hasta ahora.

Los modernos aparatos slsctricos de tratamien-
to se han diseflado das modo delliberado para producir campos
eldctricos sustancialmente mAs intensos junto a un electro-
do que junto al otro, o para emplear campos que Sa concen-
tran en los bordes adyacentes de uno o de los dos elasctro-
dos opuestos. Bl gradiente de tensidn medido a lo largo
de las lfineas de fuerza de dicho campo no es uniforme y se
ha hecho deliberadamente considesrablemsnte mayor junto a
uno o junto a los dos electrodos an comparacidn con el gra-
diente sn 21 centro del espacio de tratamiento. ¥sto ha
parmitido zonas localizadas de alto gradiente an las cuales
la agrupacidn es muy répida, pero con zonas de menor gra-
disnte que tienden a impedir 9l corto-cirecuitado das los
electrodos. Ademds, todos log dispositivos eléctricos de
tratamianto comercialaes actualmente en uso estédn disenados
daliberadamsnte para mantensr un grado de turbulencia, usual-
mente de una turbulencia muy grande, en sl campo eléétrico
para rompar las denominadas '"cadanas" de part{culas disper-

sas que tienden a alinearse sntre los electrodos para for-
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mar caminos de baja resistsncia gque, a menos gque ssean rotos,
tonderian a corto-circuitar los electrodos. La turbulencia
en el campo ss ha considerado hasta ahora esencial para rom=-
per tales cadenas, y todos los aparatos de tratamiento ante-
riores tienen una turbulencia interelectrddica acentuada por
movimiento relativo de los electrodos, ripida circulacidn a
través del espacio interelectrddico, desviacidn de la emul-
sién en tal espacio, violenta formacidn de chorros de la e-
mulsidn, uso de turbulencia inducida térmicamente, etc. Adi-
cionalmenta, los disefios de los modernos aparatos de trata-
miento crean una circulacidn de tipo anular & través de tra-
yectos de circulacidn cerrados en el lfquido del aparato con
el fin de hacer circular rspetidamente el aceite tratado o
la emulsidn no resuelta a traves del campo, establaciéndose
tales eirculaciones por la accidn de chorro con aspiracidn
inhersnte, por accidn de bombeo, por diferencias de tempe-
ratura que establecen circulaciones tarmicas, atec.

Aun cuando el uso da tales campos con gradilen-
to no uniforme, ds tal turbulencia y de tal nueva circula-
cidén, son muy Utiles en el tratamiento eléctrico de emulsio-
nes que contienen cantidades relativamente grandss de mate-
rial disperso, an la gama dae varias unidades por ciento o
més, el presente invento se basa en el descubrimiento de un
nusvo procedimiento de super-tratamiento y de un aparato pa-
ra ol tratamisnto de smulsiones ya bajas sn matarial de fa-
se digspersa y en los cuales los campos no uniformss, la tur-

bulsncia en los campos, los caminos de rscirculacibn, la ac-
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cidén de chorro, stc., son claramente perjudiciales. Para ob-
taner esta accidn de super-tratamiento, se ha comprobado que
el flujo tranquilo o sustancialmaente no turbulsnto en un cam-
po unidireccional elédctrico entre elactrodos de superficie
relativamente exitsnsa, da resultados completamente inespe-
rados cuando se tratan emulsiones de contenido bajo en fase
dispersa. Es deseable que la emulsidn que entra en las zo-
nas de super-tratamiento no contsnga mds de aproximadamente
2% de material da fase dispersa y, con preferencia, sdlo una
fraccidn pequefia de 1% de la misma.

Los objetos de este invento son: crear un mato-
do y aparato nuevos en los cuales se obtiens tal accidn de.
super-tratamisnto; reducir al mf{nimo y en esencia eliminar
la turbulencia interelectrddica en, al menos, las porciones
de aguas abajo de las zonas de super-tratamiento; crear un
tratamiento eldctrico "de una sola pasada™ de la smulsidn
con exclusidn de recirculacidn a travds de los campos de su-
per-tratamiento de modo que 21 tratamisnto tenga lugar en
una sola pasada da la emulsidn a través de una rejilla de
elactrodos inter-aspaciados; limitar el contenido del mate-
rial de la fase dispersa a un valor muy bajo en el momento
en que la emulsidn entra an los campos de super-tratamien-
to; tratar preliminarmente la emulsidn antes de que entre
an los campos de super-tratamisnto para separar una parte
del material de la fase dispersa de la misma si el conteni-
do de la misma es indebidamente alto; tratar la emulsidn

mientras avanza como pluralidad de pequefias corrientes que
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fluyen a lo largo de las zonas de super-tratamiento; mover
la emulsidn con prefersncia a velocidades de avance esaen-
cialmente iguales desde una zona del aparato de tratamien-
to a otra; hacsr fluir una corriente que llena el conducto

0 que llena el rsecipiente hacia delante desde una zona de
antrada a través de un emparrillado de electrodos interespa-
ciados a una zona de salida; escindir tal corriente que lle-
na el conducto en una pluralidad de corrientes que fluyen
yuxtapuestas y tratar por separado tales corrientes; emplear
medios de endarezamisnto del flujo para eliminar an esencia
toda la turbulencia en la gran corriente que llena ol con-
ducto o que llena el recipisnts antes o durante su paso a
travéas de las zonas de super-tratamiento; hacer fluir en
asencla todos los filamentos de la seccidn transversal de

la corrisnte que llana el conducto sn una direccidn hacia
delante durante la accidn de super-tratamiento mientras se
evitan los flujos o corrientes transversales a la direceidn
de flujo; efactuar la accibn de supsr~tratamiento en un cam-
po de gradisente de tensidn sustancialmente uniforme medido

a lo largo de l{neas de fuerza del campo; asstablecer sl cam-
po de super~tratamiento entre elsctrodos suficientemsnte 1li-
30 de modo que no haya concentraciones de campo localizadas
apraciables presentes en las zonas de super-tratamiento a
distancias de los elsctrodos mayores de una fraccidn peque-
fia de la separacidn entre electrodos; disponer un campo de
gradiente no uniforme en la eoxtremidad de antrada de las zo-

nas de super-tratamiento; y controlar el tratamisnto de ma-
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nera que al aceits tratado que sale de las zonas de super-
tratamiento contenga no mds de unas pocas centdsimas de una
unidad por ciento y a menudo no mas de unas pocas milésimas
de una unldad por ciento de material residual de la fase dis-

persa.

Otro objeto as el de combinar un procedimiento
convencional de tratamiento eléctrico de alta tensibn con un
procedimiento de super-tratamiento por lo cual pueden obte-
nerse resultados muy superiorss a cualquiera de los dos, usa-
do separadamantas.

Otros objetos y ventajas del invento seran evi-
dentes para los téonicos a la vista de la descripcidn siguien-
te de realizacionss a modo de sjemplo:

Con referencia a log dibujos adjuntos:

La figura 1 es una vista diagramitica que ilus-
tra el principio y modo operativo del invento;

las figuras 2 y 3 ilustran diagramiticamente
las condicionas de paso en un espacio de tratamiento rela-
tivamente estrecho y relativamente amplio;

la figura 4 es una representacidn gréfica que
ilustra eficiencias de tratamisnto a diferentes espaciamien-
tos de los electrodos; y

la figura 5 es una vista en corte vartical de
un aparato eléctrico de tratamiento, complsto, que represen-
ta una de muchas realizaciones que emplsesan el principio ¥y
el modo de operar de la figura 1.

con referencia a la figura 1, que ilustra dia-
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gramiticamente algunos de los principios del invento y en
gran medide el modo de operar del mismo, al 2quipo represen-
tado es tal como se usarf{a para tratar una parts de la sec-
¢idén transversal de una columna flufda confinada para mover-
se a lo largo de una zona 9 de un conducto, no representado,
en una direccidn hacia arriba del papel. La emulsidn en-
trante es introducida sn una zona de entrada 10 llena de
flufdo por medios tales como un distribuidor 11 que descar-
ga una lémina de la emulsidn radialmente hacia fuera segln
es sugerido por las flechas 12 o un distribuidor del tipo
miltiple 13 que descarga la emulsidn como pluralidad de co-
rrientes segin es sugerido por las flechas 14, Pueden usar-
se otros tipos de distribuidores. Cualquliera de tales in-
troducciones crea de modo inevitable una turbulencia o co-
rrientes pardsitas en la mayoria o en la totaliiad de una
zona 15 que reprassenta una zona de flujo turbulento y que
puede 0 no tener todas sus porciones coextensivas entre si.
Esta turbulencia es sugerida diagramaticamente por las nu-
merosas flechas curvas. Al mismo tiempo, la introduccidn
continuada de la smulsidn establecerd un flujo, que llena
el conducto, de las constituyentes de 1la emulsidn que se
mueven an general hacla delante a lo largo de la zona 9 del
conducto en direccidn en general hacia arriba del papel,
existiendo considerables componentes laterales de movimien-
to debidas al flujo turbulento.

La emulsidn introducida sn el conducto a3 con

preferencia sometida a un tratamiento eléctrico preliminar
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mientras esti en la zona 15. Esto puede congeguirse en una

-zona inferior 16 de tratamiento preliminar haciendo fluir

la emulsidn a través de un campo eléctrico en un espacio de
tratamiento 17 limitado por configuraciones electrddicas con-
vencionales, tal como entre bordes inferiores de un grupo de
anillos concéntricos 18 y bordes supaeriores de un grupo de
anillos concéntricos 19. Los campos concentrados son aquf

a menudo deseables, concentrdndose el campo en los bordes

de los electrodos, estando indicado el dibujo del campo por
las 1fneas de trazos 17a. El campo eléctrico establecido

en sl espacio de tratamisnto 17 puede ser del tipo de corrien-
te alterna o de corriente continua, siendo en esencia igual-
mente satisfactorio cualquiera de sllos an esta fegién del
aparato de tratamiento, tenisendo este campo una configura-
cidn y caracterf{stica de tensidn tales como se emplean con-
vencionalmente en métodos anteriores de tratar eléctricamen-
te emulsiones, hacidndose no formador de corto-circuitos por
gran turbulencia, accidén de chorro, gradientes de tensidn no
uniformes, etc. La razdn principal de somster la emulsién

a un tratamisnto preliminar, en la zona 16 o0 en otra parte,
es la de reducir la cantidad de materiasl de fase dispersa
de la emulsién a un valor del orden de 2% 0 menos, a fTin de
obtoner una efigacia maxima de tratamiento en los campos de
super-tratamisnto a los cuales se somate luego la emulsidn.
En muchos casos, es posible omitir los electrodos 18 y 19

si la emulsidn contiene ya una baja concentracifn del mate-

rial de la fase dispersa.

- 11 =~
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El tratamiento final o super~tratamisnto de la
emulsién se lleva a cabo por su paso a través de una zona
de campo uniforme 20 compussta de una pluralidad de zonas
de super-tratamiento 21 yuxtapuestas, coextensivas en lon~-
gitud con la zona de campo uniforme 20. Las zonas de super-
tratamiento 21 son pasos de extremos abiertos formados por
una rejilla de electrodos inter-espaciados. BEsta rejilla
se muestra incluyendo un grupo superior de elsctrodos 22
consistente en electrodos paralelos 23 eléctricamente co-
nectados que tienen bordes inferiores 24 alojados entre las
porciones inferiores de electrodos paralelos 25 de un gru-
po de elaectrodos inferiores 26 que tisnen bordes superiores
27 alojados entre porclones superiores de los electrodos 23,
estando las zonas 21 de super-tratamiento formadas entre las
porciones de recubrimiento de los electrodos 23 y 25, Los
grupos de electrodos 22 y 26 estén conectados a través de
una fuente de alta tensidn de corriente unidireccional, re-
presentandose en lineas de trazos en la figura 1 los dibu-
jos de campo sstablecidos por tal excitacidn de los electro-

dos.

Se observara que en la parte de entrada a cada
zona 21 de super-tratamiento, los campos eléctricos unidi-
reccionales son no uniformes, seglin es sugerido por las 1f-
neas de trazos 29 que representan lfiness de fuerza que es-
tan mas concentradas en los bordes 24, formando de este mo-
do una zona 30 de tratemiento preliminar. Los campos no

uniformes en esta zona complementan o sustituyen a los cam-
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pos en el espacio de tratamiento 17, agrupendo las particu-
las de emulsidn mds fAcilmente tratadas a un tamafio suficien-
te para que puedan separarse por gravedad de la corriente de
emulsidn antes de que entre en las zonas de super-tratamien-~
to 21. La emulsidn que entra en estas zonas de super-trate-
miento no debe tener mis de aproximadamente 2% de material
de la fase dispersa y, con preferencia, no més de 1/2% o me-
nos de este material. ER algunos casos, es posible elimi-
nar los electrodos 18 y 19 y fiarse sélo sobre el tratamien-
to preliminar en la zona 30 para reducir sl material de fa-
se dispersa de la emulsidn a un valor adecuado para el tra-
tamiento en las zonss de super-tratamiento 21. Si la emul-
si6n enviada a chorro a la zona de entrada 10 contiens més
de aproximadamente 2% del material de la fase dispersa y si
no gravite una captidad suficiente de este material desde

la corriente que avanza poco después de la descarga en la
zona de entrada, los campos elictricos umidireccionales no
uniformes de la zona 30 complementados si es necesario por
los campos no uniformes de corriente alterna o de corrien-
te continua en el espaclo de tratamiento 17, sirven parsas re-
ducir el material de la fase dispersa al bajo contenido in-
dicado antes.

En las zonas de super-trateémiento 21, sl campo
eléetrico es sustancislmente de gradiente uniforme, como es
sugerido por las lineas de trazos 32 que representan l{neas
de fuerza transversales a la dirsccidn de paso de la emul- .

sién, siendo el campo de gradiente sustanciaslmente uniforme

- 13 -
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medida a lo largo de tales linems de fuerza. Adicionalmen-
te, es deseable que las zonas de super-tratamiento 21 estén
limitadas por superficiss electrddices suficientemente li-
sas y suficientemente libres de bordes agudos en toda 1a
longitud de las zonas de super-tratamiento, para gque no es-
tén presentes concentraciones de campo localizadas asprecia-
bles en estas zonas a distancias de los elsctrodos mayores
de una pequeiia fraccidn entre electrodos. Es esenclal pa-
ra la aceidn de super-tratamiento que los campos en las zO-
nas de super-tratamiento 21 sean unidireccionales. El su-

per-tratamiento no es usualmente posible cuando se oOpera

B O P

con emulsiones comerciales con contenido relativamente alteo
en material de la fase dispersa sin sl paso preliminar de
la emulsidn a través de un campo no uniforme en que Se Trea-
lice una amplia reduccidn de la cantidad de material de la
fase dispersa previamente. Una de las razones por las cua-
les es deseable esta separacidn preliminar de algo del ma-
terial de la fase dispersa es que el procedimiento dpera
mejor a gradientes de tensidn relativamente altos, en las
zonas de super-tratamiento 21, y tales gradientes no pue- g
den ser mantenidos cuando la concentracidén del material de !
la fase dispersa es demasiado alta, particularmente sn las
condiciones de campo uniforme y de flujo tranguilo esen-
cigles para la accidn de super-tratamiento.

Considerando la hidrdulica del sistema de tra-
tamiento de la figura 1, serd evidente que la corriente gran-

de que avanza de modo turbulento en la zona de entrada 10 es

- 14 -
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excindida o dividida primero por los bordes delanteros o an~
teriores 33 divisores de la corriente de los electrodos 25,
avanzando desde este punto a través de la zona 30 como co-
rrientes de doble anchura hasta que son de nuevo eXcindidas
o bisecadas por los bordes delanteros 24 divisores de la co-~
rriente de los electrodos 23, avanzando la emulsidn preli-
minarmente tratada més alléd de este punto como corrientes

de anchura individuel a lo largo de las zonas de supertrata-
miento 21. ZEs importante para el invento emplear uns con-
figuracidn electrddica que suavice adecuadamente el paso de
la emulsidn de modo que, al menos en la parte de aguas aba-
jo mayor de cada zona de super-tratamiento, el flujo sea en
esencia no turbulento o0 que se establezca de otro modo una
aceidn eﬁderezadora del flujo cerca de las porciones de en-
trada de las zonas de super-tratamisnto 21 pare esta finali-
dad y parn evitar unsa turbulencia sustancial y corrientes
transvaersales en el flujo que avanza de la emulsidn mientras
sstéd en estas porciones de aguas sbajo de las zonas de super-
tratamiento. En el equipo representado en la figura 1, las
partes anteriores de los electrodos 23 y 25 forman un medio
enderszadour del flujo y por un disefio ap:opiado puede hacer-
se que toda turbulencia sea sustanclalmente eliminada de mo-
do que la emulsidn avance a lo largo de por lo menos la por-
cibn de aguas abajo de cada zona de super-tratamiento en flu-
jo laminar, continuando dicho flujo a traves de una zona de
flujo laminar 35. MAs alld de esta zona, les corriesntes se-

Parad¢as se unen en una corriente mayor que llena el conducto,
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de acelte tratado que avanza a lo largo de uns zona de sali-
da 36 desde la cual el aceite tratado es retirado a través
de un medio de salidsede<cuado. Este medio de salida puede
tener un solo orificio para retirar el aceite tratado pero,
con preferencia, es un colector 37 que tisne una plurali-
dad de orificios espaciasdos entre si{ encima de la rejilla
de electrodos interespaciados, entrando el aceite tratado
en numeroscs puntos segﬁn se ha sugerido por las flschas
38. TEste colector del tipo mitiple favorece unm flujo uni-
forme entre todas las zonas de supertratamienfo 21 y evita
la produccidn de corrientes transversales o de un flujo no
uniforme en estas zonas, siendo de valor particular ya que
hace posible obtener condiciones de flujo uniformes - -en una
forma de la méxima eficacia.

A fin de impedir que las condiclones turbulen-
tas que existen en la zona de entrada 10 continuen en las
zonas de supertratamiento del proceso la separacidn de los
miembros enderezadores del flujo debe ser relativamente pe-
quefia, y la longitud de la trayectoria a través de la zona
40 de enderezamiento del flujo debe sor relativamente gran-
de en comparacidngon esta separacidén. Con preferencia, la
longitud de la zona de enderezamiento del flujo debe ser al
menos doble, y con preferencia cuddruple o mayor, que la anchu-
ra de las zonas de super-tratamiento 21, permitiendo esi el
establecimiento del flujo més suave posible en la mayor par-
te de cada zona de super-tratamiento. Por esta y otras ra-

zones, es deseable que las zonas de supertratamiento 21 sean
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estrechas con relacidn a su longitud, siendo deseable una
relacibn de por lo menos 1:3.

La figura 2 ilustra la distribucidn del flujo
a través de una zouna deseablemente estreche de super-trata-
miento, estando representada la velocidad por flechas que
apuntan hacia adelante. Se vera que en este flujo laminar,
las pelfculas o léminas adyacentes de la emulsidn tienen ve-
locidades de avance considerablemente diferentes. Se cree
que este es uno de los factores que contribuyen a la accidn
de super-tratamisnto. La diferencia de veloecidad seréd ma-
yor cuando més cercano sea el espacismiento de los electro-
dos, y se prefiere usar espaciamientos que sean rslstivamen-
te pequefios por esta y otras razones. Una gran diferencia
de velocidad entre peliculas adyacentes de la emulsién que
avanza hace posible gque particulas dispersas, que estén de-
masiado separadas para ser agrupadas por el campo eléctri-
co impuesto, se aproximen entre sl mads Intimamente de modo
que es posible una agrupacidn répida. Esta es, al menos en
parte, una explicucién de la eficacia de la combinacidén de
campo eldctrico y factores hidrfdulicos que entra en juego
enh el procsso de super-tratamiento.

En contraste, la figuras 3 representa la édistri-
bucibn del flujo cuando la separacidn de los electrodos es
mucho mayor que en la figura 2. La figura 3 muestra que pa-
ra la misma velocidad media de avance de la emulsidn, el mo-
vimiento diferencial entrs pelfculas adyacentes es comnside-

rablemente menor qus en el caso de menores espaclamientos.
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La accidn eléctrica mejorada con espaciamiento
relativamente estrechos entre los electrodos se ilustra gra-
ficamente en la figura 4, donde la abscisa representa el es-
paclamiento entre superficies de electrodo adyacentes en pul-
gadas (25,4 mm.) y la ordenada representa el porcentaje de
material de la fase dispersa que gqueda después del paso de
la emulsidn a través de las zonas de super-tratamiento de
la configuracidn general de la figura 1. A los menores es-
paciamientos se consigue una separacidn en extremo eficaz
del material de la fase dispersa, pero a medida que se au-
mentan los espaciamientosz, muy por encima de unas cuatro
pulgadas (102 mm.) se obtienen resultados peores. De hecho
le eficacia superior del tratamiento con corriente conti-
nua se pilerde cuando se opera en la gama de espaciamientos
mayores de los elsctrodos, por encima de unas seis pulgadas
{unos 152 mm.), donde la corriente alterna da aproximadamen-
te los mismos resultados de tratamisnto. Aunque la curva
de la figura 4 se determind cuando se trataba un destila-
do de petrdleo que contenia una solucidn alcalina dispersa
como partficulas finas el mismo tipo de curva puede obtener-
se para otras emulsiones.

Considerando el tratamiento eléctrico que tie-
ne lugar an diversas partes del slistema y la separacién del
material de la fase dispersa por 81 afectuado, la emulsidn
entrante se somete primero & campos no uniformes en las zZo~
nas de tratamiento preliminar 16 y/o 30. 4qui, las particu-

las de amulsidn més facilmente tratadas son agrupadas y se
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separan por gravedad de la corriente de emulsidn antes de
que entre en las zonas de supertratamiento 21, donde el cam-
pc eléctricu es esencialmente uniforme cuando se mira a lo
largo de la trayvectorlia que salva transversalmente los elec-
trodos y donde la turbulencla de las zonas precedentes es
eliminada en esenclia de modo que el flujo a través de la ma-
yor parte de la longitud de cada zona de super-tratamiento
21 es sustancialmente laeminar. En ls zone de tratamisento
preliminar 30, los campos que carecen algo de uniformidad
causan una agitacidn considereble de las particulas, arre-
molindndolas en una forma algo arbitraria y favoreciendo

una agrupacién considerable. Por el contrario, el filujo a
lo largo de las zonas de super-tratamiento es suave y desea-
blemente de velocidad de avance media sustancialmente igual
en cada una de las zonas. Para obtener el miximo efecto
beneficioso de la accidn de supertratamiento, la turbulen-
cia debe ser evitada en la zona de super-tratamisnto.

La accibn de super-tratamiento es predominan-
temente una que implica agrupacidn de las partfculas disper-
sas muy espaciadas en masas, dispersas en aceite, de tamafio
suficiente para gravitar desde la corriente que avanza. AUn
cuando las particulas dispersas de muchas emulsiones tilenen
movilidades electroforéticas y, as{, tienden a emigrar hacia
uno de los electrodos, la accidn de super-tratemiento que
aquf entra en juego no es una en la cual la mayor parte de
las part{culas sean depositadas sobre uno de los electrodos.

De hecho, en la operacidn comercial del presente procedimien-
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to, la velooidad de avance de la emulsidn es tal que dé un
tiempo de tratamlento en las zonas de super-tratamiento 21
que sea insuficiente para permitir que una partfcula se mue-
va por electroforesis desde las proximidades de un electro-
do a través de la corriente que avanza hasta el otro elec-

trodo.

Por otra parte, la accidén de super-tratamien-
to es aparentemente facilitada si las partfculas disperses
de la emulsibn tienen movilidades electrofordticas diferen-
tes. Al entender esto, debe recordarse que las partfculas
dispersas presentes en las zonas de super-tratamiento son
diminutas y estdn muy separadas. Aun cuando el campo eléc-
trico unidireccional crea fuerzas de atraccidn entre particu-
les individuales, estas partfculas no se agruparén por ello
hasta que se ref@nan relativamente porque las fuaerzas eléec-
tricas decracen répidamente con el aumento de la distancia
entre las particulas espaciadas. Si dos part{culas de di-
ferente movilidad electroforética estdn presentes, se move-
ran transversalmente al campo a valocidades diferentes y la
partfcula que se mueve més répidamente se aproximard a la
que se mueve con mis lentitud, llegando a tal proximidad
que las fuerzas electrostaticas pueden entonces agrupar las
partfculas. Tal movimiento ligeramente diferente de dos
particulas adyacentes puede también tener lugar si las par=
t{iculas estén respectivamente en laminas adyecentes de la
corriente que avanze de la emulsidn, segfin se ilustras en

las figuras 2 y 3, facilitando con ello el a8rupamiento de
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tales particulas.

Si el flujo general de la emulsidn es vertical-
mente hacia arriba, las masas eléctricamente agrupadas pro-
ducidas en cualquiser de las zonas 16, 20 o 30, o cualesquie-
ra masas agrupadas producidas por contacto de particulas sn 1a
zona de entrada 10, sedimentarén en contra de la corriente
ascendente hasta que puedan ser retiradss, usuvalmente como
masa separada continua, por un dispositivo de extraccidn 41.
Si todo el proceso tiene lugar an un solo depbsito, la fase
separada puede mantenerse como masa de lfquido contipuo que
tiene una cara comin con el lfquido continuoc de acelte qume
sobrenada, segin se indica por la 1inea de trazos 42. 8Si,
por el contrario, ls emulsidén fluye a través de los campos
eléctricos en una direceidn en general horizontal, la cafda
de las particulas agrupadas serén en una direccidn transver-
gal al flujo de la =mulsibén, Sin embargo, hay una ventaja
considerable al operar el proceso de modo que el flujo de
emulsidén sea sustancialmente vertical porque las particu-
las que se agrupan sn las zonas de super-tratamiento 21 se-
dimentan entonces en las zonas de tratamiento preliminar
20 y/o 16, donds son de nuevo aumentadas en tamafio por agru-
pamiento entre s{ y con las partfculas mds gruesas que ya
estdn siendo tratadas en estas zonas de modo que es posi-
ble una sedimentacidn més répida. Bsto es de importancia
comerclal sustancial ya que la capacidad de rendimiento del
equipo de tratamiento se aumenta con ello de modo sustan-

cial.
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La accibn de super-tratamiento del presente in-
vento no puede ser obtenida pof el uso de campos de corrien-
te elterna aplicados al mismo sistema de electrodos de super-
tratamiento. Ni la acecidn de super-tratamiento es posible
gi los gradientes medidos en difsrentes posiciones a lo lar-
go del plano medio de cada zona de super-tratamiento 21 no
son uniformes en el sentldo de estar localmente concentra-
dos a causa de la presencis de puntas o bordes sobre los glac-
trodos que dan un efecto de chorro. lLos elsctrodos 23 y 25
son con prsferencia elementos de superficie lisa sin irregu-
laridades superficiales dentro de las zonas de tratamiento
que establecerfan campos no uniformes en un plano de una pe-
quefia fraccibén de pulgada (25,4 mm.) de la superficie del
electrodc. Son deseables gradientes de tensidn relativamen-
te altos en los campos uniformes de las zonas de super-tra-
tamiento. Dependiendo de las emulsiones que se tratan, se
obtendrin resultados Optimos con gradientes de tensién en-
tre unos 4.000 voltios por pulgada (25,4 mm.) y 20.000 vol-
tios por pulgada (25,4 mm.) o0 mads. Bs preferible que la an-
chura de cada una de las zonas de super-tratamiento 21 sea
en esencia lé misma y que la velocidad de avance sn estas zo-
nas sea también sustancialmente la misma, cuando tales anchu-
ras 0 velocidades se miden en un plano perpendicular a la di-
reccidén de flujo. En otras palabras, la velocidad de avance
en porciones opusstas de las zonas de super-tratamiento ad-
vacentes es deseablemente en esencia la misme incluso si la

velocidad aumentara o disminuyera algo durante el flujo de ex-
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tremo a extremo de cualquier zons de super-tratamiento par-
ticular, como cuando esta zona se gstrecha ligeramente o es
de forma de cufia o tronco-cdnica.

Un dispositivo de tratamiento completo eléctri-
¢o Que incorpora los principios y el modo operetivo de lg fi-
gura 1 se representa en la figura 5 ineluyendo un recipien-
te de fondo cdnico o conducto 50 completumente aislado por
un recubrimisanto 51 para impedir diferencias localizadas en
temperaturas tales que indujeran circulacionsas de tipo anu-
lar en las zonas de super-tratamisnto o en la porcidn supe-
rior del rescipiente. Si la accidn de super-tratamiento se
llava a cabo a temperaturas eleavadas, como es deseabla a me-~
nudo, su eficacia se disminuye por cualquier snfriamisento
localizado del raeciplente o de su contenido incluso por ti-
r0s 0 corrientes de aire, y esto se impide por =1 rscubri-
misnto aislante 51. Si la emulsidn ha de calentarse, asto
debe hacsrss aguas arriba del dispositivo de tratamisento y
cualquier calentamianto localizado dentro del raecipisnte
50 debe ser evitado.

Un espacio 54 de tratamiento preliminar es de-
finido enpre un elsctrodo 55 que lleva corriente y un elec-
trodo 56 pussto a tierra, estando compuestos estos elsctro-
dos de anillos metiélicos concéntricos montados sobre sopor-
teos adecuados. Bl electrodo 55 esta suspendido sobre una
varilla 57 colgada ds un aislador 58, sisndo excitado este
electrodo a travas de un conductor 59 gue S8a axtiende a tra-

vés de un manguito 60 a una fuente ds alta tensidn de corrisn-
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te alterna o de corrisnte continua. Bn esta rsalizacidn,
la amulsidn os directaments dascargada en sl campo eldctri-
co astablaclido en el aspaclo de tratamisnto por un distri-
buidor 61 del tipo cerrado por resorte que descarga una 1l4-
mina de la emulsidn radialmente como se ha sugerido por las
flachas 52, Porcionss de la emulsidn suben sentrs los ani-
llos del slectrodos 55 como se ha sugerido por flachas 63
mientras que otras porciones de la emulsidn subsn en torno
de la periferia exterior como se lha sugerido por las fls-
chas 64, tendiendo asi a distribuir la emulsidn a travis de
la seccidn transversal de una zona de entrada 65 para crear
una corriente qus llena el conducto y que sube hacia una re-
jilla inferior de slactrodos inter-sspaciados 66.

Esta rejilla de slectrodos incluye una plurali-
dad de cilindros concdntricos 67 que descansan sobrs un so-
ports 58, siendo los sespacios inbtsrmedios bissecados por ci-
lindros concéntricos 69 gque cuelgan desde un soports 70.
Los elactrodos inter-sspaciados definen una sseris de zonas
da supser-tratamianto 71 segin se ha bosqusjado antes pero
qus son aqui de superficie creciente de seccidn transver-
sal hacia el racipisnte, aunqus todas de igual anchura. =1
soporte 70 estd montado sobre un mismbro tubular 72 conac-
tado a un soports 73 de una rejlilla superior ds slectrodos
inter-aspaciados 75 idénticos a la rejilla inferior 66, =1
soporte 73 estd colgado de varillas 76 desde tres aislado-
res 77, dos de los cuales se representan. Una de las vari-

l1las 76 estd conectada a un conductor 7?8 que se extisnde a
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través de un manguito 79 hasta una fuente de alta t=nsién
de potencial unidireccional tal como un rectificador de me-~
dia onda o de onda completa equipado o no con condensadoras
0 inductancias para alisar los impulsos de la corrisnte recbi-
ficada. ®sta fuente de potencial unidirecclonal excita el
grupo suparior da elsetrodos de la rejilla de electrodos in-
terespaciados 75, ILa corrisnte de alta tensidn es conduci-
da a través del miembro tubular 72 al grupo superior de slsc-
trodos de la rejilla inferior de elactrodos interaspaciados
66 para excitarlos.

La emulsidn es tratada preliminarmente en el es-
pacio de tratamiento 54 para ssparar algo del material de
la fase dispersa. La corriente ascsndente que llena 8l con-
ducto es escindida por los electrodos de la rejilla 66 y es
somatida a una accidn ulterior de tratamiento preliminar y
a una accidn de super-tratamiento como antes se ha descri-
to. Si se dessa una acecidn de supsr-tratamisnto adidonal,
la rejilla superior de slectrodos intersspaciados 7?5 pueds
emplearse de modo que la emulsidn se haga pasar de nuevo a
través de las zonas de super-tratamisnto antes de llegar a
una zona de salida 82 desde la cual es retirada a travds de
un colactor 83 mostrado como pluralidad de tubos de sxtre-
mo cerrado que irradian desde una pieza mitiple 84 conacta-
da a un tubo 85 por sl que fluye el aceite tratado. La emul-
sién, con preferencia, es distribufda en la zona de entrada
65 y el aceite tratado es retirado de la zona de salida 82

de tal modo que el vollimen de cada corriente msnor que avan-
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za a lo largo de una zona de super-tratamiento asté sustan-
cialments en la misma proporcidn con el voliimen de la corrien-
te mayor en las zonas 65 u 82 como su superficis de seccidn
transversal estd rsspecto a la superficie de geccidn trans-
versal total de todas las zonas de super-tratamisnto de la
rejilla particular de electrodos inter-aspaciados.

Se observard que todas las porciones de la co-
lumna ascendente de emulsibn son sometidas a campos de super-
tratamiento de gradiente de tsnsidn sustancialmente unifor-
me con la excepcidn de una corriente cen-tral despreciable-
mente pequefia que sube por el espacio entrs la wvarilla 57
¥y 21 miembro tubular 72. Si el elactrodo 55 ss eliminado o
excitado de otro modo, el miembro tubular 72 puede bloqusar-
se para impedir este pequefio flujo, aungue con la disposi-
cidén mostrada la pequefia corriente de emulsidn puede some-
terse a un campo eldctrico unidireccional entre la varilla

57 v el miembro tubular 72, aunque no un campo ds gradien-

te de tonsidn sustancialmente uniforme si la varilla 57 es

pequeiia.

En muchos cagsos, la rejilla inferior de slec-
trodos interespaciados 66 puede ser sliminada. ®n otros ca-
sos, asta rejilla no precisa ser excitada, an cuyo caso ac-
tda en cierta medida como medio snderezador del flujo para
la rejilla superior 75. Si la emulsidn a tratar tiene un
contenido suficientemente bajo des material de la fase dis-
persa, los electrodos 55 y 56 puedsen ser =2liminados o desex-

citados. Sin embargo, con la disposicidn rspresentada, el
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material dispserso agrupado en cualquiera de los campos seléc-
tricos caerd a y a travds del campo debajo de sllos para
ayudar a la ccidn agrupadora en sllos. El emplao de los
electrodos 55 y 56 es muy deseable si el contenido en mate-
rial de la fass dispersa as inicialmente tal que determins
la formacidn de corto-circuitos de los campos de super-tra-
tamiento. Los electrodos 55 y 56 establacen un campo sin
corto-circuitos a causa de la accidn de chorro, la turbu-
lencia y el gradiente no uniforme en sllos, de modo que es-
tos electrodos acondicionan la emulsidn para su tratamisnto
satisfactorio osn la zona de super-tratamisnto 71. Bl agua
agrupada de todos los campos se recoge en el fondo cdnico
dsl rscipiente 50 y es retirada continua o intermitenteman-
te por un tubo 86,

Al tratar clertas emulsiones, as muy dsseable
que ks alsladores 58 y 77 ¥y las porcionas inferiores de los
manguitos 60 y 79 estén protegidas del comtacto con el acei-
te tratadd. Esto se consigue con preferesncia encorrando ca-
da uno de estos miembros en un blindaje geparado 90 que tie-
na el fondo abierto para formar una bolsa alrededor de cada
miembro. Un tubo 91 comunica con cada bolsa, y es desea-
bls introducir em dicho tubo un flufdo protector para gue
circule a travas de la bolsa y se descargue lentamenta des-
de su extremidad inferior abierta. El flufdo preferido ss
un aceite sustancialmente libre de material suspendido, con
preferencia un aceite que tenga un peso sspecifico menor

que, pero en ningin caso mayor que, el aceite tratado en
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la parts superior del racipisnte 50. Bl material circula-
4o puede ser un aceite del mismo tipo que la fase continua
de la emulsidn que se estd tratando, pero debe estar libre
ds material suspendido y con preferencia debe ser de uﬁ pe-
g0 especifico ligeramente menor que el del aceite tratado.
Los principios y modo des operacidn que ss han
descrito pueden incorporarse en varios disefiog de aparatos
de tratamiento distintos de los que aquf se han puesto es-
pecificamente como ejemplo, y serdn evidentes para los tdc-
nicos diversos cambios y modificaciones en el disefio de apa-
ratos eldctricos de tratamisnto por la descripcidn y los di-

bujos.

Los puntos de invencidn propia y nueva qus Se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, son los siguientes:

12. TUn procedimiento pars g1 supertratamien-
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to de emulsiones continuas en aceite caractsrizado por hacer
pasar la emulsibn mientras contiene s6lo un peguefio porcen-
taje de materlal en fase dispersa a travéds de campos elde-
tricos de alta tensidn unidireccionales limitados por slec-
trodos y yuxtapuestos sustancialmente libres de congentra-
clones de campo localizadas en las zonas de supertratamien-
to de tales campos unidireccionales, saliendo el aceite tra-
tado de dichos campos conteniendo no mds de unas pocas ceone-
tésimas y & menudo no mds de unas pocas mildsimas de una uni-
dad por ciento de material disperso residual,

2%, TUn procedimiento para sl supertratamiento
de smulsiones continuas de aceite caracterizado por hacer
pasar la emulsidn hacia delante a travis de zonas de super-
tratamisnto yuxtapuestas de una rejilla de electrodos inter-
espaciados excitados por una fuente unidireccional de poten-
cial de alta tensidn mientras se evita cualquier recircula-
cién de la emulsidn a travéds de la rsjilla de electrodos,
estableciendo dicha fuente campos eléetricos unidireccio-
nales en dichas zonas de supertratamiento, siendo tratada
dicha emulsidn en una sola pasada a través de dicha reji-
lla de elactrodos interespaciados.

32, TUn procedimiento para el supertratamisn-
to de emulsiones de aceite continuas, cuyo procedimiento
ineluye las operaciones de: introducir continuamente la
emulsidn en una zona de sntrada de un reclipiente para for-
mar una gran corriente de emulsidn que avanza a lo largo

ds dicha zona de entrada; dividir dichagran corriente en
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una pluralidad de corrientes menores que avanzan; hacer pa-
sar dichas corrientes menores a través de zonas de supertra-
tamiento de campos eldctricos de alta tensidn unidireccionalss
limitados por electrodos, yuxtapuestos, para producir corfien-
tes de aceite tratado que salen de dichas zonas das supertra-
tamiento; y unir las corrientes de aceite tratado en una gran
dorriente de aceite tratado que avanza a lo largo de dicho
recipiente antes de que el aceite tratado seaksetirado de &1.

42 , Un procedimiento seglin se define en el
punto 32., en el cual dichas corrientes grandes de emulsidn
y aceite tratado ocupan sustancialmente toda la superficie
de seccidn transversal de dicho recipiente durante su flu-
jo hacia delante, y en 8l cual dichas corrientes menorass
que avanzan ocupad similarmente/fn esencia toda la superfi-
cie de la seccidn transversal del recipiente, salvo la par-
te2 del mismo ocupada por los electrodos,

5¢, TUn procedimiento segliin se reivindica en
los puntos 32. o 49.; en el cual no todas las zonas de su-~
pertratamiento son de igual superficie de seccidn transver-
sal, y en el cual el volimen de cada corriente menor esté
en la misma proporcidn al vollmen de la corriente grande
de emulsidn como su superficie de seccidn transversal esté
raspecto a la superficie de la seccidn transversal total de
todasg las zonas de supertratamiento.

62, Un procedimiento seglin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado ademds por

que 2l aceite tratado tiene una cantidad de material dis-
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Perso residual menor de la mitad que si la emulszidn fuera
tratada en un campo de corriente alterna de alta tensidnm.

7¢, TUn procedimiento segin ss define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en al cual los campos eléc-
tricos unidireccionales en dichas zonas de supertratamiento
son cada uno de gradiente de tensidn sustancialmente unifor-
me medida a lo largo de las 1lfneas de fuerza del campo.

82, 7Un procedimiento segflin se define en cual-
quiera de los puntos anteriorss, en el cual no estén pre-
sentes concentraciones de campo localizadas apreciables en
dichas zonas de supertratamiento a distancias de los elec-
trodos mayores de una pequefia fraccidn de la separacidn de
los electrodos.

92, Un procedimiento segin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual las velocida-
des de avance de la emulsidn en las zonas de supertratamien-
to son sustancialmente las mismas.

102, Un procedimiento segln se define en cual-
quliera de los puntos anteriores, sn el cual algo del mate-
rial disperso es retiradode dicha emlsidn antes de que en-
tre en dichas zonas de supertratamiento.

112, Un procedimiento segfin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual la emulsidn que
entra en dichas zonas de supertratamiento tiene un conteni-
do de material de fase dispersa menor de 2% y, con preferen-
cia, de sblo una pequefia fracecidn de 1%.

122, 7Un procedimiento segln se define en cual-
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quiera de los puntos anteriores, en el cual la emulsién a
tratar es sometida a la accidn de un campo eléctrico preli-
minar antes de entrar en dichas zonas de supertratamiento,

132, Un procedimiento segin se define en el
punto 12¢,, en el cual dicho campo eléctrico preliminar es
un campo de gradientve de voltaje no uniforme.

1492, Un procadimiento segiin szeflefine en los
puntos 122. 013%., en el cual un campo eldctrico prelimi-
nar es3 establecido Junto a la extremidad de entrada de cada
zona de supertratamisnto.

15¢, TUn procedimiento seglin se define en los
puntos 122, o 13¢,, an el cual dicho campo eléctrico pre-
liminar es establecido en una distancia aguas arriba de las
extremidades de entrada de las zonas de supertratamiento.

16¢. Un procédimiento Segln se define en cual-
quiera de los puntos 12¢. a 15%., inclusive, en el cual el
campo eldctrico preliminar es establecido entrs elactrodos
aguas arriba del recipiente, pero en el mismo recipiente,
con los electrodos limitando las zonas de supertratamiento.

17¢. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 16¢., en el cual una corriente de la emulsidn a
tratar es introducida directamente en el campo eléctrieco

preliminar.

182, Un procedimiento segln se define en el
punto 17%2., en el cual los electrodos que sstablecen el canm-
po preliminar sirven también para distribuir la emulsidn a

lag diversas zonas de supertratamiento.

A e



12

15

20

25

192, Un procedimiento seglin se define en cual-
quiera de los puntos 15%a 18%2.jinclusive, an el cual los elac-
trodos que establecen el campo preliminar son excitados des-
de una fuente de potencial distinta de la fuente que excita
los electrodog que limitan dichas zonas de supertratamisnto.

208, Un procedimiento segfin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual la emulsidn se
hace pasar primero a través de un campo eldctrico sin corto-
circuito para reduclr el contenido de material de fase dis-
persa a un valor al cual el corto circuito es impedido en
las zonas de supertratamliento.

212, Un procedimiento segln se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, sn sl cual la emulsién flu-
ye turbulentamente hacia las zonas de supertratamiento pero
en el cual es impuesta una accidn de enderezamiento del flu-
jo sobre la emulsién justamente antes de su entrada en las
zonas de supertratamiento.

22¢. TUn procedimiento segfin se define en el
punto 212., en el cual la accibdn rectificadora del paso es
impuesta por los electrodos entre los cuales se forman las
zonas de supertratamiento.

232, Un procedimiento segin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, =n el cual la emulsidn flu-
ye sustancialmente en forma no turbulenta a lo largo de las
zonas de supertratamiento.

242, TUn procaedimiento seglin se define en cual-

quiera de los puntos anteriores, en el cual la emulsidn flu-
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yo de oxtremo a extremo de las zonas de supertratamiento.

252, Un procedimianto segin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual todas las zonas
de supertratamiento son sustancialmente de ls misma anchura.

26¢. Un procedimiento segiin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual la anchura ds
cada zona de supertratamiento medida transversalmente al
paso de la emulsidn es menor de unos 15 cm.

27¢. TUn procedimiento segin se define en el
punto 26¢,, en el cual la longitud de cada zZona de Ssuper-
tratamiento medida en la direccidn del flujo de la emulsidn
es de mis de tres veces su anchura.

280, TUn procedimiento segln se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual la velocidad de
avance de la emulsidn a travéds de cualquiera de las zonas
de supertratamiento es tal que dé un tiempo de tratamiento
en ella insuficiente para permitir gque las gotitas de 1la
emulsidn se muevan por electroforesis desde las proximida~
des de un electrodo a través de la corriente de avance al
otro electrodo.

292. TUn procedimiento segin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en sl cual la accidn de
tratamiento en las zonas de supertratamiento es predominan-
temente una que implica agrupamiento de las gotites disper-
sas de la emulsidn en masas dispersadas en aceite de tama-
iio suficiente para gravitar desde el aceits.

302, Un procedimiento segiin se define en cual-
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quiera de los puntos anteriores, que incluye lsa operacidn
de separar de la emulsidn mientras estd en las zonas de su-
pertratamiento el material de la fage dispersa por los cam-
pos eléctricos unidireccionales en tales zonas,

31le. Un procedimiento seglin se define en cual-
quiera de los puntos anteriores, en el cual la fase conti-
nua de la emulsidn es un producto de petrdleo.

%222, Un procedimiento segfin se define en el
punto 3l¢., en el cual dicha fase continua es un destilado
de petrdleo.

332. Un procedimiento seglin se define en el
punto 312., en el cual dicha fase continua es un aceite cru-~

do.

24¢, TUn aparato para el supertratamiento de
emulsiones conﬁinnas de acelite, que incluye: un recipiente
que tiene una zona de entrada, una zona de salida y une zo-
na intermedia; una rejilla de electrodos interespaciados en
dicha zona intermedia ¥y que cresa una serie de zonas de su=
pertratamiento de extremos ablertos yuxtapuestas, cada una
de las cuales comunica en un extremo con dicha zona de en-
trada y en su otro extremo con dicha zona de salida, estan-
do dichos elsctrodos destinados a ser excitados por una fuen-
te de alta tensidn de potencial unidireccional para esta-
blecer campos eléctricos unidirecclonales en dichas zonas
de supertratamiento; y medios para introducir la emulsidn
en la zona de entrada para formar una gran corriente de emul-

8ibén que es d=ividida por dichos electrodos en una plurali-
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dad de corrientes menores gque avanzan respectivamente por
dichaa zonas de supertratamiento ¥y que se relnen mAs alléd
de dichos electrodos para formar una gran corriente de acei-
te tratedo que avanza a lo largo de dicha zona de salida,
siezndo la emulsidn tratada eléctricamente en dichas zonas
de supertratamiento de modo que el aceite tratado no con-
tenga mds de unas pocas centdsimas y a menudo no més de
unas pocas milésimas de una unidad por ciento de material
disperso residual.

35¢, Un aparato para el supertratamiento de
emulsiones continuas en aceite gque incluye: un conducto,
medios para hacer pasar una corriente que llena el conduc-
to longitudinalmente a lo largoc de dicho conducto €n direc-
cibn hacia delante desde una zona de entrada a travéds de
una zona intermedia y dentro de una zona de salida, siendo
dicha corriente establecida por la introduccidn continua
de la emulsidn en la zona de entrada; una rejilla de elec~
trodos interespaciados que ocupan en esencia toda la super-
ficie de la seceidn transversal de la zona intermedia, es-
tando los electrodos en general paralelos a la direccidn de
paso de la corriente y espaciados entre si para crear zonas
de supertratamiento yuxtapuestas de extremos abiertos; y
una fuente de alta tensidn de potencial unidireccional co-
nectuda a los electrodos para establecer campos eléctricos
unidireccionales en las zonas de'supertratamiento.

36¢. Un aparato segiin se define en el punto

34e,, 0 en el 35¢,, en el cual ls velocidad media de avan-
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ce de cada upa de las corrientes menores que pasan a través
de las zonas de supertratamiento es virtualmente la misma
cuando se mide en un plano transversal & la direccidn de pa-

SCe

27e¢, Un aparsto segfin se define en cualquiera
de los puntos 34¢, a 369, jnclusive, en el cval los electro-
dos estén dispuestos de modo que el gradiente de tensibn en
cada zona de supertratamiento sea sustancialmente uniforme
medido a lo largo de las lfneas de fuerza del campo en dicha

zona,

38¢., Un aparato segin se define en cualquiera
de las reivindicaciones 342, a 372. inclusive, en el cual
la rejilla de electrodos incluye un primer grupo de elsctro-
dos y un segundo grupo de electrodos interespaciado de &1
vy eléctricamente aislado de 81,

%9¢, Un aparato seglin se define en sl punto
38¢,, en 8l cual un grupo de electrodos crea bordes ante-
riores dispuestos aguas arriba més lejos que los bordes an-
terliores del otroc grupo de electrodos para escindir la gran
corriente de emulsidn que avanza a lo largo de la zona de
entrada y formar corrientes que son todavia divididas por
los bordes anteriores del otro grupo de electrodos para for-
mar las corrientes menores que avanzan a lo largo de las zo-
nas de supertratamiento.

402, Un apasrato seglin se define en el punto
382, o en el 392., en el cual un grupo de electrddos esta

puesto a tierra al depdsito o conducto, y en el cual los bor-

- 37 -



10

20

25

des anteriores de los electrodos del otro grupo estén alo-
jados entre los electrodos del grupo puesto a tierrsa.

41e, Un aparato seglin se define en cualquiera
de los puntos 34¢. a 402. inclusive, en el cual los campos
de tratamiento preliminar de gradisente de tensidn no unifor-
me se establecen junto a las porciones de entrada de las zo-
nas de supertratamiento por dichos electrodos para reducir
el contenido en material de fase dispersa en las emulsidn
que entra en los campos de supertratamiento a no mis de 2%
y con preferencia a sblo una pequefia fraceién de 1%.

429, Un aparato segin se define en cualguiera
de los puntos 342, a 4le, inclusivé, en el cual la corrien-
te grande o que llenma el conducto de emulsidn fluye turbu-
lentamente a lo largo de la zona de entrada, y que incluye
medios de enderezamiento del paso para enderezar el paso de
la emulsidn que avanza dentro de las zonas de supertrata-

miento.

4%¢, TUn aparato seglin se define en el punto
429,, en el cual las porciones anteriores de los electrodos
constituyen los medios enderezadores del paso,

440, Un aparato segin se define en cualquie-
ra de los puntos 342. a 432, Iinclusive, en el cual la emul-
sién es introducida en la zona de entrada a través de un
distribuidor que descarga la emulsidn en una pluralidad de

posiciones.

45¢, Un aparato segliin se reivindica en cual-

quiera de los puntos 349, a 44¢, inclusive, en el cual el



aceite tratado es retirado de la zona de salida a través de
un coleetor que recibe el aceite tratado en una pluralidad
de posiciones.,

469, TUn aparato segfin se define en cualguie-
-. 5 ra de los puntos 34¢. a 452.,inclusive, que tiene un grupo
de electrodos en la zona de entrada para tratar preliminar-
mente le emulsidn para reducir su contenido de material de
fase dispersa antes de que entre en dicha zona de supertra-

tamiento.

10 47°, TUn aparato se8fin seflefine en el punto
46¢,, en sl cual el grupo de electrodos en la zona de en-
trada establece un campo eléctrico de gradiente de tensidn
no uniforme y de carfcter exento de cortocircuito.

482, Un aparato seglin se define en cualquie-

15 ra de los puntos 342, a 472. inclusive, que tiene una segun-
da rejilla de slectrodos interespaciados en la zona inter-
media y espaciados corriente abajo de la otra rejilla de
electrodos interespaciados.

492, Un aparato segin se define en cualquie-

20 ra de los puntos 34¢. a 482. inclusive, en el cual el paso
de la emulsidn en el recipiente o conducto es hacfa arri-
ba y en el cual el materid agrupado de la fase dispersa se-
dimenta contra el flujo ascendente de emulsidn, habiendo
una salida para sl material agrupado debajo de la zona de

- 25 entrada.

50¢. Un aparato seglin se define en cualquie-

ra de los puntos 342, a 49%. inclusive, en el cualeﬂ.recipien-
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te o conducto estd aislado al calor respecto a la atm8sfera

circundante.

51¢., Un aparato segin se define en cualquie-
ra de los puntos 34¢, a BOQIinclusive, en ol cual los elec~
trodos son cilindros concéntricos.

522, Un aparato segiin se define en cualguie-
ra de los puntos 342, a 51f. inclusive, en el cual las an-
churas de las zonas ds supertratamiento medidas transver-
salmente al paso a su través son sustancialmente las mismas,
siendo la anchura de cada zona de supertratamiento menor de

unos 15 cm.

532, Un aparato segln se define en cualquie-
ra de los puntos 342, & 52¢, inclusive, en el cual la lon-
gitud de cade zona de supertratamiento medida en la direc-
cibén del paso a su través es al menos de tres veces su an-

chura.

542, TUn aparato seglin se define en cualquie-
ra de los puntos %4¢, a 53%. inclusive, en el cual un miem-
bro aislador aisla eléctricamente un electrodo o grupo de
electrodos del recipiente o conducto, y en el cual dicho
miembro aislador estd en una bolsa abierta en su extremo
a Gicha zona de salida.

55¢, Un aparato segin se define en el punto
54¢0,, que incluye medios para hacer circular a través de
dicha bolsa un lfquido sustancialmente exento de material
suspendido y que tiene un peso especi{fico no mayor del del

aceite tratado en dicha zona de salida.
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562, Un procedimiento para el tratamiento eléc~
trico de emulsiones.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que an-
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas es-

critas & miquina por una sola cara,
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