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*..? EPROOUCC40N
E^r c-Cl O DEL O.^GiNAL

P A T E N T E D E  I N V E N C I O N

por veinte anos,
para todo el territorio espatíol, sus colonias y pro-

t ect orsu.c, par "u.... f..Q'uIIák lüaíBO-LRRTIaLC" , cuy o i;-rivi-
legio sí-: solicita conjuntamente) a fs<vor de Don ANG1-'B B̂ í—
DA Y BEIABAN i.,i, CAHICBDC y Don DIG'La...;!, LLCB1.NS BRU, ajubos
de nacionalidad española,.domiciliados en Barcelona,
Via Laye-tana, n- 9, '1S, lá, y cuyo inventor es el primer 
solicitante, Den ANGEL BiE'JA Y BERTRAN DE CA1IICEDC.

K E N O R I A  D E S C R I P T I V A
La presente patente tiene por objeto registrar un apa­

rato destinado al martillado neumático de determinada su­
perficies en condiciones especiales.

Esta máquina tiene numerosas ventajas sobre las conocí 
das, tanto si son de accionamiento manual como si son eláj3 
tricas o neumáticas.

Debido a que este turbo-martillo posee unas caracterís­
ticas nuevas y peculiares, se diferencia ae los aparatos 
hastsi ahora conocióos.
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En la actu.alia.au existen máquinas o herramientas ce per 
cusión para el trabajo Re carreteras, minería y similares. 
Algunas de ellas son ue accionado manual, mientras las res. 
tuntes son generalmente do tipo vibratorio y trabajan eléc 
tricamente o a base c.e aire comprimido, lajsbién existe, 
aunque en menor proporción, alguna máquina percutora de 
tipo mecánico, en cuyo caso las vibraciones son transmiti­
das al martillo mediante un pequeño motor de explosión que 
existe en el interior cada máquina.

Cualesquiera que sean las máquinas actualmente utiliza­
das, puede decirse que todas ellas dan origen a unos erec­
tos de percusión muy acusados. Astas percusiones que roería 
nos llamar "rígidas" son cebicas, entre otras causas, a que 
el movimiento alternativo del émbolo u órgano vibranor se 
transmite de una manera prácticamente rígida al martillo 
percutor. Esto es cierto, incluso cuando se trata ce má­
quinas de accionado neumático. Aun cuando en estos casos 
el émbolo viene accionado por aire comprimido, el percutor 
tiene una carrera determinada y prácticamente constante e 
inalterable. Quiere esto decir que al hallarse el extremo 
percutor formando parte de un aparate cuyo peso o masa, 
es muy importante, el martillo se ve obligado a realizar 
una carrera de una amplitud prácticamente inalterable, ha 
elevada masa del aparato hace de esto último un cuerpo prác 
ticamente fijo que reacciona muy poco en relación a la su­
perficie atacada por el martillo percutor. Es ésta una de 
las razones por las cuales las máquinas percutores actua­
les sirven preferentemente p a m  perforar y atacar de una 
manera activa no solo la superficie do un cuerpo, sino el
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cuerpo micro en toce cu irofundidad, oir hacer distingos en­
tro lo gue mucre se:: el ^coyúo objete o encepo y su recubri-

ce que este t m o  c o .úqulna cea cójale tapíente inadecuada pa­
ra el limpiado superfioi-.l -c cuerpos mecánisamente resis­
tentes susceptibles de perforación, ^sto es precisa: ente lo
qgc ocurre p.nr. h,o placeo re ^ccro o ao cualquier otro 
terial cur tic o - on m  ;-uu.oficie una costra de óxidos o 
cualgL.ier otro i-ocubriaicuto o incrustación que es ^reciso
6arui±i-a. jki.1 sUbOsu. , Cor j—.s angnrroS nCóaa.LOSy -n.< Oj_
nación re micha costra, recubrimiento o incrustación, se 
producen danos o:n las ol: o.,,s o chapas untos citaras con po- 
3-î ::rc evidente LLe ULi'j:'oj.':udu:s.

Una re l,,s caraotorí., tiCí^s 'de la presente mtdquina es que 
per ito ls. u.esincrustrción do to-.:.a cl..:se de costras super- 
iici-.los re placas metálicas sonetadas a los irás diversos
aye te s atuc¡oférteos, vegetal aniiusUes o quís.icos. Por
ejemplo, las; placas m etílicas que fo r m a n  el casco de los

buques tiened'.íy CLOÚJ.i.0 a su 1 r¿ ;a p..uu:.an(jncís; en el a¡pua s.

a los O-d-.-íu-OíL! Cí0 *tOj..aj.dOI'HuLÍ-j.'a p' a 1c: v&m-i¿u..a cemuosi

ción d e 1..: s aguas que atrmvie Sd-,rí (las cuales contienen or'

gañíamos vey;etales o ddliÍLír'.̂L'd<!S que se arhieren con suuua te'

nacirad al cusco del buque) una costra muy tenaz formada 
en graii parte por le. propia oxic:acic:í ,p rescomposición de 
las pinturas, así como otras incrustaoionrs llanudas, en tér 
minos marineros, robines, verdinas, escaramujos, caracoli- 
lias y similares. El casco del buque precisa pues mi limpia­
do completo y periódico do su superficie, además esta ope­
ración debe hacerse sin que pueda ooasionar daño alguno a
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las planchas metálicas uo soporte, ya que en el caso con­
trario, al pretender evitar un inconveniente, áariase ori­
gen a otro co mayor importancia, tal cono la perforación, 
debilitación o mengua oel espesor de estas placas.

Otra de las características del invento es que la má­
quina no solamente provoca unas percusiones que son comple­
tamente Inofensivas para el cuerpo que soporta la costra 
o incrustación formada sobre el mismo, sino que estas per­
cusiones rápidas y de pequeña am litud san acompañadas de 
unos movimientos giratorios, del martillo percutor, rstos 
movimientos giratorios provocan el desprendimiento rápido 
de la costra y aumentan, por lo tanto, el rendimiento de 
la máquina.

Otra de las características: <..e la presente mácuina es
que; CS t.Ü G Oíl*U 1? Lr C C j. ón stmee..ee.te son o l i la  y que 3u manejo

res u lta . ,cuy cómodo.

Un o-- transcurso de J.o_ eres e - te i c i o rié. irá n O,piarecie. r

aO otra S ÍCmS j ;,s de 1 in vent c .

jj.l V (irita,¡as obte n idos mC-oi cuito 1- ut i l e sac ió n d e e.á—

qui 4i..m e GeuG uj. 0 son : nm -. m.morco es . Lu r in c i Pa l  de e-

s re de ci i.l sr sm asm.erebo te e r endes ien to  es m-c c í f l c o

que con 1,.u, ...ismas so Cp n igUs . lo s so l i c i 'canse s han he-

.asmei*Os,,s prum.u s prác t ic a S, Os 1 .tr,..."_^oírru c de la s

cua le s i Q_Lléd.¿í i. i O eí.' que &oho t ip o de .mácui n;a es v...-

ri-.s veces más eficaz, práctico y económico que cualquier 
otra ucrsmmienta o maquina couociaa, t... . c si os de ....ocio* 
nado mniu^l, como si ep  . ^mmúsa^uo mecánico, eléctrico

^*OmO ja ilé'.-.Os d.l.C'.'--0 „...Cu m.'.C.,.' _,.uC, SO ol ,-,;..;'S'S SO Os*—
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tiene este elevado rendimiento que por si. solo podría con­
siderarse de suma importancia, sino que se tiene la abso­
luta seguridad de que con su uso no pueden resultar perju­
dicadas las características esenciales, tales como la re­
sistencia mecánica del soporte sobre cuya superficie va 
adherida la costra o recubrimiento que se cecea eliminar.

Para facilitar la comprensión del presente invento, se 
adjunta a título enunciativo pero no limitativo, un plano 
que muestra, en forma esquemática, uno de los nodos de eje 
cución preferidos de la presente máquina, entendiéndose 
que pueden coexistir otros numerosos modos de ejecución 
de la maquina, los cuales, aunque de forma externa o in­
terna diferente, serán basados soore unos mismos principios 
y por lo tanto no dejarán de ser unas variantes del modo 
de ejecución representado en el plano adjunto.

La figura 1 muestra un alzado esquemático general de 
la máquina, ¿e acuerdo coi el modo de ejecución antes alu­
dido.

.La figura 2 es un corte vertical esquemático del cuerpo 
principal de la máquina representada en la figura 1.

La figura 3 representa el turbo-émbolo que es solidario 
del martillo percutor y que se encuentra alojado en el in­
terior del cuerpo principal de la figura 2.

Las figuras 4, 5, 6 y 7 muestran unos cortes esquemáti­
cos que corresponden a distintos cortes horizontales del 
émbolo representado en la figura 3. Estas figuras corres­
ponden a las respectivas líneas de corte 4-4, 5-á?, 6-8 y 
7-7.

Ea figura 8 es un corte vertical esquemático del émbolo
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efectuado por un plano vertical, cuya traza 8-8 aparece 
en las figuras 5 y 5.

La máquina consta esencialmente de un cuerpo 10 de tipo 
tubular, el cual es solidario de una boca de entrada 22 so 
bre la cual, y meditante una tuerca y rosca apropiada 40, 
va montado un tubo o tubería 2 3, por la que entra el aire 
comprimido que acciona la máquina. 11 cuerpo 10 va flan­
queado por una tapa superior 14 y un caequillo inferior 16. 
Este último está atravesado por el vástago porta—martillo 
24 que lleva en su extrajo el mrtilio percutor propiamente 
dicho 25.

El interior ¿el cuerpo 10 es cilindrico. De acuerdo con
el modo de ejecución representado en las figuras adjuntas, 
existe cu el interior del cuerpo cilindrico una camisa 11, 
cuyos extremos superior 13 e inferior 12 están respectiva­
mente fileteados para el ajuste por roscase se la tapa 14 
y del caequillo 16.

La boca de entrada 22 (fig. 1) ae la máquina comunica, 
mediante un conducto longitudinal interno con une', abertura 
21 (fig. 2) que dase: boca cu tur. ranura periférica 20. Es­
ta ranura, periférica 20 distribuye uniformo y circularmente 
el aire compri .ido gue proviene de 23 y pasa por al orifi­
cio 21, a fin ae cus pueda envolver el émbolo 26 a la al­
tura correspondiente. El émbolo 26 está montado en el inte­
rior de la camisa 1. „ desliza a lo largo de esta última.

-coi. .a y uobajo de la ranura, periférica 20 exálten unos 
orificios d^ ;d!. mia 18 y 15 que co.vanica.n a timvé:. do la 
cámara colectora. 10'*' con el orificio 10''. La cámara 
10'*' está formada en el espesor del cuerpo principal 10,
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el cual disminuye al llegnr a la altura de los orificios 
10 y 19, dejando una pared 10' en la que existe el orifi­
cio de íulida antes aludido 10''. 11 casquillo roscado in­
ferior 16 posee un orificio 17, a través o.el cual pasa el 
vastago cilindrico 24 que actúa cono porta-martillo.

11 émbolo 26 oscila,como luego veremos, en el interior
de la ce,mis¡a 11. mote é.n.olo consta de un cuerpo cilin
co '..múneo e una serie de orificios cuya disposición e
muj, cs.racterústica.

In las figuras 4, 5, 6, 7 y 6 se detallan conveniente­
mente las distintas posiciones de dichos orificios. 11 ém­
bolo 26 (véase figp 4 a 6) posee en su parte central un 
orificio axial y vertical 27. hete orificio 27 co.. única 
con unos tres primeros consuetos radiales dispuestos a una 
determinada altura 5-5*

En la figura 5, estos tras conductos están representa­
dos por los números de referencia 26, ¿9 y 30. Como podrá 
observarse, estos consuetos radiales están dispuestos a 123S 
el uno del otro. In cada uno de estos conductos desemboca 
una ce las extremidades, la superior, de un conducto ver­
tical 34, 35 o 36 que llega hasta la cara inferior del ém­
bolo 26. Por lo tanto, si el émbolo se define como un cuer­
po de pared cilindrica delimitada por dos caras circulares, 
la una superior y la otra inferior, puede decirse que cada 
uno los conductos radiales 2o, 29 y 30 comunica de una 
parte (a través del conducto central 27) con la cara cir­
cular superior del émbolo, mientras que por los respectivos 
conductos verticales 34, 35 y 36 comunica con la cara cir­
cular inferior ael émbolo.
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Debajo de los tres conductos 28, 29 y 30 existen otros 
tres conductos 31, 32 y 33 similares a los anteriores, 
aunque decáLados de 602 en relación a los tres anteriores. 
Estos conductos son radiales y comunican por uno de sus 
extremos con el orificio central y axial 2?.

DI émbolo 26 puede tener unas ranuras circulares 37' 
y 3 8' que sirven para alojar unos aros de ajuste 37 y 3o. 
Debido a la disposición de los orificios 18 y 19 de salida 
del aire, así cono a la disposición de los orificios radia 
les 26, 29, 30 y 3 1, 32, 33 del émbolo, se comprende que . 
este último, al entrar el aire comprimido por el orificio 
21, vendré, notado de un movimiento alternativo semejante 
al que se consigne en un motor de eos tiempos. Las propias 
paredes del émbolo 26 cierran alternativamente las salidas 
18 y 19. Pero además del movimiento alternativo provocado 
por la disposición anterior, el hecho de que los conductos 
28, 29 y 30 sean raciales y tan solo se hallen dispuestos 
en meterá tinados puntos de la periferia del émbolo ocasiona 
el piro lento o rápido, en uno u otro sentido,del émbolo 
26 y por lo tanto del vástago 24 y del martillo 25 que es 
solidario de este último.

Este movimiento de rotación lento o rápido, uniforme u 
oscilante unido al movimiento alternativo del émbolo hace 
que la acción del martillo 25 difiera completamente del e- 
fecto obteniuo con las máquinas usuales.

Se comprende que, en vez de existir tres conductos radia 
les, tales como los 28, 29 y 3̂ 3, loe cueles actúan con otres 
tres consuetos semejantes 31, 32 y 33 disputo; tos paralelos, 
aunque decalados respecto a los anteriores, puede utilizar-
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se mayor número ue ellos dispuestos de forma distinta a 
la indicada. A cada disposición corresponde un movimiento 
complejo distinto del émbolo y del martillo 25.

Lo mismo pueoe decirse respecto a la disposición y nú­
mero de los orificios lo y 19, ya que al variar los mismos 
también varían las características propias del turbo-mar­
tillo. Cuando ce varía la disposición relativa de los ori­
ficios o csnauctos radiales sel é...olo y de los orificios 
de salida lo y 19 de que va provista la camisa 11 ce la 
máquina, ce obtienen diferencias de funcionamiento muy no­
tables, llegara, o a obtener en los cucos límite un émbolo 
26 con su correepcnnif.rtc martillo 25 dota.no ae un movi­
miento axial alternativo poro estacionario on cuanto a mo­
vimientos de piro o, en cambio, una verdadera turbina gi­
ratoria detaaa acemúe de un movimiento axial ac tipo alter­
nativo.

Se. ;ún l.u. anchura y la pos.ición de la ranura distribui­
dora 20 en relación a 1... serie de orificios radiales 2o,
29, 30 y el, 3 2, 33, se llega a obtener el paro de la má­
quina cuando el aire que entra pos- 21 no encuentra salida 
j.or ningún sitio, dc^rnho s. que la ranura 20 no coincide en 
to,.a cu anchura con ninguno de los orificios o conductos 
antes citados, hallándose por el contrario en frente de 
una porción llena se 1 . , .  periferie del é..,bolo 26. mn la ma­
yoría ¡de los casos, la putmta en marcha se obtiene con so­
lo obturar el orificio 10" y abriéndolo poco después. Rn 
otros casos es preciso v.emplazar axialmcrte el martillo 
25 para iniciar el funcionamiento.

Para conseguir el paro de la máquina solo es necesario
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obturar el orificio 10''.
P,:.ra dar mayor fu.ara elástica el martillo 25, es conve­

niente, en la mayoría te los emees, disminuir las cámaras
l'0bÍm.!ámies „ ominas asure la aamasa 11 y el émbolo
i CUiiiLid-' uir esta flnalldaa, la âayoría de las veces

ulta adecu,:;mo el empleo ue unu. pies.a circular o tapa 15
que rcáu.ce, en La yroporción requerida, la cámara ue aire 
superior enfriarse ^ntre la cana circular superior ¿el ém­
bolo 26 y la tapa 15. Cuanto irás pe queilo es este volnjaen 
(lo cual es función de la longitud de la camisa 11, ¿el cs-
pesor de la tap;. 15 y de la longitud del ó... olo 2 J), más e<
nérgica será la compresión en la cás. i*a anterior. Por lo
tanto, el embolo y el jL,artillo 25 se encontrarán asentados
sobre un cojín de aire comprimido de mayor compresión, lo 
cual se traducirá e - al nec o de sue el émbolo tenará un a­
siento aotaao de mayor "acción ce muelle".

La tapa circuí r 15 pucac introducirse a presión y median 
te unos encajes api-opi^.ucs 15' sobre la parte circular supe­
rior de 1;,. cemiíud 11. Pañ'a evitar el e^tpleo de una tapa adi­
cional 15, la misma tupa externa 14 puede tener en su parte 
interna un resalto tronoocónico o similar que hace las mis­
mas funciones gue la placa 15. Para evitar o disminuir las 
fugas de aire debidas a un mal ajuste entre la periferia ci 
líndrica del porta-murti11o 24 y el orificio 17 practicado 
en la parte central del caequillo inferior 16, puede también 
resultar conveniente la adopción de una segunda tapa coloca­
da en la parte inferior de la camisa 11, o sea en la región 
correspondiente al filetease 12. El martillo 25 está ator­
nillado al porta-martillo 24, existiendo además unas chave-
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tas apropiadas para evitar las posibles rotaciones entre 
esos dos elementos. Debido a las características de esta 
máquina es posible, entre otras cosas, suprimir la camisa 
11, haciendo servir el cuerpo principal 10 cono cilindro 
sobre cuyas paredes internas desliza el émbolo. Asimismo 
es posible invertir la posición del émbolo, haciéndolo sa­
lir por un caequillo similar al 16 (fig. 1) situado en lu­
gar de la tapa 14, mientras esta última ocupa la posición 
de 16. Como ya se ha dicho anteriormente, podrán introducir­
se cuantas mod i f i c u.c i ono a de detalle se estimen oportunas, 
siempre que no se altere la esencialidad de la patente.

Podrá, por.ejemplo, utilizarse un émbolo dotado de dos 
o más orificios axiales semejantes al 2? de las figuras ad­
juntas. Jbl número de orificios o consuetos impartimos peri­
féricamente sobro el cilindro puede tamsién ser muy variable. 
Con cuatro orificios a 90- ol uno del otro distribuidos uni­
forme o desunifornemente a la altura 5-5 (fig.3) y otros cua 
tro a la altura u-6 se consiguen prácticamente unos resulta­
dos muy similares a los obtenidos con el émbolo de la figura 
3. Loa conductos u orificios 20-29-34-31-32-33 pueden asimis­
mo ser excéntricos cu vez de rumíales o tem í- un garfil cur­
vo en vez de ser rectos. Lo aduno puede decirse me los ofi- 
ficios o conductos 34,35 y 36 cuyo número, situación e in-
climación. pues c ser cmp o 0 a O atuchas variantes.

Descri to e ilustrado uno me lor ¡eodos de ejecución del in
vento,se deeleman me novedad y propia, invención de D.id!*C-L'L la'
LA Y ILLiIbis a sLO las siunientes rcivinsicaciones que
forman la

N 0 T ^ R L 1 V 1 L 1 C m i C Y 1 A
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19 " Lid- ^qUlJh, h", . -LLidX) hl d i o , 1s cual cenósend e eseirs-
CÍú.la.C i;te: un. CU a/ c na cipal, cili 11ero o siailar do úru.0 ¿o
un : O Vcria.s entras . ,s ;,r srlio.¿.,s do re cc prinido o d.@ &i—
re de csea. e; un ca ¡,. 0lo ¿i.OSÜac.ate (pi... .-.̂rC utor contenico y- os-
cil C.'.'i. el iutortor' ...el Cnon; 0 I'loí'; un nnrtillo percu-
t OI- O iail sitando e::t¡mo,nn! 1*0 C . 'i cacaro princl.s so1 y uní
do directa o indinoCtcroate ¿,holo oesli osare L,.ateríor;
unos 6r. uno nunili t:as a..,c -r-s .. hn Ê íí*GGr.Lor..,L .

d 3 - Une. J. turl.)0-a,al­'tílio, -a cual corpas: . e enca­
ci:tlu,<...n!t s: un oo

O ' ..r j ción -¡' — ! cil aro c Sisúlsr CO tuso de
un;--, o vúri¿,;.. satr-t..a:; y s,..J.its.s no aire oo.-.pririt'o o de ;.irc

Lli.!  d ^ . a . ' r . r h G '  cs.O '. . ' j - .LaP.- .a .í .Uci ( ¡ L L id  r í -  LL-. Q ' - . ' . L . u d J s - L ú t O  G-h.O-í__Lpr

en el interior ^ol cror/o ertorirr, ür^o .ion..o nicho órlelo 
nc un... o vs.ai.tt. t-iutu-!...ur, orificios, conuucto^ c niLiilures 

15 roí- .,l.u..iio o algunos de los cuales se introduce el aire que
^.ccicna el rolo; uu .,pitillo p;.rcatoa O it. sita-do
crts.rnr.rtUte­ al cuerpo principa1 i unido, ;irecta 0 ilsi-
recta... tonto ñí Ó;l0l0 asrociar; nos árpanos ;Û xilí ...rco pa-
m. alaras c l";un,.s do las _.UsZ:r aateas oros.

2r - as Lo-r.,rti. ...c , ls CU...1 0OalplOlsd:.C ÜÍ..G11 —
ci-h S.rts; un . oto-i' . o ce ricaios, '1-'S - .:LLd<-'Jy G Í
Ca.l Csas un. c to^o ... Satá unido uno o V-..ihLoc ir.rtillos
porcuroir;: o .r-:!.:ilas&s,toniono.o dicho éaLolo la paiticnlari— 
daa -o pac actiu. cea una;, aioatuir-s, cont acto:., o rasos nc ai 
i'e que lo comunican,arenas ae su sovi. lento axial altérna­
tivo, un revi icnto de piro lo; Oo rápiao, continuo o in
tereitento, o:a un solo ccntis.0 o en sentases oscilantes.

4^ - Clin a:GiCLíisici, GoLj-'Lo—ísterttLalo, ínOpola-i Omalquiera de
las stnroraoi'es iravaisticacionos, caracterizada rorcue oo—
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see un émbolo dotado adenla ue su. movimiento axial alter­
nativo de un movimiento ae viro lento o rá.ido, continuo 
o intermitente, en un solo sentido o en sentidos opuestos 
y oscilantes.

5a - Una máquina turbo-martillo, se,ún cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque po­
see un émbolo que está dotado de uno o varios orificios, 
conductos o canales de paso rara el aire.

ga _ una máquina turbo-martillo, según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, cora,eterizada porque po­
see un émbolo o pistón que está dotado de uno o. /arios ori 
ficios, perforaciones, canales, conductos o similares, al 
guno o algunos ae los cua3.cs están situados de manera que 
sea por el o por los mismos que se efectúe la entrada del 
aire comprimido que luego de atravesarlos actúa sobre el 
émbolo.

7- - Una máquina turbo-martillo, según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque el 
cuerpo principal, cilindro o similar posee, en su inte­
rior, una camisa por cuya superficie desliza el émbolo 
oscilante de la máquina.

88 - Una máquina turbo-martillo, según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque la 
superficie cilindrica interna del cuerpo principal o la 
superficie cilindrica interna de la camisa poseen una 
ranura periférica distribuidora, de perfil apropiado, 
que está en comunicación con la abertura general por don­
de el aire comprimido entra en la máquina.

9- - Una máquina turbo-martillo, según cualquiera de
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las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque la 
superficie cilindrica interna uol cuerpo principal o la 
superficie cilindrica interna de la canica poseen una o 
Vñ-i-î-iíD a nsuLa. .,a. u oiriicroo ue salina col ¡ sâ

los - Una Máquina turbo-martillo, seuún la anterior 
reivindicación, caracterizada porque los orificios o aber­
turas de salida del aire están distribuidos en dos o más 
grupos, de los cufies nos de ellos, poi' lo úfenos, están 
situados a diferente altura en relación al émbolo.

11- - Un^ máquina turbo-martillo, sepia cualquiera de 
las anteriores rmnvnmrcacronss, caracterizada porque posee 
en la parte oupsrior ncl cuerpo principal o en la parte su­
perior de la camisa contenida en este cuerpo una pieza aoro
piaña para reuucn- a un ĵ íni.ao efectivo el volumen residual 
o muerto corresponniente a la cara superior del émbolo.

12'- — Una maquina turbo-martillo, según cualquiera ee 
las anteriores reiviuñic clones, caracterizadm porque posee 
en la parte inferior del cuerpo principal o en la parte in 
ierior ne la camisa contenida en este cuerpo u w  pieza a— 
propiaoa para reducir a un mínimo efectivo el volumen resi-
nual o muerto correspogdionte a la cara inferior del émbolo.

lj- - una máquina turbo-martillo, según cualcuiiera de 
las anterioies reivindicaciones, caracterizada parque posee 
un émbolo que tiene unos orificios raniules que comunican 
con otro u otros que; son longitudinales o axiales.

143 - Una máquina turbo-martillo, según cualquiera de las 
Anteriores reivindicaciones, caracterizada poraue posee un 
émbolo que tiene: un orificio central, canal o conducto a- 
xial sensielemente coinciuente con el eje ¿el émbolo y que
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desenfoca en la cara superior de este 6.ole; un primer
grupo áe tres orificios o conductos rumialos dispuestos 
a 1203 el uno del otro con sus respectivos extra .os inter­
nos en comunicación con el orificio central o conducto
axi;al ana;crúor, :--Í OI,-.i 1*'5d.0 0 Id f- extremos íextern ocj desembocan

en 'ia  s u p e r f ic ie c i l in d r ic a mol embolo;, un se;';uu Oo

de *tro s  ccnductoíj io*d^_ñ*daaii c.,t,na uno ..o lo o cas,les

es sonsiblorente paralelo al orificio o conducto axial y 
conuaica, por uno ,.c sus entrenes, con uno de los orifi­
cios que fornan el primer grupo de conductos radiales, den
trae¡ p or U OX"ará-.'. o irfe r :i or a c oo en lu cara  i n f oír. o:

d e l óubO lo  ̂ un t r e a r g;ru 0 . o t r o s c r i f i c i o ; a Oo o tos

rami ¿-.Íes d''".C u .id n  l e e al,....dos m.'?ínu la rúen or r e la c ió n

lo s CCji-nuc to s e l  prim e r  ; ra'!".'O ;} L r l lánd ose diLspu estos a
d ls t ru ta a I tu is con su o. r  í e lJÍVOS ex t ren os ia te m o s en

corunicacicn con el orificio central y axial anterior, 
mientras sus entrónos externos .-osenbocan en la superficie 
cilindrica s e l  óbolo.

15& - Una máquina turbo-martillo, según la anterior rei­
vindicación, caraoto rizada porque los orificios del primor 
y tercer grupo de conductos radíalos del émbolo colaboran 
alto m a  ti vas; en t e con la ranura periférica distribuidora 
del aire cara dar entrama al aire que acciona el émbolo.

Ifn - Una máquina turbo-sarúlllo, so úu cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque al- 
guno o tu os los orificios, conductos, canelos o similares 
pertenecientes al émbolo colaboran alternativamente con el 
dispositivo distribuidor ael aire, sea éste una ranura pe­
riférica u otro dispositivo de tipo similar, así como con
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los orificios o aberturas de salida ¿el aire.

17& - Una máquina turbo-martillo, segdn las anteriores 
reivindicaciones, caracterizada porque posee uno o varios 
cuerpos principales o cilindros, cada uno de los cuales 
posee uno o varios émbolos, poseyendo a su vez cada ém­
bolo uno o varios martillos percutores cirecta o indirec­
tamente unidos al correspondente émbolo, con la particula­
ridad do que tanto el o los cuerpos principales como el o 
los émbolos tienen las características señaladas en cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores.

l o^ — UNA L:AqdIU.n fUliBd—L^JíTILLO.

Todo tal y conforme queda descrito y reivindicado en 
la memoria descriptiva que antecede y que consta de diez 
y seis hojas escritas a máquina por una sola cara y un
plano que la ilustra.

mnhID, *
ANGEL BALA Y BLhtrRAL LL CAIECEDC 
MIGUEL '.LCRLNS BRU
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