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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T 3 D 3 I  N V E N C I  O N
o n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de 3RITISH DI3L3CTRIC RESEARCH LIMITED, en tid ad  
BRITANICA, e s ta b le c id a  en N orfo lk  House, N orfo lk  S t r e e t ,  
L ondres, I n g l a t e r r a ,  po r:

"UN CONDENSADOR ELECTRICO".

E s te  in v en to  se r e f i e r e  a condensadores e lé c ­
t r i c o s  de l a  c la s e  que comprende dos o mis e le c tro d o s  de me­
t a l  .separados p o r un e sp ac iad o r poroso im pregnado con un d ie ­
l é c t r i c o  l íq u id o .  Los condensadores de e s ta  c la s e  se  hacen 
normalmente en ro lla n d o  ju n to s  dos o mas lám inas de m eta l que 
t ie n e n  in te r c a la d o s  dos o más e sp a c ia d o re s  de p a p e l y sumer­
g iendo e l  r o l l o  a s i  formado en un d i e l é c t r i c o  l íq u id o  que tia< 
ne una r e s i s t e n c i a  d i e l é c t r i c a  a l t a  y una c o n s ta n te  d ie lé o -



t r i c a  b a ja ,  p o r e jem plo , a c e i te  m in e ra l.
En un a r t í c u lo  p u b licad o  en l a s  a c tu a c io n e s  d e l  

American I n s t i t u t o  o f E l e c t r i c a l  E n& ineers, Volumen 66 de 
194?, que com ienza en l a  pág in a  55 , F.M. C la rk  ha d e s c r i to  
una nueva forma de condensador de e s ta  c la s e  en a l  c u a l e l  
e sp ac iad o r poroso  es de p ap e l K ra f t y e l  d i e l é c t r i c o  l i q u i ­
do e s tá  reem plazado por una m ezcla de l íq u id o s  que t ie n e n  
p ro p ie d a d e s .se m ic o n d u c to ra s . E l nuevo condensador se  deno­
mina condensador " P e rm a ly tic " . T iene l a  v e n ta ja  de un menor 
volumen por f a ra d io  en com paración con lo s  condensadores con­
v en c io n a le s  im pregnados en a c e i t e  y c e ra , p ero  l a  d e sv e n ta ­
ja  de que e l  f a c to r  de p o te n c ia  mínimo o b te n ib le  es a p ro x i­
madamente 3% de p o te n c ia  mínimo o b te n ib le  es aproxim adam ente

F. M. Clark* in d ic a  que l a  p rop iedad  e s e n c ia l  
d e l  l íq u id o  u t i l i z a d o  es que debe te n e r  una r e s i s t i v i d a d ,  
medida a 500 V ., C.C. después de un minuto de c a rg a , e n tre  
1 x 10^ y 1 x 10 ̂  ohmios por cm. N a tu ra lm en te , lo s  l í q u i ­
dos han de te n e r  o t r a s  p ro p ied ad es adecuadas, t a l e s  como es­
t a b i l id a d  f í s i c a  y un ifo rm idad  de la s  p ro p ied ad es  e l é c t r i ­
cas b a jo  la s  co n d ic io n es de funcionam ien to  d e l  condensador.

Todos lo s  ejem plos de l íq u id o s  adecuados dados 
p o r F . M. C la rk  son m ezclas de m a te r ia le s ,  uno de lo s  c u a le s  
es d is o lv e n te  o t r o .  31 p r in c ip é  d is o lv e n te  su g e rid o  es fo s ­
f a to  t r i c r e s í l i c o .  U tiliz a n d o  e s t e  d is o lv e n te  con d i f e r e n ­
t e s  d i s u e l t o s ,  e l  f a c to r  de p o te n c ia  mínimo o b te n ib le  v a r ía  
con l a  p ro p o rc ió n  y n a tu ra le z a  d e l  d i s u e l t o .  Las s ig u ie n te s
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c i f r a s  aproxim adas p a ra  e l  f a c to r  de p o te n c ia  mínimo con d i ­
f e r e n te s  d i s u e l to s  en f o s f a to  t r i c r e s í l i c o  e s tá n  tomados de 
lo s  g rá f ic o s  que i l u s t r a n  e l  a r t í c u lo  de F . M. C la rk :

T

D is u e l to .

R esina v e g e ta l
A n il in a  ¡

!B e ta n a f to l  !!Acido a c é t ic o  g la c ia l !  
C reso l 
Feno l
A lfa n a f t  ilam in a

% d e l d i s u e l to  en^
l a  m ezcla (peso) [i F a c to r  de p o te n c ia

10 ! io  !20 f 6 !20 i 7
25 ¡ 6 ,8
25 ! 3 ,4
25 } 4 ,7t25 i 2 ,8

i
O tras  com binaciones s ig e r id a s  son:

C reso l —  F ta la to  de d ib u t i l o
C re so l — T a r t r a to  de d ib u t i lo
T a r t r a to  de d ib u t i lo  — F ta la to  de d ib u t i lo
T a r t r a to  de d ib u t i lo  — T ric lo ro b en cen o
T a r t r a to  de d ib u t i lo  — F o sfa to  de t r i c r e s i l o
M etad in itro b en cen o  — F o sfa to  de t r i c r e s i l o .

E l f i n  d e l  p re s e n te  in v en to  es c re a r  un conden­
sad o r m ejorado, de l a  c la s e  d e s c r i t a ,  u t i l i z a n d o  un l íq u id o  
sem iconducto r y en p a r t i c u l a r  un condensador que te n g a  un fa c ­
t o r  de p o te n c ia  más b a jo  que lo s  condensadores que t ie n e n  co­
mo d i e l é c t r i c o  p ap e l K ra f t impregnado con un l íq u id o  sem icon­
d u c to r .
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E l té rm ino  " l iq u id o  sem iconductor" t a l  como aq u í 
se  u t i l i z a  y a c o n tin u a c ió n  en e s ta  d e s c r ip c ió n  y en l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s , s i g n i f i c a  un l íq u id o  ( in c lu id a s  m ezclas &e l í ­
qu idos o una so lu c ió n  de un s ó lid o  en un l iq u id o  a no s e r  que 
se  haga r e f e r e n c ia  a l  mismo como " l íq u id o  de un so lo  compo­
n en te " ) que t i e n e  una r e s i s t i v i d a d  en C .A ., medida a 206(3, 
a una f re c u e n c ia  da 50 p .p . s .  y un p o te n c ia l  no s u p e r io r  a 
15 V ., de 1 a  100 megohmios por cm ., que no a f e c te  ad v e rsa ­
mente n i  a lo s  e le c tro d o s  n i a l  m a te r ia l  e sp a c ia d o r y que 
sea  de t a l  com posición que no e x i s ta  acc ió n  e n tr e  e l  mismo 
y lo s  e le c tro d o s  o m a te r ia l  e sp ac iad o r que cause una a l t e ­
r a c ió n  de su r e s i s t i v i d a d .

De acuerdo con e l  in v en to  e s te  f i n  se  o b tie n e  
reem plazando e l  p ap e l K ra f t  por un p e l íc u la  de c e lu lo s a ,  
e s to  as una p e l íc u la  d e l m a te r ia l  conocido como c e lu lo s a  r e ­
generada y vendido norm alm ente b a jo  la  marca "C e llo p h an e" , 
con un a l t o  grado de p u re z a .

La p e l íc u la  de c e lu lo s a  re g e n e ra d a  t a l  como se  
o b tie n e  com ercia lm ente c o n tie n e  norm alm ente un p l a s t i f i c a n -  
t e .  E l p roduc to  p l a s t i f i e a d o  puede p u r i f i c a r s e  ex trayendo  
e l  p l a s t i f i c a n t e  por l i x iv i a c ió n  con agua o con agua que con­
ten g a  pequeñas c a n tid a d e s  de a lc o h o l. La p e l íc u la  de l a  ce­
lu lo s a  re g e n e ra d a  no p l a s t i f i c a d a  t a l  como se  o b tie n e  en l a  
o p e rac ió n  f i n a l  d e l  p roceso  de f a b r ic a c ió n ,  an te s  de l a  a d i­
c ió n  d e l  p l a s t i f i c a n t e ,  puede en algunos caso s n e c e s i t a r  un 
lavado  a d ic io n a l  con agua p ara  d a r le  a l  grado de p u rez a  r e ­
q u e rid o .



La p u reza  de l a  c e lu lo s a  re g e n e ra d a  puede e s t i ­
m arse m idiendo su r e s i s t i v id a d  en C.C. I&?a o b te n e r una r e ­
d u cc ión  ú t i l  d e l  f a c to r  de p o te n c ia , l a  pu reza debe s e r  t a l  
que l a  r e s i s t i v i d a d  en C.C. de l a  c e lu lo s a  re g e n e ra d a  seca  
no se a  i n f e r i o r  a 1 x 10 ohmios p o r cm. En lo  que s ig u e  
en l a  p re s e n te  d e s c r ip c ió n  l a  ex p re s ió n  " c e lu lo s a  re g e n e ra ­
da p u ra"  s i g n i f i c a  c e lu lo s a  reg en e rad a  de e s te  grado de p u re ­
z a .

Se h a  encon trado  que en to d o s lo s  casos ( u t i l i ­
zando d i f e r e n te s  l íq u id o s  sem iconducto res) lo s  condensadores 
en lo s  que se u t i l i z a  c e lu lo s a  reg en erad a  p u ra , t ie n e n  f a c to ­
r e s  de p o te n c ia  mucho más ba$a que lo s  condensadores s im ila ­
r e s  en lo s  que se  u t i l i z a  p ap e l K r a f t ,  y gen era lm en te  menos 
de l a  m itad . Por e jem plo , u t i l i z a n d o  un l íq u id o  que c o n s is ­
t e  en 60% en p eso , de m e ta c re so l en f o s f a to  t r i c r e s í l i c o  con 
p a p e l K r a f t ,  e l  f a c to r  de p o te n c ia  a $0 p .p . s .  r e s u l tó  3,5% 
y con c e lu lo s a  reg en erad a  p u ra  fue  de 1,3%.

E l p o te n c ia l  de ru p tu ra  de lo s  condensadores tam­
b ié n  se  m ejora reem plazando e l  p ap e l K ra f t  por c e lu lo s a  re g e ­
n erada  p u ra . E l v a lo r  medio de l a  r e s i s t e n c i a  d i e l é c t r i c a  ob­
te n id a  con v a r io s  l íq u id o s  sem ico n d u c to res , en condensadores 
e n ro l la d o s , con un á re a  de lám inas de 300 cm^ y medida a 50 

p . p . s .  aumentando e l  p o te n c ia l  a un r itm o  de 1% po r segundo, 
son como s ig u e :
P a p e l K ra f t  (e sp eso r 28 m ils .)  — 1 ,8  KV/m il.
C e lu lo sa  reg en erad a  (e sp eso r 25 m i l s . ) — 2 ,5  KV/mil

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v en to  e s  l a  u t i l i z a c i ó n



de l íq u id o s  sem iconducto res de un so lo  componente en conden­
sad o res de La c la s e  d e s c r i t a  an un ión  de c e lu lo s a  re g e n e ra ­
d a . Como ejem plo de l íq u id o s  adecuados que se  pueden, u t i ­
l i z a r  de e s te  modo se  in d ic a n  e l  n itro b en cen o  y e l  a ld eh id o  
cinám ico . E s te  m a te r ia l  puede tam bién  u t i l i z a r s e  como com­
ponen te  de m ezclas.

Pueden utilizarsq% iom o d i e l é c t r i c o  l íq u id o  o tro s  
l íq u id o s  que no sean lo s  ya mencionados en a s ta  d e s c r ip c ió n , 
o como componente sem iconductor d e l  d i e l é c t r i c o  l íq u id o ,  con 
t a l  que e l  l íq u id o  o l a  m ezcla de l íq u id o s  o l a  so lu c ió n  sea  
un l íq u id o  sem ico n d u cto r.

Algunos de lo s  l íq u id o s  sem iconducto res o com­
ponen tes de lo s  l íq u id o s  sem iconducto res que pueden u t i l i ­
z a rs e  son e l lo s  mismos p l a s t i f i c a n t e s  de l a  c e lu lo s a  re g e ­
n e ra d a . Aunque se  ha hecho r e f e r e n c ia  a l a  u t i l i z a c i ó n  de 
c e lu lo s a  reg en e rad a  no p l a s t i f i c a d a ,  no se  exc luye  l a  p o s i­
b i l id a d  de l a  u t i l i z a c i ó n  de c e lu lo sa  reg en erad a  in ic ia lm e n ­
t e  p u ra  y p o s te r io rm e n te  p l a s t i f i c a d a  por im pregnación  con 
un l íq u id o  sem iconducto r que c o n s is ta  en t a l  m a te r ia l  o que 
lo  con tenga .

Lo que s ig u e  es un ejem plo de un método de p re ­
p a ra r  p e l íc u la  de c e lu lo s a  reg en erad a  p u ra  y de u t i l i z a r l a ,  
de acuerdo  con e l  in v e n to , en l a  f a b r ic a c ió n  de condensado­
r e s  e l é c t r i c o s .

E l m a te r ia l  base  fué  p e l íc u la  de c e lu lo s a  r e ­
generada co m erc ia l de un e sp eso r aproxim ado de 25 m icro n es. 
Se encon tró  que e s te  m a te r ia l  t i e n e  una r e s i s t i v i d a d  en C.C..
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de 1 a 5 x 10^ ohmios por cm. a te m p e ra tu ra  am biente y de 1 
a 300 x 10*^* ohmios por cm. en se c o . Su densidad  es a p ro x i­
madamente de 1 ,4 .

Se l i x iv i a r o n  v a r ia s  m u estras de e s te  m a te r ia l  
cada una a l te rn a t iv a m e n te  con agua y una m ezcla de a lc o h o l 
y agua h a s ta  que p e rd ie ro n  como 30% de su  peso  o r i g i n a l .
Las m uestras en co g ie ro n  aproxim adam ente e l  10% en e l  p lan o  
de l a  p e l íc u la  y aum entaron en e sp eso r aproxim adam ente en 
un 10%. Su r e s i s t i v i d a d  aumentó a v a lo re s  com prendidos en­
t r e  1 a 180 x 1 0 ^  ohmios/cm. a tem p e ra tu ra  am biente y 1 a 
30 x 1 0 ^  ohmios/om. en se c o .

Se im pregnaron la s  m u estras con una so lu c ió n  
de 60 p a r te s  de m -c reso l en 100 p a r te s  de f o s f a to  tT ic r e -  
s í l i c o  (en peso) y se  d is p u s ie ro n  e n tre  e le c tro d o s  de lám i­
na de m eta l p a ra  form ar condensadores . Se encon tró  que a l  
d i e l é c t r i c o  a s í  formado t e n ía  una r e s i s t e n c i a  de a is la m ie n ­
to  de 10 m aghom ios-m icrofarad io  y un f a c to r  de p o ten o ia  de 
1,3%. Se im pregnaron en form a s im i la r ,  m u estras de p a p e l de 
seda K ra f t  p a ra  condensadores y se  h ic ie r o n  co n d en sad o res.
Se e n c o n tró , que su  r e s i s t e n c i a  de a is la m ie n to  era  de 7 ,5  
m egohm ios-m icrofaradio  y e l  f a c to r  de p o te n c ia  3 ,5 .  Tanto 
p a ra  e l  p ap e l de seda K ra f t  im pregnado como p a ra  l a  c e lu lo ­
sa reg en erad a  p u ra  se  en co n tró  que l a  c o n s ta n te  d i e l e c t r i - ,  
ca e ra  lo .

25 E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresp o n d e  a l a  p re se n ­
ta d a  en l a  GRAN BRETAÑA, e l  15 de F eb rero  de 1951 y e l  3# 
da Noviembre de  1951; según d e s c r ip c io n e s  p ro v is io n a le s  nú-
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a so ­meros 3716/51 y 27. I I 2/ 5I  que han de co n ced erse  b a jo T tn  
l a  P a te n te  b r i t á n i c a ,  se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u ­
lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  Ley so b re  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

MALA WEPROr UCCtON 
POR DEFECTO DEL ORiQiNAL

------N O T A -------

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v en c ión  
en E spaña, son lo s  s ig u ie n te s :

l s .  Un condensador e l é c t r i c o  que comprende 
dos o más e le c tro d o s  de m eta l separados p o r ún e sp a c ia d o r  
de c e lu lo s a  reg en e rad a  p u ra  impregnado con un l íq u id o  sem i­
co n d u c to r.

2 3 . Un condensador e l é c t r i c o  que comprende 
dos o más e le c tro d o s  de m eta l sep arad os por un e s p a d a d o r  
de c e lu lo s a  reg en e rad a  p u ra , hecha m ediante l a  e x tra c c ió n  
d e l  p l a s t i f i c a n t e  de una p e l íc u la  de c e lu lo s a  reg en e rad a  
p l a s t i f i c a d a ,  impregnado con un l íq u id o  sem iconducto r.
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33. Un condensador e l é c t r i c o  que comprende dos 
o más e le c tro d o s  de m eta l sep arad os por un e sp a c ia d o r de ce­
lu lo s a  regen erad a  pu ra  impregnado con un l iq u id o  sem iconduc­
t o r  de un so lo  componente.

43 . Un condensador e l é c t r i c o .
T a l y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

te c e d e  y p a ra  lo s  f in e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .
E s ta  Memoria co n s ta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  c a r a .
* ? 1 íME. 1952Madrid
P . A.

to^de Elzabura 
bPo< Poder
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