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Bl montaje de ureinacher ha dado lugar, como se
sabe, a dispositivos generadores de alto voltaje gue no pre-
sentan mds Aificultades técnicas que las gue se derivan de
los suficientes aislamientos.-

Ll ejemplo mds comocido lo constituye el genera-

dor de 1.200 k.v. y 5 m.a. del rospital de Hamburgo. no in-
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sistirenos sobre las aplicacicnes y circuitos desrivados que
con tanto éxito se han aplicado a la atomistica y entraremos
de 1leno en nuestro tema.-

Los mentajes elevadores de tensién, a base de suna-
dores de potencial bGienen como fundamento la carga en para-
lelo de una bateria de condensadores y su descarga en serie
al cabo de un brevisgimo tiempo.-

La tensidn en cada wno de sus pasos se sumén y por
consisulente entre el Ultimo electrodo y el primero existen
saltos de potencial en progresibén aritmética.-

£l montaje que describimos, parte también del cono-
cico esguema de @reinacher, pero fundauentalmente es distin-
to del moubaje sumador de tensiones, teniendo sobre los mon-
tajes conocidos la enorme venbtaja de hacer crecer la tensidn
aplicada exzponencislmente.-

Fara der una idea sxacta del mismo, describiremos
el montaje paso a paso. Imaginemos gue con el secundario S
de un transformador de alta tensibn (Lfigura 1) queremos obte-
ner 0,000 voltios.-

i1 montaje serd el representado en la figura (mon-
taje de Greinacher), en el cual 4 y B son dos kenotrones
idénticos, al igual que los condensadores ¢. La tensidn al-
terna de 15.000 voltios y 50 p.s., se convierte en una ten-
sién continua debilmente pulsante de 30.000 v.

FPara obtener una tensidn cuadruple de la inicial,
procederemos de la manera siguiente:

La bensidn de %0.000 voltios la emplearemos para
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excitar las oscilaciones amortiguadas de un circuito oscilan-~
lante P] constituido por la auto-induccibn L; ¥y capacidad G,
el cual lo acoplamos al circuito inicial de Greinacher de la
forma representada en la figura 2, Por medio del espinterd-
metro a convenientemente graduado iniciamos el establecimien-

to de las cscilaciones en El cuya frecuencia seri igual a

En los extremos de la auto-induccién L, tendremos
una onda de tensién alterna cuya amplitud inicial seri de
20.000 voltios con lo que los 30.000 voltios de tensidn con-
tinua existentes en el circuito inicial se convierten en
30,000 voltios de tensidn alterna gue se amortiglian répida-
mente. Hsta tensién alterna brevisima en la auto-induccién
L se aprovecha para ser rectificada y doblada de nuevo por
otro montaje de Greinacher (representado por linea de puntos
en la figura 2). £l resultado serd la obtencidn en éste Gl-
timo circuito de una tensién pulsante de valor méximo de
60,000 voltios. 3Se comprendé fécilmente que ésta tensidn
continua puede de nuevo ser convertida en alternativa me-
diante la adicidn de un nuevo circuito oscilante Py (Co 22).‘
Una rectificacibn ulterior por medio de otro circuito de
treinacher, conduciria a la obtencibén de una tensibn de
120.000 voltios y asi sucesivamente.-

Los 15.000 voltios iniciales se convierten por la
adicidén de dos circuitos oscilantes P; y P» y dos circuitos
Greinacher en 120.000 voltios, es decir, en 8 x 15.000.

#1 esquema completo de un montaje indefinido de
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sus pasos estd representado en la figura 3. Dicho esquena
representa un montaje en el cual los acoplos entre los dife-
rentes ureinscher y los circuitos oscilantes se hace direc-
tamente.~

sZntre las auto-inducciones Ly Ly Ly Lz...Lp. se es-
tablece la tensibn alterna 2Vv. 2+v. 22v. ...2%v., obtenien~-
dose finalmente una tensién continua de 23v. siendo v. la
tensibdn inicial.-

Discisibn del montaje.-—

Imaginemos que el primer circuito de Ureinacher es
sutficiente para wmantener entre sus terminales una tensién
2 v. constante y supongamos que todas las auto-inducciones
L1 Los... Lp. son iguales. También supondremos iguales entre
31, cada par de condensadores del Greinacher.-

in éstas condiciones, graduando convenientemente el
espinterémetro 8; podemos comunicar al condensador Cy del cir-
cuito oscilante de acoplo P; una enerzgfa _C} 4 V2 ., ista
enerzfa en el caso ideal de que las pérdidas por efecto Joule
sean despreciables se transmitird sl par de condensadores e
del sezundo circuito ureinacher. iste par de condensadores
equivalen a uno cuya capacidad vale %1. Por consiguiente se ;

verificard que > > © sea que

) g v = Cl, i6 v

cl =@, .
' 2

#s decir, que los condensadores ¢; del segundo

ereinacher han de tener a 1o menos una capacidad mitad de la
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del condensador U; del primer circuito oscilante.-

zl paso de la energfa al tercer Greinacher, se hace
por medio del espinterémetro S, y el circuito oscilante P,
cuyo condensador se carga a un potencieal 22v. por consgi-
gulente en las condicilones ideales antes mencionadas se ten-

drd: Cp . 16 v = cg . 64 ve
2 4

0 sea que Up = 2 Cp ¥ por lo vanto que cp = Up
2

Zn zeneral para un circuito de orden i se tendré

que ¢j = %1 como se deduce éel razonasmiento sizuiente:

In el circuito de orden i existe una tensidn 21lv
siendo v la tensidn inicial. La energia almacenada en el

condensadcr %i es igual a Ui , 221y2, BHEsta energia se trans-

mite al Greinacher de orden i que tendri el valor

ci . 8lislyye
I

. . s . 2i_»
Por consiguiente Ci . 27 v+

= ci .2 2(1 + 1)v2 y

de aqui que simplificando %% =ci .

Tales serfian las condiciones ideales para el fun-
cionamiento del montaje repregentado en la figura %, pero en
la préctica el doblaje del voltaje por cada uno de los pasos
no se verifica exactamente sin mfs que tener en cuenta que
existe disipacién de enerzfa por efecto Joule y por el efec-
topelicular de alta frecuencia en los pasos suficientemente
avanzados.-

Los circuitos oscilantes ¥y Py ... Pp han de po-
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séer 1a mfnima resistencia chmios posible y por consiguiente
f1an de ser muy poco amorvigladas. Las auto-inducciones El
La R T estarén desprovistas de nucleo de hierro para evi-
Tar reducir las pérdidas por corrientes de torbellino.-

Finalmeate los espinterdmetros 8 8, ... 8, han de
eéstar distanciados convenientemente para gue las descargas
disruptivas sucesivas se produzcan a los potenciales 2 v.
22y, 25v, ... 2bv.

rosibleuente para pascs suficientemente avanzados,
las distancias entre las bolas de los espinterdmetros fueran
denasiado largas, en cyo caso los acoplos deberin ser efec-
tuados por espinterdmetros sumergidos en gases a presidn de
alta constante dieléctrica por ejemplo fredn.

Los periodos propios de dos circuitos FPi y Pity

serén
1 - 22V L T
Ti - 1
0 sea que Titl i+l siendo

i+l s 24V Citi T
Ci y Ci; los condensadores de los circuitos oscilantes de
acoplo, y suponiendo que la auto-induccidédn de todos los cir-
cuitos es idéntica, pero como Ci .2°1 v& = Qi + 1 pgau 1é2

2 2

tendremos que Ci = 4 C3 + 1 o sea que Ti .
it 1 2

La figura 4 representa unas variantes del circuito
descrito en el cual los acoplos entre cada circuito de Grei-
nacher y cada circuito oscilante se efectua mediante un trans-
formador de alta frecuencia, por ejemplo mediante un traas-

formador de Yésla.-
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Los puntos de invencidn propla y nueva que se pre—
sentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en wspafia, por VSINLE afios, son los siguientes:

12.- Un generador de alto voltaje que utiliza una
sucesidn de circuitos de Greinacher (dobladores de tensibnj,
acoplados entre si por medio de circuitos oscilantes.-

2¢9.-~ Un generador de alto voltaje sezln reivindi-
cacidn anterior, en el cual las tensiones oscilantes gue se
seneran en cada circuito oscilante, puede ser utilizadas ne-
diante un acoplamiento directo (o indirecto utilizando un
transformador de alta frecuencia o dispositivo anflogo),
para cargar los condensadores dobladores de tensidn de cada
circuito de Greinacher de la serie.=-

39 .~ Un generador de alto voltaje segin reivindi-
cacifn anterior sezln la cusl la tensibdn generada en cada
circuito de Ureinacher de la serie se emplea para excitar
oscilaciones de alta frecuencia en el circuito oscilante in-
mediatamente posterior sirviendo estas oscilaciones de alta
frecuencia para cargar otro circuito de Greinacher a una ma-
yor tensibn que en el caso de un acoplo directo es doble de
la que tiene el circuito de Ureinacher primeramente conside-

rado.-



423 ,~ Un generador de alto voltaje.-

Tal y como se ha descrito en la liemoria gue ante-
cede e ilustrado en el dibujo gue se acompafia y para 1los
fines que se han especificado.-

Lz presente lemoria consta de ocho hojas escritas

a méguina por una sola de sus caras.-—

liadrid,

fg.
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