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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar MODELO DE UTILIDAD en ESPANA por VEINTE afios ;

a nombre de ECODYNE CORPORATION

; i
: entidad norteamericana %
establecida en 111 {est Jackson Boulevard, ?
Chicago, Illinois, Estados Unidos de E
América 8
‘por: "UN CARTUCHO DE FILTRO"
(Clase Internacional B01ld) i
j . !
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ANTECEDENTES DE LA INVENGION £

La presente invencién se refiere a un dis

positivo de filtracién mejorado y, mds particularmente,

5 a un cartucho de filtro previamente revestido, mejorado.

Los 1fquidos se pueden purificar muy efi-

cazmente haciéndolos pasar a través de un tamiz de fil-
tro que ha sido previamente revestido con una capa de

particulas de resina de intercambio idnico cuyo tamafio

10 estd comprendido en el intervalo de 23,6 a 158 mallas
por cm, a la que en lo que sigue se designard medio de
>pre-revestimiento. Este método estd descrito en la pa-
tente de EE.UU. Num. 3 250 703, concedida el 10 de mayo
de 1966 y cedida al cesionario de esta invencidén.

15 En el sistema tipico de esta clase hay

una pluralidad de cartuchos de filtro espaciados en el in
terior de un depdsito de filtro. Los cartuchos de fil-
tro con revestimiento previo, de este tipo, incluyen ge-

neralmente un elemento de alma de un material adecuado,

20 resistente a la corrosién, que tiene orifidos a través de
él. ILa porcidén del cuerpo estd cubierta con una capa de

tamiz de malla ancha, la cual, a su vez, estd envuelta

con una capa de tamiz de malla fina. Con objeto de pre-
. revestir los cartuchos de filtro se hace pasar a través

25 del depdsito de filtro una suspensidn acuosa de medio de

26.2.74 ' -2 =
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pre-revestimiento, De este modo se deposita una capa

de medio de pre-revestimiento sobre los ladogs de aguas
arriba de los cartuchos de filtro, Una capa de pre-
revestimiento de distribuciSn uniforme por toda la longi
tud de los cartuchos de filtro es conveniente para la
utilizacidén mdxina del sistema,

Je ha descublerto gue, durante el llenado
del depbsito de filtro con agua, una cierta cantidad de
aire u otros gases son aprisionados en la porciéh supe-
rior de cada uno de los cartuchos de filtro a causa de
la resistencia capilar. Esto tiene por lo menos dos
efectos perjudiciales sobre el sistema de filtracidn.

En primer lugar, el gas impide el flujo de la suspensidn
a través de las dreas de los cartuchos en los cuales estd
situado y por lo tanto'impiden el pre-revestimiento, y en
segundo lugar, durante el ciclo de filtracidn del siste-
ma, se deja salir gas peribdicamente a través de los
cartuchos del filtro ¥ desorganiza el pre-revestimiento
sobre ellos.

Bste problema del gas acumulado en el in-
terior de los cartuchos con pre-revestimiento es especial
mente preponderante en el caso de medios de pre-revesti-
miento que tienen unas caracteristicas de pequefia pérdi-
da de presidén, tales como las resinas de intercambio
iénico en forma de polvo. Los Unicos intentos que se han

hecho en el pasado pars resolver este problema han trata-
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do de reducir a2l minimo la cantidad de gas cue lleva el
agua que entra en el sistema. Esto no ha sido satisfac
torio por la dificultad evidente de evitar que entre gas
en el sistenma,

RESUMEN DE LA INVENCION

Un objeto de la presente invencién es
disponer un pre-revestimiento en un cartucho de filtro,
que reduce la acumulacidén de aire u otros gases en el in
terior del cartucho y, por lo tanto, permite que se de=-
posite sobre el cartucho una capa de pre-revestimiento
mds uniforme, _

Un objeto de la invencidén es crear un

cartucho de filtro con pre-revestimiento, que incluye un

‘orificio de ventilacidén o vurga de aire para permitir la

eliminacidn del aire o de otros gases acumulados en é1,.
Otro objeto es crear un cartucho de fil-
tro con pre-revestimiento que incluye una cubierta de
cipula gue rodea la porcidn superior del cartucho de fil
tro, en la cual se puede acumular el gas de modo gque no -
desorganice la capa de pre-revestimiento.
Otro objeto mds es pfoveer un cartucho de

filtro con pre-revestimiento que proporcione un pre-re-

‘vestimiento uniforme, especialmente hacia la porcidn su-

perior del cartucho,
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La presente invencidén proporciona un car-

tucho de filtro con pre-revestimiento gue tiene una cu-
bierta en forma de cipula alrededor de la porcidn supe-
rior del cartucho. ILa cubierta incluye un orificio de
5 ventilacidn que comunica con la porcidén interior del car
tucho de filtro. ILa inveancién proporciona, ademds, un
método de pre~revestimiento de los cartuchos, que com-
prende: a) llenar el depbsito de filtro con agua a una
presidn relativamente baja; b) aumentar la presién del

10 agua en el interior del depdésito, y c) hacer circular ci

clicamente una suspensién de pre~revestimiento a través
del depésito. Al aumentar la presién del agva en el in-
terior del depdsito antes del pre-revestimiento, se com-
prime el gas acumulado y se purga 0 se hace salir a la

15 atmésfera, a través del orificio de la cubierta en forma
de cipula,

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos y ventajas de la invencién
20 resultardn mds claras, a continuacién, de la descripcidh
del dibujo adjunfof que ilustra una realizacién prefefida,
¥y en el cual: .
la Fig. 1 es una representacién esguemd-
tica de un sistema de filtracifn del tipo en el cual se

o5 utilizan carfuchos de filtro segin la presente invencidn,
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la Pig. 2 es una vista parcial, en corte
transversal, a escala ampliada, de uno de los cartuchos

de filtro ilustrados en la Fig. 1.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia a la Fig. 1, se representa
en ella, esquemdticamente, un sistema de filtro, indica-
do generalmente por el nimero de referencia 10, para eli
minar impurezas, disueltas y sin disolver, del agua, de
acuerdo con la presente invencidn. Aungue se va a descri
bir en detalle la presente invencidén en relacidn con la
purificacidén del agua, la presente invencién tiene apli-
cacién a la purificacidén de gases y otros liquidos.

_ El sistema de filtracidén 10 comprende un
depésito 12 de filtro que tiene un conducto 14 de entrada
y un conducto 16 de salida., ELl depdsito 12 de filtro es

generalmente una vasija cilindrica hecha de acero o de un

material andlogo, que tiene porciones superior o de cubier

ta e inferior o de fondo 18 y 20, respectivamente, conve
xas hacia fuera. El depésito 12 estd dividido en .una zo-
na 22 de afluente y una zona 24 de efluente por una placa
26 de tubos, convexa hacia abajo, sujete adecuadamenté al
interior del depésito por soldadura o similar,

El conducto 14 de entrada entra en el depd
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sito 12 a través del extremo 20 del fondo y pasa hacia
arriba a través de la zona 24 de efluente y de la pla-
ca 26 para comunicar con la zona 22 de afluente. El
conducto 14 estd unido a la placa 26 por soldadura o

5 similar, de modo gue se impida la fuga de fluido de la
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zona 22 de afluente a la zona 24 de efluente. E1 flui-
do que entra en la zona 24 de afluente a través del con-
ducto 14 de entrada es distribuido radiazlmente hacia
fuera por la placa 28 de distribucién.

10 : Montados en el interior de la zona 22 de
afluente estd una pluralidad de cértuchos 30 de-filtro,
a través de los cuales tiene que pasar la corriente
afluente antes de entrar en la zona 24 de efluente y ser
descargada del depbsito 12 de filtro a través del conduc

15 to 16 de salida. Cada uno de 105 cartuchos 30 de fil-
tro es mantenido en posicidn, en la zona 22 de afluente
del depdsito 12 de filtro, por un conjunto de sujecidn,
indicado generalmente por el niumero de referencia 32,
La seleccidén de un conjunto de sujecidén adecuado estard,

20 naturalmente, dentro de la capacidad ordinaria de una
persona introducida en esta técnica. ELl conjunto de su-
jecidn 32 estd destinado a sujetar en posicidn, de modo
liberable, los cartuchos de filtro 30 =sobre unoé medios

34 de asiento del filtro, gue estén.unidos a la placa 26,

25 Los cartuchos 30 de' filtro se introducen y sacan del de-
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pésito 12 de filtro por una abertura o agujero de hom-
bre 36, practicada en el depdsito 12 de filtro., La aber
tura 36 tiene wnos medios 38 de cubierta cue pueden ser
guitados o abiertos, como se desee, para proporcionar
acceso al interior del depbsito 12 de filtro. -

Los medios 34 de asiento de filtro com-
prendeh un tubo pequefio, hecho de acero o un material
andlogo, que atraviesa un orificio de la placa 26 y estd
unido a la placa 26 por soldadura u otros medios adecua-
dos. Los medios 34 dé asiento de filtro son susfancial-
mente paralelos al eje geométrico longitudinal del depd-
sito 12 Qe filtro y conectan la zona 22 de afluente con
la zona 24 de efluente. Los medioé 34 de asiento de
filtro proporcionan una base para el cartucho 36 de fil-

tro, que estd sujeto en su posicién sobre los medios 34,

El depbsito de filtro estd provisto también

de una comunicacidén 39 con la atmésfera. Esta comunica-
cién 39 con la atmésfera puede ser de cualquier construg
cidén adecuada, dependiendo generalmente la seleccidn de
los medios de véntilacidn apropiados del uso especifico
del sistema 10 de filtracién.,

En un depdsito 40 de pre-revestimiento se
almacena une suspensifin acuosa del medio de pre-reves-
timiento particular (por ejemplo particulas de resina de

intercambio idénico finamente divididas, cuyo tamafio estd




10

15

20

25

[
T
[
Ve’
o
i

P oy

%:encf"“ :

comprendido entre unas 23,6 y 158 mallas por cm). Una
tuberia 41 para la suspensidén, controlada por una v4l-
vula 42 para la‘suspensién,-conecta el depdsito 40 de

pre-revestimiento con wna bomba 43 para la suspensién,

Una tuberfa 44 de transferencia conecta la bomba 43 con

el conducto 14 de entrada del depdsito 12 de filtro. Una
vdlvula 45 de transferencia adyacente a la bomba 43 y
situada en la tuberia 44 de transferencia, controla el
paso de suspensidén desde la bomba 43.

El agua gue se va a tratar entra en el
sistema 10 de filtracidn a través de una tuberia 46 de
alimentacidén que tiéne una vdlvula 47 de control de en-
trada. Ia tuberia 46 de alimentacidn estd conectada.a
la tuberia 44 de transferencia, entre la vdlvula 4? de
transferencia y control, y el conducto 14 de entrada.

La tuberia 16 de salida estd conectada a

una tuberia 48 de servicio y a una tuberfa 49 de retor-

no del pre-revestimiento, en una unidn en T, indicada por
el nimero de referencia 50. Ia tuberfa 48 de servicio,

estd conectada a unas unidades de servicio no represen-

tadas, tales como un generador de vapor y otras andlogas,
y tiene una vélvula 51 de servicio. ILa tuberia.de'retog
no 49 del pre-revestimiento estd conectada al depdsito

40 de pre-revestimiento y tiene una vdlvula 52 de retor-

no para controlar el flujo de suspensidn que vuelve al
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depdsito 40 de pre-revestimiento. Ia tuberfa 57 de la-
vado en contracorriente estd conectada a la tuberfa 16
de salida y tiene una vdlvula 58 para controlar el flu-
jo de agua de lavado en contracorriente gue entra en el
depésito 22. Una tuberia 53 de puenteo, o derivacién,
con una vdlvula 54 de derivacién, interconecta la tube-
ria 49 de retorno del pre-revestimiento y la tuberfa 41
de la suspensidén. El sistema 10 de filtracidn estd équl
pado con una vdlvula 55 de comunicacién a la atmésfera
y una vdlvula 56 de drenaje.

Con referencia gla figura 2, cada cartu-
cho 30 de filtro incluye un elemento 60 de alma, inte-
rior, de un materiél resistente a la corrosién, adecuado,
tal como aluminio o acero inoxidable, que tiene orificios
62. El 'elemento 60 de alma estd cubierto con una’capa‘de
tamiz de drenaje 65 de malla ancha, la cual, a su vez,

estd envuelta con una capa de tamiz 68 de malla fina.

El cartucho 30 de filtro incluye un miembro 70 de cubier

ta, de forma de clpula, que cierra la porcidén superior
del elemento 60 de alma, de modo que define una cdmara 71
entre las paredes laterales del mismo. El orificio 72

de ventilacidn atraviesa la porcidn- superior del miembro
70 de cubierta de modo que permite la comﬁnicacién del
fluido entre la cdmara 71 y la zona 22 de afluente. E1

elemento 60 de alma y los tamices 65 y 68 se extienden

- 10 =-
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hacia arriba por encima del orificio 72 de ventilacién
de modo que impiden que el material de pre-revestimien-
to entre en la cdmara 71 a través del orificio 72.

Al preparar el sistema 10 de filtracién
para su funcionamiento, la etapa inicial es pre-reves-
tir los cértuchos 30 de filtro. Para este fin, se llena
el depdsito 12 de filtro con agua que tenga pocas impu-
rezas, tal como agua desmineralizada, a una presién re-
lativamente baja, por ejemplo aproximadamente 0,56 kg/cmz.
Sé llena el depésito 12 haciendo pasar el agua desmine-
ralizada por la tuberia 57 de lavado en contracorriente
vy haciéndola entrar en el depdsito 12 por la tuberia 16
de salida. Durante'esta etapa de llenado, estdn cerradas
todas las vdlvulas excepto la vdlvula 58 y la vdlvula 55
de comunicacidén con la atmésfera. A causa de la resis-
tencia capilar, aire u otros gases pueden ser atrépados
en las porciones superiores de los cartuchés 30 y en las
cdmaras 71. La presidn del agua en el depésito 12 es
debida a la contrapresién producida por la vdlvula 55 de
control, Al llenar el depdésito 12 con agua desminerali-
zada a una presidén relativamente baja, se cierran todas
las védlvulas,

La suspensidén de medio de pre-revestimien
to y agua desmineralizada se prepara en el depésito 40

de pre~revestimiento, Ia etapa de pre-revestimiento se
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inicia abriendo la vdlvula 42 de la suspensidn, la vdl-
vula 45 de transferencia y la vdlvula 52 de retorno, y
poniendo en marcha la bomba 43, con lo cual se saca la
suspensién de pre-revestimiénto del depdsito 40 a tra-

5 vés de la tuberfa 44 de transferencia introduciéndola
en el depbsito de filtro 12 por el conducto 14 de entra-
da. La presién de la suspensidn que entra obliga al
agua degsmineralizada que hay en el depgsito 12 de fil-
tracibén a pasar a través de los tamices 68 y 65 y de

10 los elementos 60 de alma, entrando en los cartuchos 30

y saliendo del depdésito 12 de filtro por el conducto 16.
Esta agua desmineralizada entra en el depdsito 40 de
pre-revestimiento por la tuberia 49 gde retorno. La vdl-

vula 52 de retorno se regula de modo que se cree una

15 contrapresién en el depésito 12 que haga aumentar la pre

sién del agua en el mismo. Al aumentar la presidén del

agua en el depdsito 12, el gas aprisionado en las por-
ciones superiores de los cartuchos 30 es comprimido ¥y
obligado a subir entrando en la cdmara 71 y, parcialmente,
20 a salir por el orificio 72 de ventilacidén. Los ensayos
-han demostrado gue duplicando la presidén en el depdsito
12, desde aproximadamente 0,56 Kg/cm2 hasta 1,12 Kg/cmz,
todo el gas atrapado en los cartuchos 30 de filtro es

obligado a subir entrando en la cdmara 71 y permitiendo

25 de esta manera un pre-revestimiento uniforme por toda la

26.2.74 - 12 -
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longitud de los cartuchos debajo del miembro T0 de cu-

bierta. Este a2umento de presién se mantiene en el sis-
tema durante el ciclo de pre-revestimiento y el ciclo de
servicio de modo que continde el confinamiento del gas.

A medida que continda el ciclo se va lle-
vando la suspensidn de pre—revestihiento a contacto con
las supegficies de aguas arriba de los tamices filtran-
tes 68 de los cartuchos 30 de filtro. Ias particulas
del medio de pre-revestimiento son separadas de la sus-
pensién y depositadas en forma de una capa de pre—réves-
timiento sobre las superficies de aguas arriba de los ta
mices 68.. Se hace circular la suspensién a través del
sistema de filtracidn, de esta manera, hasta que se ha
depositadoc un espesor suficiente de pre-revestimienp éo-
bre la superficie de aguas arriba de los tamices 68 fil-
trantes. Se termina la etapa de pre-revestimiento ce-
rrando la vdlvula 42 de la suspensién y la vdlvula 52 de
retorno y abriendo la vdlvula 54 de derivacidén. Se man-
tiene la bomba 43 en funcionamiento hasta que la corrien
te de recirculada esté clara. Ahora, el sistema de fil-
tracién estd preparado para su empleo en el tratamiento
del agua de servicio.

El ciclo de servicio comienza cerrando la

valvula 54 dederivacidén y la vdlvula 45 de transferen—

cia y abriendo la vdlvula 51 de servicio y la vdlvula 47

- 13 -




de alimentacidén. Preferentemente, se regula el tiempo
ﬁﬁf de esta etapa para mantener una presidén suficiente en el
' sistema, con objeto de asegurar la retencidn de la ca-
pa de pre-revestimiento sobfe loé tamices 68 del filtro.
5 De esta manera el agua no tratada entra en el sistema
de filtracidn por la tuberia 46 de alimentacidn, atravie
sa la tuberfa 44 de transferencia y pasa a través del con
ducto 14 de entrada a la zona 22 de afluente. La pre~
sién del agua no tratada gue entra hace que ésta pase a
10 través de las cépas'de pre-revestimiento, los tamices ;
68 y 65 del filtro y los elementos 60 de alma, entrando
en los cartuchos 30 de filtro y saliendo por el conduc—
to 16 de salida. A medida que el agua no tratada va pa-
sando a yravés de las capas de pre-revestimiento se wvan
15 eliminando las impurezag del agua. El agua tratada flu-
ve a través del conducto 16 de salida a la tuberia 48 de
servicio,
FPinalmente, el material de pre-revesti-
miento quedard agotddo y habrd que reemplazarlo. En es-
20 te momento se para la etapa de filtracidn cerrando la

vélvula 47 de entrada y la védlvula 51 de servicio. Se

abre la vdlvula 55 de comunicacién con la atmésfera y la
vdlvula 56 de drenaje para desaguar el depdsito 12 del
filtro. Los cartuchos 30 de filtro se lavan por medio

25 de un sistema de lavado interno, que no se describe ni se

26.2.74 - 14 -
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representa. HEntonces se coloca otra carga de material de

pre-revestimiento en el depésito 40 y se repite el prece
so de pre-revestimiento y filtracibén que se ha descrito
con detalle anteriormente.,

Se ha demostrado que, aumentando la pre-
sidén y purgando, o‘venteando, la parte superior de un
cartucho de filtro de modo gque se comprima y se expu;se
el gas aprisionado en ella, la presente invencidén evita
gue dicho gas bioquee el flujo de una suspensidn qué
estd depositando un pre-revestimiento en el cartuého.

Aun cuando se ha descrito el aparato de la
presente invencidén primordialmente en relacidn con un
material de pre-revestimiento de particulas de resina
de intercambio idnico finamente divididas, puede ser uti
lizado igualmente cuando el pre-revestimiento es de otro
material,'tal como tierra de diatomeas, o cualquiera
otro material de revestimiento, como lo comprenderdn
las personas versadas en esta técnica.

Evidentemente, se les ocurrirdn muchas mo
dificaciones y variaciones de la presente invencidn, se-
gin se describe, a las personas versadas en esta técni-
ca v se pretende de comprender en las reivindicaciones
adjuntas todas las modificaciones y variaciones de esta
clase gque estén comprendidas en el verdadero espiritu

y alcance de la invencién,

- 15 -
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Esta solicitud que corresponde a la pre-~
sentada en Estados Unidos de América, el 9 de Noviembre
de 1970, bajo el N2 87.661, se acoge a los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de no-
vedad se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de lodelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

18,- Un cartucho de filtro previamente re
vestido para eliminar impurezas de un liquido, que com-
prende: a)'un elemento de alma, tubular, que se extiende
verticalnente, que tiene aberturas en el mismo, b) un

tamiz de filtro situado alrededor de dicho elemento de

alma para recibir particculas de pre-revestimiento, y c¢)

- 16 -




medios de miembro de cubierta gue cierran la porcidn

superior de dicho elemento de alma, que definen una cé-

mara formada por los lados del mismo para acuwaular el

gas aprisionado en el interior de dicho cartucho de fil-
5 tro. _

28,~ El cartucho de filtroc previamente re
vestido segin la reivindicacidén 12, en el cual dichos
medios de miembro de cubierta incluyen un orificio de
venteo o purga de aire, que pasa a través de ellos de

10 modo que permite que dicho gas aprisionado sea venteado
o purgado a través del mismo.

38.,- El cartucho de filtro previamente re
vestido como se ha definido en la reivindicacidén 22, en
el cual dicho tamiz de filtro cubre dicho orificio de

15 venteo o purga. '
&,- Un cartucho de filtro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

paflan y para los fines que se han. especificado,

20 Esta llemoria consta de diecisiete hojas

16 MR, 1974

escritas a mdquina por una sola cara.
Kadrid,

P.A,

25

26.2.74 - 17 -
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