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MEMORIA DESCRIPTIVA
para gsolicitar
PATENTZ DE INVEECION
en
BESPAN A
por VEINTE afios
& nombre de COMPANIA DE RIO TINTO LIMITADA, entidad sspafio-

la, sstablecida en Plaza de las Cortes 9, Madrid, por:

"UNi MEJORA EN EL PROCEDIMIENTO DE APILAR NEU-
MATICANMENTE BSCOMBROS ZN MINAS Y APARATO PARA
LA REALIZACION DE BESTR PROCEZDIMIENTO™.

-—--——-—-—-——-——-———-—.-—_—----—-—-.

El objeto del presents invento es una majora
2n 3l procedimiento neumdtico continuo dsa apiler sscombros
eﬁ minas, ¥y consiste en un procadimisnto y en un aparato pa-
ra llsvar a su sitlo 2l materlial a spilar vor la rabfida ox-
pansién de cérgas sucesivas de aire comprimido. Como rssul-
tado de =llo, sa efectian economfas sustanciales en las nece-
cidades 42 alrs comprimido en comparascidn con =l procedl-

miento continuo, ¥y el naterisl apilado puzds serlo con mas
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BEn ol procedimiento continuo se sabe gue cuan-

gormpacidad,

do los ascombros qu=s han ds apllarse se transportan continua-
mants a través de tubos por airs comprimido, se nscedbtan vo-
lfmenes ds aire ralativamsnte grandes para mantensr cierta
velocidad mfnima que 28 necesaria en la tubarfa para llavar
las partfculas mis grandss y pesadas. Asf, se ha comproba-
do que cuando se mansja 21 tipo ¥y tamafio &= mutariazl qus co-
munments se apila en minas, el volfimen mfnimo dc aire libre
raquarido as de unos 42 metros ofiblcos por minuto, que deba
comprimirss a unos 5,6 kgrs./cm? manonétricos. Ademds, se
ha comprobado que a menos que la cantidad ds materisl a trans-
portar y la distancia de trunsporte sean grandes, resulta un
uso nmuy meficaz del alre comprimido. Parz 1s buena pricti-
ca, el volfmen ds airs requerido no debe sxceder d= unos 1CO
natros clbicos de aira libre empleados por maetro cflbieco ds
matarial apilado, pero parsce que pocas instalaciones son

apacss de mantenar tal cifra de rendimiento durante cierto

Q

periodo de tiempo. La cantidad relativuments grands de airs
comprimido requerida por unidad de material apilado se ori-
gina dz la imposibilidad, en el proesso continuo, ds aumen-
tor la relacidn sdlidos/airs sobrs cierto lfmite préctico,
por ancima del oual existe peligro de gue a9l tubo sa atas-
q~ue. Sin smbargo, si el material y el alre comprimido se
introducen intermitentemente, se ha comprobado que »l sdli-
do puede recibir tal compacidad en la tubsrfa qus sz produz-
ca un eierre estanco que sa comporta como un &mbolo cuando

as admitido aire comprimido. Por eses medio, puads hacerse
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un uso complsto d=2 la anargla dal airs comprimido para impul-
sar al taco ds material a travas de la tuberfa. 3Tl pressen-
te invento, por consiguiznts, permite qus una carga de mate-
rial see alimentada ¥y dsnsificada en la tubarfe antes de la
admisidn da la carga ds airs comprimido que, entrs tanto, s=s
acumula en un depdsito aﬁecuado. Cusndo ss ha densificado

de =2ste modo una cantidad adscuada de matsrisl, =21 aire come
primido es pussto an liﬁertad muy rapidements e impulsa =l
matsricl a travees ds la tuberia.

La cantidad de wlre comprimido que ss consums
por unidad de material a apilar, proyectedo, dependers ds la
lonzitud de la tuberfa consetada al aparzto v a través dz la
cual ha de trensportarss el matsrial; cuuanto mis corta sea
lz tubarfa me2nos airs s= raqusrird y vicaversa. Con una lon-
zitud modersda de tubsrfa ez posibls usar tan poco como 20
metros ctbicos de aire libre por metro cdbico Az material
upilado. Aungue la prolongucidn de la tuberfa 4z descarma
condues, naturalments, a un aumento en el volimen ds aire
vsado por unidad ds vollmen apilado, es poeible transportar
matarial o través de tanto como 60 motros de tubarfa sin ex-
cedar la eifra dz2 100 matros clbicos de aire librs vpor natro
clbico dz material apilado que es la mejor cifra conssguida
en la préectica en a8l sistema continuo,

Proporcionsndo adecuadamsnts =1 volUmen d2 mate-
rial cargado, 3l vollman ds airs comprimido pussto an liber-
tad y 21 difmetro y la longitud de la tuberfa empleads, el
material pusds descargares con una velocldad considerabls-~

manbe mayor gue la lograds usualments en 21 sistema continuo.
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Beto da como resultado mayor compucidad del material apila-
do y conduce a un soporte mejorado ds las obras subterra-
nzas. ademds al aparato sa Ppresta particularmenta bor af
mizimo a l& mezcla de agua coﬁ el matsrial a apilar, parse
producir unas mezcla qus pusdzs "endurecersse™ sn su sitio, lo
cual es usualmesnte muy‘deséable.

Describirsmos shora en detalls una forma de apa-
rato en el cual pusds realizarss sl invento.

Como se ha mostrado sn la figura 1 del dibujo
adjunto, ssta forma consists en ssencia en un tubo bifurca-
do 1, coronado por un corto trozo de tubsrfs 2 que llsva an
su otra éxtremidad una tolva ds dlimentacién 3« Un alimen-
tador de hélics 4, de forma especial, trabaja en parte en
la tolva 3 y en parts en sl tubo 2, siendo impulsado por un
engranaje cénico 5. El material a apilar es introducido en
la tolva 3 y lusgo es dansificado en lu bifurcacidn 1 bajo
la accidn del alimentaddd de hélice 4 que impide tambiln qua
2]l material sea expulsadb cuando es puasto =n libertad el
airs comprimido. El sire comprimido bara asta finalidad sa
acumula en un depdsito 6 que estd conectado con la bifurca-
cidn 1 mediuntes una consxidn 7 en forma de campana. Bsta
conazxidn lleva unas persianas 8 de desviacidn, cuya funcidn
es primordialmente, la de impedir ques sl material a apllar
retroceda al dopdsito v a los accesorios contenidos an 31
¥y, ademds, dirigir sl chorro ds aira hacia abajo en la bi-
furcecidn 1 para asegurar la retirada completa desl material.
Bl d2pdsito 6 retiene su carsa de airs comprimido por cisrre

a presién ds la vélvula principal 9 que descansa sobrs su
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asienﬁo 13, pero la presiSn an asta vilvule es squilibradsa
an pérte por una presidn en sentido opuesto qus actfa sobre
2l pistdn aquilibrador 1l que tradaja en su cilindro 12 co-
nactado con lu stmdsfera. La vilvula 9, Por consiguiante,
es mantenida cerrada por la prasidn dsl aire que actlia so-
bras la difersncia en supeificia antre la del asisnto 10 y
la del pistdn equilibrador 11.

Coaxil oon la vdlvula prineipal 9, el pistdn
squilibrador 1l y el husillo prolongado 13 qus los conac-
ta, va montado el pistdn de wetuacidn 14 y su cilindro 1s.
Zs%s pistdn, en un momsnto oportuno del c¢iclo, recibs airse
comprimido y ebre la vilvula principal 9, poniendo asf an
libertad casi instantineaments todo el contenido del depd-
3ito 6 qus ss descargz en la bifurcacidn l. Bs determina-
da una apertura muy rdpida de la vilvula 9, lo cual es un
factor esencial en 2l funcionamisnto dal apsrato, sn razdn
del hecho 4o que %tan pronto como asta vAlvula es Justanen-
ts levantadz de su asiento 10, la difsrsnciu de presidn an-
tre sus lados superior e inforior se reduce. La ligera re-
duccidn que sigue, por consizuiente, en las fusrzas tota-
les que tratan ds devolver la vilvula 9 a su asiento 10,
signifiea qus eosta fusrza resulta menor qus la que tiende
a forzar hacia afusra el pistdn equilibrador 11. BRBsts 4l-
timo, por consiguients, es el qus predomina y da como resul-
tudo una ascensidén muy rdpida y completa de la vilvula prin-
oipal 9 desde su asiento, siendo ayudado en todo tismpo an
este trabajo por la presidn que actlla todavia sobrs la cara

inferior del pistdn l4. La apertura es tan rapida que han
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de disponerse medios para absorbar la anergfa cindtica 4sal
conjunto da la vdlvula principal al final de su carrera,
nacidndose esto por lu disposicidn de un tope de caucho 16
v dejando que sea oclufdo uire, sn la zona superior dsl cilin-
dro 12 para formar un cojin amortiguador., Por msdios auto-
mfticos, que sa describirdn lusgo, tan pronto como el depd-
sito ha sido descargado, la presidn ds airs qus= actila bajo
ol pistdn 14 es interrumpida y evacuada, dGSpués de lo cual
el conjunto de vdlvula principal vuelve de nusvo a su asien-
to 10, ya por gravedzd o, mis conveniantsu=nte, por medio
¢zl muells 17.

71 funcionamiento autondtico d=21 ciclo por el
cunl 21 material a apilar as Intreducido y densificado en
21 tubo bifurcado 1 y forzado luego hacia afuera por =1
airs comprimido procedents desl dopfsito 6, es determinado
por lu forma particular dsl alimentador de hélies 4. Hste
alimentador =s impulsado por la unidad 13, cus puede sar
un conjunto ds motor sldctrico con raductor de valocidad o
un motor ds wire comprimido. TUna forma de mecasnismo qus
funclona automfticuments y por el cual el motor ds accio-
nanlanto os conectado al engranaje cdnico 5, so dascribira
an dstalle con ralacidn a la figura 3. Bl principio bdsi-
co que interviens en cualquiera ds tales dispositivos es
=1 =2mplaso ds per de giro crzcients requsrido pars hacsr gi-
rar 1a hélice 4 cuando 2std 1llens la bifurcacidn, para abrir
una vélvula que suministra aire comprimido para operar el
pistdn 14, Andlogumsnte, cuando el par de giro qua actla

sobrz lu hflics 4 ha sido raducido, como consscuencia de que
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al matericl a apilar ha sido dsscarsado del aparato, zs ane-
Pl2a entonces la accidn inversa para overar la vilvula ds
control, descargando usi 21 .irs ds debujo del pietdn 14.
Zllo da como rssultado que =l conjunto de la vilvula prin-
cipal pusda csrrarse como ya se ha mencionado,

Por consiguisnts, =21 conjunto de alimsntador
de halice ha de cumplir dos funcionas importantss, a saber:

1. Debs girar suavements en =l material a api-
lar cuando ésts astd slendo alimentado a ls bifurcacidn, es
deeir, qus no dsbz estar sujsto @ una reasistsncis da giro
rmy variable cuando sncuentra las purtfculas ds mayor tama-
fio ds lu alimsntacidn.,

2., Dabe poder densificar =1 material a apiler
en la biifurcaclén 1 y an sl tubo 2 inmsdiatamente encima
ds é4ste, de modo qus impida lu expulsidn hacia atrds a tra-
vés da la tolva de alimentacidn 3 cuando sl airs comprimido
28 pu=sto en libertad desde el dspdsito.

Solo, s incapez ds satisfacer Plenamanta am-
bus condiciones, pero cuando funciona conjuntamente con ma-
terial cribado comensurado con ei difmeatro dsl tubo 2 Y ro-
ciba una longitud adscuzda de este tubo, entonces, por su
forma particular, se evitan pares de giro muy variables que,
d= otro modo, transtornarfan el ciclo correcto ds la dsscar-
ga dsl aire. La forma de ssta hélics as tal que sl horde ax-
terlor de sus espiras siga la superficisa de un ocono trunca-~
do cuya bass sstf en la parts mids supsrior on la tolva re-
ceptora 3. Bsto garantiza que cuando la hélice es giruda

& truvés dsl material u apilar, sl borde ds su ramal helicoi-
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dal esth retfocediendo constantemente desde el matsrial, con
lo cu:l las partfculus mayores no tlenden a dsterminar in-
terrupciones bruscas en su rotacidn, Esta accidn, por si
misma, es insuficlente, sin embargo, para gsatlisfacer la men-
cionadn condicidn 2. Esta condicldn exige un cisrre del ma-
tarial densificado, cierrs formado de un modo eficaz en tor-
no ds la superficis de la hélics y dentro ds las parsdes del
tubo “atacador™® 2. Para su cumplimiento, la cara de la hé-
lice que rscibe la carga estd construfda para formar un &n-
sulo de unos 602 con su ejs vertical. ILa accidn de giro

ds tal hdlice dentro de los 1fmitas del tubo atacador es

que es forzado material tanto hacla abajo como hacia afue-
ra cusndo se llena la bifurcacidn 1, dundo asf un cierrs
contra la descarga de aire a travéds del tubo 2 y ds la tol-
va 3. La eficacia da tal cierre es influfda por la longi-
tud total de aquella parte del tubo atacador 2 que queds

encima de la parte superior de la bifurcacidn y de la ex-

. o s [4 - . .
tremidad inferior de la hellce, y por el par de giro mAxi-

mo qusz as aplicado a esta tltima, Bstos factores dspenden
del‘tipo v tamafio de matarial gus se desea apilar. Las ca-
racter{sticas particulares de esta disposicidn de alimenta-
cidn se muestran en la figura 2.

La utilizacidn de la resistencia crecisnte al
par de giro producida en =21 £rbol ds la hélice de alimenta-
¢idn 4 para operar sl ciclo de sineronizacidn para la des-
cerza ds alrs desdzs ol depdsito, pueds llesvarse a cabo de
varios modos. Describirsmos una forma de maecanismo apta

para cualquier forma ds acclonamiento 18 de 1la figura 1l ¥y

R ——
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qu? se reprasentas oen la figura 3. Ests mecanismo, al amplear
2l princinio ds la resistencia ul par de giro expuszsto mis
arriba, es aesanclialmsznts mecénicoi Sin smbargo, podrfa ob-
tanerse =21 mismo resultado finul por otros mecanismos opera-
doz eldetrica o n@umﬂticqmqnt 3, ¥ acoplados a sus respacti-
vas unidadas de acclonamianto para utilizar 51 anmaento =n =1
potancial ds energfa sn las unidadss que resulta ds la rasis-
tancia ereciasntes al par ds ziro en la héliece.

El mecanismo reprssentado en la figura 3 se in-
serta ontre »l motor ds accionamiznto 18 vy 2l engranaje eb-
nico 5. Su funeidn ss la ds traducir la r=cistsncia aumen-
tada al par de giro ofrecida por el alimsntador de héliée
2n un gimpls movimianto lutaral. RBsto se afectln disponien-
do uwn conjunto dz embragus de gurras gus consiste en dos
miembros 19 y 20, =1 primero de los cuales asté lidbre pars
correr sobra astrfss cortadas 2n 31 frbol de zceionamisnto

21 acoplado al motor 18. El dltimo, 20, :5%4 chavetado

n
n

firmemente sobre sl Arbol accionudo gus op=rz 21 engra-
noje olnico. Bl miembro mdvil 19 d=1l conjunto citado szs

mantanido fuertemsnts contra el miembro acuiado 20 por mz-
dio de un fuerts resorts 63‘com9resiér 23. La reacciln ds

cubierta da-

0

3st2 recsorts eg absorbida 2ventuelmante nor 1
lantera 24 dsl carter cilfndrico 25 =n 21 cual =:tf eneerrs-
do todo el mzcaniemo. Il movimiento latsral 2s nrodueido

an 21 nrimsr ca-so haciendo qus lus carss ds los dlantss en-

sronados del comjunto teongan una inclinacidn bajo un dneu-

[
L.:

o d2 unos 452 con raspecto al plano ds rotacidn. Por tan-

to, cuando se¢ ponsz ds manifiesto por =21 mismbro 20 una re-
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sistencia al par ds giro, el miembro 19 tlende a zafarse

deslizdndose alo largo del Arbol ranurado 21 y comprimisndo
con sllo sl muells 23. La compresién sjercida por el mue-
1le 23 ss ajusta para dar =1 par de giro 1fmite dessado a
la h&lics 4 que, cuando es excedido finalmente, desembra-
ga ol mismbro 19 del miembro 20. Bl valor dz aeste par ds
giro serd siempre, por supussto, algo menor que el dispo-
nible dassde el motor ds accionamiento.

ﬁdemﬁs, proporcionando adecuadamente la longi-
tud circunferencial ds los dentados macho y hembra de los
bordss que se casan de los mlembros 19 y 20, resulta posi-
bls crsar una poroién ds arco circular o "mesaeta' en‘el
nlsmbro 20 sobre la cual cabalgardn los extremos machos del
miembro 19 despuds de zafarse ¥y, antes de que calgan de nue-
vo eventualmente a la posicién de engrans con 2l miembro
20.

Serd evidentes que sl momento para la descarga
del contenido del depdcito habri llegado cuando el conjun-
to del embrague de garras sstd totalmente zafado; es desir,
cuando la hélice ha ofracido una resistzncia al par de gi-
ro adicional superior a la determinada por la compresidn
rsculada del rasorte principal 23, La utilizacidn del mo-
vimiasnto lateral producido por 2l miembro 19 zaffndoss dal
miembro 20 para operar una vAlvula ds control con el fin
ds dirigir el aire al pistdn 14 conduce, sin smbarzo, a
una sincronizacidn incierta. Bs deseable corregir ésto ha-

iendo gue el funcionamiento de la vAlvula dz control ten-

ga lugar solamente desPuds da que los dos miembros del con-
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junto principal del smbragus de garras s5tén plenamente za-
fi70e, es decir, cuando 2l miasmbro 19 esté cabalgando sobre
1a meseta dzl miembro 20. Bsto se consigue disponiendo un H}

par de manguitos tambisn con dientes de engrane sobrs sl

plano inclinado, cuyos dos misubros solamente puasden comen-
zar a separarse entro sf despuds ds qua sus partes corres-
pondientas, 19 y 20, dsl embrague principal de garras, os-
t4n totalinsnte zafadas. El movimiento lateral producido
cuzndo 85 sbre aests smbrague secundario se utiliza para mo-
ver la valvula de control 26, gus abre el aire comprimido
hacia el pistdn 14 en una dirsceidn, ¥ que lo evacua en la
otra,

?o£ consiguiente, sl embragus secundarioc con-
siste en dos manguitos 26 y 27 que sstdn dispuestos coaxil-
nente sobre el conjunto de embrague principal 19 y 20. Rl
mangulto 26 estd libre para correr sobre la superficis ex-
terior del miembro 19, siendo guisdo ¥y viéndoss impedido
de girar independientsmants dsl mismbro 19 por las estrfas
del miembro 19 a las cuales se aplica. Es mantenido en {n-
timo contacto con el manguito 27 en razdn de los topes, car-
gados por ligeros resortes, 28 y 29, sobre los cuales roza
¥ que ostén fijados a la cubierta delantera 27. Por sl con-
trario, ol manguito 27 estd fijado de un modo seguro al miem-
bro 20 . PBn una forma similar a la adaptécién de los miembros
19 j 20 sntre sf, sstos manguitos estén provistos de un par
solamentes de dlentes o garras de engra-ne, con la importan-

te diferancia, sin smbargo, de que las lonzitudes circunfe-

rencias de arco que tisnen ambas garras macho sn ol caso dal

- 11 -
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retardo suficients on la sincronizacidn para que el miembro

" pondisntsmente del manguitc 26 ¥ permite as{ que el mangui-

" mite entonces aire comprimido el pistdén 14 en nuna direccidn

manguito 26 y la meseta entre los correspondientes dentados
hembra del manguito 27, son menores qus en los mismbros 19
y 20. Por sar sl arco o mesata del manguito 27 menor que

en ol miembro 20, sl cual astd superpuesto, es posible un

19 se haya zafado del miembro 20 antes de gqus el manguito

26 comisnce a zafarse del manguito 27. Se comprendsrid que

esto resulta posible porgus el mismbro 19 pueds correr inde-

e

to 26 quede en contacto con =l manguito 27 hasta el momento
en que los bordes delanteros ds sus garras se encuentram,

momsnto en que ol manguito 26 sera apartado del manguito 27.

Bl movimiento lateral as{ producido, que actiia a través del

ale del manguito 26, musve la vilvula de control 30, que ad-

y lo evacua al retroceder. La carrera de retroceso de la
valvula 30 és determinada por la‘presién ds alre que actfa
sobre slla y que hace qua la vilvula se mueva hacia a-tras,
una vez qus los dos manguitos 26 y 27 se han acomodado de
nueve entre s{ despuds de terminado un ciclo. Para mayor
conveniencia de acceso, la vélvula 30 y su cilindro 31 as-
t4n atornillados a la cubierta delantera, estando la tube-
rf{a de airse conectada al cilindro 31 que ests también consc-
tado con sl cilindro 15.

Como ya se ha dicho, las dimensiones &z21 tubo
bifurcado 1, el tubo atacador 2 y sl depdsito 6, as{ como
al didmetro y la longitud de la tuberfa acoplada al tubo bi-

furcedo 1 para suministrar el material a apilar al lugar de-

~ 12 -
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sasado, dependen todos de la naturaleza y tamailo dsl material

a manajar y de la distancis desde el aparato al punto aven-
tual de entrega. E1 dspdsito 6, por consiguients, se hace
’ . suficientemente grande para suministrar las nscesidades de
5 aire para la mfxima longitud dcl tubo de =ntraga que haya de
usarss probablements sn cualquier ocasidn. Si se usa una
lonsitud ds tubo menor que la méx;ma para la cual hsa sido
disefiado el aparato, la capacidad del dapdsito se ajusta

deseablemsnte para asegurar un emplso eficaz dsl alre conm- [

10 primido., Para ests fin, pusde instalarse en el depdsito un
tabique‘estanco al agua 32 qus rodea sl conjunto de la vélvu-

la principal 9, 10 y 1l. #Ecte tabique divide el depdsito

-

en dos Zzonas interconectadas todavia por sncima dol borde
suparior dzl tabique, y permite que el espaclo disponible
< 15 para el aire comprimido gea reducido a voluntad haciendo co-

rrer agua dentro de la zona exterior, quedando vacia la in-

«

terior para acomodar sl conjunto de la vdlvula principal.

¢
- - - - -
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los puntos ds invencidn »ropia ¥ nusva que se
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presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, son los siguientes:

12.~ Una mejora en el procedimiento de apilar
escombros en minas neundticamente, segin la cual el mate-
rial a apilar es proyectado en su sitio por la liberacidn
instantfnea e intermitente de una cantidad acumulada de
aire comprimido.

28.- Up aparato en el cual se lleva a la prac-
tica el citado procedimiento, en el que la carga del mate-
rial a apilar dentro de él se efectda por un tramsportador -
helicoidal de forma especial.

32.- Un aparato para la realizacién del pro-
cedimiento reivindicado en el punto 12, en el cual la carge
de materisl a apilar se efectda por un transportador de hé-
lice de forma especial y la resistencia incrementada al par
producido en el transportador de hélice cuando se ha cargado
suficiente nmaterial a apilar, se utiliza para regular la li-
beracién instantédnea del aire comprimido, que se usa entonces
pars expulsar el material del aparato.

4¢.~ Una mejora en el procedimiento de apilar
neumsticamente escombros en minas y aparato para la realiza-
cidn de este procedimiento.

Tdl y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ilustrzdo en el dibujo gue se acompalla y para los
fines que se han especificado.

Este llemoria consta de catorce hojas escritas

a miguina por una sola cara.

Medrid, 16 ABR'1952
P

s Ao
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