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MEMORIA DESCRIPTIVA

para  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E I  N V E IT C I  O N

e n
E S P A Ñ A

por VEINTE anos
a nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, en tid ad  ho­
lan d esa  , e s ta b le c id a  en Emmasingel 29 , E indhoven, H olanda, 
po r:

de gas c a l i e n te  de p o r lo  menos dos c ic lo s  ce rra d o s  y d o ta ­
d a , p a ra  cada c i c lo ,  de u n .re c a le n ta d o r  r e a l iz a d o  en forma 
de cam biador té rm ico  c o n s t i tu id o  por uno o v a r io s  g rupos de 
elem entos que desembocan p o r una p a r te  en un r e c in to  a c t i ­
vo , por o tra  p a r te  en un r e c in to  que c o n tie n e  un re c u p e ra ­
d o r , h a llá n d o s e  e s to s  mismos elem entos en e l  e x te r io r  de los

"UNA MAQUINA DE EMBOLO DE GAS CALIENTE CON, POR 
LO MENOS, DOS CIOLOS CERRADOS".

E l in v en to  se  r e f i e r e  a una máquina de émbolo
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r e c in to ?  a c t iv o s ,  generalm en te  de lo s  c i l in d r o s  de la  máqui­
na .

Los m otores de émbolo de gas c a l i e n te  co n o c i­
dos h a s ta  e l  p re s e n te  l le v a n  en g e n e ra l un mechero i n d iv i -  

5 dual p a ra  cada c a le n ta d o r  de un c ic lo  de te rm in ad o . Cuando en 
e l  motor se d e s a r r o l la n  por lo  menos dos c i c lo s ,  la s  cons­
tru c c io n e s  conocidas h a s ta  e l  momento l le v a n  tam bién  por lo  
menos dos mecheros y cuando lo s  reca len tad o res son d e l  t ip o  
tu b u la r ,  cada re c a le n ta d o r  l im i ta  un r e c in to  p ro p io  p a ra  lo s  

10 gases de com bustión de su  p ro p io  m echero, de manera que ca­
da grupo de tu b o s  forma una pared sep arad a  a l a  que se  t r a n s ­
m ite la  en e rg ía  té rm ic a . En g e n e ra l ,  en e s ta  forma de cons­
t r u c c ió n ,  l a  cantidad de e n e rg ía  té rm ic a  ab so rb id a  p o r e l  haz 
de tu b os y ced id a  a l  f lu id o  a c t iv o  de un c i c lo ,  no se rá  l a  

15 misma para  cada h a z . A con secuen c ia  de e s ta  d i f e r e n c ia  de 
ca n tid ad es  de en e rg ía  té rm ic a  t r a n s m it id a ,  l a  can tid ad  de 
en e rg ía  d e s a r ro l la d a  por e l  f lu id o  que p e r te n e c e  a un c ic lo  
determ inado en l a  máquina no es igual- a lá  d e s a r ro l la d a  po r 
una misma can tid ad  de f lu id o  p e r te n e c ie n te  a o tro  c i c l o ,  To 

20 que a f e c ta  a l  funcionam ien to  de l a  m áquina.
E l in v en to  t i e n e  por o b je to  un cam biador té rm i­

co m ú ltip le  p a ra  v a r io s  c i r c u i t o s ,  c o n s t i tu id o  p o r elemen­
to s  in d iv id u a le s ,  t a l  que la  c a n tid ad  de en e rg ía  ced ida a ca­
da grupo de elem entos e s ,  en lo  p o s ib le ,  l a  misma.

25 Hay que h a c e r  n o ta r  que e l  cam biador té rm ico
según e l  in v en to  tam bién es u t i l i z a b l e  en m áquinas f r i g o r í ­
f i c a s  que t r a b a je n  según e l  p r in c ip io  in v e rso  a l  d e l m otor
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<3 3 gas c a l i e n te .  En e s ta  forma de r e a l i z a c ió n ,  p l cam biador 
té rm ico  p o d rá , de una manera g e n e ra l , s e r  u t i l i z a d o  como con­
g e la d o r .

Según e l  in v e n to , e l  co n ju n to  de lo s  elem entos 
de todos lo s  cam biadores té rm ico s  forma una pared  que re c o ­
ge la  en e rg ía  té rm ic a , m ien tra s  que la  p a r te  de l a  s u p e r f i ­
c ie  de l a  pared ocupada po r lo s  elem entos que. p e rte n ec en  a 
un c ic lo  determ inado es po r lo  menos aproxim adam ente ig u a l  
a la  p a r te  ocupada por lo s  elem entos p e r te n e c ie n te s  a o tro s  
c i c lo s .

P re fe re n tem e n te  lo s  elem entos e s ta r á n  d isp u e s ­
to s  de manera que la s  p a r te s  c o rre sp o n d ie n te s  se  h a l le n  en 
la s  zonas de tem p era tu ra  c o r re s p o n d ie n te s . En g e n e ra l ,  l a  
pared  se rá  p rá c tic a m e n te  c i l i n d r i c a ,  pero  nada im pide s in  
embargo form ar una pared p la n a .

Los e lem en tos, po r ejem plo , lo s  tu b o s , pueden 
e s t a r  d isp u e s to s  unos muy c e rc a  de o t r o s ,  de manera que lo s 
gases que se h a l le n  en c o n ta c to  té rm ico  con e s to s  tu b o s , no 
puedan más que lam er l a  p a re d . S in  embargo, tam bién  se  pue­
den s e p a ra r  lo s  elem entos e n tre  s í ,  lo  que p e rm ite  a lo s  ga­
ses ro d e a r  por com pleto e s to s  e lem en tos.

E s ta  cam biador té rm ico  o fre c e  además o tr a  ven­
t a j a :  ocupa poco e sp ac io  y además cuando es u t i l i z a d o  como 
re c a le n ta d o r  forma un hogar am plio .

En o t r a  forma v e n ta jo sa  de r e a l i z a c ió n  d e l in ­
v e n to , Tos c i l in d r o s  a c t iv o s  en. lo s  que se d e s a r r o l la n  p o r 
lo  meros t r e s  c ic lo s  e s tá n  d isp u e s to s  en co ro n a . E s ta  d i s -
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p o s ic ió n  p e rm ita  r e a l i z a r  una máquina de c o n s tru c c ió n  muy 
s e n c i l l a .  Puede e s ta r  p ro v is ta  de un d is p o s i t iv o  de t r a n s ­
m isión por d isc o  de m utac ión , s in  embargo, tam bién pueda 
p ro v ee rse  la  máquina con un mecanismo de b i e l a s .

En o t r a  forma v e n ta jo s a  de r e a l i z a c ió n  d e l in ­
v e n to , ta n to  lo s  c i l in d r o s  a c t iv o s  como lo s  r e c in to s  en ca­
da uno de lo s  c u a le s  se  h a l la n  un re cu p e ra d o r y un r e f r i g e -
rspte e s tá n  d isp u e s to s  uno a l  lado  d e l  o tro  según una coro­
na.

Cuando la  máquina es un m otor, es v e n ta jo s o  que, 
según o t r a  forma de r e a l i z a c ió n  d e l in v e n to , cada re cu p e ra ­
d o r y cada r e f r i g e r a s t e  rodeen  la  cámara f r í a  co rre sp o n d ien ­
t e ,  un iéndose cada r e f r ig e r a n te  d ire c ta m e n te  a e s ta  cámara 
f r í a .

En o t r a  forma de r e a l iz a c ió n  d e l  in v e n to , lo s  
elem entos e s tá n  d isp u e s to s  de manera t a l ,  que cada grupo 
de elem entos p e r te n e c ie n te s  a un mismo c ic lo  se h a l l a ,  por 
lo  menos p a rc ia lm e n te , d e la n te  de un grupo de elem entos p e r­
te n e c ie n te s  a o tro  c i c l o .

Se consigue una forma de c o n s tru c c ió n  p a r t i c u ­
la rm en te  s e n c i l l a  cuando, según o t r a  forma de r e a l i z a c ió n  
d e l  in v e n to , cada grupo de elem entos e s t^ & o n s titu íd o  p o r un 
determ inado  número de tu b os unidos en p a r a le lo ,  y en g ran  
p a r te  d i r ig id o s  p e rp en d icu la rm en te  a lo s  e je s  de lo s  c i l i n ­
dros a c t iv o s ,  comunicando una s e r i e  de lo s  extrem os de es^  
to s  t.ubos con un r e c in to  a c t iv o  y l a  o t r a  s e r i e  con un r e ­
c in to  de re c u p e ra d o r .
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En o t r a  forma de r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to , cada 
r e c in to  a c t iv o  e s tá  unido por medio de lo s  elem entos a un 
r e c in to  de re cu p e ra d o r y de r e f r i g e r a n t e ,  que en l a  co ro n a , 
e s tá  próximo a l a  vez a l  r e c in to  a c t iv o  que s ig u e  a e s te  
p rim er r e c in to  a c t iv o  y a l  r e c in to  a c t iv o  s ig u ie n te .

En o t r a  form a de r e a l i z a c ió n  v e n ta jo s a ,  lo s  e le ­
mentos de cada c ic lo  se  ex tie n d e n  so b re  una p e r i f e r i a  t a l  
de l a  pared  formada por e s to s  tubos y e s tá n  curvados de ma­
r e r a  t a l  que, en cada se c c ió n  lo n g i tu d in a l  de e s ta  p a re d , 
se h a l la n  siem pre por lo  menos dos grupos de tu b o s , de lo s  
que cada uno p e r te n e c e  a un c ic lo  determinado, y además, ca­
da tubo  es p re fe re n te m e n te  h e l ic o id a l- ,  a l  menos p a rc ia lm en ­
t e .

En una forma de c o n s tru c c ió n  p a r t ic u la rm e n te  
v e n ta jo s a , ta n to  desde e l  punto  de v i s t a  de c o n s tru c c ió n , 
como desde e l  punto  de v i s t a  term odinám ico , en un m otor de 
gas c a l i e n te  cuyo r e f r i g e r a n t e  rodea  l a  cámara f r í a  c o r r e s ­
p o n d ien te  y e s tá  unido d ire c ta m e n te  a e s ta  u l t im a , cada r e ­
c in to  a c t iv o  e s tá  un ido , por medio de un grupo de elemen­
to s  c o n s t i tu id o  po r un determ inado  número de tu b os conec­
tad o s en p a ra le lo  y en g ran  p a r t e  p e rp e n d ic u la re s  a lo s  
e je s  de lo s  c i l in d r o s  a c t iv o s ,  a l  r e c in to  p a ra  e l  recu p e­
ra d o r  y e l r e f r i g e r a n t e  que, en l a  corona de r e c i n t o s ,  r o ­
dea la  p rim era  cámara f r í a  s ig u ie n te .

En l a  forma de r e a l i z a c ió n  d e s c r i t a  más a r r i ­
b a , es recom endable que lo s  tubos de cada haz e s tá n  hechos 
de manera que ten g an  prácticam ente la  misma lo n g itu d  y que
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Bu r e s i s t e n c i a . a  l a  c i r c u la c ió n  d e l f lu id o  sea l a  misma.

Por o t r a p á r te  es co n v en ien te  que la s  un iones de 
lo s  elem entos e s té n  r e p a r t id a s  uniform em ente sob re  l a  su p e r­
f i c i e  de paso d e l re c u p e ra d o r .

En o t r a  form a de r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to , e l  
grupo de tubos de un cam biador té rm ico  p e r te n e c ie n te  a un 
c ic lo  determ inado se una a lo s  dos extrem os de un can a l co­
mún, desembocando uno de e s to s  ca n a le s  comunes en l a  cámara 
c a l i e n te  y e l  o tro  c a n a l en un r e c in to  de re c u p e ra d o r .
En lo s  m otores de émbolo de gas c a l i e n t e  lo s  elem entos pue­
den ro d e a r  un r e c in to  de com bustión c e n t r a l  p a ra  a l  m otor. 
S in  embargo, e l  mechero puede ro d e a r  tam bién  la  pared  común 
c o n s t i tu id a  p o r lo s  elem entos d e l r e c a le n ta d o r .  E s te  se rá  
por ejem plo e l  caso  cuando e l  mechero es de t ip o  a n u la r .

Las se c c io n e s  de lo s  elem entos pueden tom ar 
form as d i f e r e n te s ;  p re fe re n te m e n te  se rá n  c i r c u l a r e s ,  p e ro  
tam bién pueden s e r  re c ta n g u la r e s  u o v a la d a s .

La d e s c r ip c ió n  que s e g u irá  r e f e r id a  a l d ib u jo  
a d ju n to , dado a t í t u l o  de ejem plo no l im i t a t i v o ,  h a rá  com­
p ren d e r p e rfec ta m en te  como puede s e r  r e a l iz a d o  e l in v e n to , 
b ie n  en te n d id o , que la s  p a r t i c u la r id a d e s  que s u r ja n  ta n to  
d e l  te x to  como d e l  d ib u jo  forman p a r te  d e l mencionado in ­
v en to .

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en p la n ta  d e l  r e c a ­
le n ta d o r  de un motor de émbolo de gas c a l i e n t e  según e l  
in v e n to .

. La f ig u ra  2 es una se c c ió n  según e l  p lano
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1 1 -1 1  da l a  f ig u r a  1 .

La f ig u ra  3 os una v i s t a  en p la n ta  de un m otor 
de émbolo de gas c a l i e n te  equipado con o tro  t ip o  de r e c a le n ­
ta d o r  conforme a l  in v en to .

$ La f ig u r a  4 es un c o r te  según e l  p lan o  IV-IV
d e l m otor re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  3 .

La f ig u r a  5 es una v i s t a  en p la n ta  de un m otor 
equipado con un t e r c e r  t i p o  dgürecalen tador conforme a l  in ­
v e n to .

10 La f ig u r a  6 es un c o r te  según e l  p lan o  VI-VI
de la  f ig u r a  5 .

E l m otor de émbolo de gas c a l i e n te  de l a  f ig u ­
ra  1 es un motor de d o b le  e f e c to ,  de c u a tro  c ic lo s  y p o r 
ta n to  e s tá  dotado de c u a tro  c i l in d r o s  a c tiv o s  1 , 2 , 3 y 4 .

15 E l recu p e rad o r y e l  r e f r i g e r a n t e  p e r te n e c ie n te s  a un c ic lo  
determ inado  se  h a l la n  en un r e c in to  comúh, a sa b e r lo s  r e ­
c in to s  3 , 6 , 7 y 9 .  Tanto lo s  c u a tro  c i l in d r o s  a c t iv o s  co­
mo lo s  r e c in to s  de lo s  r e f r ig e r a n te s  y de lo s  recu p erad o ­
r e s ,  e s tá n  d isp u e s to s  en co ro n a . En e l  r e c in to  5 de l a  f i -

20 gura 2 se  h a l l a  un re c u p e ra d o r 9 y un r e f r i g e r a n t e  10. En 
lo s  o tro s  r e c in to s  a s a b e r ,  lo s  6 ,  7 y 8 se h a l la n  ig u a l ­
m e n te ^  re cu p e ra d o r y un r e f r i g e r a n t e  que no e s tá n  r e p r e ­
sen tad o s en l a  f ig u r a .

En e l  c i l in d r o  a c t iv o  1 se  d e sp laz a  e l  émbolo
25 1 1 - 31 r e c in to  12 formado encima de e s t e  émbolo c o n s t i tu ­

ye la  cámara c a l i e n te  d e l  m otor. A e s ta  cámara c a l i e n te
e s tá  unido un can a l 13 m ie n tra s  que a l  r e c in to  5 d e l  re c u -
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p arad o r y d e l  r e f r i g e r a n t e  e s tá  unido o tro  c a n a l 14. Los 
dos ca n a le s  13 y 14 comunican por medio de un determ inado  
número de tubos de c a le fa c c ió n  15 , conectados en p a r a le lo .

Como m uestra  l a  f ig u r a  1 , e l  r e c in to  a c t iv o  2 
comunica con e l  r e c in to  6 p o r medio d e l  c a n a l 16, de lo s  t u ­
bos de c a le fa c c ió n  17 y d e l  ca n a l 18. El r e c in to  a c t iv o  3 

comunica por medio d e l  c a n a l 1$ , de lo s  tubos 20 y d e l ca­
n a l  21 con e l  r e c in to  7 , m ie n tra s  que e l  r e c in to  a c t iv o  4 
comunica p o r medio d e l  ca n a l 22 , de lo s  tu b o s  23 y d e l ca­
n a l  24 con e l  r e c in to  8 . E l r e c in to  3 comunica por medio 
d e l ca n a l 23 , con e l  r e c in to  formado d eb a jo  d e l  émbolo en 
la  cámara a c t iv a  2 . De manera an á lo g a , lo s  r e c in to s  aná­
logos p a ra  e l  re c u p e ra d o r y e l  r e f r i g e r a n t e  de lo s  o tro s  c i ­
c lo s ,  a s a b e r , 6 , 7 y 8 comunican con lo s  r e c in to s  formados 
debajo  de lo s  émbolos en lo s  r e c in to s  a c tiv o s  3 , 4 y 1 r e s ­
p ec tiv am en te . Los r e c in to s  form ados encima de lo s  émbolos, 
que se  d esp lazan  con d e c a la je  c o n s ta n te , c o n s ti tu y e n  l a s  
cénalas c a l i e n te s  d e l  m otor, m ien tra s  que lo s  r e c in to s  f o r ­
mados debajo  de e s to s  émbolos son la s  cám aras f r í a s .  Los 
tu b os d e l r e c a le n ta d o r  e s tá n  d isp u e s to s  de forma que cada 
grupo de tu b os p e r te n e c ie n te  a un c ic lo  se  h a l l a  p o r lo  me­
nos p a rc ia lm e n te  d e la n te  de un grupo de tu b o s  p e r te n e c ie n ­
t e  a o tro  c i c l o .  E l co n ju n to  de tu b o s  forma una pared  a 
l a  que se  tra n s m ite  l a  e n e rg ía  té rm ic a  po r medio de gas de 
com bustión . En l a  forma de c o n s tru c c ió n  re p re se n ta d a  en 
e s ta  f ig u ra  cada grupo de tu b o s  comunica con e l  r e c in to  
d e l  re cu p e ra d o r que s ig u ien d o  lo s  tubos so b re  l a  co ro n a ,

8 -
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se h a l l a  a l a  vez ce rc a  d e l  r e c in to  a c t iv o  s ig u ie n te  y c e r ­
ca d e l  r e c in to  a c t iv o  que s ig u a  a e s te  u ltim o . Dicho de 
o tra  m anara, e l  r e c in to  d e l  re c u p e ra d o r e s tá  s i tu a d o  e n tr e  
lo s  dos r e c in to s  a c t iv o s  que s ig u en  a l  r e c in to  a c t iv o  coBBa- 
p o n d ie n te  a e s te  r e c in to  d e l re c u p e ra d o r .

Los g ases de com bustión que proceden  d e l meche­
ro  común 26 lamen lo s  h aces de tu b os y l e s  ceden l a  e n e rg ía  
té rm ic a . Los g ases abandonan a co n tin u a c ió n  e l  m otor por 
2 ? . Mercad a l a  d is p o s ic ió n  de lo s  tubos d e l r e c a le n ta d § r ,  
cacLa haz de tubos r e c ib e ,  en la  medida p o s ib le ,  l a  misma can­
t id a d  de e n e rg ía .

La f ig u ra  3 es una v i s t a  en p la n ta  de un r e c a ­
le n ta d o r  de o tro  m otor de gas c a l i e n te  conforme a l  in v en ­
t o .  E s te  m otor, de d o b le  e f e c to ,  t i e n e  igualm en te  c u a tro  
c i l in d r o s .

La f ig u ra  4 es un c o r te  según l a  l ín e a  IV-IV 
de la  f ig u ra  3 . En la s  dos f ig u ra  la s  p a r te s  co rre sp o n ­
d ie n te s  a la s  de la s  f ig u ra s  1 y . 2 l le v a n  lo s  mismos núme­
ro s  de r e f e r e n c ia  que en e s ta s  ú l t im a s . E l r e c in to  12 en­
cima d e l émbolo 11 en e l  c i l in d r o  1 comunica con e l  r e c in ­
to  5 por medio de un c i e r to  número de tubos 31 un idos en 
p a r a le lo .  En e l  r e c in to  3 se  h a l la n  e l  re cu p e ra d o r 9 y e l  
r e f r i g e r a n t e  10 que e s tá n  u n id o s , p o r e l  can a l 25 , a l  r e ­
c in to  a c t iv o  formado d eb a jo  d e l émbolo en e l c i l in d r o  4 . 
También en e s te  m otor, lo s  r e c in to s  form ados encima de lo s  
émbolos son la s  cám aras c a l i e n te s  m ien tra s  que lo s  r e c in to s  
form ados debajo  de lo s  émbolos son la s  cám aras f r í a s ;  lo s
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émbolos se d esp lazan  igualm en te  con un d e c a la je  c o n s ta n te . 
Los tu b os 31 unidos en p a r a le lo  forman e l  re c a le n ta d o r  d e l  
f lu id o  a c tiv o  que d e s c r ib e  un c ic lo  term odinám ico en lo s  
r e c in to s  d e s c r i to s ,  un idos e n tr e  s í .

De manera an á lo g a , e l  c i l in d r o  a c t iv o  2 comu­
n ic a  po r medio d e l  haz de tu b o s  32 con e l  r e c in to  6 , mien­
t r a s  que e l  r e c in to  a c tiv o  3 com unica, p o r medio d e l  haz  
de tu b os 33 , con e l  r e c in to  7 , m ien tras  que e l  r e c in to  ac­
t iv o  4 comunica con e l  r e c in to  a c t iv o  8 p o r medio d e l haz 
de tubos 34. Los r e c in to s  6 , 7 y 6 comunican de nuevo por 
can a le s  (no re p re se n ta d o s )  con l a s  cámaras f r í a s  form adas 
d eba jo  de lo s  émbolos en lo s  c i l in d r o s  1 , 2 y  3 r e s p e c t i ­
vam ente. Cada uno de lo s  haces de tu b os 3 1 , 32 , 33 y 34 
e s tá  c o n s t i tu id o  por t r e s  tubos unidos en p a r a le lo  de lo s  
que cada uno desemboca ta n to  en una cámara a c t iv a  como en 
un r e c in to  de re c u p e ra d o r . Los tubos de to d os lo s  grupos 
forman una pared  común a l a  que se comunica l a  energía* t é r ­
m ica. Los g ases de com bustión son p roducidos p o r un meche­
ro  a n u la r  35 y abandonan e l  m otor po r 36 . Como m uestra l a  
f ig u r a ,  lo s  tubos de c a le fa c c ió n  de cada haz t ie n e n  forma 
h e l i c o id a l .  Ig u a l que en e l  m otor re p re se n ta d o  en l a s  f i ­
gu ras 1 y 2 lo s  émbolos ac tú an  so b re  un mecanismo de t r a n s ­
m isión  común no re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo , p o r e jem plo , un 
d isc o  de n u ta c ió n .

Las f ig u ra s  5 y 6 m uestran  o t r a  form a de r e a ­
l iz a c ió n  de un m otor de gas c a l i e n te  equipado con un re c a ­
le n ta d o r  según e l in v e n to . En e s ta s  form as de r e a l i z a c ió n ,

!j

10 -



5

10

15

20

5

201484
3 os recu p e rad o re s  y e l  r e f r i g e r a n t e  rodeai 
c o rre sp o n d ie n te s  y cada r e f r i g e r a n t e  e s tá  
t e  a e s ta  cám ara.

La S o l i c i t a n t e  ha comprobado
c o n s tru c c ió n  p erm ita  aum entar no tab lem en te  e l  ren d im ien to  
y l a  p o te n c ia  e s p e c íf ic a  en com paración con lo s  m otores en 
lo^ que un ca n a l de com unicación de d im ensiones s u f i c i e n ­
tem ente g randes une e l  r e f r ig e ra n te # c o n  la  cámara f r í a .  Es­
t a  forma de r e a l i z a c ió n  o fre c e  además o tra  v e n ta ja :  e l  a f lu ­
jo  de gas h a c ia  e l  re cu p e ra d o r y e l  r e f r i g e r a n t e  es fa v o ra ­
b le  de manera que la s  p é rd id a s  de ca rg a  son pequeñas y se 
e v ita  la  com plicación  de á la b e s  de g u ía .

En la s  f ig u r a s  5 y 6 , l a s  p a r te s  co rre sp o n d ien ­
te s  a la s  de la s  f ig u r a s  1 y 2 l le v a n  lo s  mismos números de 
r e f e r e n c ia  que en e s ta s  ú l t im a s . 31 m otor de gas c a l i e n te  
de dob le  e fe c to  re p re se n ta d o  l le v a  c u a tro  c i l in d r o s  1 , 2 , 3 

y 4. En cada c i l in d r o  se d esp laz a  un émbolo. E l r e c in to  
sub8let& Bt*'r encima de cada émbolo es la  cámara c a l i e n t e  y 
é s ta  comunica por un r e c a le n ta d o r ,  un re cu p e ra d o r y un r e -  ¡
f r ig e r a n te  con una cámara f r í a  que s e  h a l l a  deb a jo  de o tro  
émbolo. La f ig u ra  6 es un c o r te  según e l  p lan o  VI-VI d e l  
m otor re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  5 . E l r e c in to  12 formado 
encima d e l émbolo 1 comunica p o r e l  haz áe tu b os 41 , a s í  co­
mo por un re c u p e ra d o r y un r e f r i g e r a n t e ,  no re p re se n ta d o s  
en l a  f ig u r a ,  con la  cámara f r í a  formada debajo  d e l  émbolo 
en e l  c i l in d r o  4 . De manera an á lo g a , l a  cámara c a l i e n te  d e l 
c i l in d r o  4 comunica por e l  haz de tu b os 45 , e l  re c u p e ra d o r  42

i l a s  cám aras f r í a s  
un ido  d irec tam en -

que e s ta  forma de
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y e l  r e f r i g e r a n t e  43 con l a  cámara f r í a  formada debajo  d e l 
émbolo en e l c i l in d r o  3* Asimismo l a  cámara caüeB te f o r ­
mada d eb a jo  d e l  embolo en e l  c i l i n d r o  3 com unica, p o r medio 
d e l re c a le n ta d o r  46 , con la  cámara f r í a  formada deb a jo  d e l 
émbolo en e l cS ln á ro  2 y la  cámara c a l i e n te  formada encima 
d e l  émbolo en e l  c i l in d r o  2 com unica, p o r medio d e l  r e c a le n ­
ta d o r  47 , el re cu p e ra d o r 48 y e l  r e f r i g e r a n t e  4 3 , con la  cá­
mara f r í a  50 formada d eb a jo  d e l  émbolo en e l  c i l in d r o  1.
Loe tubos d e l re c a le n ta d o r  e s tá n  d isp u e s to s  p re fe re n te m e n te  
de forma que l a  unión a l  recuperador se a  p e rp e n d ic u la r  o 
p rá c tic a m e n te  p e rp e n d ic u la r  a la  s u p e r f ic ie  te rm in a l de es­
t e  u ltim o . Los ensayos han dem ostrado que, en com paración 
con lo s  m otores conocidos de dob le  e f e c to ,  e s ta  forma de cons­
tru c c ió n  p erm ite  aum entar e l  re n d im ie n to  e s p e c íf ic o  en 10% 
aproxim adam ente. .

Los tubos de lo s  r e c a le n ta d o re s  4 1 , 4 5 , 46 y 
4? forman una pared  común a l a  cu a l se su m in is tra  l a  en e r­
g ía  té rm ic a  m edian te  lo s  g ases  de com bustión de un meche­
r o .

La f ig u ra  5 m uestra  la  forma de lo s  tubos de 
r e c a le n ta d o r .  En e l r e c a le n ta d o r  46 , e l  tu b o  52 c o n s t i tu ­
ye el tubo  i n f e r i o r  d e l haz r e c a le n ta d o r .  Encima de e s te  
tubo  están  d isp u e s to s  lo s  tubos 53* 54 , 55 y 56 que e s tá n  
sobre  lo s  tubos 57) 53) 59# 60 , 6 1 , 62 y 63 . Las un iones 
de lo s  tubos e s tá n  uniform em ente r e p a r t id a s  so b re  l a  se c ­
ción  de paso d e l re c u p e ra d o r . Al mismo tiem po , lo s  tubos 
de cada haz t ie n e n  aproximadamente lo  misma lo n g itu d  y l a

12
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miuna r e s i s t e n c i a  a l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o .
Las máquinas de émbolo de gas c a l i e n te  d e s c r i ­

t a s  más a r r ib a  son to d as m áquinas de dob le  e fe c to  de c u a tro  
c i l in d r o s .  No hay que d e c ir  que la  máquina según e l  in v en ­
to  puede r e a l iz a r s e *  ya en forma de máquina de d o s , t r e s  e 
in c lu so  más c i l in d r o s ,  ya como máquina de sim ple e f e c to ,  ya 
como máquina de do b le  e f e c to .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a l a  p re s e n ta ­
da en HOLANDA, e l  20 de Enero de 1951, b a jo  e l  Número 158.682, 
se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l v ig e n te  E s ta tu ­
to  Ley so b re  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

------N OT A --------

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se 
p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de Inv en c ión  

15 en España, son lo s  s ig u ie n te s :
i s .  Una máquina de émbolo de gas c a l i e n t e ,  de 

por lo  menos dos c ic lo s  c e r ra d o s , l lev a n d o  p ara  cada c ic lo

-  13 -
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rn  p e rm u tad o r'd e  c a lo r  p ara  e l  f lu id o  a c t iv o  de la  m áquina, 
perm utador de c a lo r  que a s t a  c o n s t i tu íd q ^ o r  uno o v a r io s  e l e ­
mentos que desembocan de una p a r te  en un r e c in to  d e l  c i l i n ­
dro  y por o tr a  p a r t e ,  en e l  r e c in to  d e l  re c u p e ra d o r , elem en- 

; 5 to s  que se en cu en tran  e l lo s  mismos fu e ra  de lo s  c i l in d r o s  o 
ge la  m áquina, c a ra c te r iz a d a  por e l  hacho de que e l conjun­
to  da lo s  elem entos de todos lo s  perm utadores de c a lo r  f o r ­
ma una pared  p ara  la  perm utación  de e n e rg ía  c a l o r í f i c a ,  mien­
t r a s  que la  p a r te  de la  s u p e r f ic ie  de lo  pared  ocupada por 

- r  lo s  elem entos p e r te n e c ie n te ?  a un mismo c ic lo  es p o r lo  me­
nos p rác tic a m en te  ig u a l  a la  p a r te  de s u p e r f ic ie  de e s ta  pa­
red  ocupada por lo s  elem entos p e r te n e c ie n te s  a o tro s  c i c lo s .

2$. lina máquina de émbolo a gas c a l i e n te  se ­
gún se  e s p e c i f ic a  en 1 , en form as de r e a l i z a c ió n  que pueden 

13 o re s e n ta r  además la s  p a r t ic u la r id a d e s  s ig u ie n te s  tomadas se -
paradam ente o según la s  d iv e r s a s  com binaciones p o s ib le s :  
a) en la  maquina se d e s a r r o l la n  por lo  menos t r e s  c ic lo s  y 
lo s  c i l in d r o s  a c tiv o s  de l a  máquina e s tá n  d isp u e s to s  segu r 
pna co rona;

2Q b) lo s  c i l in d r o s  a c tiv o s  de la  máquina y lo s  r e c in to s  cada.
uno da l e s  cu a les  l le v a  un recu p e ra d o r y un r e f r i g e r a n t e ,  e s ­
tá n  d isp u e s to s  según una co rona;
c) la  máquina e s tá  r e a l iz a d a  en forma de motor de gas ca- 
l í e n t e  y cada recu p e ra d o r y cada r e f r i g e r a n t e  rodean  la  ca -

25 maro f r í a  c o rre sp o n d ie n te  y además, cada r e f r i g e r a n t e  e s tá
c o n e c ta d o  d ire c ta m e n te  a e s ta  cámara f r í a ;
d) cada grupo de elem entos p e r te n e c ie n te  a un c ic lo  d e te r -

14
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gna-do 33 en c u án tsa , a l  manos p a rc ia lm e n te , an te  un grupo 

de elem entos p e r te n e c ie n te  a o tro  c ic lo ;
e) cada grupo de elem entos a s ta  c o n s t i tu id o  p o r un c i e r t o  
número de tubos montados en p a r a le lo  y p rá c tic a m e n te  p erp en -

5 d ic u la ra s  a lo s  e je s  da lo s  c i l in d r o s  a c t iv o s ,  comunicando
una de las. s e r i e s  de la s  ex trem idades de e s to s  tu b os con una 
cámara a c t iv a  y la  o tra  s e r i e  con un r e c in to  de re cu p e ra d o r;
f ) cada r e c in to  a c t iv o  c.-tá comunicado p o r m ediación  de e la- 
e-u-itoe a l r e c i n t o  de re c u p e ra d o r y de . r e f r i g e r a n t e  que, en

eg la  colrona de r e c in to s  se  e n c u e n tra , a l a  vez en la s  p ro x im i­
dades d e l r e c in to  a c t iv o  s ig u ie n te  y en l a s  p rox im idades d e l  
r e c in to  a c t iv o  que s ig u e  a l  ú ltim o  mencionado;
g) io s  elem entos de cada c ic lo  s e  ex tien d en  so b re  una su p e r­
f i c i e  n e r i f á r i c a  t a l  de la  pared  formada por e s to s  elem entos 
y e s tá n  encorvados de una form a t a l  que, so b re  cada secc ió n  
lo n g i tu d in a l  de e s ta  p a re d , se  en cu en tran  siem pre p o r lo  me­
nos dos grupos de tubos de lo s  que cada uno p e r te n e c e  a un 
c ic lo  d i f e r e n te  a l  paso  que con p r e f e r e n c ia ,  cada tubo  a fe c ­
t a  una forma h e l i c o id a l ;

20 h) un grupo de e lem en to s, p ro ce d en te  de una cámara c a l i e n te  
y formado p o r c i e r to  número de tubos montados en p a r a le lo ,  
rodea la  cámara f r í a  de un c i l in d r o  a c t iv o  s ig u ie n te ,  en l a  
corono formada p o r e s to s  c i l in d r o s ;
i )  lo s  elem entos de cada grupo t ie n e n  p rá c tic a m e n te  la  m is-

25 na lo n g itu d  y p re se n ta n  p rá c tic a m e n te  la  misma r e s i s t e n c i a
a la  c i r c u la c ió n  d e l f lu id o ;
j )  l a s  un iones de lo s  elem entos e s tá n  uniform em ente r e p a r -

, 15
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t i d a s  sob re  la  s u p e r f ic ie  de paso  d e l  re cu p e ra d o r , 
k) e l  grupo de tu b os de un perm utador de c a lo r  p e r te n e c ie n ­
t e  a un c ic lo  determ inado  se una p o r sus dos ex trem idades a 
un canal común, desembocando uno de lo s  c a n a le s  en l a  cáma­
ra  c a l i e n te  y e l  o t r o ,  en la  cámara d e l  re cu p e ra d o r c o r r e s ­
p o n d ie n te .

3*. Uha máquina da émbolo de gas c a l i e n te  con, 
p o r lo  menos, dos c ic lo s  c e r ra d o s .

Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
te c e d e , i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y p a ra  lo s  
f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de d ie z  y s e i s  h o ja s  e s c r i ­
t a s  a máquina por una so la  c a ra .

Madrid 16A B R

M/L/L.
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