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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE IVVENCION
an .
ESPAR A
por VEIITE afios
a nombres de TV, PHILIPS 'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad ho-
landesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,

por:

"UNA MAQUINA DE EMBOLO DR GAS CALIENTE CON, POR
10 MENOS, DOS CICLOS CERRADOS™.
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Bl invento se refiere a una miquina de 4mbolo
ds gas callente de por lo menos dos ciplbs cerrados ¥ dota-
da, para cada ciclo, ds un recalentador realizado en forma
8~ camblador térmico eonst;fuido por uno o varios grupos de
elamantos que desembocan por una parte en un recinto acti-
vo, por otra parte en un recinto que contiene un rscupera-

dor, halléndose aestos mismos elementos en =21 exterior ds Jos
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r2cintos activos, gonaralmente de los c¢ilindros de la miqui-

ns,

Los motores de émbolo ds zas caliente conoci-
dos hasta o1 presenfe 1levan en gensral un mechero indivi-
dual para cada calentador de un ciclo d=tarminado. Cuando en
2l nmotor se desarrollan pof lo msnos dos ciclos, las cons-
truccionss conocidas hasta el momento llevan también por Jo
menos dos mecheros y cusndo los recalentadores son del tipo
tubular, cada recalentador limita un recinto propio para los
zasas de combustidn de su propio mechero, de manera que ca-
de grupo de tubos forma una pared saeparada a ia gue se trans-
mite la enaergfa térmica. En general, en esta rorma ds cons-
truccidn, la cantidad de energfa térmica absorbida por el haz
de tubos y cedida al flufdo activo de un ciclo, no serd 1la
misma para cada haz. A consecuencia de esta difsrencia de
cantidades d2 energfa térmica trensmitida, la cantidad de

anarsfa desarrollada por sl flufdo que pertenece a un ciclo

ura miema cantidad de flufdo perteneciante a otro ciclo, lo
qua afacta al funcionumisnto de la miquina.

El invento tienz por objato un cambiador térmi-
co miltiple paré varios circuitos, constitufdo por sleman-
tos individuales, tal gus la cantidad de anergis cedida a ca-
dn grupo do =lsamentos es, en lo posible, la misma,.

Ilay qus hacar notur dque el cambiador térmico

sazfn el invento tambidn es utilizable en méquinas frigorf-

ficas que trabajen seglin sl principio inverso al del motor
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d2 gzar caliante. Bn =sta forma de realizacidn, pl cambiador

» - .
tormico podrsd, d2 una munera general, sar vitilizado como con-

Sezln =1 invento, el conjunto de los elamentos
de todos los cambiadores taArmicos forma una parsed que reco=-
ge la enerzfa térmica, misntras que la parte de la superfi-
cle d= la pared ocupada por Jos alementos que.perténecen a
un ciclo determinado es por lo menos aproximadsmente igual
8 la parts ocupada por los elemantos pertsnscientes a otros

ciclos.

Prefarentamants los elementos estardn dfspuss-
tos de manera que las partes corrasspondientes ss hallan en
laa zonas de temperatura correspondientes. EBn gensral, la
pared serd practicamenta ci]fndrica, pero nada Impide sin
émbargo formar une parsd plana.

Los =lamentos, por ejemplo, los tubos, pusden
agtar dispusstos unos muy cerca de otros, Je manara gue los

gasse qua g8 hallen en contacto térmico con estos tubos, no

puedan mads que lamer la pared. Sin embargo, tambidn se pue-

an separar los elemantos entrs si, 1o que permite a los ga-

Cu

cse=x rodear por completo astos slementos.

Zsts cambiador térmico ofrece adamis otra ven-
tzja: ocupa poco espacio y ademds cuando ss utilizado como
racalentador forma un hogar amplio.

Bn otra forma ventajosa de realizacidn del in-
vanto, los cilindros activos sn los que se dasarrollan por

10 menos tres ciclos 28t8n dispuestos en corona. Zsta dis-
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‘posieidn permits realizar una mdquina de construceidn muy

sencilla. Puede estar provista de un dispositivo de trans-
misibn por disco de mutacibdn, =in embargo, tamhiéniﬁuede
proveesrss la m§quina con un mscanismo de bielas. .
‘En otra forma ventajosa de realizecidn dsl in-
vento, tanto los cilindros activos como los recintos en ca-
da uno de los cuales s»o hallan un racuperador y un refrige—
rebe  estén dispuestos uno al lado del otro segin una coro-

na.

Cuando la méguina es un motor, es ventajoso que;
sogin otra forma de realizacidn del invento, cada racupera-
dor y cada refrigerante rodeen la cémara fria corresp0ndien-
ts, uniéndosae cada refrigerante Girectamente & ssta cémara

fria,

Bn otra forma de realizacidn del invento, los
slementos estén dispuestos de manera tal, gque cada grupo
3o olemantos pertenecientes a un mismo ciclo se halia, por
lo menos parcialmente, delente de un grupo de slemsntos per-
tonscientes ﬁ otro ciclo,

Se consigue una forma de construccidn particu-
larmente sencilla cuando, segln otra forma de realizacidn
de) invento, cada grupo de alemsntos estééonsfitufdo por un
determinado nfémero de tubos unidos en paralelo, y en gran
parte dirigidos perpendicularmente a los ajes ds los cfﬁin—
dros activos, comunicando una serie de ios extremoé de ogw
tgs tubos con un recinto activo y la otra serie con un re-

cinto d~ recuperador.
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En otra forma de realizacién del invento, cada
racinto activo estd unido por m@dio dz los slementos & un
recinto de.recuperador y de refrigerante, que en la corona,
estd préximo a 1ls vaz al recintovactivo qus sigue a este
nrimer recinto activo y al recinto activo siguients.

Zn otra forma de realizacldn ventajosa, los ele-

mantos de cada ciclo se =xtienden sovrs una periferies tal

LA

(=)

a pered formads por sstos tubos y estdn curvados de ma-

¢

rera tal que, en cada saccidn longitudinal ds assta pared,
53 hellan sismpre por 1o menos dos grupos de tubos, de los
Gue cada uno pertenece a un ciclo derminado, y sdemds, ca-

da tubo es preferentemsnte helicoidal, al menos parcialmen-
ta.

Tn una forma de construccidn particularmente
ventajosa, tanpo desds el punto de vista de construcecidn,
como dasde el punto de vista termodindmico, sn un motor de
zZag caliente cuyo rafrigeranta rodea la cémara fria corres-
pondisnte y estd unido directamente a esta (ltima, cada re-
cinto activo estd unido, por medio de un grupo de elemen-
tos constitufdo por un determinadc nfimero de tubos conec-
tados on paralelo y en gran parte perpendiculares a los
2jes de los cilindros activos, al recinto para el recuve-
rador y =) refrigsrante que, en la corona de recintos, ro-
dea la primera cémara fria siguiente.

®n la forma de realizacidn descrita mis arri-
ba, o2s recomandabls que los tubos de cada haz =2:tdn hechos

d2 manera que tengan précticaments la misma longitud y que
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su resistencis a la circulacidn del f1lufdo sea la misma.

Por otrapirte ez convenients que las uniones de
los elamantos astén repartidas uniformemsnte sobre la supar-
ficie de paso del racuperador.

Bn otra forma de realizscidn del invento, el
grupo &e tubos de un cambiador t8rmico pertenaciente a un
ciclo determinado =2 une a los dos extremos de un canal co-
min, desembocando uno d= sstos canales comunes en la cémara
calisnte ¥y el otro canal en un rscinto de racupesrador.
®n los motores de é&mbolo de gas calientellos alamentos pué-
dan rodear un recinto de combustidn central para el motor.
Sin embargo, 21 mechsro puede rodear tambidn la pared comin
constitufda por los elemantos del racalentador. Bste seré
por sjemplo el caso cuando el mechero es de tipo anular.,

Las sacciones de los elementos pueden tomar
formas difarentes; preferentemente serdn circularas, pero
tambidn pueden ser rectangulares u ovaladas.

La desoripcidn que seguird refarida al dibujo
ad junto, dado a tftulo de ejemplo no limitativo, haréd com-
prender perfectamente como puede sar realizado el invento,
bian entendido, que las particularidadss gue surjan tanto
del texto como dal dibujo forman parte del mencionado in-

vanto,

la figura 1 es una vista en planta del reca-
lentador ds un motor de dmbolo de gas csliente sszim sl

invento.

. La figura 2 es una saeccidn segfin el plano
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II-II da la figura 1.

La figura 3 es una vista sn planta 4o un motor
da 4mbolo de gas caliente equipado con otro tipo de recalen-
tador conforme al invento.

La figura 4 es un corts segfn el plano IV-IV
dsl motor representado en la figura 3.

La figura 5 es una vista en planta de un motor
aquipado con un tercer tipo defecalentador conforme al in-

vanto,

La figura 6 es un corte segtin el plano VI-VI
de la figura 5.

E1 motor de 4mbolo de gas caliente de la figu-
ra 1 es un motor de doble efecto, de cuatro ciclos y por
tanto estd dotado de cuatro cilindros activos 1, 2, 3 y 4,
Bl racuperador y =21 rafrigerante pertenecientes a un ciclo
determinado se hallan en un recinto comih, a saber los re-
cintos 5, 6, 7 vy 8. Tanto los cuatro cilindros activos co=-
me los recintos de 155 refrigerantes y de los recupsrado-
res, estdn dispuestos en corona. En el recinto 5 de la fi-
gura 2 se halla un recuperador 9 y un refrigsrante 10. =En
lo8 otros recintos a saber, los 6, 7 ¥ 8 se hallan 1gu§1-
mante un recuperador y un refrigerante que no estén repre-
sentados en la figura,

Bn el cilindro activo 1 se desplaza el A&mbolo
11. 2l recinto 12 formado encima de este 8mbolo constitu-
ve la cémara calisnte del motor. A esta cdmara calisnts

estd unido un canal 15‘mientras que a1 recinto 5 del recu-
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perador y del refrigsrante estd unido otro canal 14. Los
dos canalas 13 v 14 cormuniean por medio ds un determinado
némero de tubos de calefaccidn 15, conectados en paralelo.
Como muestra la figura 1, el recinto activo 2
comunica con el racinto 6 por m=dio del canal 16, de los tu-
bos de calefaccidn 17 y del canal 18. El recinto activo 3
comunica por medio del canal 19, de logs tubos 20 y del ca-
nal 21 con sl recinéo 7, misntras que el racinto activo 4
comuniea por medio del canal 22, de los tubos 23 y del ca-
nal 24 con &l recinto 8, El recinto 5 comunica por medio
dal canal 25, con el recinto formado debajo del &mbolo en
la cémara activa 2. De manera andloga, los recintos anf-
logos para el recupsrador y el refrigerante de los otros ci-
clos, & saber, 6, 7 y 8 comunican con los recintos formados
dsbajo da los émbolos en 1los racintos activos 3, 4 y 1 res-
pectivamenta. Los recintos formados encima de los émbolos,
nue sa desplazan con decalaje constante, -constituyen las
canras calientes del motor, misntras que los recintos for-
mados debajb de estos dmbolos son las cédmaras frfas. Los
tubos del recalentador estdn dispuestos de forma que cada
srupo ds tubos parteneciente a un ciclo se halla por lo me-
nos parcialmente delante de un grupo de tubos pertenecien-
te a otro ciclo. X1 cénjunto de tubos forma una pared =
la que se transmitse la energia térmica por msdio de gas de
combustién; ®n 1a forma de construccidn representada en
asta figura cada grupo de tubos comunica con 8l recinto

dsl recuperador que siguiendo los tubos sobre la corona,

-8 -
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"s9 halla a 1a vez cerca del recinto activo siguiente y cer-

ca del recinto activo que sigue a este Gltimo. Dicho de
otra maneara, el recinto del recuperador sostd situado entre
los dos recintos activos que siguen al recinto a;tivo comme-
pondiente a este recinto del recuperador.

Los gases de combustién que procedsn ds1 meche-
ro comfn 26 lamen los haces de tubos y les ceden la energla
tirmica. Los gases abandonan a continuacidn el motor por
27. Merced a la disposicidn de los tubos del recalentaddr,
cada haz de tubos recibe, on la medida posibls, lc misma can-
tidad 4= snargia.

Ia figura % s8s una vista en planta de un rsca-
lentador de otro motor 3= gas caliente conforms al inven-
to. Tsts motor, de doble efecto, tisne igualmente cuatro

cilind®os.

la figura 4 es un corte segfin la 1fnea IV—Iﬁ
de s figura 3. Bn las dos figura las partes corrasnon-
dientes a las de las figuras i ¥ 2 llavan log mismos nima-
ros de raferencia que en estas (ltimas. Bl rescinto 12 en-
cima del émbolo 11 en 21 cilindro 1 comuniea con sl recin-
to 5 por masdio de un cierto nimero de tubos 31 unidos en
paralelo. Bn el recinto 5 ss hallan el recuperador 9 y el
rafrigerénte 10 qus estdn unidos, por sl canal 25, al re-
cinto activo formado debajo del Ambolo en el cilindro 4. -
Tambidn 2n este motor, los recintos formadorm aencime de los
égbolos son las cémaras calientes mientras que los recintos

formados dsbajo de los dmbolos son las cdmaras frfas; los

SR N
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fmbolos ss desplazan iguslmente con un decalaje constante.

Los tubas 31 unidos en paralslo forman 21 racalentador del
riufdo activc que describs un ciclo termodinémico en los @E»-
racintos descritos, unidos entre =f.

De manera andloga, el ¢ilindro activo 2 comu-

nica por medio del haz de tubos 32 con &) recinto 6, mien-

R

tras que al recinto activo 3 comunica, por medio del haz

de tubos 33, con 8l recinto 7, mientras gque el recintd ac- o
tivo 4 comunica con sl rescinto activo 8 por medio del haz é
do tubos 34. Los recintos 6, 7 y & comunican de nusvo por ;
canales (no reprssentados) con las cimaras frfas formadas %
dsbajo de los dmbolos an los cilindros 1, 2 ¥ 3 respecti- %

vamante. Cada uno de los hages de tubos 31, 32, 33 y 34
estd constitufdo por tres tubos unidos en paralelo de los

gue cada uno Gesemboga tanto en una cémara activa como en

un racinto de recuperador. Los tubos de todos los grupos

forman una parad comin a la qus se comunica la energfa tér-
mica. Los gases de combustidn son producidos por un meche-~
ro anular 35 y abandonan 2l motor por 36. Como muestra la

figura, los tubos de calafaccidn de cada haz tisnsen forma

h2licoidal. 1Igual que en sl motor representad® en las fi-
guras 1 y 2 los &mbolos actlian sobre un mecanismo de trans-
misidn comin no representado en sl dibujo, por ejemplo, un
disco d= nutacidn.

Las figuras 5 y 6 muestran otra forma de rea-
1izacidn de un motor de gas caliente equipado con un reca-

lentador segin el invento. Bn estas formas de realizacidn,
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) »
los recuperadorss y el refrigerante rodean las cémaras frias

correspondientes y ceda refrigerante estéd unido directamen-

te a esta cémara.

La Solicitante ha comprobado qus asta forma,de
conatruceidn permits»aumenfar notablemsnte ol rendimiento
v la potancia sspecifics en comparacidn con los motores en
1o que un canal de comunicacidn de dimensiones suficien-
toamente grandes une el refrigerante;éon la cémara fria. BRa-
ta forma de realizacidn ofrece ademds otra ventaja: o1 aflu-
jo da gas haecia el recuperador y 21 rafrigsrante es favora-
ble de manera que las pArdidas de carga son pegueilas y =a
evits la complicacidn de £labaes de gufé.

Bn las fisuras 5 y 6, las partss corraspondisn-
t2c u las de las figuras 1 y 2 llevan los mismos nimsros de
rafersncia que en sstas (ltimas. =1 motor de gas caliente
ds doble efsdto representado lleva cuatro cilindros 1, 2, 3
v 4. Bn cads cilindro se desplaza un 4mbolo. BTl recinto
subslstente encima ds cada émbolo es la cdmara caliente y
3sta comunica por un recalentador, un recuperador y un re-
frigerante con una cémara frfa que sz halla debsjo des otro
Ambolo. La Tigura 6 es un corte segin 21 plano VI-VI del
notor representado en la fizura 5, ®Y racinto 12 formado
ancima d=1 4mbolo 1 comuniea por sl haz de tubos %1, asf{ co-
mo por un rscuperador ¥y un refrigsrantes, no reprassntajos
an 1a figura, con la cdmare frfa formada debajo del 4mbolo
an 91 c¢ilindro 4. Do munsra énéloga, la cdmara calients del

cilindro 4 comunica por al haz de tubos 45, o1 recuperador 42
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v 21 rafrigerante 4% con la cémara friu formedes gsbajo 4»1
£-bol0 en a1 cilindro 3. Asimismo la chmur:z calsh*a for-
mada debajo del &mbolo en el cilindro 3 comunica, por medio
d=1 recalentador 46, con la clmara frfe formada debajo del
arbolo en 2l cﬂindro 2 y la cémara caliante formada encima

d=21 Ambolo an sl cilindro 2 comunica, por medio del recalan-

I d

tador 47, 21 racuperador 48 y el refrigsrante 49, con la ca-

rnura fria 50 formada dzbajo dsl &mbolo an a2l cilindro 1. é;
Loz tubos del racalentador 2stin dispusstos prefarentemente ’
da forma qua la unidn al recupersdor sea perpendicular o

L4 . . -~ . . .
pricticamente nerpendicular a li superficie terminel ds ee-

te #1timo. Los enseyos han demostrudo que, sn comparscidn
con los motores conocidos de doble sfacto, =sta férma de cons-
truccidn permite aumentar e) rendimiento especifico en 10%
sprozimadamente. .

Los tubos d2 los recalentadores 41, 45, 45 y

47 formen una pared ecomin 1 la cual se suministrs la ener-

m

oia térmiea mediante los gasas de combustidn dz un meche-
ro.
La figura 5 muastra la forma de 1oz tubos de

racalentador. Bn o1 recslentador 46, el tubo 52 constitu-

72 a1 tubo inferlor d=1 haz recalentador. Incinma 42 este
tubo s«tdn dispusstos los tubos 53, 54, 55 ¥y 56 que estén
=obre los tubos 57, 58, 59, 60, 61, 62 v 63. Las uniouesv
Ao Yos tiybos estdn uniformemants rapartidas =obrs la éac-

cibn ds paso desl racuperador. Al mismo tiempo, los tubos

]

g2 eudx haz tisnen aproximadamesnte ls misma longitud ¥ ;a
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miems resisterceis a la circulacidn del flufdo.

las micuinas de #mbolo d= gzaes culiente descri-
tae nds arriba son todas migulnas de doble e=fecto de cuatro
cllindros. Ho-hay c1e decir que lu miguina sszln el inven-

»
in
to pueda realizarsey ya an forma de miquina de dos, tras e

'..J
=3
o
)
&
0
(o]
[E]
fun
1

ciliniros, yu como miquina de simple afecto, ya
como miguina de dobls efacto.

Bsta solicitud, gque corresponde a la presenta-
da en HOLANDA, el 20 de Znero ds 1951, bajo el Iimero 158.682,
sa acoge 2 1os benaficios dsl art{culo‘Sl ds1 vigente Bstatu-

to Ley sobrs Propisduad Industrisl.

Los puntos ds invenc

(2
Os
o]
Lo}
]
O
o]

i
przsentan para qus sean objeto d: esta Puatente de Inverneidn
en Bspafia, son los siguisntaes:
12, Una mdguina 4= Smbolo de gas calianta, 43

por 10 menos dos ciclos cerrados, llevando para cada cieclo

- 13 -
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3 . a .
pn permutador do calor para. el flufdo wsetivo de ls maquina,
- 3 She) L I . 4 i apioe elﬂ.—
srrutndor de culor yus eatd constitufdopor vno o varios 2

rizntos qus desembocan Ga una parte en un racinto dsl cilin-

]

dro y por otra parte;, en el rscinto dsl rscupsrador, elemen-

of

o8 c¢ua se encuentran ollos mismos fuera a3z los cilindros o

'S

ot
Q

1> 1z mAcquina, carscterizada por sl hacho de gus 2l conjun-

Da

ot

o da los =2lemsntos d2 todos los parmutudoras 42 calor for-
me una paresd para la permutacidn de snergls culorffica, misn-
tras qua la parts de la suparficlsz da 1o Jured Ocupads Dor
1oz slzmantos pertenscientss « un miemo ciclo az por 10 me-
nos priécticaments icual a le parte de superficis de essta pa-
red ocupada por los elsmentos pertsnacientes a otros clelos.
T 8-

o, Thma miguing da 2mbolo =z gas caliznt»s

rormae d2 reulizacidn gus puaden

ped

@
[V
1933
L]
D
G
Fte
b
| =0
Q
o
q
3
(,_J
[+
3

%] o
gin s¢

mbs 1las particularidadss ~izuisntas tomadas se-

,C);
3

prn:eﬁtar
naradanants o segﬁn las diversas combinacionss pusibles:

4) sn lu mdquina sa desarrollan por 1o menos tras ciclos ¥
10s cilindros sctivos da la miquina sctln dispuestos ssziin
Yna corona;

b) los cilindros activos d3 ls miguinu y los rscintos
uno 43 1os cuales 1lava un recupsrador y un rafrigsrants,
m und corongs

-

¢} la miquina estd realizada =n

[
1]
)
far)
0]
%)
ot
(&

1]
&1
&3

2
Gu

h

orma ds motor &
Tianta ¥ ouds recuperador ¥ cads refrigsrante rode
nurs Pria correspondisnte ¥ ademlis, cuda pafrigeren
conactudo Airectumante a ssta cédmara fria;
nte un ciclo dztar-

3

d) cada grupo ds aslementos portenecie

i
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nudo 32 sncusnt®a, al manos parclalments, unte un zrupo

&~ 2lzuantos part2anzcianta a otro ciclo;

2) cada grupo de 2lemsntos asté constitufdo por un eierto
ndmaro d3 tubos montados 2n puralelo ¥ oricticamente perosn-

Tieularas 4 log ejes d= los cillindros 2ctivos, comunieando

1]

pns da lae nfap d2 1as axtremidades da asstos tubos con una

2

-t

fmars activa y 11 otra zeris con un racinto de racupsrador;

Q

-

\ PR » ! i s . o
£' odu racinto cebivo oot comuniezdo por mediacibn de 2la-

C

qanbos 21 racipto 42 rocupsrador y ds rafrizarunta que, =2n

1a coPton: 32 racintos se =ncuentra, a la vez en las proximi-

W

dades 421 recinbo usctivo cigriants 7 21 lus proximiisdass dnl
recinto activo que sigue ul #1timo mencionado;

2) log alamantos 273 culdu ciclo @3 ex%ianden sohrs una super-
Pigia parifdrica 13l de2 la pared formada por astos 2lanmentos
- s5t4n sncorvedos ds wna forma tal que, sobrs czda seccldn
lonritudinal ds esta parad, me encuantran sismprs por lo ma-
nos dos grupos ds tubos de los gue cada uno partsnsce a un
ciclo 3ifsrents zl paso qus con prefarencis, cuda tubo afec-

t3 wna forma helicoidal; .

hy un grupo ds elomentos, procsients de una edmara cualiznte

v formudo nor ciartd ndmaro 3z tubos nontulos =n puralalo,
odny 12 olmups fria de un cilindro activo siguients, on la

coron: formadaz por 2stos cllindros;

1) 1los elemantos 42 cada grupo tienen pricticument:
ne lonmitud vy pressntan pricticaments la misma resistancia
3 la eirculacidn d=1 fluido;'

J) las unionas d- los slamentos sstén uniformaments repar-

- 15 -




10

M/L/L.

201484

tidas sobra la supsrficie d2 paso dsl recupsrwdor.

k) 2) zrupo d2 tubos dz un permutador ds culor pertenscisn-
ta 4 un ciclo dsternminado se uns por sus dos extromidades a
un canal comﬁn, desambocando uno da los canales en la cima-
Ta calisnts y ol otro, sn la cdmura del recupsrador corrss-
pondiente.

%2, Una ﬁéquina ds Ambolo des gas calients con,
por lo menos, dos ciclos cerrados.

Tal y como ss ha descrito =2n la Msmoria que an-
t2ceds, ilustrado en los dibujos qus se acompailan y pura los
fines que se han aspaecificado.

Bsta Memorlia consta de disz y seis hojas gscri-
tas a mdquina por una sola czra.

Madrid 4 6 ABR. 1952

P. A.
AlbsFio e Elzabura
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