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por: e e U :
" Un DISPUSITIVU DE DESCANGA DE ARCO BN VAPORY.-
&l invento se refiere a dispositivos de descarga
v de arco en vapor, del tipo de masa lfguida, de &nodo Unico,

y en particular a un método y a medios para iniciar la man-
cha catddica de un arco al comienzo de cada perfodo conduc-
5 tor del dispositivo.-

&Se conocen curvas que muestran la relacibn eatre
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la tensibn de pertforacidn y el producto presién-distancia
pd para varios vapores del metal de descarga, donde P repre-
senta la presién de vapor, en cualesquiera unidades conve-
nientes, tales como micras de mercurio, y d represehta la
distancia o separacibn entre los electrodos en cualesguiera
unidades convenientes, tales como centimetros. aun cuando
estas curvas de perforacidn presién-distancia son diferen~
tes para vapores de descarga distintos, tienen todas una ca-
racter{stica comin al mostrar una tensidén de perforacién en
extremo elevada para pequeiios valores de pé, descendiendo
la tensidén de perforacién répidamente a medida gue el valor
Rd aumenta, hasta que la tensién de perforacién alcanza su
valor mfnimo, usualmente del orden de 200 a 500 voltios, a
algin valor particular del producto pd presibn-distancia,
después de lo cual la tensibn de perforacidén sube de nuevo,
pero en proporcién mucho més lenta, para aumentos ulterio-
res en el valor pd.-

A menos gue se empleen medios especiales supreso-
res del arco, consumnidores de la tensién ¥ que reducen la
eficacia, un dispositivo de descarga de arco en vapor ha de
Operarse a un producto presidén-distancia PS8 gue sea bastante
Feéquedo para hacer la tensién de perforacidn lo bastante
alta para resistir la tensién de reaccidén durante los perio~
dos no conductores del dispositivo. Usualmente, esta ten-
s8ibn de perforacidn debe ser al menos de 2,5 veces la ten-
sién de corriente continua del rectificador, més o menos,

dependiendo de las conexiones del ¢ircuito, y con frecuencia
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se usan tensiones de perforacidén mucho mds altas, para dar
un factor incrementado de seguridad contra retornos del en-
cendido.~

De acuerdo con una realizacidn preferida del inven-—
to, el &nodo principal del dispositivo de descarga estd dis-
puesto muy cerca de la superficie del cdtodo del tipo de ma-
sa liquida, obteniendose asi un pequeiio valor de la separa-
cién o distancia 8 y, por bLanto, un peguefio valor del pro-
ducto pd, presibn-distancia. 41 dispositivo opera sobre la
parte rigida inicial de la curva de perforacién pd, de modo
que los dos electrodos principales serdn capaces de mante-
ner o resistir una tensidén elevada, sin romperse el espacio
intermedio y formar un arco. &n la realizacidén preferida
del invento, se dispone un dnodo auxiliar o de arrsngue gue
tiene una separacidén considerablemente mis larga con respec-
to al cétodo, de modo que el producto P4 presibén-distancia
Para el electrodo auxiliar de arrangue se aproxima més cer-
ca del valor de perforacién minimo, de manera gue el largo
intervalo entre el electrodo auxiliar de arranque y el céto-
do principal tiene unsa tensidn de perforacidn relativamente
baja y, asi, es muy facil de romper por la aplicacidén de un

impulso de tensidn momentaneo adecuadamente regulado en el

* tlempo. A veces es necesario disponer alguna eéspecia de me-

dio para blindar el electrodo de arranque auxiliar contra la
ruptura entre €1 mismo y el &nodo brincipal, y a veces este
blindaje puede bastar sin el espaciamiento incrementado del

electrodo de arranque.-
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Los ensayos han indicado que el nuevo medio de ini-
ciacibn del arco para un Tipo de avivacibén de dispositivo de
descarga de arco en vapor es en muchos aspectos preferible
al encendedor usual que consiste en un cuerpo de gran resis-
tencia o semi-conductor que se sumerge en la masa de mercu-
rio, y que usualmente requiere una cantidad bastante conside-
rable de corriente de excitacién bara su funcionamiento se-
ZULO .~ |

Bl invento puede emplearse con cualguiera de diver—
sos metales de descargza que forme el material catéddico vapo-
rizable de recoanstruceibdn, con inclusién de cualesguiera me-
Ttales capaces de formar una masa lfgquida a una temperatura
razonable, y también que tenga las necesarias caracterfsti-
cas de baja cafda de arco. Los mejores metales de descarga
conocidos de este tipo incluyen el mercurio, el cadmio y los
tres metales ligzeros estables més besados del grupo de los
metales alcalinecs, que comprenden el cesio, el rubidio y el
potasio.~

Bl nuevo método de excitacibén es particularmente
ventajoso en relacidén con tubos de metal alcalino, de un ti-
£O yue se usa un waterial catddico de reconstruccibn vagoriza-—
ble del tipo de masa liguida que consiste en cesio, en rubi-
dio o en potasio. Por un tubo o vdlvula del tipo de masa 1I-
quida, se entiende cualquier tubo o vélvula en el cual gl ma-
terial catdédico activo sea tanto vaporizable como reconstruc—
tivo., JFPuede ser una wmasa liguida abierta o una masa conteni-
da en esponja en la cual un material poroso, sustancialmente

no vaporizable, reticne al menos la porcidn activa del mate-
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rial catddicovaporizable de reconstruccién, o una masa abier-
ta que biene muchos tabiques verticalmente dispuestos que
eatén separados por distancias mayores que las dimensiones
gapilares que distinguen a un material del tipo de esponja.
#l nuevo método de excitacibén hace précticamente posible por
vez primera, construir un tubo de metal salcalino, del tipo
de masa liquida, de &nodo dWnico, porque los materiales de en-
cendedor semi-conductores anteriormente conocidos no han po-
dido utilizarse en contacto con los metales alcalinos, que
son quimicamente muy activos, cesio, rubidio o potasio, que
mojan casl todas las cosas y que empapan los poros del en-
cendedor .-

Hasta shora, los tubos rectificadores de metal sl-
calino, han sido del tipo de cétodo caliente., Hstos tubos,
no solo han sido relativamente costosos de fabricar y lentos
de calentar en el proceso inicial de llevar el tubo a funcio-
namiento, a causa de la Gemperatura relativamente alta del
cdtodo, sino gue han estado claramente limitados en su ren-
dimiento, a causa de la necesidad de llevar continuamente
una capa monomolecular del metal de descarga al cédtodo calen—
tado a través de un vapor del metal de descarga.-

&n un tipo de cAtodo caliente de tubo de metal al-
calino, ha existido tambien la necesidad de interponer blin-
dajes térmicos entre el cédtodo relativamente caliente y el
daodo, muy junto, relativamente frfo, y estos blindajes tér-
micos no solo han constituido una fuente de gastos y dificul-

cultades considerables, sino que han aumentado de modo inevi-
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table la caida de arco dentro del tubo. BEstos tubos de metal
alcalino y cétodo caliente han tenido también una caida in-
Terna de arco p pérdida de tensidn que varia ampliamente en
diferentes condiciones de carga. Un tubo del tipo de masa
1f4uida, por el contrario, es capaz de soportar corrientes
Tremendas o casi ilimitadag sobre una superficie relativamen-—
te pequefia del cétodo, de modo que el tamaiio y el coste de
un tubo de cualguier clasificacién dada 8 mucho menor gque

el de un tubo de citodo caliente v, ademés, la cafda de arco
de un tubo del tipo de masa 1fquida es casi constante con
condiciones de carya variables.-—

Otras caracteristicas del invento implican diversos
detales estructurales, detalles de control de la temperatura
J Ootros tales como el uso posible de un recubrimiento de be-
rilio o de titanio sobre el &nodo Ys si se emplea una rejilla,
tanbién sobre la Trejilla, o sobre la rejilla solamente, con
el fin de permitir gue estas partes funcionen mis calientes
sin emisibn electrdnica sustancial.-

4 modo de ejemplo se representan en los dibujos ane-
Jos algunas realizaciones preferidas del invento.- #n dichos
dibujoss

La figura 1 es una vista en corte vertical de una
forma preferida de estructura de tubo que incorpora algzunas
de las caracterfsticas del presente inventos;

la figura 2 es una vista diagramética de circuitos

'Y aparatos que suponen una instalacibn completa que emplea

tres de los nuevos tubos para alimentar una carga de corrien-
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Te continua a partir de una fuente trifésica de alimentacibn,
con los necesarios detalles de control de la excitacibn y de
la temperaturaj y

las figuras 3, 4 y 5 son vistas en corte transver—~
sal algo diagramdticas de otras formas de tubos que incorporan
diferentes detalles del invento.—

bomo se ha mostrado en la figura 1, el nuevo tubo
rectificador es un dispositivo de arco en vepor asimetricamen-—
te conductor, gue comprende un recipiente evacuado 6 que tie-
ne dos, y solamente dos, electrodos principales 7 y 8. Las
porciones metdlicas principales del recipiente evacuado 6
( en contraposicibén a las porciones aisladoras o de cierre
aislador del mismo, gue se describirén luego), se hacen con
preferencia de hierro o de acero, aunque podrian usarse otros
metales, Cada tubo constituye asi un rectificador monofésico
para intercambiar energfs entre dos circuitos, tales como un
circuito de corriente alterna y un circuito de corriente con-
tinua. &n la figura 2, el circuito de corriente alterna se
representa como circuito de alimentacién trifésico 10, y el
circuito de corriente continua se indica como circuito de car-
ga de corriente continua 1ll; y se usa un tubo rectificador
separado 6 para cada una de las tres fases del circuito de
alimentacidn 10.-

Cada tubo 6 estd provisto también de un 4nodo de
arrangue auxiliar 12, con el fin de excitar el tubo al comien-
z0 de cada periodo conductor de los dos electrodos principa-

les 7 y 8. Ve acuerdo con el presente invento, el cdtodo 8
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es del tipo de masa liguida y, por tanto, estéd dispuesto nece-
sariamente debajo del &nodo principal 7, de modo que es el més
bajo de los dos electrodos principales 7 y 8. La masa catédi-
ca 1% consiste en un material catddico de reconstruccibén vapo-
rizable, gue con preferencia se elige del grupo que comprende
el mercurio, el cadmio, el cesio, el rubidio y el potasio, y
que com més preferencia todavia se elige del grupo que compren
de el cesio, el rubidio y el potasio, recalcando particular-
mente el cesio como material catbdico de reconstruccibn vapo-
rizable.-

Como se describird en relacién con la figura 4, es-
ta masa catddica 13 puede ser una masa abierta, pero es pre-
ferible, por cierto niimero de razones, que el material de la
masa, o metal de descarga de reconstruccién vaporizable, esté
retenido por un material poroso sustancialmente no vaporiza-
ble en forma de una esponja o estructura llena de tabigues
con espacios de dimensiones capilares entre los tabigues, como
se indica en 14 en lé'figura 1. Gidste material poroso puede
ser uno de los consductores a alta temperatura, tales como el
molibdeno, el tungsteno, el tantalio, el rutenio o el carbono.
£1 metal de descarga 13 satura la esponja catédica 14, pero
si hay una cantidad peguefia mayor de la necesaria, puede reco-
gerse en el espacio existente en torno del borde de la espon~
Jja, o en cualgulier otro espacio adecuado que pudiera disponer-
se. #n algunos casos, como se indica en la figura 1, puede
ser deseable retener el cAtodo de esponja l4 por medio de gra-

pas 15 que mantienen en su sitio la esponja y la suben lige-
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ramente desde el fondo de la porcigiabgléiifg del recipiente

6, de modo yue el metal lfquido de descarga 1% pueda llevar

debajo de la esponja y distribuirse por si mismo con més fa-
cilidad a través de toda la masa de la esponja.=-

BEs necesario gue el metal de descarga 13 moje la es-
ponja, de modo gue fluya facilmente a través de sus espacios
capilares. vuando se emplea mercurio como cédtodo vaporizable,
la esponja ha de recibir un tratamiento preliminar con hidré-
zeno a alta temperatura, a fin de que el mercurio pueda mojar
faciluente el material de la esponja, pero cuando se emplea
cesio, rubidio o potasio, no es necesario tratar preliminar-
mente la esponja, ya que estos metales alcalinos mojan a otros
materiales fécilmente.-

vomo se ha mostrado en la figura 1, puede ser tam-
bién deseable, en ocasiones, rodear el borde superior de la
esponja catdédica 14 con una arandela aislante 16 gue puede ser
retenlda por grapas 17, a fin de impedir que las manchas caté-
dicas se salgan de la esponja del cdtodo.-

&1 éanodo principal 7 y el &nodo auxiliar de arran-
gque 12 han de estar sopoxrtados en forma aislada y separada,
de modo que ambos estén espaciados y aislados entre si, y del
cétodo 8. &n la realizacién del invento representada en la
figura 1, ambas estructuras aislantes de soporte forman parte
del recipiente evacuado6. 4si, el &nodo principal 7 estd se-
parado del cétodo principal 8 por un cierre vridrio-metal 15,
19, 20, en el cual unos delgados aros metalicos 18 y 20 estén

unidas herméticamente entre un miembro tubular de vidrio 19 ¥

-9 -
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las estructuras 7 y 8 del &nodo principal y del cétodo, res-—
pectivamente. wuando se usa un metal de descarga guimicamen-
te activo, tal como ceslo, rubidio o potasio, los aros meta-~
licos 18 y 20 del cierre deben estar chapados por dentro con
titanio o circonio o, quizis, con berilio, o inclusoc con cro-
mo, a fin de impedir la reduccibdn de los 6xidos del vidrio
por el metal de descarga quimicamente activo cuando el tubo
estd a la temperatura correcta de funcionamiento.-

&n la realizacidn preferida del tubo seglin se Te-
presenta en la figura 1, el electrodo principal superior o
dnodo 7 tiene una porcién hueca tubular reentrante 22, que
se extiende haclia abajo dentro del dispositivo desde la par-
te superior del recipiente, La porcibn activa del &nodo
principal 7 es una pieza metdlica plana 7° que estd asegura-
da al fondo de la porcibn reentrante 22. Lsta pofcién acti-
va 77 del &nodo principal estd provista de un agujero central
24 que estd unido herméticamente a una porcidén de cierre vi-
drio-metal 25, 26, 27, del anodo de arranque, que se extien-
de hacia arriba lo mismo gue una chimenea con la parte supe-
rior cerrada, extendiendose hacia arriba desde dicho agujero
24 y, cubierta en su parte superior, por el dnodo auxiliar
de arranqgue l2. Los aros metélicos delgados 25 y 27 pueden
unirse herméticamente éntre el miembro de vidrio tubular 26
y las porciones metélicas 12 y 77, respectivamente, en una
forma ya descrita en relacidn con el cierre principal vidrio-
metal 18, 19, 20.-

#in cualgquier dispositivo de descarga eléctrica en

- 10 =
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yvapor la presibén de vapor p es determinada por la temperatura

de condensacién del vapor, que es la temperatura més baja de
cualquier porcidn de pared interior del dispositivo o tubo.
En los tubos del tipo de masa lfquida, es usualmente conve-
niente hacer la parte o regidn més fria en algdn sitio sobre
le porcidn catbddica 8 del recipiente evacuado 6, es decir,

la porcidn del recipiente evacuado que lleva la masa catddi-
ca 13. Beria posible, por supuesto, hacer alguna porcidn
superior de la estructura del recipiente, tal como la porcidn
7 del &nodo principal, el lugar mds frfo del tubo, de modo
que la condensacién de los vapores del metal de descarga tu-
viera lugar alli, pero en tal caso, serfa necesario disedar
el aislador 19 de modo que las gotas de condensado no Iluye-—
ran en una corriente constante a través del aislador, de modo
gue lo cortocircuitaran. Usualmente es deseable, por consi-
suiente, en los nuevos tubos del tipo de masa liguida, lo
mismo qgue en los anteriores tubos del tipo de masa liguida,
hacer alguna porcidn de la estructura catddica principal 4,
el puuto mds frfo del tubo, que determine la presibén de va-
por p del tubo.-

Zn una realizacidn preferida del invento, como se
ha mostrado en las figuras 1 y 2, es preferible iz més lejos
y hacer el fondo de la porcidén 8 del recipiente catédico el
punto més frfo del tubo. Wis especificamente, la masa caté-
dica 15, se hace con preferencia la pabde mds fria del tubo
salvo, por supuesto, en cuanto a la parte de la masa catddi-

Cca en la proximidades de la mancha catédica o terminal del

- 11 -
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arco. Para ello, es deseable usar una esponja catbdica 14 y
nacer la esponja tan delgada o baja como sea posible, de mo-
do que se reduzca la profundidad de la masa catbdica 13 y,
asi, se reduzca el gradiente de temperatura entre la parte
superior de la masa lfguida y el punto mis frfo, que es la
parte inferior de la porcidén catbdica 8 de recipiente evacua-
do 6. De este modo, se usa un sistema de enfriamiento en el
cual el vapor es disipado principalmente por conduccidn a
través de la masa catddica, siendo este calor derivado al fon-
do del recipiente e irradiado desde alll a una superficie ade-
cuada de radiacidbn del calor del cétodo.-

Cuando se usa una esponja 14, los poros de la espou-
ja sirven para mantener en su sitio el material catddico, y
para volver a llenarla a medida yue el material se evapora
en el arco, y asi es posible usar una masa catddica mds baja
1% de lo yue serfa posible si se usara una construccidn de
masa liguida abierta. &n algunas otras formas de tubos o en
alzunas otras formas anteriormente conocidas , la masa catd-
dica no ha sido el punto mds frfo del tubo, de modo que ocu-
rria condensacibn en algin otro lugar, tal como sobre las pa-
redes laterales de la porcibn catbddica & del recipiente eva-
cuado 6, y por tanto el enfriamiento de la masa cat8dica se
obtenfa por evaporacién del material de la masa liguida, en
contraposicién a la conduccibn a través del material catddico
hasta la superficie de pared debajo del mismo, punto méds frio,
como en la presente construccibn.-

Vuando se usa un metal de descarga caro para el ma-—

- 12 -
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terial catddico, tal como el cesio o el rubidio, o incluso el
potasio, es deseable usar un citodo de esponja 14 delgado, no
s8lo para que la masa catbdica 13 siga siendo delgada o de
poca altura, sino también de manera que la esponja ocupe algo
del espacio de lamasa liquida de poca altura, requiriendo asi
una cantidad minima del material catddico. uon la creciente
demanda de tales materiales catddicos, como el cesio, el cos-—
te, sin embargzo, se reduciré ripida y considerablemente, de
modo gue puedan utilizarse masas liquidas de mayor altura y,
por tanbto, esponjas més gruesas o més altas. #n el caso de
una esponja gruesa, cualqguiera que pueda ser el material catd-
dico, puede ser deseable usar esponjas en capas superpuestas,
con porosidades diferentes, y posiblemente incluso con puntos
de fusidn distintos, con el material gque Tiene los poros mis
finos y el punto de fusidn més alto en la parte superior, don-
de el arco puede actuar sobre &1, como se ha sugerido ante-
riormente en otras estreturas,.-

kn todos los dispositivos de arco en vapor, hay
cierta gama Optima de presiones de vapor en la cual la cafda
del arco es alnima, y la temperatura del punto mis frio se
elige en general de modo que se haga que la presién de vapor
caiga dentro de esta gama Sptima. wmsta presibn bptima de va-
por, cualguiera gue pueda ser el metal de descarga, parece
quedar en algln lugar dentro de la gama de presiones entre 10
Yy 80 micras de columna de mercurio. Fror ejemplo, si es cesio
el metal de descarga, wuna temperatura de condensacién o del

punto més frio de 18520 produciré una presién de vapor de 41

- 13 -
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micras. i es rubidio el metal de descarga, la correspondien-
te temperatura de condensacién es de 2049 y serd de 24590 la
temperatura correspondiente para el potagio. Hsta discusibn
de las presiones de vapor Optimas, para obtener la minima
caf{da de tensidn dentro del arco, es decir, desde el dnodo
principal 7’a la parte superior de la masa catédica 1%, esté
limitada a rectificadores del tipo de masa 1iguida, en con-
traposicién a los rectificadores de metal alcalino de cétodo
caliente, donde la necesaria presién de vapor es determinada
por la necesidad de tener una densidad de vapor suficiente
para mantener o conservar la capa monomolecular de metal de
descarzga sobre la superficie calentada del cétodo durante
estados de carga con fuertes corrientes.-

#n comin con obtros rectificadores de &nodo uUnico,
es una caracterfstica del presente invento el gue el tubo
lleva corriente, en forma de un arco entre los dos electro-
dos principales 7 y 85 © 7’ v 1%, solamente cuando el &nodo
principal 7 es positivo con respecto al cdtodo 8, y es otra
caracteristica del dispositivo el qgue este arco principal
gque lleva corriente tenga gue encebarse por alguna especie
de medio auxiliar de &nodo de arrangue que crea la mancha ca-
t6dica inicial sobre la masa catbdica 13 y, asi, permite que
el arco principal se encebe entre los dos electrodos princi-
pales. wssta funcidn iniciadora de establecimiento del arco
ha de repetirse al comienzo de cada periodo conductor del tu-
bo, y esto se hace communmente por la aplicacidn de una ten-

8ién de excitadabn o de encebado del arco adecuada al &nodo

- 14 -
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auxiliar de arranque en el momento en que se desea iniciar
un periodo conductor del tubo.-

#1 &nodo auxiliar de arrangue 12 no es una excep-
cibn, en cuanto se refiere a la necesgsidad de aplicar un im-
pulso de excitacidn adecuado al mismo, aunque el &nodo suxi-
liar de arranque l2 es excepcional en el sentido de estar ini-
cialmente espaciado de la masa catédica 13, Cuando la ten-
8ibén del ilmpulso de excitacibn o de activacibn es aplicada
al 4nodo auxiliar de arrangue 12, es necesario que se dispon-
ga algin medio para determinar d8nde tiene lugar la perfora-
cibn del intervalo; Yy para obtener seguridad de que esta per-
foracibén desde el &dnodo muxaliar de arrangue terminarid siem-
pre sobre el material catddico vaporizable de la masa 13, en
contraposicidn, por ejemplo, a terminar sobre el &nodo 7y O
sobre las paredes latlerales del recipiente evacuado 6, o so-
bre cualguier otro lugar distinto que la masa catédica 13%.-

En las figuras 1 y 2, se muestra una barrera ais-—
lante de blindaje en forma de un aislador 30 de vidrio o ce-
rémico, resistente al calor, tubular, separado, que rodea el
agujero 24 de la porcidn activa 7° del &nodo principal. Mis-
Te blindaje aislador tubular 30 actia asf como una prolonga-
cibén de la pabte tubular aislante 26 de la estructura de cie—
rre vidrio-metal gue soporta el &nodo de arrangue l2, de mo-
do gue cualqguier descarga que constituya el comienzo de una
perforacidén del intervalo desde el &nodo de arranque 12 a
cualquier otra parte conductora del dispositivo serd obliga-

da a desplazarse hacia abajo a través de los dos tubos ais-

- 15 -
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ladores 26 y 30, hasta un punto que estd tan cerca encima de

la parte superior de la masa catddica 13, que la descarga a
través del intervalo termine allfi, en lugar de hacerlo en
otrositio.-

Bista descarpa de perforacidbn del intervaelo comien-
za usualmente como descarga de efluvio, por causa de la gran
separacidn entre los electrodos, y esto determina un bombar-
deo de iones positivos suficientemente alto de la masa catd—
dica 1%, de modo que se cambia rédpidamente en una mancha ca-—
tédica, en algo como tres décimas de un milisegzundo, wméds o
menos. Una vez gue se ha formado esta mancha catbdica, el
dnodo principal 7 recoge corriente de modo pricticamente
instanténeo, estableciendo un arco a esa misma mancha catb-
dica, yue insbtantlneamente se extiende a otras porciones de
la masa catldica 1%, y asi el &nodo principal 7 comienza a
llevar cualquier corriente que se requiera por el circuito
de carga 1l (figura 2) .-

&n comuin con atros dispositvivos de descarga del
tipo de arco, el nuevo tubo opera bien hasta arriba en la
porcidn rigida de la curva de perforacién pd, donde la ten-
sién dé perforacidn eslmuy alta, y el producto P4 presidn-
distancia es muy considerablemente menor gque el valor que
producirfa la ginima tensién de perforacidn entre el énodo
principal 7 y el cétodo principal 8, Eg necesario que el
producto presién-distancia efectivo kd que se aplica al é&no-
do principal 7 corresponda & una tensidn gue sea mgyor que

la tensidn negativa méxima que se aplique al &nodo principal
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durante cualquier parte del periodo no conductor del tubo ¥
usualmente se tolera alglin factor de seguridad.-

Al practicar el presente invento, este producto pd
presibén- distancia, que es aplicable al &nodo principal, se
nace con preferencia muy excepcionalmente pegqueilo, de modo
gue la distancia de formacidn del arco, 4, que separa el &no-
do principal 7 del cétodo principal 8, serd también pequefia,
reduciendo asf{ la calda del arco durante el periodo de con-
duccién de corriente del tubo. De hecho, como se ha mostra-
do en la figura 1, el espaciamiento del dnodo principal, 4,
se hace con preferencia lo bastante pequefio de modo gue se
habrisn encontrado dificultades de funcionamiento debido =z
las gotitas del material de la masa catbdica que vuelan y
chocan contra la superficie anddica activa 77 y forman asi
mancnas catbdicas sobre el 4nocdo, si no fuera el efecto res-
trictor de los poros capilares de la esponjé catddica 14 gue
se usa preferentemente.-

" ks bien sabido gque tales gotitas de metal catddico,
en contacto con el dnodo de un tubo, determinera retroencen-
didos, o conduccidén del tubo, durante los gemiperiodos nega-—
tivos de la tensién anddica, momentos en los cuales no se de-
sea conduccidn del tubo. s bien sabido también que una es-
ponja catbdica, u ctro material poroso, restringe el salpica~
do hacia arriba de estas gotitas de material catddico, y evi-
ta conello la necesidad de aumentar la distancia anddica 4 o
de interponer diversos blindajes y barreras y rejillas protec-

toras tales como son conocidas en la tecnica, todos los cua-
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les aumentan la cafda de tensibn que ocurre dentro del tubo
durante su funcionamiento normal. ssto es una razdn adicio-
nal de por qué es deseable usar una material poroso tal como
la esponja catdédica 14, adewds de las otras razones que ya se
han expuesto, y de la razén ulterior gque se describird ahora
en relacidn con las longitudes relativas de los espaciamien—
Gos del é&nodo principal 7 y el &nodo de arranque 12, con res-
pecto al cétodo &.-

oe recordard yue es necesario disponer alguna espe-
cle de medio determinador de 1la perforacibn para obtener se-
guridad de gue cualyuier perforacidn del intervalo desde el
&dnodo auxiliar de arranque 12 terminard siempre sobre la ma-
sa catbdica, mds bien que sobre cualguier otro lugar dentro
del tubo., ko la realizacién preferida del invento, que se
muestra en la figura 1, una parte esencial de este medio de-
terminador de la perforacibn reside en una disposicidén estru-
tural en la cual el intervalo efectivo de separacién, 4, des-
de el 4nodo auxiliar de arrangue 12 al cétoflo es considera-
blemeante mayor gue el espaciamiento efectivo 4 entre el éno-
ao principal 7 y el cétodo. Hsto hace que el producto pre-
sidn distancia pd para el 4nodo auxiliar de arrangue 12 sea
mayor gue el correspondiente producto R4 para el &nodo prin-
cipal 7. 4&sf, el valor del producto pd, segin es aplicable
al 4nodo de arrangue, es mucho mayor que para el Anodo prin-
cipal, lo cual guiere decir que el 4nodc de arrangue 12 tie-
ne una tensidn de perforacién mucho menor gue el 4nodo prin-

cipal 7. Asi, mientras que el &nodo principal 7 estd dise-
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filado de modo yue nunca perforari esponténeamente su separa-
cidén d con respecto al cétodo 8, el &nodo auxkliar de arran-
gue 12 se diseiia de modo deliberado de manera gue perfore més
fécilmente su espaciamiento 4’ al cétodo, cuando es aplicada
una tensidn positiva adecuada a dicho &nodo de arranque, para
iniciar una descarga desde dicho &nodo de arrangue a la masa
catbédica.—-

La tensidn de arrangue que es aplicada al &nodo au-
xilliar de arranque 12 puede ser mayor o menor que la tensidn
méxima gue se aplica al &nodo principal 7 durante el trans-
curso del funcionamiento del tubo., &l producto presibn- dis-—
Tancia pd gque es aplicable al &dnodo auxiliar de arranque 12
serd usualuente menor que el valor Sptimo pd correspondiente
a la mfinima tensién de perforacidén, pero evidentemente puede
hacerse ilsual a este valor Sptimo pd, o incluso mayor yue di-
cho valor, mientras la tensibn de perforacién del &nodo auxi-
liar de arranque 12 sea menor que la tensibn de encebado que
es aplicada a €l con el fin de iniciar un perfodo de funcio-
naniento conductor del tubo,.-

=l fenémeno yue se acaba de describir es, asi, otra
razén, y en extremo importante, por la cual es deseable tener
una distancia d de separacién de los electrodos insélibemente
pequeiia para el énodo principal 7, de modo que el espaciamien—
to electrddico 4 que es aplicable al electrodo auxilisar de
arranque l2 puede ser considerablemente mayor, disminuyendo
asi relativamente la aptitud del 4nodo de arrangue 12 para re-

sislir tensiones aplicadas sin perforacibén. 4si la aptitud
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del Anodo de arrangue para perforar, con valores razonables
de tensidn aplicada, a presiones de vapor que no son demasia~
do srandes para el debido funcionamiento del &nodo principal,
se aumnenta relativamente. &n otras palabras se desea que el
electrodo de arrangue 12 perfore su espaciamiento de intervae
lo al c&todo 1%, pero no se desea gue tal perforacidn ocurra
en el caso del &nodo principal 7. Bste mayor espaciamiento
del 4nodo de arranque 12 es, asf, una adicidén importante al
efecto de blindaje de la pantalla aislante tubular 30, al de-
terminar la trayectoria de perforacién desde el dnodo auxi-
liar de arranque l2 y hacer que esa trayectoria termine siem-
pre sobre la masa catdédica, con preferencia a cualguier otro
punto dentro del tubo.-

De hecho, la coastruccidn del: &nodo de arrangue con
gran intervalo es tan importante que, en muchos casos, parti-
cularmente cusndo la tensién nominal del tubo es relativamen-
te pequeiia, este espaciamiento de largo intervalo del elec-

trodo de arrangue es en si mismo suficiente para hacer que

‘la descargza de perforacidn del electrodo de arranqgue termine

siempre sobre la masa catbédica, sin cualquier medio de blin-
daje particular para conseguirlo, con tal de que la geome-
trfia o espaciamientos interiores del tubo sea favorable.-

Como se na wmostrado en las figuras 1 y 2, sin em-
bargo, es preferible, en muchos casos, usar tanto la construc-
¢idn con electrodo de arranqgue a gran intervalo como el tipo
de barrera ailsladora de blindaje %0, y también, ademds, un

tipo electrostdtico de blindaje en forma de un blindaje con-
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ductor cilfndrico %1 a potencial catbdico en torno de la por-
cidn inferior del soporte aislador 25-26-27 que soporta el
4nodo de arranque auxiliar 12. Tal blindaje 31 a potencial
catédico protege el dnodo auxiliar de arranque 12 contra la
recepcidn de un gradiente de potencial desde el &nodo prin-
cipal 7, y ayuda asi a impedir una perforacidn del intervalo
entre dicho 4nodo de arranqgue suxiliar 12 y dicho &nodo prin-
cipal 7 debida a la tensidén de funcionamiento que es aplica~
da entre el &nodo priémcipal 7 ¥ el citodo 8.-

Las partes esenciales de un sistema triféasico com-
pleto, usando tres tubos 6 del tipo que se acaba de descri-
bir, se muestra en la figura 2. ILa corriente procedente de
la 1lfnea de alimentacidn trifésica 10 es suministrada a los
tres &nodos principales 7 a través de un transiormador 33,
en cualquiera de las formas bien conocidas. Los tres céto-
dos & estdn conectados a un circuito catddico comin 34, que
constituye el terminal positivo del circuito de corriente con-
tinua gue alimenta una carga 1l. &1 terminal negativo del
circuito de corriente continua es el neutro del secundario
del transformador principal 33.-

Una excitacidbn tipica o sistema de encendido para
los &4nodos de arranque 12 consiste en esencia en un transfor-
mador de encendido %6, que es excitado desde la linea de ali-
mentacidén polifdsica 10U, y carga tres condensadores de encen-—
dido 37 a través de rectificadores de carga %8. Los respec-—
tivos condensadores de encendido 37 son descargadog, en momen-—

tos adecuados, a los respectivos &nodos de arranque 12, por
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medio de tubos controlados por rejilla, %9, gue estdn provis-
tos de un medio adecuado 40 de control de fase para controlar -
la porcidn del ciclo en la cual cada uno de los tubos 6 es
encendido o encebado, controlando asi la tensibn de salida
del conjunto de mmctificadores. #sto es sélo uno de los posi-
bles diversos circuitos de encendido adecuados que podrian
usarse para los rectificadores de é4nodo finico 6.-

Usualmente cs deseable disponer también alguna es-
pecie de medio sostenedor de la avivacibn para imgedir qgue
los tubos rectificadores principales 6 pasen, en coandiciones
de carga muy ligera, al circulto de carga de corriente conti-
nua 11. Un medio adecuado para ello podria incluir un trans-

formador 4% de baja tensidn, excitado por la 1finea, cuyos ter-

‘minales de secundario estén conectados a los tres énodos de

arranque 12 a través de rectificadores de aislamiento adecua-
dos 44.-

Aun cuando el invento no estéd limitado a ningdin di-
gsefio particular con respecto a los requisitos de tensién ¥
otros detales cuasntitativos, puede mencionarse queny si los
tubos rectificadores principales 6 se disefian con un espacia-
miento & del &nodo principal de 1 cm. a 1,3 ¢m., y si el es-
paciamiento d del electrodo de arranque es del orden de 15 a
25 cm., seria apropiado que el transformador de encendido 36
tuviera una tensidén de salida del orden de 3.000 voltios, lo
cual darfa un margen muy confortable de sejuridad que haidi
muy cierto un pronto y sezuro encendido, mientras gue el trans-

formador de tensibn de sustentacién 43, si se emplea, podria
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Ttener una tensibén de salida de unos 55 voltios. La tensién
nominal de corriente continua del sistema rectificador podria
ser casi cualquiera mayor o menor que el circuito de arrangue
de 3.000 voltios, estando solamente limitada por la tensidn
de perfcracién de los &nodos principales 7, que es muy alta
a causa del peqgueilo espaciamiento d del &nodo principal, Bs-
tas cifras son s6lo explicativag.—

Los medios de control de la temperatura para los tu-
bos rectificadores 6 se ilustran, a modo de ejemnplo, en la fi-
gura 2, como comprendiendo un recinto aislado 50, que alcja
tres de los rectificadores 6, asi como un ventilador 51, y un
pasaje de ventilacibdn 52 gue tiene aberturas de entrada y sa-
lida 53 y Y%, respectivamente, asi cowmo registros 55 y 56,
usancose el registro 55 para cerrar la abertura de salida 54,
mientras gue el registro 56 se usa para cerrar la parte del
pasaje de ventilacidén entre las partes superiores de los rec-—
tificadores 6 y la abertura de admisién del ventilador 51.-

La parte inferior del cétodo principal 8 de cada
une de los rectificadores 6 es enfriada por medio de un radia-
dor catdédico 60, que estd atornillado contra dicho miembro ca-
tédico 8, y que estd provisto de aletas adecuadas 62 de radia-
cidn del calor.-

Bl &nodo principal 7 de cada uno de 1los tubos recti-
fivadores 6 es enfriado por medio de un tabique cilfindrico 64,
que se extiende hacia abajo dentro de la estructura anddica
reentrante, de modo gue el fluido de refrigeracién que puede

ser un zas o0 un lfquido entrard encima de la parte superior
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de cada recipiente de rectificador 6, siendo dirigido luego
hacia abajo, por este cilindro del tabique anbdico 64, a la
porcibn activa 77 del fnodo principal en el fondo del &nodo,
despuds de lo cual el fluido de enfrismiento es descargado ha-
cia arriba del recipiente del rectificador.-

Gomo se ha mostrado més especialmente en la figura
1, la superficie superior de la porcién activa 7° del 4nodo
principal, qgue se hace de acero, estd asegurada, por ejemplo,
por soldadura dura, en {ntimo contacto térmico con la parte
inferior de una placa maciza o arandela de cobre 67, que es-
t4 también provista de un agujero 68, que corresponde al agu-
jero anédico 24. Asezurada dentro del agujero ©8 hay una chi-
menea vertical o barrera cilindrica 69, gue da un medio de
cufa para llevar el fluido de enfriamiento hacia arriba fuera
del rectificador, despuds de que ha enfriado la porcidn ané-
dica activa 7°. wmsta chimenea o barrera cilfndrica 69 man-
tiene también al fluido de enfriamiento apartado del miembro
de cierre vidrio-metal 25, 26, 27 del 4nodo auxiliar de arran-
que, como se explicard luezo. Bl tabique anbédico 64 cilindri-
co intermedio antes descrito se hace taubién de cobre, con
preferencia, y estéd provisto de aletas 74 de cobre de radia-
cibn del salor (figura 1). Las partes inferiores de las ale-
tas 74 estin integralmente aseguradas a una placa inferior o
arandela de cobre macizo 75, que esti asegurada en forma des-
montable, por muchos tornillos de cobre 76 (para la buena
transferencia del calor) a la parte superior de la arandela

de cobre 67 gue forma una parte superior integral para el

- 24 -



10

15

20

25

dnodo principsl activo 77 .-

®1 ventilador 51, como se ha mostrado en la figura
2, insufla aire (u otro flufdo de enfriamiento) a través de
una abertura 77 de una placa de tabigue horizontal 78, y des-
de allf a un espacio debajo de las partes inferiores de cada
uno de los recipientes 6 de los tres rectificadores. wada
uno de los recipientes 6 citados, estd soportado concentrica-
mente dentro de un miembro de chimenea cilindrico 79, exterior,
individual, gue estd separado de las paredes laterales de los
respectivos recipientes 6, de modo que cada miembro de chime-
nea cilidrice exterior 79 guie el fluido de ventilacién hacia
arriba a la parte superior del recipiente del rectificador,
después de pasar primero sobre las aletas 62 del fadiador del
cltodo y haciendo asi que la parte inferior del cétodo 8 sea
la parte méAs frfa del tubo. Las partes superiores de los
miembros cilfndricos 79 y 64 de caga unidad de rectificador
estén unidas por una barrera aislante 8l del tipo de arandela,
de modo gque ¢l fluido de enfriamiento sea obligado a fluir ha-
cia abajo dentro del &nodo, entre las porciocnes cilfdricas 64
y 22, de manera que enfrfe la porcidn activa anédica 7°, des-
pués de lo cual el fluido de enfriamiento es descargado hacia
arriba y fuera del recipiente del rectificador, fluyendo en-
tre los miembros cilindricos 64 y 79, como se ha mostrado por
las flechas en la figura 2.-

Bl fldido de enfriamiento que es suministrado a los
recipientes © de los rectificadores por el ventilador 51 es

hecho clrcular de nuevo a través del pasaje de ventilacidn 52,
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0 llevado a través de la entrada de ventilacidn 5% y descarga-
do a través de la salida 54 de la caja 50, dependiendo de las
posiclones de los rezistros 55 y 56. lBbstos registros se indi-
can, diagramdticamente, conectados entre si Y a un motor de
acclonamiento de ellos, 8%, de tal modo gue cuando uno de es-—
tos registros esté cerrado, el otro estd abierto. vuando el
registro 55 de control de la salida esté abierto, se obbtiene
un efecto de refrigeracién méximo, porque el ventilador 51
lleva aire exterior a través de la entrada 533 pero cuando el
registro de control de salida 55 esté cerrado, hay una recir-
culacidn interior del fluido de nefriamiento, de modo gue no
hay virtualmente efecto de eanfriamiento del aire recirculado.
kn posiciones intermedias de los registros, se obtiene, por
supuesto, efectos de enfriamiento intermedios.-

Usualmente es deseable controlar automdticamente el
efecto de enfriamiento, a fin de mantener los respectivos cé-
Todos ¢ a la deseada tem,eratura de funcionamiento, o dentro
de una gama de temperaturas deseada. Para ello, a modo de
ejemplo, cada uno de los radiadores catbédicos 60 puede pro-
veerse de un elemento térmico en forma de contactor bimetilico
85, que se mueve a la derecha o a la izquierda para excitar el
motor 8% de accionamiento de los registros en una u otra direc-
cibn, segdn pueda ser necesario para controlar 1la temperatura
de los cétodos.-

Antes.dé,que la instalacidn de rectificadores pueda poner-
se inicialmente en uso, las diversas partes deben calentarse

pPrimero hasta sus temperaturas necesarias, que estén por enci-
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ma de las temperaturas ambiente ordinarias. FPara ello, se
muestran tres juegos de calentadores eléctricos, todos los
cuales pueden ser alimentados desde una fase o fases adecua-
das del transformador de baja 43, o desde cualquier otra fuen-
te adecuada.-

Primero, hay un grupo de calentadores de corriente
de aire 86, para calentar el fluido de enfriamiento circulado
durante el periodo de calentamiento inicial, ¥ también posi-
blemente en periodos de carga ligera. kstos calentadores 86
podrian estar en cualquier lugar conveniente dentro de la co-
rriente de aire mostrandose dispuestos entre los diversos re-
cipientes 6 de los rectificadores y sus regpectivas chimgneas
exteriores 79. 4 modo de ilustracién, se representa un tipo
de méxima de relé 87 que responde a la carga para desexcitar
los calentadores de corriente de aire 86 en respuesta a una
magnitud predeterminada de la corriente continua en el cir;
cuito de carga 1ll.-

41 segundo y tercer tipos de calentadores usados
son calentadores para mantener una temperatura suficientemen-
te alta sobre cada uno de los miembros de cierre aislante 19
y 26. 4asf, se dispone un grupo de calentadores 88 de 1los cie-
rres principales en Intima proximidad en torno de los aislado-
res 19 de los cierres principales de los regpectivos tubos

rectificadores, mientras gue un calentador helicoidal 89 estéd

.deslizado hacia abajo sobre cada una de las estructuras de

dnodo de arrangue, de modo que esté cerca del aislador 26 de

cierre de la estructura de arranque. Se observari gque los ca-
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lentadores 89 de los cierres del arrancador estén separados

de las corrientes de aire de enfriamiento por las chimeneas

anddicas interiores 69. ambos calentadores de cierre 838 y 89
pueden dejarse en servicio de modo permanente, si se desea,
siempre que los rectificadores estén funcionando, <Llienen co-
mo finalidad asegurar que el metal de descarga no se conden-
ga sobre los aisladores de clerre 19 y 26, &n la realiza-
cibn ilustrada del invento, como se ha mostrado en la figura
2, los calentadores 88 de los cierres principales estén rodea-
dos por una proteccién aisladora 90 que los protege contra la
corriente de aire de enfriamiento.-

En el funcionamiento del sistema enfriador como
arriba se ha descrito; el aire de enfriamiento pasa primero
sobre las aletas de enfriamiento de los cétodos, 62, de mane-
ra que los citodos principales 8 son las partes més frias de
los respectivos tubos. lLas aletas catddicas 62 calientan par-
ciaimente‘laucorriente de aire de enfriamiento, de modo gue
las corrientes gue enfrian los dnodos principales 7 mantienen
dichos énocdos a una temperatura ligeramente mayor gue los fon-
dos de los citodos 8, lo cual es deseable, a fin de impedir
la condensacidn del vapor del metal de descarga sobre los

&nodos.-

in el sistema electrico, representado a modo de ejem-

pol en la figura 2, se observari qgue el punto de la estrella
secundaria del transformador de emcendido 36 estd conectado
en 92 al punto de estrella del secundaric del transformador

de baja 4%, y este punto estd conectado también, por un con-

-2 8 =
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ductor 9%, a un circuito de retorno 94 para los calentadores
88 y 89 de los cierres, estando conectado este circuito de re-
torno, en 95, al circuito catddico comin 3%4. Ha de observar-
se que los blindajes conducﬁores electrostdticos 31, cerca de
los fondos de las respectivas estructuras de soporte de los
snodos de arrangue, 25, 26, 27, estén conectados al circuito
de retorno 94 del calentador de cierre, de modo gue esté al
potencial catddico. Be cree gue los otros circuitos, y el
funcionamiento eléctrico de todo el sistema, serdn evidentes
por los circuitos dliagramaticos indicados en la figura 2 ¥y
por las explicaciones dadas en lo que antecede.-—

Las descripciones anteriores de una estructura y
disposicidn preferidas, pretenden ser entendidas solameante en
sentido ilustrativo, ya que el invento, evidentemente, no gue-
da limitado a estos detalles particulares. A modo de ejemplo,
se muestran en las figuras 3, 4 y 5 diversas estructuras alter-
nativas ilustrativas.-

on la figura %, el invento se muestra incorporado
en un tubo controlado por rejilla, en el cual una rejilla 96
estd dispuesta entre el &nodo principal 7 y al citodo princi-
pal 8, haciendo necesariamente el espaciamiento d del #nodo
principal algo mayor que en el tube sin rejilla de la figura
1. La rejilla 96, con preferencia, estd montada en buen con-
tacto térmico con una porcibn de pared separada metdlica 97
de soporte de la rejilla del recipiente evacuado 6, disponién-
dogse entre el cierre principal vidri-metal 18, 19 y 20 y un
cierre rejilla-cétodo 97, 98, 99. &n la figura 3, el blinda-

Jje aislador separado 30, antes descrito, gue obliga a que la
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perforacién del &nodo de arrangue ocurra hacia la masa caté-
dica 1%, con preferencia a cualquier otra parte del rectifi-
cador, se representa, a modo de ejemplo, como prolonzacidn
integral gue sobresale hacia abajo del aislador de vidrio 26
del 4nodo de arrangue, como se muestra en 307 .- BSe extiende
hacia abajo, en relacién espaciada, a través de un agujero
100 de la rejilla 96.-

Las supertficles interiores de la rejilla 96 en la
figura %, y de los &nodos 7 y 12 de la fizura %3 o de cual-
guler otra realizacién del invento, y, de hecho, cualquier
porcibén metélica de superficie interior del dispositivo, dis-
tinta de la parte activa de la masa catddica, puede a veces,
ventajosamente, recubrirse con cualquier revestimiento meté-
lico adecuado de baja emisidn electrbnica, siendo el berilo
y el titanio los Unicos ejemplos excepcionalmente buenos co-
nocidos de metales de esta clase. Tal superficie o recubri-
miento superficial haria posible operar dichas partes a una
temperatura mayor, sin producir bastante emisidn electrdnica
para determinar retornos de encendido, A este respecto, el
presente tubo del tipo de masa liguida es diferente de un
tubo de metal alcalino del tipo de cdtodo caliente porgque, en
un tubo del tipo de masa liguida, incluso aunqgue algo del be-
rilio o del titanio se volatilizase, con el tiempo, a la alta
temperatura de funcionamiento del &nodo o de la rejilla, cual-
guler recoadensacidn del berilio o, posiblemente, tambidn del
titanio, sobre un cédtodo de metal alcalino del tipo de masa

1fyuida, harfa poco dafio, o ninguno, porque hervirfa en la man-
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cha catbdica, al paso que, en un tubo de catddo caiiente, cual-
quier berilio y, posiblemente, cualquier titanio también, que
se depositara sobre el cAtodo calentado, perjudicarfa aun més
la emisibilidad electrébdnica, dificil de obtener, que ya es un
inconveniente del tubo de cdtodo caliente, en comparacién con
el tubo del tipo de masa liquida. De estos dos metales de re-
cubrimiento reductores de la emisibilidad, a saber, el berilio
y el titanio, el titanio es nis ventajoso a causar del extre-
mo peligro personal gue implica el manejo del berilio.-—

La figura 4 muestra una realizacibén del invento en
la cual se usa una masa catddica 13° abierta o simple, es de-
cir, una masa sin la esponja catbéddica 14 de las figuras 1, 2
y 2. ovomo yuliera gue se emplea una masa abierta, deben dis-
ponerse tabiques adecuacdos para impedir gue las gotitas del
material de la masa llezue al &nodo 7§ y por tanto, de nuevo,
el espaciamiento del &nodo principal, 4, debe hacerse mayor
que en las figuras 1 y 2. Un la disposicibn de tabigues re-
presentada en la figura 4, se usan tres tabiques, a saber, un
tabique a modo de arandela superior metdlico 102 que es sopor-—
tado por las paredes laterales de la porcibn catddica 8 del
recipiente 6, estando este tabique dispuesto cerca debajo del
édnodo principal 7.- Inmediatamente debajo del tabigue meté-
lico 1U2 hay un tabique aislante 103 gue se extiende en Fforma
anular integral desde la porcién de aislador 307 gue se extien-—
de hacia abajo. Ll tercer tabique, el m&s inferior, que se
muestra en la figura 4, es una arandela aislante 104 gque esté

gsoportada, cerca por encima de la masa catédica 1%, de las
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paredes laberales del miembro catédico 8. Se comprenderéd que
cualqguier tabique adecuado © medio de blidaje podria usarse
para proteger el &nodo principal de la figura 4 contra las go-
tas del material de la masa lfiguida.-

La figura 5 muestra una realizacidén modificada del
invento en la cual el &nodo de arrangue auxiliar 12 antes des-
crito, en lugar de estar soportado encima de la superficie ac-
tiva superior de la masa eatbddica 13, como en las realigzacio-
nes anteriores, se dispone debajo de dicha masa, como se mues-
tra en 12°. Wn la figura Y, una esponja catddica 14° descan-
sa de plano contra el foando &§°de la parte catddica 8. Tanto

la esponja 14° como el fondo 8”7 estln provistos de agujeros

centrales 105 y 106, siendo el fltimo mayor que el primero, y

la estructura de blindaje de soporte de metal-vidrio del &nodo
de arranque, 257, 267, 277, se extiende hacia abajo por debajo
del fondo 87 del c&todo, en torno del agujero 106, de modo

que el &nodo auxiliar de arrangue 122 estd en la extremidad
inferior de la estructura. Los poros capilares de la esponja
catbdica 147, en la fisura 5, impiden cualquier fuga sustan-
cial del metal catddico fundido hacia abajo por el agujero
106 en el fondo 8° del cdtodo, pero si hubiera tai fuga, el
material fundido seria prontamente evaporado de nuevo, por-
gue la porcidn de cierre 257, 267, 277 del &nodo de arranque,
ha de mantenerse necesariamente a una temperatura de funciona-
miento smficientemente éita, de modo que no puede formarse o
gquedar sobre ella material catbédico fundido o condensado, como

antes se ha descrito. 4un cuando esta disposieidn, como se ha
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representado en la figura 5, tiene el inconveniente de gque se
requiere un tubo rectificador relativamente largo, tiene la
ventaja de una estructura anddica mucho més sencilla, en la
cual el miembro central de chimenea anddica 69 de las otras
figuras puede omitirse, y puede mantenerse sobre el anodo un
mejor enfriamiento y un mejor control de la temperatura.-

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en los tistados Unidos de América con fecha 17 de B#nero
de 1.951, bajo el almero 206,434, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente kstatuto-Ley sobre Propiedad In-

dustrial.-

-NOT A -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para gque sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en BEspaiia, por Vmlwls afios, son 1los siguientes:

19.- Un dispositivo de descarga de arco eléctrico

en vapor, asimetricamente conductor, gue comprende un recipien-

te evscuado gue tiene dos, y solamente dos, electrodos princi-
pales en él, y que>tiene taubién un dnodo de arrangue auxiliar
en él, incluyendo la porcién operativa de uno de dichos elec-
trodos principales un material catddico de reconstruccidn va-

porizable, incluyendo la porcidn operativa del otro de dichos
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electrodos principales una porcién de cara activa gue compren-—
de el 4nodo principal activo del dispositivo, y medios para
soportar en forma separada y aislada dicho &nodo principal y
dicho &nodo de arranque de modo que ambos estén espaciados y
aislados entre si y del cétodo, caracterizado por medios de-~
terminadores de la perforacibn para determinar una perfora-
cibén del intervalo desde el &nodo de arrangue (12) para ter-
minar siempre sobre el material catddico vaporizable (13),
comprendiendose dichos medios determinadores de la perfora-
cidn una disposicidn estructural en la cual los medios ais-
lantes de soporte (14) para el dnodo principal (7) hace qgue
el espaciamiento d entre la porcidn activa (7°) del é&nodo
principal y 1la porcidn operativa del material catédico vapo-
rizable (13) sea bastante pequeiia para hacer que el producto
presidn~-distancia pd sea considerablemente menor que el pro-
ducto pd correspondiente a la minima tensién de perforacidn
del aaterial catbdico de reconstruccién vaporizable, donde p
es la presidn de vapor operativa del dispositivo, y también
bastante pequefa para impedir normalmente un nuevo encebado
de un arco entre los dos electrodos principales (7,8) durante
los periodos no operativos del dispositivo, y caracterizado
adenés por.ue los medios aislantes de soporte (26) para el
dnodo de arrangue {12) hacen gue el espaciamiento efectivo
entre dicho dnodo de arrangue (12) y la porcién operativa del
material catbdico vaporizable (13%) sea considerablemente ma—
yor que el espaclamiento d del &nodo principal, y también tal

gue el dnocdo de arranque (12) tenga una tensidn de perfora-
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cidn considerablemente menor con respecto al cétodo (8) que
la tensibn de perforacidn entre los dos electrodos principa-—
les (7, 8).-

22,~- Un dispositivo segln se reivindica en el pun-
to 1l¢, caracterizado porgue dichos medios determinsadores de
la perforacidn incluyen también medios (30) para blindar el
electrodo de arranque (12) contra la perforacién entre &1
miswo y el &node principal (7).-

9.~ Un dispositivo segin se reivindica en los
puntos 12 o 22, caracterizado porque el citodo (8) comprende
un material no vaporizable en esencia, poroso, (1l4), conbtie-
ne al menos una parte de dicho material catddico de recons-—
truccibn vaporizable (13), ¥ borque el espaciamiento d del
dnodo principal es lo bastante bequeno de modo que encontra-
rfan dificultades de funcionamiento debido a las gotitas del
material catbdico de reconstruccidn veporizable en asusencia
de dicho material poroso.-

42,~ Un dispositivo sezin se reivindica en los pun-—
Tos 12, 22 o 2¢, caracterizado por medios para mantener una
parte de dicho citodo (8) a una temperatura de funcionamien-
to yue es menor gue cualquier otra temperatura dentro del dig-
positivo, para determinar con ello la presién de vapor p del
digpositivo.-

58.~ Un dispositivo segln se reivindica en el pun-—
to 42, caracterizado porque dicho medio para mantener la tem-~
peratura del punto mis frio comprende un medio de enfriamien-

to (60, 62) para enfriar directamente el material catddico de
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reconstruccibén vaporizable y porque el grueso del material
catbdico de reconstruccién vaporizable (1%) es tan pegqueiio
como sea practicable, para obtener de este modo s8lo una pe-~
queiia cafda de temperatura entre la superficie activa del cé-
todo y dicho medio de enfriamiento.-

68.~ Un dispositivo sezin serreivindica en los pun-—
tos 49, o 52, caracterizado porque el &nodo principal (7) tie-
ne una porcibn reentrante (22) que se extiende dentro de di-
cho dispositivo, ¥y porque dichos medios de mantenimiento de
la temperatura comprenden medios (51, 79, 81, 64) para hacer
circular un fldido de enfriamiento primero a relacién de per-
mutacidén térmica con el cétodo (8), y luego dentro de dicha
porcidn reentrante (22) del 4nodo principal a relacién de
permutacidn térmica con dicha porcibn activa del &nodo prin-
cipal (77) y desde allil fuera del dispositivo.-

7¢.- Un dispositivo seglin se reivindica en el pun-
to ¢, gue incluye mecios de calentamiento (88, 89) para ca-
lentar los aisladores (19, 26) para dichos &nodos principal
y de arrangue, respectivamente.-

H2,- Un dispositivo seglin se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porcue dicho
electrodo de arranque (12) esté dispuesto encima de la super-
ficie activa de dicho material catédico de reconstruccidn va-
porizable (figuras 1 - 4).-

9¢.,~ Un dispositivo segdn se reivindica en el pun-—
to 82, caracterizado porque el 4dnodo principal (7) tiene una

porcibn reentrante (22) que se extiende dentro del dispositi-
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vo, y porque dicha porcién activa del &nodo principal (7°)
tiene un agujero (24) en ella, estando los medios de soporte
(25, 26, 27) para el &nodo de arranque (12) construidos como
chimenea cerrada por arriba que se extiende hacia arriba des-
de dicho agujero.-

102,.- Un dispositivo segln se reivindica en cual-
quiera de los puntos 12 a 72, caracterizado porgue dicho elec-
trodo de arranqgue (12°) estd dispuesto debajo de la superfi-
cle activa de dicho material catddico de reconstruccidn vapo=-
rizeble (figura 5).-

119.~ Un dispositivo sezfn se reivindica en cual-
gulera de los puntos anteriores, caracterizado porgue dicho
material catddico de reconstruccidén vaporizable (13) consiste
en mercurio, cadmio, cesio, rubidio o potasio.-

122,- Un dispositivo sexin se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores, gue comprende cesio, rubidio
o potasic, como material catddico, caracterizado porgue una
porcidn metdlica de superficie interna del disposiﬁivo, dis-
tinta de la parte activa de la masa cavbdica, estd revestida
con berilio o titanio.-

132.- Un dispositivo sezin se reivindica en el pun-
to 12, que tiene una rejilla aislante goportada (96) inter-
puesta entre el dnodo (7) y el cdtodo (8), caracterizado por-
gue la superficie de dicha rejilla estd revestida con berilio
o titanio.-

14¢,- Un dispositivo de descarga de arco en vapor,-

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que antece-



de ilustrado en los dibujos que se acompaiian y para log fi-
nes gue se han especificado.-

La anterior Memoria consta de treinta y siete hojas
Yy la presente escritas a méquina por una sola de sSus carag.-

Madrid, 46 510

oy

. A‘ -
Alberto de zabury
Prp Poder,
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