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MEMORIA DESCRIPTIVA.

LE LA

PATENTE BK INVENCION

que per 20 años, para España y sus Posesiones, se s o lic it a  a 

favor do las firmas HUHRCHEMIB AKTIBNCESELLSCHABT y LUR6I 

SBSELLSCHAFT FUR WARMETECHNIK m.b.H, ambas de nacionalidad  

alemana, domiciliadas en OBERHAUSEN-HOLTEN (ALEMANIA) y en 

FRANKFURT a.M. HEDDERNHEIM (ALS.ÍANIA), respectivamente, por: 

PROCEDIMIENTO PARA EL AUMENTO DE LA CONSISTENCIA DE LOS CATA­

LIZADORES DE PRECIPITACION QUE CONTIENEN HIERRO PARA IA HIDRO- 

GENACION DEL OXIDO DE GARBO NO. -

t ic a  d e l óxido de carbono con hidrógeno por medios c a ta l i t io o s  

se emplea, como es sab ido, c a ta liza d o res  de h ie r ro  de muy d i f e ­

rentes t ip o s  y  de d is t in ta  construcc ión , p . e j .  ca ta liza d o res  de 

fu n d ic ión , c a ta liza d o res  de concreción  o ca ta liza d o res  de p r e c i­

p ita c ió n . Los ca ta liza d o res  de fu n d ic ión  se ob tienen  por la  fun­

d ic ió n  ox idan te  de polvo de h ie r r o ,  la  s igu ien te  t r itu ra c ió n  y 

oribadura de la  to r ta  y la  s igu ien te  reducción  d e l grano, masa- 

base, obten ido por e l  procedim iento anteriorm ente ind icado , rea -

-Hemoria d e s c r ip t iv a -

Para la  r e a l iz a c ió n  de la  h id rogenación  c a t a l í -



10

15

20

25

30

35

40

201434 '
lizán d ose  la  reducción  en cuestión  en una c o r r ie n te  de h id ró ­

geno; en lo s  casos dados procederá a la  reducción  una impreg­

nación a lc a l in a .  Para la  ob tención  de los  ca ta liza d o res  de 

h ie r ro  de concreción  hay hasta hoy solamente un procedim iento 

que co n s is te  en la  a g lu tin a c ión  d e l polvo de h ie r r o ;  también 

en es te  caso precederá de vez en cuando, segdn oportunidad, a 

la  reducción  una impregnación a lc a l in a .  Se t r itu r a r á  la  masa 

concrecionada, reduciéndola  por f in  por medio de una c o r r ie n te  

de h id rógeno.

para la  e laborac ión  de ca ta liza d o re s  de p r e c ip i­

ta c ión  se empleó por r e g la  gen era l sa les de h ie r ro  so lub les en 

agua; a s i con p re fe ren c ia  e l  n it ra to  de h ie r r o .  Se ha propues­

to  también e l  empleo de perc lo ru ro  de h ie r r o ,p e r s u lfa to  de h ie ­

r r o ,  a s í como también sa les  de h ie r ro  de ácidos orgán icos o mez­

c las  de éstas combinaciones. La p re c ip ita c ió n  de estos sa les  de 

h ie r r o ,  so lu b les  en agua, se r e a l iz a  también en p resencia  de 

promotores como p. e j .  en presencia  de cromo, cobre, c a lc io ,  

b a r io ,  p la ta , t i t a n io  y o tros  con combinaciones que reaccionan 

a lc a l in o .  También se cohoce y se usa como medios e fic a ces  de 

p r e c ip ita c ió n  lo s  h id róx idos  a lc a l in o s ,  carbonatos, e l  amoniaco 

y sus combinaciones. Por lo s  procedim ientos conocidos se o b t ie ­

ne una to r ta  d e l c a ta liz a d o r  hdmeda que se f i l t r a  por a sp ira c ión , 

lavándola  a continuación  y  fin a lm en te , s i  hay necesidad, impreg­

nándola con a l c a l i ;  la  masa que se ob tien e  por e l  procedim iento 

an teriorm ente indicado se p roveerá  por medios oonocidos y ade­

cuados de t a l  forma e x te r io r ,  que se anu le, en lo s  l im ite s  po­

s ib le s ,  su deform ación y desgaste por rozam ientos y  estregam ien­

to s . E ste  producto,base de la  u l t e r io r  rea cc ió n , moldeado conve­

nientem ente, se secará por f i n  a una temperatura de aproximada­

mente 1003.

Antes que sa usen lo s  ca ta liza d o res  de p r e c ip ita -
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clón  para la  h id rogenación  c a t a l í t i c a  d e l óxido de carbono son so­

metidos a un tratam iento p rev io  con gases reductores empleando 

temperaturas en tre los  100% y 550%; ap licando en e l  mencionado 

procedim iento d is t in ta s  ve loc idades  de la  c o r r ie n te .

Los ca ta liza d o re s  de p r e c ip ita c ió n  tien en ; a pesar 

de su reconocida  y ex ce len te  a c t iv id a d ; a menudo la  grandesven­

ta ja ;  que se desprenden de e llo s  durante la  reducción  a s t i l l a s  y 

p o lvo ; lo  que no ocurre por c ie r to  con lo s  ca ta liza d o res  de fun­

d ic ión  y lo s  c a ta liza d o re s  de concrec ión ; no pudiéndose evit.ar 

susodichos p e r ju ic io s  con losproced im ien tos conocidos hasta hoy. 

La e lim in ac ión  de estas substancias p ern ic io sas  hace muchas d i­

f ic u lta d e s  a l  haberse acabado la  reducción ; pués e l  c a ta liza d o r  

de esta c la se  es muy p ir o fó r ic o  y t ie n e  también gran s e n s ib il id a d  

a tm os fé r ica , su friendo  ba jo  la s  in flu en c ia s  d e l a i r e .  En e l caso 

de una reducción  o de un tratam iento p re lim in ar d e l c a ta liz a d o r  se 

presentan en e l  mismo horno de contacto muy considerab les desven­

tabas, pués en e l  caso susodicho, a l  emplear ca ta liza d o res  de pre­

c ip ita c ió n  pueden p resen tarse obstrucciones v  obstu rac iones, cau­

sadas por la s  ya mencionadas a s t i l l a s  y p a rtícu la s  desprendidas; 

es te  hecho produce grandes d if ic u lta d e s  durante la  propia  s ín te s is  

e impide la  evacuación p e r fe c ta  de l horno de la  s in te s is  .

Después de muchísimos ensayos se pudo demostrar que 

se aumenta considerablem ente la  con s is ten c ia  de lo s  granos d e l 

c a ta liz a d o r  de p r e c ip ita c ió n  que contienen  h ie r r o ,  por e l  hecho 

de que se ad ic iona  a la  porc ión  p re c ip ita d a  d e l c a ta liz a d o r  unos 

polvos de h ie r ro  que fueron obtenidos con a n te r io r id a d  por meóios 

mecánicos, químicos y  f í s i c o s .

Estos p o lvo s , empleados por c ie r to  también en otros  

procesos m eta lú rg icos , deben ten er un grueso de grano de 10- 250^  

lo  más conven iente es un tamaño en tre lo s  40 y 80 -̂* . Es necesario  

y e s en c ia l, que los  granos en cu estión  muestren e& e l  m icroscopio
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una estructu ra  muy ir r e g u la r ,  puás de e s te  nodo aumenta considera­

blem ente la  con s is ten c ia  y s o lid e s  d e l c a ta liz a d o r .  Los polvos de 

h ie r ro  se emplearan muy ventajosamente en forma de polvos n ít iR oá  

75 y puros. Pero no hay ningdn in con ven ien te , que se emplee polvos

de h ie r ro  que contienen  ya ad icionados unos de lo s  llamados promo­

to res  o a c t iv a d o re s , como p.3ej. cromo,manganeso, t i t a n io ,  w o lfra ­

mio, á lc a l is  o á l c a l i  fe r ro s o .

Los c a ta liz a d o re s , que nos ocupan en e l p resen te 

80 invento o b je to  de la  paten te en cuestión  cuyo r e g is t r o  se s o l i c i ­

ta ,  se fa b r ic a rá  de la  manera s ig u ie n te } se prepara la  so lu c ión - 

base segdn lo s  métodos conocidos y t r a d ic io n a le s ;  a continuación 

se qu ita  y se de ja  s a l i r  de la  mencionada base una cantidad de 

s a l de h ie r ro  cuyo volumen es equ iva len te  a l  volumen y la  cantidad 

85 de polvo de h ie r ro  que se qu ie re  a d ic io n a r . Después se p r e c ip ita  

de las ya mencionadas sa les  segdn e l estado actua l de la  técn ica  

p .e j .  en temperaturas en tre lo s  SO -  1003 , empleando d is o lu c io ­

nes de h id róx ido  a lc a lin a  o d iso lu c ion es  de carbonato. Una vez 

conclu ida la  p r e c ip ita c ió n  se in troduce acto seguido por a g ita -  

90 ción  la  p r e v is ta  y determinada cantidad de polvo de h ie r ro  en la  

masa que forma e l  c a ta liz a d o r  y que ya es resu ltado  de una p r e c i­

p itación ,: para la  a d ic ión  d e l po lvo  de h ie r ro  se empleará con muy 

buen éx ito  un a g ita d o r  in te n s iv o , pués de esta  manera se consigue 

en poco tiempo una mézcla f in a  e intim a d e l mencionado polvo con 

95 e l  c a ta liza d o r  p re c ip ita d o . La cantidad de h ie r ro  que Se a d ic io ­

na en la  forma de p o lvo , puede ascender hasta 75%, pero los ensa­

yos han demostrado, que se consigue una acc ión  óptim a, s i  e l  vo­

lumen d e l polvo de h ie r r o ,  respectivam ente su cantidad, suman 

e l  25-50% de la  to ta lid a d  d e l contenido de h ie r ro  en la  masa.

100 Una vez conclu ida la  p re c ip ita c ió n  slgg¡& la  u lt e r io r

e laboración  de la  masa segdn lo s  métodos conocidos y  tra d ic io n a le s  

v .g r .  uno o dos lavados y en casos de necesidad también una im-
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preganacion correspond ien te a la  composición p re v is ta  d e l c a t a l i ­

zador. Segdn lo s  f in e s  in d u s tr ia le s  a lo s  cuales se d estin ará  e l  

c a ta liz a d o r , convendrá en determinados casos a parte  de un lavado 

o tro  o más p a rc ia le s ;  con la  modelaolón de la  forma e s te r io r  de 

la  masa termina esta  fa s e  de t ra b a jo . En numerosos ensayos se 

pudo comprobar, que se ob tien e  ya después d e l secado e l  llamado 

ca ta liz a d o r  en pedazps cuya co n s is ten c ia  y s o lid e z  supera consi­

derablem ente, en e sp ec ia l después de la  redu cción , la  de los  cono­

cidos ca ta liza d o res  de p r e c ip ita c ió n  de t ip o  c o r r ie n te ,  a d ec ir  

a lo s  c a ta liza d o re s  a los  cuales no se ha ad icionado ningdn polvo 

de h ie r r o .

E l procedim iento en cu estión  ob je to  de la  presen te 

paten te cuyo r e g is t r o  se s o l i c i t a  es apropiado tanto para lo s  ca­

ta liz a d o re s  destinados a la  h id rogenaclón  de l óx ido de carbono 

que forman con p re fe ren c ia  h id rocarbu ros , como también para la  

ob tención  de productos re su lta n tes  de la  s ín te s is  que contienen  

con p re fe ren c ia  combinaciones oxigenadas, a s i p . e j .  e l  a lc o h o l y 

e l  e s te r .  Para la  r e a l iz a c ió n  de la  s in te s is  ba je  p r e fe r id a  fo r ­

mación de h idrocarburos se puede emplear segdh e l  invento en 

cuestión  por una parte  ca ta liza d o res  antes de todo h idrocarburos 

de mayor concentración  m olecu lar, pudiéndose obtener por o tra  

p a rte  también durante la  h id rogenaclón  d e l óxido de carbono cata­

liz a d o re s  para la  p re fe r id a  form ación de h idrocarburos de un 

ba jo  contenido m olecu lar.

Los ca ta liza d o res  ob je to  de la  p resen te  pa ten te  pue­

den se r  u t i l iz a d o s  con grandes ven ta jas también para la. r e a l iz a ­

c ión  de una s ín te s is  adicionando e l  gas de la  s ín te s is  c ie r ta  

cantidad de gas de amoniaco o aminas O rgánicas.

La reducción  o e l  tra tam ien to  p re lim in a r de los  

ca ta liza d o res  ob je to  d e l invento en cuestión  se e fec td a  segdn los  

métodos conocidos de t a l  manera, que se emplea con es te  f in  gases 

red u c ien tes , p . e j .  h id rógeno, ÓEido de carbono u o tra s  mezclas
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da la  misma ín d o le .  Las temperaturas de reducción  se encuentran 

en tre lo s  100 -  4008; lo s  mejores resu ltados  fueron  obten idos 

con temperaturas desde lo s  200 -  350^. Muy ven ta josos es tam­

b ién  e l  empleo de grandes ve loc idades  d e l gas durante la  reduc­

c ió n , a s i aproximadamente desde 50 -  150 m/seg, pués en es te  caso 

se r e a l iz a  también la  reducción  en la s  capas de una a ltu ra  de un 

metro y de más m etros.

Los ca ta liza d o res  pueden se r  empleados con una pre­

s ión  normal, pero es muy conven iente r e a l i z a r  la  c a t á l is is  con 

una sob repres ión  en tre lo s  5 y 100 a t ;  lo s  m ejores resu ltados  

se han obten ido con una p res ión  en tre 1 -  40 a t .  durante la  

s ín te s is .  Los l im ite s  para la  carga de gas son muy amplios y 

va r ia b le s  y dependen d e l f i n  y e l  ob je to  de la  s ín te s is ;  a s í 

puede v a r ia r  en tre 10 y 1000 v c l/ v o l .  ca ta lizad o r/ h ora ; la  

fórmula mas apropiada está  en tre 100 -  500 v o l/ v o l.  c a ta l iz a ­

dor/hora. La s ín te s is  es r e a l iz a b le  tan to en forma a b ie r ta  como 

también en forma cerrada , en e l  último caso se empleará e l  gas 

de r e fu jo  : gas de la  s ín te s is ::  0 ,5 -1 0 :1 ; lo s  m ejores r e s u lta ­

dos se han obten idos con una proporción  de 1 -  4 : 1 ,

La s ín te s is  puede v e r i f ic a r s e  en un so lo  proceso

0 también gradualmente, pudiéndose la va r  después de cada gase 

de la  s ín te s is  con COg. Como gases de rea cc ión  pueden ser usa­

das tanto e l  h idrógeno como también gases r ic o s  en 00. Aconse­

ja b le  es la  p roporc ión  CO: Hg de aproximadamente 1 : 1  hasta

1 : 2.
E n s a y o :  I , -

Se d isu e lve  n itra to  de h ie r ro  en agua y se p re o ip ita  a la  

temperatura de e b u ll ic ió n  con una d iso lu c ión  acuosa de sosa 

de t a l  manera, que se obtenga ábrante y después de la  p r e c ip i­

ta c ión  un v a lo r  p^ de 7. Después de haber hecho e l  cá lcu lo  exacto 

acerca de la  cantidad t o t a l  d e l h ie r ro  e x is te n te , se ad ic iona  

acto seguido por medio de un turbo -  a g ita d o r  la  misma cantidad
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de un polvo de h ie r ro  que se conoce en e l  mercado con e l  nombre 

"HAMBTAG EISENPULYBR" y que t ie n e  un tamaño de l grano de aproxima­

damente SO -  60^ . A continuación  se f i l t r a  la  masa, lavándola 

después repetidam ente para l ib r a r la  d e l a l o a l í  de la  p r e c ip ita ­

c ión ; para dicho lavado se u t i l i z a  agua de condensación muy ca­

l i e n t e .  S igue después una impregnación con s i l i c a t o  de p o ta s io ; 

hay que v e r i f i r a n ia  de t a l  manera, que se quede con re la c ió n  a 

la  to ta l id a d  del h ie r ro  en la  masa de con tacto : 3% KgO y 7,6% Si02* 

P ros igu e la  fa s e  d e l secado; durante de 24 horas se seca la  masa 

de contacto en una temperatura de 105# . S igue la  t r itu r a c ió n  de 

la  masa seca , desmenuzándola en partes muy pequeñas, cribando 

acto  seguido e l  resu ltado  de t a l  manera, que se ob tien e  para la  

u l t e r io r  e laborac ión  granos de un tamaño desde 2-4 mm. Esta masa 

se in troduce en un horno de s ín t e s is ,  en donde es reducida en 

una temperatura p ro g res iva  en tre  200 y  300# durante 4 horas con h i ­

drógeno (gas de agu a ), u t iliza n d o  una v e lo c id a d  de la  c o r r ie n te  

de l ,2 ;/ s e g .  Por f i n  se co loca  la  masa de contacto en su co rres ­

pondiente apara to , poniéndola en s e r v ic io .  Durante e l  proceso 

químico se u t i l i z a  una p res ión  de s ín te s is  de 20 a t ,y  una tempe­

ratu ra  de 246#; en e l  ensayo que se ha d esc r ito  en los  párra fos  

a n te r io res  había una carga de gas de 100 1 gas / 1 ca ta liza d o r/

hora . Se lo g ró  una transform ación  d e l 68% CO + Hg, obteniéndose 

aproximadamente 6 vol-%  metano con r e la c ió n  a l  (X) + Hg que entró 

en la  rea o c lón .

Una vez terminado e l  prim er ensayo se u t i l i z ó  e l  

mismo c a ta liz a d o r  para un nuevi? ensayo, ap licando para la  s ín ­

t e s is  la  doble cantidad  de h idrógeno ( gas de agua) con r e la c ió n  

a la  cantidad que ae empleó para e l  prim er ensayo. La temperatura 

estaba cerca de lo s  264#; se lo g ró  una transform ación  de CO + Hg= 

65%, obten iéndose 7% metano. En e l  prim er caso se trabajaba tam­

b ién  en forma cerrada y se obtuvo la  misma transform ación  con
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temperaturas que eran de metano

re tro c ed ió  a 4 ,5 , -  También en e l segundo ensayo se trabajaba en 

forma cerrada , p roporc ión  gas de la  s ín te s is  : gas de r e f lu jo  =

1 : 5 : se obtuvo la  misma transform ación  con temperaturas qye 

eran unos 12# mas b a ja s ; la  form ación de metano era aproximada­

mente 6.

E n s a y o :  II.-
^ara es te  ensayo se empleó e l  mismo c a ta liz a d o r  como en e l  ensayo

I ;  e s te  c a ta liz a d o r  no fuá reducido en e l  horno corriente, sino en

un aparato e sp ec ia l destinado a la  reducción , empleándose a lo s

280# una mezcla de H N y una ve loc id ad  l in e a r  de gas de 1 ,2  m/seg
2 2

A los  20 a t .  sobrepresión  de s in te s is ,  ex is tien do  una carga de 

gas de lOO 1 gas / 1 c a ta liz a d o r  / hora / se obtuvo con h id róge ­

no (gas de agua) gn una tem peratura de 248# una transform ación

de CO + Hgde 64 % y  se formó metano en la  cantidad 7. 

E n s a y o :  I I I . -

100 partes de h ie rro  y 20 partes de cobre fueron  p rec ip itad os  

en forma de sus n itra to s  de una d iso lu c ión  en e b u ll ic ió n  y acuosa 

u tiliza n d o  para dicho f in  una d iso lu c ión  de sosa en e b u llic ió n ; 

e l  v a lo r  p^ de la  d iso lu c ión  era aproximadamente 9 ,1 .

Acto seguido so in trodu jo  en la  masa-base ya p rec ip ita d a  100 

partes de po lvo  de h ie rro  cuyo tamaño de grano estaba en tre 40- 

60^f ; la  a d ic ión  del po lvo de h ie r ro  se e fectu ó  por a g ita c ió n  

muy v iv a ; segu ía  la  f i l t r a c i ó n  c a lie n te  y e l  lavado de la  masa 

p rec ip ita d a  con e l agua c a lie n te  de condensación; se impregnó 

e l  resu ltado  d e l procoditniento a n te r io r  con KgCOg de t a l  modo, 

que a 100 partes d e l h ie r ro  t o t a l  correspondían 10 partes de 

KgO* La masa de contacto se modeló en una prensa—molde, dándola 

la  forma de los h i lo s  de un diámetro de 3,5 mm; estes h ilo s  se 

se secó durante 24 horas en una temperatura de l i o # .  La reducción
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d e l c a ta liz a d o r  se e fec tu ó  en un aparato de reducción  en una tem­

peratura de 300% con una mezcla d e l i r o ,  y  una ve loc id ad  lin e a r  

d e l gas de 1 ,3  m/seg.; la  reducción  duró una hora , obteniéndose 

por f i n  e l  72% d e l h ie r ro  ex is ten te  en forma m etá lica . Se colocó 

este  mismo c a ta liz a d o r  en un horno da s ín t e s is ;  cuando empezó 

a funcionar había una p res ión  de 30 a t .  y una carga de gas de 

1 : 1000: para la  s ín te s is  se empleó h idrógeno (gas de agua). En 

una temperatura de rea cc ión  de 1953 se obtuvo una transform ación 

de 62%; e l  va lo r  d e l metano estaba cerca de 7 . E l producto de la  

rea cc ión  conten ía  además aproximadamente e l  30% de est'ar,27% de 

a lcoh o les  y 5% de a ld eh idos .

Después de haber conclu ido e l  ensayo a n te r io r ,  se 

cargó e l  c a ta liz a d o r  con la  doble cantidad de agua y observando 

una temperatura durante de la  s ín te s is  de 2153. Se obtuvo una 

transform ación  de CO + d e l 57%. En e l  producto de rea cc ión  se 

h a lla ro n  23% de e s te re s , 25% de a lcoh o les  y aproximadamente 3% de 

a ld eh id os .

E n s a y o :  IV . -

Se agregó rápidamente una d iso lu c ión  de e b u ll ic ió n ,  que contenía 

40g h ie rro  y  2g cobre a s i como también 4 g de ca l en forma de 

sus n it r a to s ,  a una d iso lu c ión  en e b u ll ic ió n  de sosa, que contenía 

92 g sosa anh id rica  por l i t r o ;  una vez terminada y  conclu ida la  

p re c ip ita c ió n , se encontró e l  v a lo r  pg en 7 ,1 . Acto segu idose in tro  

dujo por a g ita c ió n  ín tim a un polvo de h ie r ro  obtenido técnicamen­

te  cuyos granos ten ían  un tamaño de 20 -  60%! í la  cantidad d e l 

polvo in troducido  sumaba e l  40% de la  cantidad t o t a l  d e l h ie r ro  

e x is te n te .  Se lavó  la  masa de contacto  fangosa con e l agua ca­

l i e n t e  de condensación y se quedó un res to  de a l c a l l  de aproxima­

damente 0*5 ; la  cantidad indicada se cuenta an forma de KgO y en 

r e la c ió n  a la  cantidad t o t a l  d e l h ie r ro  e x is te n te , 

ge mezcló intimamente por medio de un tu bo-ag itador 10 kg. de esta
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masa de contacto y que ten ia  un contenido de Pe de aproximadamente 

25%, con 10 l i t r o s  de agua condenaada con una temperatura de 50%; 

a esta  masa se ad ic ion ó  s i l i c a t o  de p o ta s io , que conten ía  ap rox i­

madamente 8% KgO y 2o% SiO^; la  proporoión  era : 100 partes  de peso 

de h ie rro  : 25 parte  de peso de ácido  s i l í c i c o .  Acto  seguido se 

f i j ó  con ácido n ít r ic o  a l 50% e l  v a lo r  p̂ . con 7 ,1 ; la  f i l t r a c ió n  

se e fectuó después de un calentam iento a lo s  80%. Después de un 

secado b reve  se transformó la  masa en una prensa en h i lo s ;  e l  pro­

ducto d e l moldeo se secó d e fin it iva m en te  durante 24 horas a los 

1058

la  reducción  se e fectu ó  con una ve loc id ad  l in e a r  d e l gas de 1,5 m 

y una temperatura de 3108 durante 90 minutos.

Con una carga de gas de 200 l i t r o s  de h idrógeno (gas de agua) 

por l i t r o ,  c a ta liz a d o r  y hora , con una p res ión  de 30%. y una 

temperaturabde 2358 se obtuvo una transform ación  de 63% d e l 

CO + Hg; la  form ación de metano mostró e l  v a lo r  5.

- R E I V I N D I C A C I O N E S -

Se r e iv in d ic a  como de la  propia y nueva invención  la  propiedad 

y exp lo ta c ión  exc lu s ivas  de:

1) Procedim iento para e l  aumento de la  con s is ten c ia  de los ca ta ­

liz a d o re s  de p r e c ip ita c ió n  que contienen  h ie r ro  para la  h id roge- 

nación d e l óxido de carbono, c a r 'e te r iz a d o  por e l  hecho de que se 

r e a l iz a  la  c a t á l is is  a p res ión  normal y sob repres ión , ad icionán­

dose a l  c a ta liz a d o r  unos polvos de h ie r r o ,  obten idos con a n te r io ­

r id ad  por medios mecánicos, quim icos o f í s i c o s .

2 ) Procedim iento para e l  aumento de la  c on s is ten c ia  de los cata­

liz a d o re s  de p r e c ip ita c ió n  que contienen  h ie r ro  para la  h id roge- 

nación d e l óxido de carbono, segdn re iv in d ic a c ió n  1, ca racterizado  

por e l  hecho de que se ad icionan  polvos de h ie r ro  en una cantidad

que corresponde a l  80%, e l  óptimo está  entre 25 - 50% de la  to ­

ta lid a d  de h ie r ro  que e x is te  en e l  c a ta liz a d o r .
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3) Pro ced í miento para e l  aumento de la  con s is ten c ia  de los cata­

liza d o re s  de p re c ip ita c ió n  que con tienen  h ie r ro  para la  h id roge- 

nación d e l óxido de carbono; segdn re iv in d ic a c io n e s  1 y 2, caracú 

te r iza d o  por e l  hecho de que e l po lvo  de h ie r ro  adicionado consis­

te  de grabes fin o s  cuyo tamaño está  en tre  10 -  250^! ; e l óptimo 

está  en tre 40 -  80^4) .

4 )  Procedim iento para e l aumento de la  con s is ten c ia  áje los cata­

liz a d o re s  de p re c ip ita c ió n  que contienen  h ie r ro  para la  h idrogena- 

c ión  d e l óxido de carbono; segdn re iv in d ic a c io n e s  1 a 3, c a ra c te r i­

zado por e l  hecho de que los  po lvos  de h ie r ro  ad icionados c o n tie ­

nen prom otores; p . e j .  cromO;tnanganeso; t i t a n io ;  wolfram io a s í

coso á lc a l is  o á l c a l i  te r ro s o .

5) Procedim iento para e l  aumento de la  con s is ten c ia  de lo s  cata­

liza d o re s  de p r e c ip ita c ió n  que contienen h ie r ro  para la  h idro  ge -  

nación de l óxido de carbono; segdn re iv in d ic a c io n e s  1 a 4 ,sa rac- 

te r iza d o  por e l  hecho de que se ad ic ion a  e l polvo de h ie r ro  a 

la s  masas de contacto de p re c ip ita c ió n  que o r ig in a n  en la  h id ro -  

genación d e l óxido de oarbono con p re fe ren c ia  la  form ación de 

carburo de h id rógeno.

6) Procedim iento para e l  aumento de la  c o n s is ten c ia  de los cata­

liz a d o re s  de p re c ip ita c ió n  que contienen h ie r ro  para la  h id roge - 

nación d e l óxido de carbono; segdn re iv in d ic a c io n e s  1 a 5; carac­

te r iza d o  por e l  hecho de que se ad ic ion a  e l  polvo de h ie r ro  a las  

masas de contacto de p re c ip ita c ió n  que o r ig in a n  en la  h idrogena- 

c lón  d e l óxido de oarbono con p re fe ren c ia  la  form ación de h id ro ­

carburos que h ierven  por debajo de 2008.

7) Procedim iento para e l  aumento de la  con s is ten c ia  de los cata­

liz a d o re s  de p r e c ip ita c ió n  que contienen h ie r ro  para la  h id roge- 

nación d e l óxido de carbo; segdn re iv in d ic a c io n e s  1 a 6; c a ra c te r i­

zado por e l  hecho de que se ad ic ion a  e l  polvo de h ie r ro  a la s  ma­

sas de contacto de p r e c ip ita c ió n  que o r ig in a n  en la  h idrogenación
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d e l óx ido de carbonocon p re fe ren c ia  la form ación  de h idrocarburos 

que h ierven  por encima de 2008.

8) Procedim iento para e l  aumento de la  con s is ten c ia  de los  cata­

liz a d o re s  da p re c ip ita c ió n  que contienen  h ie r ro  para la  h íd roge- 

nación de l óxido de carbono, según re iv in d ic a c io n e s  1 a 7, carac­

te r iza d o  por e l  hecho de que se ad ic ion a  e l  polvo de h ie r ro  a las 

masas de con tacto  de p r e c ip ita c ió n  que o r ig in a n  en la  h idrogena- 

ción  d e l óxido de carbono con p re fe ren c ia  la  form ación de produc­

tos oxigenados.

9) Procedim iento para e l  aumento de la  c o n s i s t i d a  de los c a ta li-  

zadores de p re c ip ita c ió n  que contienen  h ie r ro  para la  h idrogena- 

dón d e l óxido de carbono, según re iv in d ic a c io n e s  1 a 8, ca ra c te r í-  

zado por e l  hecho de que se ad ic iona  e l polvo de h ie r ro  a las  ma­

sas de contacto de p r e c ip ita c ió n  que se puede u t i l i z a r  en la  h id ro - 

genaclón d e l óxido d e l carbono como gas para la  s ín t e s is ,  después 

de haber adícionaáo a la  masa en cuestión  amoniaco o aminas orgá­

n ica s .

10) Procedim iento para e l  aumento de la  con s is ten c ia  de los  cata­

liz a d o re s  de p re c ip ita c ió n , según re iv in d ic a c io n e s  1 a 9, ca ra c te ­

r izad o  por e l  hecho de c o n s is t ir  esencialm ente en: PROCEDIMIENTO 

PARA EL AUMENTO DE LA CONSISTENCIA. DE LOS CATALIZADORES QUE CON­

TIENEN HIERRO PARA LA HIDROGENARON DEL OXIDO DE CARBONO.-

Consta la  presen te memoria de doce hojas numeradas 

* y mecanografiados en una so la  cara.

SEVILLA, 7 de enero de 1952.-
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