------

que se acompafia a la solicitud de una PATENTE de INVER-
CION por VEINTE ANOS en HSPARA, a favor de GENERAL RATEL.
WAY SIGNAL COMPANY, de Rochester (Bstado de Mueva York -
EE.UU.) por:— "MEJORAS IEN IOS SISTEMAS DE COLUNICACION
FOR CODIGO O EELATIVAS 4 B3TOS SISTELLS,

Prioridad:~ Solicitud de Patente norteaicricans Serial
172 207.252, presentada el 22 de enero i951.

~mm===0000000= 2z ~——




o=

10."

150"'

20.—

25.-

30.-

550"’

201421

Wiy

La presente invencidn se refiere a sistemas de comu-
nicacidn por cddigo y mds particulatmente a sistemas pa-
ra el control a distancia de sefiales y cambios de vfa fe-
rroviaria y/o sistemas para la comunicacidn de indicacio-
nes desde un tendido de via ferroviaria a una oficina de

control a distancia. .
~ Donde se precisa maniobrar cierto nimero de sefiales
y cambios de via en un punto a distancia de la ofiicina
de control por un circuito de lfnea Unico mediante un sis
tema de comunicacidn por cddigo, hasta ahora se han pre-
sentado varios factores que limitan la velocidad de la
comunicacidn por cddigo. Algunos de estos factores son:
tiempo de propagacidn de linea, el factor admisible pa-
ra diferencias en las tensiones de servicio de los sumi-
nistros de potencia local en las respectivas centrales
transmisoras y receptoras, ¢l “ieupo de captacién lento
para los relais de graduacidn muy cargados de contactos,
el empleo de caracteres de cddigo largos y cortos como
caracteres distintivos para la comunicacidn durante los
respectivos pasos y los relais indicadores de ciclo de
funcionamiento lento. )

BEn términos generales, el objeto de la invencidn .
es el de proveer un sistema de comunicacidn por cddigo
de operacidn rdpida que utiliza un reducido ndmero de
circuitos de lfnea; siendo otro objeto el de proveer un
sistema que puede tolerar caniidades c¢e tiempo de propa-
gacidn de 1fnea relativamente ilimitadas.

Un sistema de comunicacidn por c6digo para el con-
trol de trdftco centralizado en 1fneas ferroviarias para
el control de puntas de aguja y/o sefiales en una estacidn
de campo por la actuacidn de dispositivos de control ope
rables a mano en la estacidn central y/o para la trans-—
misidn de una indicacidn de la condicidn existente de pun
tas . e aguja y/o sefiales y circuitos de vfa en la esta-—
cidn de campo a la estacidn central constituidq por me-
dios para establecer en la estacién transmisora una plu-
ralidad de elementos de cddigo en serie de acuerdo con
la actuacidn de los dispositivos de control o de acuer—
do con la condicidn de las puntas de aguja y/o sefiales
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v circuitos de vfa, un dispositivo de distribucién local
en cada estacidn montado a modo de operar sucesivamente
los relais de un banco escalonado asociado con estos en
intervalos de tiempo equilibrados para establecer circui-
tos de canal sucesivos para el control o la recepcién de
elementos de c8digo sucesivos, disponiéndose el disposi-
tivo de distribucidn en cada estacién cuando transmite a
modo de operar al iniciarse la transmisidn desde aquella
estacidén y montdndose el dispositivo de distribucidn en
cada estacidn cuando recibe a modo de operar por la re-
cepcidn de un impulso de control desde la otra estacién.
Preferentenente, se monta un circuito de linea entre las
dos estacioman, oo ial T s T G S T i
sucesivos por el circuito de 1finea. .

De acuerdo con la forma preferida de la invencidn,
los controles y las indicaciones se transmiten a diferentes
intervalos, y se utiliza la nisma organizacidn de gradua-
cidn y distribucidn en cada estacidn para los dos tipos
de comunicacidn. Asf pues, s8lo se requiere un distfi-
buidor tal como un oscilador de cdaigo y un banco de re-
lais de graduacidn para los propdsitos de transmisién y
recepcidn en la respectiva oficina de control y estacio-
nes de campo. Se efectda la comunicacidn por c8digo al
llevar el sistema de su estado de reposo a un ciclo de
operacidn durante el cual los caracteres de cddigo se
transmiten como caracteres de "marca" y "espacio" selec-
cionados, aun cuando pueden utilizarse otros tipos de ca
racteres. Se determina la veiocidad de graduacidn me-
diante convenientes dispositivos de distribucidn normal-
mente inactivos tales como osciladores de cddigo en las
respectivas estaciones que operen al ser impulsados a
una velocidad predeterminada para maniobrar los asocia-
dos relais de graduacién. Ia puesta en marcha del dispo-
sitivo de distribucidn en la estacidn transmisora se efec
td#a de acuerdo con la desigracidn de un control para la
transmisidn o un cam.io en el aispositivo, y la puesta
en marcha del dispositivo en una estacidn receptora se
efectiia de acuerdo con la =zbertura inicial del circuito
de linea.

En el caso de arranques simultdneos en la oficina y
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en la estacidn de campo, se hace el transmisor de ofici-
na superior al de estacidn de campo a modo de excluir el
arranque de la estacidn de campo y para acondicionar el
aparato de comu:icacidn en la estacidn de campo para la
recepcidn de un cddigo de control. Ia exclusién del
transmisor de la estacidn de campo se efectida por el he-~
cho (e utilizar el primer canal de comunicacidn, el cual
siempre es un. marca para la transmisidén desde la ofici-
na de control y sieupre es un espacio durante la trans-
misidn de la estacidn de campo. Ia recepcidn de esta
marca como - rimer cardcter en la estacidn de campo re-
sulta efectiva para cambiar un arranque de estacidn de
campo, gue podria haberse efectuado simulténeamente, por
un acondicio aiiento para la recepcidn de controles, pa-
ra que la estacidn de campo pueda completar el ciclo pa~
ra la recepcidn de controles, y luego iniciar un ciclo
subsiguiente de operacidn para la transmisidn de indica-
ciones. *

Ia operacidn del banco de relais de graduacidn en
cada estacidn durante un ciclo es tal gque produce una
repeticidn parcial de la operacidn de los relais de gra-
duacidn durante cada ciclo de control y tiende a efec-
tuar a la vez la repeticidn parcial y una repeticidn com-
pleta al transmitir indicaciones a modo de formar subs-
tancialuente dos veces el nidmero de cabales de comunica=-
cidn de indicaciones en comparacidn con el nilmero de ca-—
nales formados para la transmisidn de controles.

Ta invencidn se comprenderd mejor mediante el ejem—~-
plo de la siguiente descripcidn de un sistema de comuni-
cacidn ferroviaria, hecha con referencia a los dibujos
que se acompafian en los cuales las partes correspondien—
tes se designan con caracteres de referencia anélogos,
¥y en los cuales partes similares gque soseen funciones si-
milares se designan por caracteres de letras andlogos,
peneralmente con numerales precedentes indicativos del
orden de operacién de relais y numerales sucesivos in-
dicativos de la designacidn de una estacidn o locacidn
distintiva con la cual se asocia el aparato, ¥y en los
cuales;

Las figs. 1A y 1B, al ser colocadas la ura al lado
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~e la otra, ilustran el aparato transmisor y receptor de
un sistema de comunicacidn por cddigo provisto de acuer-
do con la presente invencidn para la transmisién de con
troles de cambios y sefiales desde una oficina de control
hacia w.a locacidn de campo Unicaj

Ias figs. 1C y 1D, al ser colocadas una al lado de
otra por debajo de las figs. 1A y 1B respectivamente,
ilustran el aparato adicional requerido en la oficina de
control y en la estacidn de campo para la comunicacidén
de indicaciones desde la estacién de campo a la oficina
de control; '

La fig. 2 es una vista, en perspectiva, de las par-
tes operativas principales de un oscilador de cddigo apro
piado para su utilizacidn como dispositivo de distribu-
cidn para naniobrar la velocidad de graduacidén;

Ia fig., 3 es una vista en plano de una seccidn del
oscilador que ilustra la extensidn de rotacién gue pro-
porciona convenientes caracteristicas operativas, y que
asimisno ilustra la posicidii normal de la armadura de o=
lador al excitarse &ste en un tieipo cuando el sistema se
n-uentra en 'reposo, o en un runto medio de un ciclo de
indicacidr: de operacidn;

La fig. 4 es un esquema del recorrido de péndulo se-
fialando puntos <durante el recorrido del phedulkd (. caci-
lador en un ciclo de operacidn en el que se actdan los
res_ectivos relais de graduacidn;

Las figs. 54 y 5B son graficos de secuencia que ilus-
tran los tiempos relativos aproximados de la excitacidn
del circuito de 1ii.ea y de los respectivos relais de comu-
nicacidn por cddigo que pueden obtenerse durante un t{pi-
co ciclo de operacidn del sistema de comunicacidn para la
transmisidn de un cddigo de control de cambio especifico
desde la oficina de control a la estacidén de campo;

las figs. 6A y 6B, y 7A y 7B, son gréficos de secuen
cia que ilustran los tiempos relativos aproximados de ope
racidn del respectivo aparato de comunicacidn durante un
tipico ciclo de indicacién; y

Las figs. BA y 8B son grdficos de secuencia que ilus
tran los tiempos relativos aproximados de operacidn del
aparato de comunicacidn en la oficina de control y esta~
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cidn de campo respectivamenté bajo condiciones de drran-
que simulténeas. '

Se han utilizado d zgramas esquemdticos convencio-
nales para la descripcidn de la organizacién del sistema
en los dibujos, habiéndose preparado dichos dibujos més
especialmente para facilitar una comprensidn del modo de
operacidn del sistema, mfs bien que como intento de indi-
car todos los detalles necesarios de la construccidn y
disposi¢i6n especifica de componentes susceptibles de ser

empleados por aquellos veritos en el arte de acuerdo con
los requerimientos de la prdctica. ILos sfibolos (+) ¥y
(-) se han utilizado para indicar conexiones con los ter-
minales positivos y regativos respectivamente de las con
venientes baterias y otras fuentes de corriente directa,'
v los sfmbolos (B+) y (B-) se han utilizado para indicar
conexiones con los respectivos termibales positivos y ne-
gativos de una baterfa partida conveniente, u otra fuen-
te de corriente directa, provista de una derivacidn cen-
tral (CK). '

Aun cuando se comprenderd que la presente invencidn
puede adaptarse fdcilmente para la comunicacién de con-
troles fe cambio y seflales desde una oficina de control
a una estacidn de camyo a distancia para un tendido de
v{a provisto de un némero relativamente clevado de de
cambios y sefiales de via a controlar, _cua 1ropdsito de
simplificar esta r=alizacidén de la presente invehcidn,
se estiuwa suficiente para la comprensidn de la misma que
sea aplicada Unicamente para el control de un cambio de
via dnica y sefiales que dirigen el trifico por ésta, que
puedeconsiderarse , una parte pequefia de un sistema de en
clavamiento ferroviario mayor, maniobréndose'otros camn-
bios de via y scfiales mediante controles respectivos trans
mitidos desde la oficina de control de manera anfloga a
aquella que a continuacidén se detallard especificamente
para el control del cambio y seflales que se ilustran en
la fig. 1B. Segin la fig. 1B, un tramo prircipal de via
(20) se ilustra como provisto de una segunda via (21) co-
nectada con ella mediante un cambio de via (4W) operado
por ura mdquina de cambio de potencia (4SM). El trifico
en direccidn Este sobre el cambio de via (4W) se contro~ . .

O
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la por la seiial (2), en tanto que el trdfico en direcciln

Oeste por dicha vfa se controla por las sefiales(3A y 3B) .

Se comprenderd que el sistema incluye una miquina -
de control aproplada, tal como ya se comoce en el atte,
gue se utiliza en la oficina de control para dirigir el
trdfico por el tendido de via., Esta mfquina estd provis
ta de un tablero ¢e control apropiado (no representado)
dotado de un esquema de via construfdo sobre &1 con 1ldm-
paras indicadoras adecuadas dispuestas a lo largo de la
trayectoria del esquema para indicar las condiciones de
ocupacidn de las respectivas secciones de via dentro del
drea de control. ILas lémparas indicadoras se proveen
asimismo sobre el tablero de control de acuerdo con las
necesidades de la prdctica para indicar las posiciones
de los cambios de via, las condiciones cerradas de los
cambios de via y las condiciones de las sefiales que di-
rigen el trdfico por el tendido de via para el cual se-
provee la mdquina de control.

Asimismo se dispone sobre el tablero de control,
bien directamente sobre el esquenma de via, o por debajo
de dicho esquema, de acuerdo con las necesidades de la
prdctica, palancas o botones convenientes para designar
los extremos de entrada y salida de las rutas a estable-
cer, 0 para designar las posiciones para los camblos de
vfa, y sefiales a controlar. Asf, por ejemplo, con re-
ferencia a la fig. 1A, se provee una palanca de control
de cambio (4SML) para el control del cambio de via (4W),
(véase fig. 1B), v se provee la palanca ce control de se
fial (2-3SGL) para controlar la via libre de las sefiales
que controlan el trdfico por el cambio de via (4W). Ia
palanca (4SML) es de doble posicidn, la posicidn ozquie®
da sefialzi: wn 1o NP3, T4 e utiliza para dirigir la ope
racidn de potencia del cambio de via (4W) a su posicibn
normal, ¥y la posicidn derecha de dicha palanca se emplea
para ditigir la operacidn de potencia cel referido cam-
bio de via a su posicidn inversa. Ia palanca de control
de seflal (2-3SGL) es de triple posicidn, utilizando su
posicidn central para situar las sefiales asociadas en
la posicidn de parada, su posicidn izquierda para diri-
gir el via libre de una sefial para trdfico en direccidn
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Oeste, y su posicidn derecha para dirigir la vfa libre
de una sefial que dirige el trdfico en direccidn Este.

Se comprenderé que estas palancas de control de cambio
de via v de sefial pueden sustirulrse por otros tipos de
cambios operables a mano, o0 por relais, o por botones

o por cualquier otro medio couveniente que pueda desear
emplearse en la prdctica para designar los countroles que
han de transnitirse para el control c¢e los respectivos
cambios y seflales de via.

Aun cuando pueden utilizarse distintos tipos de dis-
positivos de distribucidn para dirigir la velocidad de
operaciSn de la parada, el dispositivo de distribucidn
empleado en la realizacidn de la presente invencidn se
ilustra en la fig. 2 como del tipo de péndulo torsional
del cardcter general descrito en la patente de los EE.UU.
para 0. S. Field, Pat. N2 351,588 del 20 de Junio de 1944,
Este oscilador, de acuerdo con la patente Field, se adop
ta para ser impulsado a una velocidad constante y que
se excita durante un periodo limitado de cada une de sus
ciclos operativos a modo que mantenga sus éscilaciones
continuamente a una velocidad uniforme en tanto que se
aplica energfa al dispositivo. Sin embargo, para el pro-
pdsito de la presente invencidn, se considera nds desea-
ble que el hecanismo oscilador sea normalmente inactivo,
pero conservado a w.a velocidad predeterminada de sus po
siciones gi.avorias extremas de manera gue pueda ser im-
pulsado desde una posicidn de contacto predeterminada
cvardo se desea iniciar el escalonamiento del aparato de
counicacidn por cddigo en la estacién asociada. Por lo
tanto,el oscilador segin la patente Field se moiifica
preferentemente a mol> = (o v arrollamiento normal w:n

-

e se excite paulatinamente cuando el sistema se encuen-
tra en reposo, y al colocar el sistema de comunicacidn
por cddigo en operacidn, se separa la enerzia del elec-
troimdn del oscilador asociado (CT) y el péndulo torsio-
nal del oscilador de tal modo se peruite que describa 08
cilaciones libremente, determindndose la amplitud y pe-
riodicidad del mismo por las caracterfsticas de un .aue-
lle en 2spiral torsional tal como el muelle (180) ilus=—
trado en la fig. 2, por ejemplo, combinado con la inercia

e o i o —
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del péndulo torsional (388), para obtener 14 deseada fre
cuencia de operacidn.

Resulta conveniente que cada oscilador (CT) se pro-
vea de topes conve ientes (S) contra los cuales la arma-—
dura (37) queda sujeta cuando el sistema se encuentra en
su posicidn de reposo segin se muestra en la fig. 3, y tal
como se describe detalladamente en la anterior solicitud
de patente e EE.UU. Serial No 155,720, cel BO de Abril
de 1950, y se hace :eferencia a esta anterior solicitud
para una mejor comprensidn de la estructura de oscilador
modificada como preferentemente provisto de topes (S) se-~
gin se muestra en las figs. 2 y 3 de la presente solici-
tud. Para comprender el modo de operacidn del oscilador
(CT) 1lo suficiente para el prondsito de la presente inven
cidn, se observari que la armadura (35, Ver fig. 3) nor-
malmente se mantiene en su posicidn donde los extremos
(37a) de la armadura (37) se encuantran magnéticamente
atrafdos contra los topes magnéticos (S) gque se disponen
de manera que formen una trayectoria magnética de la mds
inferior reductancia para el campo magnético del oscila-
dor segin se indica por la linea punteada (379) que se ex
tiende entre los polos (36). As{ se observard gque el cam
po magnético establecido por la armadura (37) y los to-
pes (8) es tal que magnéticamente mantiene la armadura
(27) contra los topes micutras el arvollamiento (34) (V.
fig. 2), ¢el oscilador (CT) permanece excitado.

Al desexcitarse el arrollamiento (34), la armadura
de oscilador (37) se libra de su posicidn atzafda contra
los topes (S), y asf el péndulo (388) empieza a girar en
virtud de la fuerza torsional del muelle (380) que se
aplica al eje giratorio (381). Si este oscilador se man-
tuviera uniformemente desexcitado hasta que el péndulo
(388) alcanzase su posicidn de¢ reposo, entonces la armadu-
ra adquirirfa u-a nosicidn de lfnea central segin se in-
dica por la linea central (104) de ls Tig. 3. De - tal mo-
do es a linea central (104) vepresenta la posicidn neu~

tral con respecte = Io meion o iisunal aplicada por el
mielle (380) al eje ()81)
Puesto que sdlo sc regyieren cuatro excursiones su-

cesivas libres del oscilador (CT) en cualquier tiempo pa- .
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ra la operacién el sisiema de comunicacidn por c¢ddigo

de nc1ou'o con esta realizacidn de la presente invencidn,
no se presenta anortiguacidn sustancial en la amplitud

de las excursiones, pero cada excursidn resulta ser un
poc: mds corta de acuerdo con la friccidn, resistencia de
aire, etc. inherente al dispositivo de distribucidn, Tal
reduccidn de amplitud se ilustra en el esquema de Treco-
rrido de péndulo de la fig. 4. Sin embargo, esta reducc-
cidr &e recorrido no efectla la vefiocthdad de graduacién
va que la graduacidn se realkZa en correspondencia con
el desplazamiento de las posiciones de contacto de los
contactos actuados por el oscilador solamente duando &s-
te oscile por la posicidn central (104, Véase fig. 3).

De este modo se establece una velocidad de graduacién de
alta precisidn, basada sobre el principio bien conocido
de que un péndulo torsional posee un periodo constante

de oscilacidn para excursiones sucesivas respectivas de
oscilacidn libre, dentro ¢e ciertos limites de tensidn
de muelle, después de haber librado el oscilador de su
posicidn normal permitiéndole oscilar libremente.

De acuerdo con las oscilaciones giratorias de cada
oscilador (CT), 1ds respectivos dedos de contacto (41 y
42, Véase fig. 2) movibles hacia la izquierda, y los dedos
de contacto de derecha (46 y 42) se abren y cierran alter-
nativaiente seleccionados comtra los dedos fijos coopera
tivos (45 y 43), y (47 y 48) respectivamente, mediante
la actuacidn de una leva conveniente (49), u otro contac-
to conveniente que opera sobre medios, montados sobre el
eje (381). ‘Esta leva (49) se ha ilustrado provista de
rodillos de actuacidn (50), que actidan sobre los dedos
de contacto méviles por el efecto de moverse por el con-
torno de la leva (49) mediante los rocdillos (50). Pre-
Zerentenente se construye la leva (49) de tal .aanera que
cuando el mecanismo de oscilador haya sido desexcitado
¢urante un reriodo de tiempo, permitirla volver a su po-
sicodn de reposo por la 1fnea central (104) de la fig.

53, los respectivos bordss a izguierda y derecha de la'le—
va (49) se apoyan contra los respectivos rodillos (50),
de nanera que una ligera rotacidn del eje. (381) en cual-
guier direccidn resulta efectiva para cerrar uno u otro
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de los contactos de izquierda o derecha segin la direc-
cidn de rotacién. De esta manera, acdian e este ajuste,
v por 21 cortorne (o la leva (43), los contactos de iz~

quierda sezdn se indica en la fig. 2, y esquemfticamente
ilustrado en las figs., 1A y 1B, se mantienen cerrados du-
rante la mitad (e cada perioso de oscilacidn cuando la
armadura sSe gira en el sentido contrario al de las agujas
del reloj a partir de su linea central (104) seglin se
muestra en la fig. 3, ¥y se cierran los contactos de de-
recha Jdurante la porcidn de cada excursidn del oscilador
cuando la armedura se encuentra en una vosicidn girada en
el sentido de las agujas del reloj a partir de la linea
central (104). Aun cuando la amplitud de la excursién
del oscilador édepende de la masa del péndulo (388) que co-
opera con el muelle torsional (380), se ilustran los 11{-
mites medios convenientes aprosimados de la excursidn por
las lineas punteadas radiales (105 y 106) de la fig. 5.

Se conprenderd gque el ajuste de la longitud activa
del muelle torsional (380) puede efectuarse por el ajus-—
te de lal lenglleta de regulacidn (382), y que se libra la .
inercia cel péhdulo (388) mediante su acoplamiento de fric
cidn cop el eje (38l) a travéds del disco de friccidén (389)

cuando se para la zrmadura bruscamente mediante los topes

(S) sezin se describe detalladamente en la solicitud ante-
rior arriba indicada.

Aun cuando el dispositivo de distribucién ilustrado
v espec{ficamente descrito puede adaptarse para el uso
con la realizacidn de la presente invencidn que se ilustra
especificamente, se coaprenderd que otros tipos cde dispo-
sitivo de distribucidn pueden emplearse, con tal que pue-
dan ser adaptados ara la precisidn requerida de distri-
bucidn para los pasos respectivos de acuerdo con las exi-—
gencias de la prdctica. Fdcilmente resulta evidente que
la precisidn de los dispositivos de distribucidn para la
distribucidn de los respectivos pasos, es un factor deter-
minante con respecto a la posible velocidad de la comupi-
cacién por cddigo, y la velocidad mixima de transuisidn ¥
recepcidn por cddigo puede conseguirse dnicamente por la
utilizacidn del dispositivo de distribucidn de mayor pre-
cisidén para la distribucién ¢e la Quracién de los respec—
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La presente invencidn no se relaciona particularmen-—
te con el cardcter de las facilidades de circuito de 1{-
nea en comunicacidn con la oficina de control y'la esta-
cidn de campo, por lo que cualquier medio de conexidn de
circuito de 1fnea corvencional que provee un canal dnico
continuo nara la comunicacién, puede emplearse. FPor con~
siguiente puede utilizarse el sistema con ux circuito de
1inea ¢e alasbre directo, tal como un i< :i%o portador
aplicado a alambres de linea que se emplean para otros
propdsitos, pudiendo enplearse también otras facilidades
de circuito de 1fnea co: wencionales. El circuito de 11~
Nea se esncuentra normalmente excitado, y si se emplea un
circuito de 1fnea de conexidn directa (DC) segin se ilus=-
tra en las figs. 1A y 1B, s8lo se requiere una baterfa de
linea iUnica (IB), pﬁdiendo aplicarse esta baterfa de 1li-
nea bien a la oficina de control o a la estacidn de cam-
po de acuerdo con las exicencias de la préctica. Cada es
tac:idn posee un relais de lfnea (L) que se incluye en se-
rie en el circuito de lfnea, siendo este relais preferen-—
temente del tipo polar de funcionamiento rdpido para la
velocidad méxima de operacidn con corriente operativa ba,-
ja. Un relais conveniente de esta {ndole se describe,
por ejemplo, en la solicitud de patente de los EE.UU. de
0. S. Field, Serial N2 222,475, presentada el 20 de Oc-
tubre de 1949. .

Ambas estaciones poseen un grupo de relais, (CHj IC,
ICS, CS, y CSP), que se encuelven particularmente duran-
te la iniciacidn, o que proveen caracteristicas de control
especiales, durante un ciclo de operacidn. Se provee un
relais (CH y IC) para cada dispositivo tal como un cambio
de via, o para cada par de sefiales opuestas que ha de ser
distintivamente controlado desde la oficina de control.
Bstos relais se emplean en la oficina de control para la ,
acomodacidn de controles designados para la transmisidn,
¥y que permiten transmitir igolamente:un control cada vez.
El relais (ICS) asimismo sirve a este efecto para impedir
la intermupcidn de un ciclo de operacidn por la designa~
c¢idn de controles para la transmisidn a la vez cuando se
utiliza el sistena para la transmisidn de controles ante-
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riormente designados. Un grupo similar de relais en la
estacidn de campo para regular la transmisién de indica-~
ciones dewsde la estacidn de campo a la oficina de control.
Se provee particularnente el relais (CS1l) en la estacidn
ce canpo para asistir en la puesta en marcha del aparato
receptor, y para el control de un relais repetidor asocia
do (CSF1) con el fin de ase _urar la adecmada ejecucidn de
co.. troles recibicos durante wn ciclo de control en la es-
taciln de campo. Relais cor.»o_ow. "anbes (CS 7 25P) ac-
»%r ¢ . capacicad andloga en la oficina de control sobre
la recepcidn ce indicaciones para formar un cahal distin-

tivo de comunicacidn bajo ciertas condiciones al comple-
tar la ¢ raduacidn.
Se provee un relais (C) en la oficina de conbtrol y

también en la estacidn de campo en calidad de relais trans

misor de cbdigo, cuya actuacidn resulta efectiva para la
pulsacidn del circuito de 1fnea de acuerdocon cada cédi-
go particular que se elige para su transmisidn.

Se provee un banco de relais de graduacidén (V) en ca
da estacidn para contar los resvectivos caracteres de cé-
digo transmitidos durante un ciclo de operacidn del siste-
na de comunicacidn. Para la realizacidn de la presente
invencidn seg un se ilustra, sdlo se requieren cuatro re-
lais (V) para siete canales de comunicacidén.

Se proveen relais Ge desciframiento (}) en la esta~
cidr ce campo (Véase fig. 1B) para la recepcidn de contro-
les aplicdndose dichos rclais para la acouodacidn de los
respectivos caracteres "marca™ que se reciben durante la
recepcidn de un c8digo de control hasta el momento en que
se completa el cédigo,'y puede hacerse efectiva la ejecu-
cidn del control. '

De .ianera andloga se proveen relais (OM y EM) en la
oficina de control para la excitacidn cuando se recibe
"marcas" como caracteres prunerados de pares e impares de
los cddigos de indicacidn.

Se proveen relais (CP y CPP) en la oficina de controk
vy ademds un rclais (CP) en la estacidn de campo para su
utilizacidn particular en regular la repeticidn de la ope-
racidn completa de los bancos de relais de graduacidn en
las respectivas estaciones para los ciclos de indicacidn
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con el fin de poder proveer un suficiente nimero de ca-
nales de indicacidn que satisfaga los requerimientos de
indicacidn generales para el ndmerc particular de dispo-
sitivo gque jpuede controlarse durante un ciclo de control.

Se proveen varios relais de aplicacidn (WZ, IGZ, RGZ
y B) para la rerulacidn del control de dispositivos en
la estacidn de campo de acuerdo con los cddigos de con-
trol comunicados desde la oficiia de control. De estos
relais, el relais (WZ) es un relais de varilla magnética
utilizado para el control de un camb'o de via de notencia,
en tanto que los relais (IGZ y RGZ) se nuestran como re-
lais neutrales provistos de arrollamiento de vapilla que
pueden excitarse de acuerdo con la pridctica usual para
progsdsitos de control de seflales de varilla. Se provee
el relais (B) para el nropdsito de llevar una cefial al
tope de acuerdo con la recepcidn de un c8dizo de tope que
suede ¢d unicarse desce la oficina de conurol.

En la estacidn de campo se encusntran cbnvenientes‘
relals repetidores de seiflales (RM y IM) y un relais de
via (TR) en forma de blogue sin ilustrar sus circuitos
especificos, ya que los circuitos de control para estos
r lsis resultan bien conocidos para los expertos en la
materia.

La recepcidn de indicaciones en la oficina de con-
trol se ocupa el control ce los convenientes relais de
varilla sagnética, tales como los relais (RMK, IMK y TK)
gue se ilustran en la fig. 1C como controlados en corres
pondencia con los c8digos de indicacidn especffica que
pueden comunicarse desde la estacidn de campoe.

Pueden proveerse lédmparas indicadoras (RME, IME y
TE) en el canal de control de la mdquina de control (no
cepresentacda) siendo reguladas por los relais de indica-~
cidn e varilla magnética (RMK, LMK y TK).

Halbiendo hecho referencia en general a la organiza-—
cidn <el sistema, se ocupard a continuacidn de una con-—
sideracidn en detalle de los circuitos envﬁeltos para el
control de los respectivos relais junto con una descrip-
cidn del m-do de operacidn cel sistema durante condicio-
nes de operacidn tipicas.

OPERACION, Antes .ie considerar espec{ficamente la
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or anizacidn de circuitos y el modo de operacidn bajo con-
diciones de funcionamiento tfpicas, se cree conveniente \
considerar el modo de operacidn en eneral sin referencia
espec{fica a los circuitos envueltos en tal operacidn.

Si se desea transmitir un control desde la oficina
de control a la estacidn de campo para establecer una ru-
ta, el operador de la miguina de control primeramente ac-
tla todas las psalancas de control de cambio requeridas pa-
ra obtener las posiciones apropiadas de los cambios de
via para establecer una ruta, ¥ a continuacidn actda la
palénca de control de sefiales (CGL, Ver fig. 1la) rara la
entrada de repulacidn de sefiales para la ruta. De acuer-
do con la actuacidn de &stas palancas respectivas, se eli-
nina un relais asociado (CH), v la eliminacidn Je este re
lais resulta efectiva »para producir la captacién el re-
lals asociado (IC) y uel relais de sistema (IC3). ILa cap
tacidn del relais “e sistema (ICS) desexcita el oscilador
(CT), v e tal modo po - -1 ~..oilalor en marcha para ac—
tuar los releis de graduacidn y regular selectivamente la
wcitacidn del relais transzisor de cbdigo (C) vara la t
transmisidn de un cddigo de control que corfesponde al
primero de los controles a transmitir. ]

Con referencia a los =squemas de la Tig. 4, cuando
el péndilo del oscilador (CT) rimeramente oscila a travéss
de su posicidn central, se efectila la abertura Je los con=-
tactos del oscilador (CT) para desexcitar el relais (1V),
vy de modo andloro para cada une de las subsiguientes os-—
cilaciones del péndulo en la nisma direccidn a través de
la _osicidn central, se elimina un relais de graduacidn
de numeracidn impar (V). De igual modo durante la rota=—
cidn del péndulo a través del centro en la direccidn
opuesta para completar la primera e.cursidn del mismo,
se efectda el sezundo paso por la eliminacidn delredais
(2V), y durante operaciones similares subsiguientes del
véndulo oscilador en la umisma direccidn a través del cen-
tro, se efectda un paso numerado en par por la elimipa-
cidn de un relais de graduacidén numerado en par (V).

Se observard con referencia a la fig. 2 que durante
la segunda excursidn del péndulo oscilador (388) a partir
de su posicidn inicial, se capta el relais de graduacidn
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(1V) en virtud de la eliminacidn delrelals (3V), de mane-
ra que puede utilizarse éste relais una segunda vez para
definir el principio de un paso. De modo andlogo la eli-
minacidn del relais (4V) produce la captacidén del relais
2V, de modo que puede emplearse dicho relais (2V) otra
vez para formar un paso adicional; y la eliminacidn del
relais 61V) durante la tercera escursidn del péndulo pro-
duce la captacién del relais (3V), de manera que este Tre-
lais tembién puede utilizarse por segunda vez para formar
un canal de comunicacién adicional.

Asf pues, los relais ce graduacién se desexcitan su-
cesivamente en orden numérico para formar los pasos res-
pectivos, utilizdndose los relais (1V), (2V y 3V) una se-

'gunda.vez para formar un complemento completo de siete

pasos cuando se establecen las siguientes siete condicio-

nes distintivas de los relais de graduacién.
b é

Paso N9 Posiciones de relais de graduacion
1 1V abajo - 4V arriba
2 2V abajo - 4V arriba
3 57 abajo. - 4V arriba
4 4V abajo - 1V arriva
5 1V abajo -~ 4V abajo
6 2V abajo - 4V abajo
7 3V abajo ~ 4V abajo

Por 1. tanto puede decirse que los pasos respectivos
quedan controlados por cédlgo efectivamente por estar con

E} * EICE S '

puestos o enowcbigys oo sl ooy e, Lot i Je cone

tactos de relais graduadores {elanteros y traseros por sie

te combinaciones diferentes, selecciondndose dichas combi
naciones de tal modo para la btransmisidn ¢e caracteres de
cddigo en el circuito de control para el relais transmi-
sor de cddigo (C) cue se proveen siete canales de comuni-
cacidn cistintivos para la transmisidn de cédiso. ILa ex-
ci.acidn de dichor siete canales respectivos se encuen.ra
en ccnsonancia con la potencia aplicada a través de los
contactos delanteros de cualquiera de los relais (IC) cap=-
tados e acuerdo con la desipnacidn del control de cambio
o seflal particular a transmitir. Ia excitacidn de cual-
quiera de estos canales durante un ciclo de control de-
teruina que el elemento de ¢8digo correspondiente haya de
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ser una "“marca®, y la aﬁsencia de energfa aplicada a cual-
quiera de estos canales respectivos facilita la tmansmisidn
de un "espacio" para el correspondiente cardcter de cédi-
go. Para propdsitos de cierre, el primer caracter transmi-
tido desie la oficina de control siempre es una marce, y
por consig iente este canal no se utiliza para propdsitos
de comunicacidn vpor cddigo. ILa: manera en que la marca
bajo estas condiciones se hace efectiva para cerrar una .
iniciacidn de estacidn de campo simultdnea se explicard

mds espec{ficamente a continuacidn.

En la locacidn de campo, el relais de lfnea (T, véa-
se fig. 1B) nor:almente se encuentra excitado, y la des-
excitacidn de este relais ¢e acuerdo con el arranque de
la transmisidn dé un c.clo de control en la oficina de
control se hace efectiva para iniciar la actuacién del os~-
cilador de c8digo (CT1l), v de tal modo iniciar la gradua-
cidn en la locacidn e campo que Se realiza de una manera
comparable con la graduacidn en la oficina de control.

Asf pues, el graduador de campo 10 Se act’a necesariamen-
te al mismo tienpo con el graduador en la oficina de con-—
trol, donde se considera el tiempo de propagacidn de 1{-

nea, p=ro el graduador se actda a la misaa velocidad del

graduador en la oficina de control en virtud de los osci-
ladores de cd8digo (CT) en la oficina de control y la lo-

cacidn de campo que se sincroniza con precisidn respecto

a sus caracterfsticss - ncionales de nanar: e < iando

se les permite operar en oscilaciones libres al quitar

1a energfa, la velocidal de operacidn resulta ser la mis-
ma tanto en las estaclones transmisoras y receptoras.

BEn la locacidn de campo, se capta un relais de des-
ciframiento (L) para cada marca gque Se recibe durante un
nas0 particular ée los pasos asociados con el relais (1),
haciéndose =fectiva la cagtacién de este relais en corres-
pondencia con la eliminacidn del relais .e graduacidn pa
ra el paso asociado, con tal que el relais de linea (L)
se cajte en este momento. Se observard con .eferencia a
la fig. 1B que no existe relais (1) ya que el primer. ca-
r cter transmitido es sienpre uua marca para 1os propdsi-
tos de cierre couo ya se ha dicho, y la condicidn de cie~
rre se cunple en el control “el relais (CSPl) particular-~
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mente a fin de poder dispensar de un relais (M) para la
resepcidn de &ste primer caracter. Cada relais (M) al ser
captado se mantiene excitado mediante un conveniente cir-
cuito de varilla hasta el final del ciclo, subsiguiente a
la ejecucidn &1 cddigo que ha sido recibido.

Aun cuando vueden emplearse otros tipos de seleccio-
nes de circuitos de ejecucidn de :cuerdo con las exigen~
cias de la prdctica, la realizacidén de la presente inven~
cidn ilustrada en la fig. 1B representa un circuito de
ejecucidn (ue permite una comprobacidn (¢ pariiad del cd-
digo a modo de eliminar en gran parte la posibilidad de
la recepcidn de un c8digo defectuoso que podrfa ser efec-
tivo para actua. cualquier relais de control de cambio o
sefial. Es ¢ sistema de comprobacidn de paridad reguiere
la comunicacidn de cd8digos que estén siempre provistos de
un nimero par de marcas (no incluyéndose la marca para el
primer paso), y el sistema para la seleccidn de cddigos
para su transmisidn en la oficina de control se dispone
de tal nmanera que cada cddigo transmitido comprende un ni-
mero igual de marcas (no incluyéndose la marca para el
primer paso). Asf pues, se ha hecho provisidn de que si
una marca iica se pierde en la transmisidn de un cddigo,
para no ser recibida en la locacidn de campo, la recepcidn
de un nimero impar (e marcas impedirfa la ejecucidn del
c8digo, y por consiguiente ningidn relais de control de
cambio o sefial actuarfa ya que el cddigo defectuoso se—
rfa descubierto por el sistema de comprobacidn de paridad
para impedir la ejecucién de un cddigo falso. De igual
manera, sSi se recibicra una marca adicional al captar ener
gfa sobre el circuito de l1fnea desde una Tuente extraia
durante un periodo singular originalmente empleado para la
designacidn de un espacio, la recepcidn de una marca adi-
cional im_edirfa la ejscucidn del c8digo al final del cir
cuito, no siendo efectivo para controlar ningin relais
de aplicacién Ge cambio o sefial, Asi se.observaré gue por
esta organizacidn cualquier distorsidn el cddigo recibi-
do en una estacidn recentora ha de estar en el orden de
la adicidn o resta de un miiero par de marcas con el fin
de que el cddigo pueda recibirse sin ser desc.itierto como
c8digo deformado y utilizado para el control errdneo de
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un relais de aplicacidn de cambio o de sefial en la loca-
cién de campo. Admmds se comprenderd que los cddigos em~
Pleados asimismo podrian tener un impar de marcas en el
caso de modificarse convenientemente el circuito de com-
brobador de paridad.

Bl modo de operacidn para la comunicacidn de las
indicaciones, en general, es parecido a aquél que ha sido
descrito para la transmisidn de conbroles, a excepcién de
que la iniciacidn de los respectivos ciclos de indicacidn
se efectiia autmmiticamente por la eliminacidn del relais
(BH1), en comparacidn, por ser iniciado por la elimina-
cidn del relais (CH) en la oficina de control, de acuerdo
con la actuaciln manual de una palanca de cambio o de con-
trol de sefial. Ias indicaciones que han de comunicarse,
se dividen en grupos segin tamafios que. pueden ser maneja-—
dos de acuerdo con la capacidad del sistema para la trans-
misidn durante un solo ciclo de indicacién, estando pro-
visto cada grupo de su relais de arranque (CHl1l), y relais
determinante de cddigo (ICl)s El nimero de canales dis-
ponibles de comunicacidn durante un ciclo de indicacién

RSBV e

de ciclo es 14, en virtud de la repeticidn de los bancos
de graduacidn para un ciclo de indicacidn, con excepcidn
de que el primer caracter transmitido siempre serd un
espacio como parte del sistema de cierre que se describi-
ré especificamente a continuacién para dar preferencia

a un arranque de oficina de control cuando la locacién dé
campo y la oficina de control ambas poseen arranques simul-
taneos. Aun cuande, al parecer por los circuitos demos-
trados en la Fig. 1D, el primer cardcter tramsmitido serd
uns marca mds bien que un espacio, ya que la energia se
aplica al alambre del primer ecanal para producir la capta-
cién del relais transmisor (Cl) en la locacidn de campo
para cerrer el circuito de linea para el primer caricter

a transmitir, el circuito de linea se mantiene abierto en
este momento en la oficina de control Bajo condiciones nor—
males de comunicacidn para un ciclo de indicacién, de modo
que este primer caricter se recibe en la oficina de control
como un espacio, Bsto se hace éon el fin de que al pre-
sentarse arranques simultaneos de las dos estaciones de
trensmisidn, la marca aplicada por la oficina de control ‘




7200 -

725--

?509-

735.~

740o"'

745.-

750.~

755.~

- 20 -

261421

pueda recibirse como una marca en la estacién de campo
ya que el circuito de linea en la estacidn de canpo se
encuentra cerrado.

La recepcidn dc uwa ciclo de indicacidn en la oficina
de control produce la excitacidn selectiva de los relais
(OM y EM) de acuerdo con la recepcidn de respectivas mar-
cas de numeracidn impar y par. Se observari gue este
par de relais receptores de marcas, pueden servir para la
recepcidn en todos los canales, en comparacidn con relais
de marca separados (1) para los respéctivos canales que
se requiren para la recepcidn de controles en la locacidn
de €amno. Esto resulta factible por no considerar nece-
sario el empleo de circuitos de defiframiento de tipo de
ejecucién para la recepcidén de indicaciones. De este mo-
do los respectivos relais receptores de indicaciones de
varilla magnética en la oficina de control se actdan segin
se reciben los respectivos cardcteres de cédigo para su
control.

De tal manera, habiendo considerado sobre términos
generales, el modo de operacidn del sistema para la comu-

nicacidén de los controles e indicaciones, se procederd
shora a considerar las organizaciones de circuitos especi-
ficos envueltos en proveer el modo general de operacidn
que se acaba de describir,

Iniciacidn del cieclo de comtrol. Aun cuando debe
resultar aparente para aquetlos versandos en el arte, de
gue pueden emplearse distintos sistemas de iniciacidn de
un ciclo de control ya conocido, con un sistema de esta
{ndole, el sistema de acuerdo con la realizacidn de la
presente invencidn, ilustrada en la Fig. lA, se organiza
de modo que no se requieren botones de arranque, ya que
los relais (CH) se regulan de tal manera por circuitos
polarizados, para que Se actian siempre que 23 asociada
palanca de control de cambio o de sefial se displace a unsa
nueva posicidn. Para conseguir este modo de operacién,
las respeetivas palancas de control de canbio y de sefial
pueden conslderarse a modo de circuito, como palancas cam-
biadoras de polo, ya que cada tiempo de la palanca se
actla @ une nueva posicidn, en tanto que el circuito para
el asociado relais de caibio (CH) se cambia de polo por
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mediante su contacto de wvarilla, por lo que aquel relais
Sse elimina pata la iniciacidn de un ciclo de control,
efectudndose la restauracidén del relais por la energia
de la recien elerida polaridad sobre la captacién del re-
lais asociado (IC) una vez efectivamente iniciado el cic-
lo. E1 relais (4CH), que normalmente estd asociado con
la pelance de control de cambio (4SML), se excita por un
circuito de varilla que se extiende desde (+), y que in-
cluye el contacto delantero (60) del relais (4CH), con-
tacto (61) de la palanca (4SiL) en su posicidn de izquier-
da, y el arrollamiento superior del relais (4CH) para (-).
De manera anéloga, el relais (2-3SGL), normalmente se ex~
cita por un circuito que se extiende desde (+), y que in-
cluye el contacto delantero (62) del relais (2-3CH), el
contacto (63) de la palanca (2-3SGL) en sus posiciones
centrales y el arrollami-nto superior del relais (2-3CH),
para (-).

Si la palanca (4SML) se displace desde su normal a -

‘su posicidn inversa (posicidén a la derecha), por ejemplo,

el circuito que se acaba de decribir para el relais (4CH)
Se cambia de polo por el displazamiento del contacto (61)
de la palanca (43!L), 3y de tal manera se elimina el re-
lais (4CH) por la excitacidn del arrollamiento inferior
con-la polaridad opuesta del relais.

Al elinminarse el relais (4CH), suponierdo que el sis
tema se encuenbtra en su posicidn de reposo, se cierra un
circuito de captacién para el relais (4IC) que se extien-
de desde (+4), ¥y cue incluye el contacto trasero (66) del
relais (ICS), el contacto delantero (67) del relais (C),
el contacto trasero (68) del relais (4CH), y el arrolla-
niento inferior del relais (4IC), para (-). Ia captacidn
de este 1eclais, cierra un circuito de varilla para su

arrollamiento superior, que incluye el arrollamiento del
relais (IC3), ¥y cue se extiende desde (+), ¥y que incluye
el contacto trasero (69) del relais (CFP), el contacto
trasero (70) del relais (CP), el contacto trasero (71)
del relais (CSP), el contacto delantero (72) del relais
(CS), el contacto delantero (73) del relais (L), el arro-~
llaniento del relais (ICS), el contacto delantero (74) |
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el relais (4I1C), y el arrollamiento superior cel relais
(4IC), para (=). la captacidn del relais (ICS) arranca
"la graduacidn del ciclo por la desexcitacién del oscila-
dor (CT) al abrir el contacto traseroc (75) del relais
(ICS), a través del cual el oscilador (CT) ha sido nor-
malmnente y uniforremente excitado. El circuito mediante
el cual el oscilador (CT) ha sido normalmente excitado

se extiende desde (+) e incluye el contacto delantero (76)
del relais (CS), el contacto delantero' (77) cel relais
(L), el contacto trasero (75) del relais (ICS) y el arro-
llamiento del oscilador (CT), para (-).

Los relais (4IC) y (ICS) se mantienen excitados a
través el ciclo mediante el circuito de la varilla que
se ha descrito, Junto con otros circuitos de varilla
que se describirdn a cohtinuacién, v el rclais (4IC) al
captar resulta efectivo por el clerre del contacto delan-
tero (78) vara establecer un circuito dé'captaci6n para
el relais (4CH) que se etiende desde (+), incluyendo el
contacto delantero (79) del relais (ICS), el contacto de-
lantero (78) el welais (4IC), el coutacto (61) de la pa-
lanca (4SIM) en su pos’cidn de derecha, ¥ ¢l arrollamien-
to inferior del relais (4CH), para (=). '

‘Habiendo asf considerado especificamente el modo de

operacidn al iniciarse un ciclo de operacién de acuerdo
cor la actuadidn de la palanca (4Si) a su posicidn de-
recha para la designacidn del cambio de via (4W) que se
opera en su 08
de la descripeidn hecha, gue wn o Jo de operacidn andlo~-
o se efectla por la actuacidn Jde la palanca (4SIL) en la
posicidn o uesta para 1o o _recidn del canbis o via
(%W) gue se opera en su posicidn nornal, siendo la actua-
‘cidn de la palanca (48ML) efectiva en @ubos casos al cam~
bio de polo del relais (4CI) 7 zsf croducirndo que el re-
lais se elimina para asf iniciar el ciclo de control.

La iniciacidn ‘e un ciclo de control para la transmi-

icidn inversa, fdcilmente resulta aparente
I 4

53ién de un control de sefial se efectda e wodo andlogo en
el que la acbtuacidn de la :slanca de control de sefial en
tres posiciones (2-38GL) a cunalguier nueva posicidn re-
sulta efectiva al cambio polar del asociado relais de cam=
bio (2-3CH) v as{ vroducir que el relais se elimine para
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efectuar la captacidn ¢e los relais (2-3IC y ICS), 4si,
por ejemplo, 1la actuacidn de la »alanca (2-35G&) a su po-

sici’n derecha para regular la liberacidn de la sefial (2)

para tridfico en direccidn Este Jde cambios polares sl re-
lais (2=%CH) que ha sido descrito coniirmando gue su arro-
llamiento superior se halla normalmente excitado por el
contacto (63) de la palanca (2-314S) en su posicidn cen-
tral. '

El novinie:rto de la palanca (2-33GL) en asbas direc—
ciones de su posicidn central abre el circuito para el
arrollamiento superior Jel relais (2-3CH) en el contacto

- (€7), v establece un circuito para la eicitacidn ‘el arro-

llamiento inferior con rolaridad opuesta. 4si, por ejem-
plo, si la palanca (2-3SGL) se actia en su posicidn de-
echa para la designacid: de una setal de 2star libera-
da para wrdfico en direccidn Esfe, el arrollaniento infe-
rior del relais (2-3CH) se excita momentdneamente por un
circuito q e se extiende desde (+4), inclu erdo el conmbtacto
delantero (62) del relais (2-3CH), ¢ contacto (63) de la
valanca (2-~3SGL) en su posicidn derecha y el arrollamien-
to inferior del . elais (2-3CH) para (~). Esta excita-
cidn de una polaridad para oponer el flujo previamente es-—
tablecido por la ezcitacién el arrollaaiento superior,
v as] se elimina el relais (2-3CH) ¥y el circuito que se
acaba de describir se abre en el contacto delantero (62).
Al eliminar =1 relais (2-3CH), si el sistema se en-
cuentra en posicidn de reposo, el rslais (2-3IC) es capta=~
do nor la excitacidn de un circuito que se extiende des-
de (+), inclujyendo el contacto trasero (66) del relais
(ICS), el contacto delantero (67) del relais (C), el con-
tacto delantero (68) del relais (4CE), el cehtacto trase—
ro (80) del relais (2-32CH), y el arrollamiento inferior
el relais (2-3IC), para (-). Bl relais (2-3I€) cuando
captado zroduce la captacidn del relais (I0S) por la ex-
citacidn Ce un circuitocue se extiende desde (+), inclu-
y-ndo elc contacto trasero (69) Jdel relais (CPP), el con-
tacto trasero (B0) del relais (CP), el contacto trasero
(71) del relais (C8P), el contacto Celantero (72) del re-
lais (C8), el contacto celantero (73) del relais (L), el
arrollamiento del relais (ICS), el contacto delantero (81)
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del relais (2-3IC), 7 el arrolla leito superior del re-

lais (2-3IC), para (-~). EI1 relais (ICS) cuando captado
por 1z iniciacidn de la traunsmisidn de un control de cam-

bio o de sefial ei cddigo se conserva captado durante el
ciclo, Jjunto con el relais asociado (IC) en virtud de que
la eneriia de varilla es aplicada po ol contacto de va-
rilla (82) del relsis (ICS) v »or los conbactos d&;anteros
(83, 84, 85 y 86) de los relais (4W, 3W, 2V y 1V) respec-
tivansente conects - Ulikiple.

Despuds de la captacidn del relais (IC3) en corres-—
pondencia con la iniciacidn de un ciclo de control de acuer
do con la captacidn cel relais (2-3IC), el relais (2-3CH)
e restaura a su posicién de captacidn nor la excitacidén
de un circuito gue re extiende desde (+), incluyendo el
contacto delantero (79) cel wvelais (ICS), el contacto de-
lantero (87) cel _e¢lals (2-3IC), el contacto (63) de la
palanca (2-33GL) eun su posicidn derecha y el arrollamien-—
to inTerior ¢el relais 2-3CH), para (=).

El circulto de 1fn-a que comprende los alanbmes de 1{-
nea (88 y 89) cue conectan la o7icina d. control y la lo-
cacidn de campo se excita norsaluente por un circuito que
se extiende desde el terninal positivo de la baterfa de 11~
nea (IB) a travds <el . ontacto delantero (90) del relais
(C), el contacto delantero (91) del relais (CS), el arro-
llamiento del relais (L), el alaubre de lfnea (89), el
arrollaniento del relais (1l), el coutacto delantero (92)
del -elais (Cl), y el zlambre de 1lfnea (28), para el ter-
minal regativo ée la beterfa de 1Inea (IB).

Ia captacidn del relais (ICS) abre el circuito en el
contacto trasero (65) que ha sido efectivo nara conservar
el relais (5) en excitacidn normal. Estz circuito se ex-—
tiende desde (+) incluyendo el contacto delantero (92)

..el relais (C), el arrollamiento spuerior del relais (C),

y el countacto trasero (65) del relais (ICS), para (-).

Asf la eliminacidn (el relais (e¢) abre el circuito de 11-
nea en el contacto delantero (90) y produce la eliminacidn
el relais de 1lfnea (L y Ll) en la oficina de control y
estacidn de campo respectivarente. Ia eliminacidn del rTe-
lais (L) abre el circuito de varilla mediante el cual el
relais (C3) se ha mantenido normalmente excitado en el con~-
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tacto delantero (94). EBste circuito de varilla se extien-—
de desde (+) incluyendo el contacto delantero (94) del
relais (L), el contacto delantero (95) del relais (CS),
¥ el arrollamiento i.furior del relais (CS), para (-).
Ia eliminacidn del relais (C8) abre el contacto delantero
(91) en el circuito de lfnea a través del cuel el cirecui-
to de linea se excita zormalmente. ELl relais (CS) al ser
eliminado cierra un circuito de captacidn obvio para el
relais (CSP) en el contacto trasero (96) para causar el
relais (CSP) a captar y cucdar captado hasta que el re-

lais (CS) se e cite obw. vois.

", modo andlogo en la locacidn de campo la elimina-
cidn del relais de lfnea (I1) al -rincipio del ciclo tam-
bién resulta efectiva para librar o eliminar el relais de
arrancue de ciclo norialmente excitado (CS1) por la aber-
tura del corntacto delantero (97). Este relais (C31) se
nantiene captado normalmente mediante un circuito de va-
rilla comparable a aquel gue ya ha sido descrito nara el
relais (C3) en la oiicii:a de control,

GRADUACION, 1Ias orgarizaciones de circuito para los
bancos de relais de graduacidn en las respectivas oficina
de control y estacion de campo sorn anélogas, v por tanto
una considerac én detallada de la graduacidn en la ofici-
na de control cebe bastar para una comosrensidn de la or-
vanizacidn del circuito y modo de overacidn el graduador
en la locacidn de campo. Par: la cousideracidn (e la gra-
duacidn en la oficina de control se supone que la inicia-
cidn se efectda por la transmisidn de un cddigo de control
de cambio inv rso para el cambio de via (4), el oscilador
(CT) en la oxicina de control se inicia como se describi6
vy cuando el péndulo primeramente gira por su posicidn cen
tral, abre los decos de conbtacto (41 y 45), lo que produce
la eliminacidn ¢ 1 primer relais de graduacidn (1V).

El relais (1V) se ha mantenido captado cuando el sis
tenma se encuentra en posicidn de reposo por un circuito
de varilla que se ertiende desde (+), incluyendo los dedos
de contacto (41 y 45) 2l oscilador (CT), el contacto de-
lantero (98) del 1elais (1V) y arrollamiento superior del
relais (1V) para (-). E1 relais (2V) se mantiene excita-
Co en este monento por el circuito de varilla que se ex—
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tiende desde (+), incluyerdo el contacto delantero (99)
del relais (2V), cl contacto delantero (100) del relais
(1V), el contacto delantero (101) delxrelais (2V) y el
arrollamniento’ superior del relais (2V), para (-). El
relais (3V) se nantiene capjtado en este momento por el
circuito e varilla cue se extiende desde (+), incluyen—
¢o el contacto delantero (102) <~lrelais (2V), el contac-
to delantoins (103) el relais (3V) y el arrollamiento su-
perior del wclais (3V), para (=). Tl relais (4V) se man-
tizne captado en este momento por un circuite de varilla
que se ewliende cdesde (+) a ravés del contacto delantero
(99) del relais (5V), contacto delantero (114) del - elais
(47) ¥ arrollanierto sunerior del relals (4V), para (=).

De lo: circuitos de varilla descritos anbteriormente
para el velais (2V), (3V) 7 (4V), sdlo el circuito de va-
rilla para el relais (2V) se wbre por la eliminacidn del
relais (1V) en el contacto delantero (100). El1 cierre
de los dedos de combacto (44 » 48) del oscilador (CT)
cuando el péndulo gira a través de su posicidn central
por primera vez, sin enbarzo establece un circuito de va-—
rilla que aplica enerrfa directam nte al contacto de va-
rilla (101) »sra uantener la excitacidn del elais (2V)
hasta que los contactos (44 y 48) se¢ abren al volver el
pén&ulo de omecilador para la primera sxcursidn cuando pa-
sa por el centro. Asf, la aberbura del circuito de va-
rilla normaluente excitado para el relais (2¥), y el cie-
rre <¢el circuito de varilla devendiente de las condiciones
de los coutactos de oscilador (44 v 48), el relais (2V)
se elimina por el paso del »éndulo de oscilador a través
del centro durante la dltima mitad <e la primera excur—
s5idn.

Al elininarse el relois (V2), el circuito de varilla
vya Gescrito para la excitacidn del relais (3V) se abre
en el contacto delantero (102) del relais (2V), pero el
relais (3V) se mantiere excitado en este momento por otro
circuito de varilla gue se extiende por los dedos de con-
tacto (41 y 45) del oscilador (CT), el contacto trasero
(98) del velais (1V) y el contacto delantero (103) del re-
lais (3V). ©Por consiguiente se provee que el relais (3V)
se encusntra acondicionado ‘ara ser eliminado durante el

"1
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paso por el centro del mecanismo oncrador de oscilador,

durante la primera mitad de la secunda excursidn segin
se ilustra en la fig. 4 de anera que se elimine el re-
lais (3V) al abrirse los cedos de contacto (41 y 45) del
scilador (CT) por segunda vez durante el ciclo de gra-
duacidn.

El relais (3V), al ser eliminado, establece un cir-
cuito de captacidn para el relais (1V) a modo de acondi-
cionar el relais (1V) para la utilizacidn secdn se ha des-
crito scneralmente en la formacidn de un paso adicional.
Bl circuito para la excitacidn =21 relais (1V) bajo estas
cordiciones se zutiende desde (+), incluyenio el contac-
to delantero (115) del relais (4V), =l conbalic 1imsevo
{116) @el relais (3V), y el arrollamiento inferior del re-
lais (V), pava (-).

31 circuito de wsrilla anterioriente descrito como

excitado norualuente vara el relais (4V) se abre en el
contacto delantero (99) al eliminarse el relais (3V) de
nanera que el relais (4V) se nantensa excitado de manera
comparable a aquella gue ¢ ha considerado especificamen—
te para el relais (2V), vpor un circuito que se extiende
por los dedos de contacto (44 y 48). Asi se acondiciona
el relais (4V) ¢de modo que resulte ser el relais de pré-
wina eliminacidn, v quc se elimine durante la rotacidn
de retorno por el centro del mecanismo operativo de osci-
lador durante la {ltiuma narte de su ercursidn segunda en
el ciclo de graduacidn. Aas{ pues, la aberptura de los de-
dos de contacto (44 y 48) produce la eliminacidn del re-.
lais e graduacidn (4V) en este momento. E1 relais (4V),
al ser eliminado, c¢ierra w: circuito de captacidn para el
resals (2V) a mo¢o de acondicionar el relais (2V) para su
utilizacidn en la formacidn de un paso adicional, E1 re-
lais (2V) se capta bajo =stas condiciones por un circuito
gque se extiende desde (+), incluyendo el contacto trasero
(115) <el welais (4V), el contacto delantero (107) del re-
lais (1V) y el arrollamiento inferior del relais (2V), pa
ra (=Y.

I1a eliminacidn del relais (4V) abre el circuilto de
captacidn va descrito para =1 relais (1IV) en el contacto
delantero (115), v asi produce que el relais (1V) se en-—
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cuentre independiente para la excitacidn sobre un circuito
gue ha sido descrito para aquel relais que se extiende por
los dedos de contacto (41 y 45) del oscilador (C7), que es-
tan ce rados en este moiento. De este modo el relais (1V)
estd acondicionado . e modo que puede ser »liminado por el
paso del mecanis:.o operativo del axidador (CT) por el cenw-
tro durante la primera mitad de la tercera excursidn del
mécanismo operativo.

Serin se indica en el esquena de la fig, 4, la elini-
nacidn cel relais (1V) para el segundo tiempo produce la
captacidn del relais (5V) de modo que vuede ser utilizado
de nuevo para formar un aso adicional. E1 circuito de
captacidn para el relais (3V) vajo estas condiciones se ex
tiende desde (4), i:.cluyendo el contacto trasero (115) del
relais (4V), el comnvacto tra ero (1l07) del relais (1V), el
contacto Jeclantero (108) - celais (2V), v el arrollamien—
to inferior ¢el relsis (QV), para (-). .

Para la rotacidn de retorno ¢:1 péndulo de oscilador
poi el centro durante su lercera .ixcmsidn, el relaid (2v)
se eliwmina en virtud de la abertura ds su circuito de vari-
1la en los dedos de contacto (44 y 48) el oscilador (CT),
habZnduse abierto el circuito de captacidn nera el relais
(2V) en el contacto delantero (107) por 1z eliminacidn del
relais (V).

Ia elininacidu dal welais (2V) para o1 sesunco tiempo
tuzante el ciclo .z operacidn del banco e _raduacidn abre
el circuito le capiaciln que se ncaba le describir para el
relais (3V) en 21 contacto .e’anbaro (108), asi produce
la e.citacidn del wvelais (3V) qu devende 2 su circuito de
varilla pnara su aryolla iento superior gue se extiende por

i ML FEPQO um,«-,,ow
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los Cedos de contacto (41 v 45) gue s8lo sstdn cerrados has
ta que el nmecanismo (e oncilador pasa por su vosicidn cen-
tral durante la ;rimera nitad de su cuarta excurdidn. ILa
abertura e los dedos de contacto (41 7 45) en este momento
Y de tal mocdo _rolucen la eliminacidn del relais (EV) C 00
dltino paso en la operacidn del baico ¢de velais Ce gradua~
cién rn la oficina de control pera un ciclo de control.

De esta manera, habiindose descrito especificaiente el
modo de operacidn uel Lanco e graivacidn en la oficina de
coutrol, se conprenderd gue un nodo de or-eracidn anélogo y
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ura orpanizacidn de circuitos similar resul-a efectivo en
la locacidn de campo para la operacidn de los relais de gra
duacidn (1Vi, 2V1, 3V1 y 4V1) de acusrdo con la operacidn
del ozcilador (CT1), gque se inicia con la abertura de su
circuito normalmente excitado en el contacto delantero (109)
del relais de 1fnea (IL1), siendo comparable el circuito de
la =xcitacidn normal del relais (CT1l) al circuito que ha
sido descrito nara la excitacidén normal del relais (CT) en
la oficina de conbtrol,

THALSLUTSTON DE LENSAJES, Se ha indicado gue la trans-
misi’n e controles se efectia mediante caracteres de "mar-

ca> 'y "espacio", transmitidos desde la oficina de control
a la locacidn de campo para formar respectibos cddigos de
control, utilizdndose un ciclo de operacidn del sistema de
comunicacidn para la trans.risidn para cada dispositivo a
controlar.

Ia seleccidn de los caracteres de c8ligo utilizada pa-
ria la transnisidn estd de acuerdo con cualguiera de los
relais (IC, Ver fiz. 1A) gque se haya captado en la oficima
de control. Es asf —uesto que cada uno de los caracteres
transnitidos a sxcepcidn del »rimero es siemmre una marca,
se determina por un circuito a travéds de un contacto delan-—
tero &e un relais (IC), cantdndose =dlo un relais a la vez
de acuerdo con la orcanizacidn de circuitos ce cadena para
la captacildn de loo ~olais (IC) se~in se describid anterior’
nente. As? pues, el welais (4IC), al sex captado, 1oLl egol
2lo, se ilustra _roviito = comtactos que determinan si los

caracteres resuvectivos troansmitidos du. ante un ciclo de
control som uarcas o espacios (e acusrdo con un cddigh pre-
(etsrminado. B se alica wnergfa a través de estos con-
tactosn, se detemina que el correspondiente caracher es

wia marca, ;o Si ono se aplieca ener%ia, se Ceternina que el
caracter asocliado =s un espacio., Tl srimer srupo de ca-

L) »

racteres. de cddligo Loawsnitidos se asig

r.-.

nds particularmen
te para "z identificacidn del dis 3051t1vo particular a con
trolar, v el Ultimo s1umo (e caracteres se¢ utiliza pati-
cularnente pary idertificar la posici6n particular a la que
se selecciona el Gispositivo por el primer grupo de earac-
teres que ha de operarse. Asf sues, el relais (4I€), al

sar captado, sclecciona un rime:r sr1upo de caracteres que
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identificar el cambio de via (4W) cowo el dispositivo a
controlar, determinando los dltimos dos caracteres la po-
sicifn a la cual el cambio ce via (4W) ha de operarse de
acuerdo con que la nalanca (4SML) se encuentre en su posi-
cibn normal o inversa. As{ pues, el c8digo de control pa-
ra la transmisién de un control inverso para el cambio de
via (4W) comprende los caracteres "marca-marca-marca-espacio
—-espacio~ marca". Bsto en adicidn al priner caracter que

sienure es una marca segiin se ha dicho anteriormente. Si
el c8Cigo de control a transuitir es para la operacidn del
cambio de via (4W) para su _osicidn normal, :ntonces el
c8dizo eleccionado Lara la transmisidn por el relais (4IC)
en combinacidn con la .:alanca (4SIL) que se encuentra en
su posicidn de izquierda resulta ser "marca-marca-marca-
espaclo-marca—~espacio™,

Por lo tanto se provee ¢ue durante la transnisidn de
un ciclo de control con el relais (4IC).cavtado, el < ie-
rre ¢e los contactos delanteros (124, 125 y 126) aplica
energfa i ectamente a los alanbres de canal (132, 133 ¥
134) respectivaiente., En virtud 2 que el quinto caracter
transuitido es un eopacio, ro se anlica enersfa al quinto
ontacto de relais (4IC), ¥
»tino alambre de canal €136

slanbre e canal (135) por un
se aplica ererpfa al serto o s

v 137) de acu r70 con gbe la posicién del cambio ¢e via

3 0 oo cotivamente normal o inverso. Esto se cousigue por
la aplicacidn ¢+ cnergfa a sravéds <o loo contactos delan-—
teror (138 & 139) ol relais (4IC) en co:.sonancia con el
corbacto (140) de la palancas de cambio (43II) v si &sta se
crcusntia en su posicldn e izuierda o Le derecha.

-

Resvltard cvidente por ¢l orzanismo ds civcuito cue Se
ha descrito para la aplicacidn de ener;ia a los respecti-
vos alabres de cansl (132, 133, 124 y 136 § 127) cque esta
enercda se aplica simultdneanente a todos los alanmbres que
corrssponden a pasos curante los cuales han de transmitirse
marcas al captar el relais (4IC) al principio del ciclo de
operacidn. Sin embargo, al —rincinio del ciclo e operacidn
estos alambwres de canal o= cncuentran aislados a modo de

circuito de los arrollamientos del -elais btransnisor de cd-
digo (C), ¥ fécilusnite se comprenderd Jurante el transcur-
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de la cescrincidn cue la energfa de estos alambres res-

S0
pectivos se aplica durante los Dasos respectivos el banco
de relais de grac runeidn selectivamente o1 arrolla.l :nto in

131 -elais (C) 7 & su vez para as? pulsar el relais

~
=
}.Jo
O
H

¢) &e amcuerdo con l:s respectivas morcas 0 espacios del
. . . « #
cllig lscciomo. o para la transnision,
Deopués do hLab:ir inciado 1 :L 7¢ 3 control segin se

descrlblo, el clexrs Je loz dedos de contacto (46 v 47) del
2 ay g L4 = -

oscilacor (CT) curndo el néndulo 4 oncilador (288) gira

por 2l centro pow wrimera vez, clerwe wn clrcuito de cap-

-

-~

tacidn vora el pel is (€) » nara la trans.uis idn del Driner
cardcter o & sieiyrc en una marca para la transaisidn des-—

e la oficina ¢ control. Il circuito uediante el cual

se e . ¢cliba ﬂl ks (C) bajo estas corndiciones se exbtbiende
desde {+), inclurondo <1 contacto delantero (141) <el re-
lais (4V), el coutacto dclantero (142) del relais (2V), el
contacto delantero (143) Jel relais (IC3), los dedos de con
tacto (46 ¥ 47) el oscilador (CT), =1 arrollamiento infe-
rior del relais (C), ¥ ¢l contacto delantero (65) del re-
lais (ICS), para (-). P r la captacidn del relais (C) me-
fiante la excitacidn de cste circuito, el cierre cel contag
to delantero (90) nrlica cnergfa al circuito de 1fnea que

comprende los alawbres ¢e linea (88 37 89) que se extienden
hacia la locacidn de campo para efectuar la transmisidn de
una nmarca durante el primel paso del sistena de comunicae
cidn. Bl circuito de linea estd cerrvado ern este momento
desde el terminal positivo de la baterias (ILB) a través del
contacto delantero (90) del xelais (C), &l contacto delan-
tero (144) del -elais (ICS), el arrollamiento del relais
(L), el alambre (39), el ar:ollamisnto del relais (Il1), el
contacto delantero (92) cel relais (Cl), ¥y ¢l alambre (88)
hacis el terminal negativo de la baterfa de 1fnea (ILB).
Por la eliminacidn del relais de primer paso (1V), se
acondiciona un circuito para la t-ansmisién de una marca
durante el segundo paso de manera gue Por la rotacién del
péndulo de oscilador (388) por su posicidn central para
la ¥ltina mitad de la primera e.cursidn el »éndulo, el
cierre de lds decdos de contacto (42 y 43) ‘cu=de establecer
un circuito para el relais (C) que regula la transmisidn
de una marca durante el se-undo paso del sistema de comunl—
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cacidn por c8dico. Asf{ _ues, si ha de transmitirse una
narca <urante el seundo »aso, se anlica energia desde el
alambre de canal (1%2) a travds del contacto delantero (l44g
del relais (4V), el contacto delantero (145) del relais (3V)
el contacto trasero (146) del :elais (1V), el contacto de-
lantero (147) cdel relais (ICS), los dedos de contacto (42

v 43) Cel oscilacdor (CT), el arrollaniento inferior del
relais (C), ¥ sl contacto delantero (65) del relais (ICS)

]

para (=). B1i se selecciona tr .1

ooy 2, Tl luran-
te el secundo paso, no se aplicarfa onerrfa 2 1 alambre de
canal (132), y por lo tanbo el relais (C) serfa desexcita-
do curante ol poriodo <o tiempo asipgnado para la transmi-
sidn curante el ssrundo paso del sistema de comunicacidn
p r c¢diigo para asf former un espacio pars hacer aqule ca-
racter de acuerdo con el circuito de 1fnea Qe estd abier-
to por el contacto delantero (90) del relais (C).

De aaners andloga, seé aplica :=nery;fa desde los respec—
tivos alambres de canal impares a través de los dedos de
contacto (46 y 47) del oscilador (CT) psra la excitacidn
del relais transmisor de c8digo (C) para cada uno de los
respectivos pasos impares sucesivos, y la excitacidn del
arrollamiento inferior del relais (C) se consigue de manera
andloga para los pasos pares mediante un circuito selec-
cionado a través de los dedos de contacto (42 y 43) del
oscilador (CT).

Se observard que durante el tiempvo para la transmlsion
¢el caracter durante el sepundo paso, el circuito para el
control del velais (C) gue ha sido descrito para la trans-
misidn durante el :ri er paso se encucntra abierto en vir-
tud de la abertura de los dedos de contacto (46 y 47) del
o=cilador (CT), y wrevio el cierre otra vez de estos ded s
de contacto elimindndose el relais (2V) para abrir el cir-
cuito que se ha descrito para la excitacidn del relais (C)
par: la transmisidn duvrante el primer paso en el contacto
delantero (142). Asi rues, mediante un nodo de operacidn
imilar, se selecciona ur nuevo ciicuito de control por
los contactos de los velais de graduacidn (V) para ceda
caracter sucesivo a transnitir, y el circuito para el in-
tervalo de tiempo previo Zel ciclo para el conbtrol del re-
lais (C) se abre a modo dc Joder e:rcitar el relais (C) pa=-

Svsesy
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ra lz transnisidn de una narca solaente por la alimenta-
cidn de cner-fa esde el zlambre de canal que corresponde
al pzso e canal del sistena e couaunicacidn que se ocupa
enn agquel tlempo. EL relals (C) »uzxle capbarse para la
transnisidn de ura marca durante el tercer naso de un cé-
digo de acuerdo con la alimentacidn de energ{a desde el
Gletho. O e op) £123) a través del conbacto delantero
(148) del velais (47), el contacto traserou:(l42) del re-
lais (2V), =1 contacto delantero (147) del welais (ICS),
los “edos Je contacto (40 ¥ 47) del oscilador (CT), el
arrollaciento inferior Jdel relais (C), ¥y el conbtacto de-
lantero (65) ¢l seleis (IC3), ypara (=).

Ia transmisidn oo .. msrea Jureante ¢l cuarto paso de

e efectuarse de zcuerdo con la aplicacién de

un ciclo
ener;fa Zesde ol alaibre de canal (134) a travéds del con
tacto trasero (149) del melais (3V), =1 contacto cdelantero
(150) del relais (1V), =) contacto delantero (147) del re-
lais (I€3), 1 s dedos de contacto (42 y 43 del oscilador
(CT), el arrollaiiento inferior del wrelais (C) .y el con-
tacto deluntero (65) del relais (ICS).

Puede transnmitirse una marca durante el quinto paso
‘e acuerdo con la esucitacidn del relais (@) desde el alam
bre de canal (135) a través del contacto trasero (151) del
relais (4V), el contacto delantero (152) del relais (2V),
el contacto delantero (143) del rslais (ICS), los dedos
‘e contacto (46 y 47) del oscilador (CT), el arrollamien-
to inf rior del relais (C), ¥ el contacto delantero (65)
del relais (ICS).

Puede trensmitirse una marca cuszante 21 sexto paso
Ge acuerdo con la ener;fa apllcada sl alambre de canal
(156) v alimentacidn a través del contacto trasero (153)
del relais (4V), el contacto delantero (154) del relais
(5V), el contacto traserc (150) del relais (1V), el con-
tacto delantero (147) del elais (ICS), los dedos de cone-
tacto (42 y #43)cdel oscilador (CT), el arrollanmiento in-
ferior del relais (C), y el contacto delantero (65) del
relais (ICS).

relais (C) pucde ser captado para la trvansmisidn

de una marca durante el séptimo paso de acuerdo con la.ali
mentacidn de cnerzfa desce el alaubre de canal (137) e
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través del contacto trasero (155) d2l relais (4V), el con

taxbo trasero (152) del relais (2V), el contacto delante-

ro (143) del relais (ICS), los dedos de contacto (46 y 47)

del oscilador (CT), 21 arrollamiento inferior del relais

(C) v el contacto delantero (65) del relais (ICS), para (=)-
Se observard wor la (escripcidn hecha relacionada con

1a overacidn ‘el zelsis (C) rnara la transnisidn de narcas,

aue la ruracidn de cada marca estd de acusrdo con el tiem-

Jedos de contac—

wo de clerre O los »espectivos nares de
to del oscilador (CT). Bs deciv, L wizois Lo oz de
2edos de conbacto (4G y 47), o (42 ¥ 43 ) el owcilador (CT)

resulba efectivo nara excitar el relais transmisor de cé-

-

dico (C) e iniciar la trauos qiisidn de un caracter de cddi-
- de narca y la abertura de estos dedos de contacto re-

sulta efectiva por la éusexcitacidn del relais (C) para
terrinar la transmisidn de 1la narca.

e hs indicado que no existe tTienpo apreciable inver-
tido =n el desplazamiento de un reriodo de tiempo al pré-
ximo, semin queda leterminado por los respectivos pares de
dedos de contacto sobre el oscilador (CT), ¥y se demuestra
secdn los srdficos de tiempo de las figs. 54 y 5B que los
dedos de contacto del oscilador (CT) se ajusta de tal modo
gue clerran un juego de dedos de contacto en sustancial-
nente el misuo tiewmpo en que los otros dedos de contacto
se asbren cuando el péndulo de oscilador (388) gira por su
posicidn central. Asf rueide decirse que vara propdsitos
pricticos, no existe sustancialiente intervalo de tiempo
entre los respectivos caracteres. de cddigo que se transmi-
ten sobre el circuito de linea, y cuando se transmitan mar
cas sucesivas, el péndulo de oscilador (388) al vasar por
su pdsicidn central se desplaza casi instantdneamente de
un circuito cxcitado para el relais (C) a otro, de modo
que el relais transuisor de c6digo (C) nuhca se le ofrece
ocasidn de ser eliminado para abrir su contacto delantero
(90) en el circuito de 1lfnea anientras se transmitan marcas
sucesivas durante la transnisidn de un cddigo.

RECEFCION UL CONIROLES, Con referencia a la fig. 1B
¢l relais de 1fnea (I1) es indicativo curante los pasos

respectivos de un ciclo de control respecto de que los ca-
racteres correspondientes “ransuitidos sean marcas o espa-




1.520.~-

10525’_

1-550"-

10535'—

1-540'-

1.350.~

1'3550-

!
A\
z,
N i L Al

R

20142 Les)

cios.De +tal manera se ¢ _ta un rclais de marca (M) para
cada paso (a excociln desl oriuero) en correspondencia con
la actuacidn del correspondiente relsis degraduvacidn , con
tal que se capbe =1 1elais de linea (L1) en este i:omento
para registrar <ue se estd recibiendo una rarca sobre el
circuito de 1{nea.

Por lo tanio se provee que al elisl:z 1 oriundo re-
lais de paso (2V1), se capte el relais (2M), con tal de que
el circuito de 1fnes «o encusntre exc tado en este momento.
El civeulto de cavtacidn para el relais (277) se extiende
erdo ol contacto delantero (156) del re-
contachto trasero (157) el relais (ICS1),
los dedos @a contacto (42 v 9) del oscilador (CT1), el
contacto trasero (158) &1 »elais (IC31), el contacto Era-
sero (159) del relais (1V1), el contacto trasero (160) del
relais (2V1), ¢l contacto delontero (161) del relais (4V1),
v el ariollaminbo inferior el relais (2K), para (-). El
relais (2W), al ser caytado, se nantiene excitado hasta
despuds del periodo de ejecucidn al final del ciclo median

te ux circuito de varilla gue incluye el contacto delante-
ro (162) del relais (CSPl) y el contacto delantero (163)
del relais (2I). Tl relais (CSPl) ha sido captado en co-
rrespondencia con la eliminacidn del relais (1V1) durante
el »rinmer paso vor la excitacidn de un circuito que se
extiende desde (+), inclurendo el contacto delantero (156)
del relais (I1), contacto trasero (157) del relais (ICS),
dedos de contacto (46 v 47) del oscilador (CT1l), contacto
trasero (164) del relais (IC31), el conbacto trasero (165)
del relais (1V1), el contacto delantero (166) del -elais
(avl), el contacto delantero (167) del relais (4V1), el
contacto trasero (168) del relais (ICS1l) y el arrollanmien
to inferior del relais (CSPl) para (~). Se observard que
el relais (CSPl) puede cantarse por el circuito de capta-
cidn que se acaba de describir, simplemente con tal que
se encuentre cerrado el contacto delantero (156) del re-
lais de 1fnea (ILl). ZEste es un requisito para ls recep~
cidn de un ciclo de control que nds especfficamente se des
cribird a continuacidn con referencia al entrecierre entre
los arrangues siwulténeos de los aparatos transmisores de
la oficina de control ¥ la estacidn de campo.

| SO
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El relais (CSPl), al ser vaptado se mantie e excita~

do para el eguilibrio del ciclo de control por la excita-
« & - G e . .
cion <e uno u otro de distintos circuitos de varilla que

se describirdn. Coa elnrelais de graduacidn (1V1) en su
posicibn de eliniracidn, ol arrollamiento inferior del
relais (CSPl) se eicita por un circuito que se extiende
desde (+) incluyendo el contacto trasero {169) del relais
(1V1), el contacto delantero (170) del relais (C3P1), el
contacto trasero (171) del relais (IC31), y el arrollamien
to inferior del velais (82Pl), hscia (=). Con el relais
(3¥1) en = wosicidn de elininacidn, se aplica enerzfa de
clicuito de varilla al arrollamiento inferior del relais
(C3PL) a través de un circuito cue se extiande desde (+)
inclu,erdo el contacto trasero (172) del relais (3V1), el
contacto dulantero (170) del relais (C3P1l), el contbacto
trasero (171) del relals (ICS1) y el arvollamiento inferior
del velais (C5Fl), para (-). Otro circuito de varilla pa
ra el relais (C3Pl) se extiende desde (+) incluyerndo el
contacto delantero (173) c¢el welais (4V1), el contacto tra
sero (174) cel relais (ILl), el contacto delantero (170)
del relais (CSPl), el contacto trasero (171) del relais
(I€81) ¥y el arrollaniento iuferior del relais (CSPl) pa-
ra (~). Este circuito de varilla de referencia ulterior
se emplea para wntener la captacidn del relais (CSFL)
durante corto tiempo subsiguiente a la captacidn de los
relais de graduacifn al final del ciclo a wodo de prolon-
gar el periodo de cjecucidn sectn se indica en el grdfi-
co de la fig. 5B.

Al elininarse el rclails (3V1) para marcar el princi-

-

- . . - &
pio dol tercer periodo de biempo en la recepcion de un cd

kg

izo en la locacidn de campo, se capta el relais (7M) si
se recibe una marca <uvante zste periodo de Uiempo. EL
circuito para la excitacidn del relais (311) se extiende
desde (+) incluyendo el contacto delantero (137) del re-
lais (I1), el contacto twasero (157) del relais (ICS1),
los dedos de cont cto (46 y 47) del oscilador (CT1), el
contacto trasero (164) el relais (ICS1),ed contacto (175)
el relais (2V1), el countacto trasero (176) del relais
(3V1), el contacto delantero (177) del relais (4V1), y el
arrollamiento inferior <el relais (3M), nara (~).
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Bl relais (3!) se 21419__;’18 captado por un circuito

de varilla incluyendo los counbtactos delanteros (178 v 179)
el velais (CSFL) ¥ (3M) respectiva ente.
Al elininar el relails (4V1) »nara marcar el principio

’

Zel cuarto tlempo en la rececll: o o ofiico or la lo-
cecidn de cauo, Se capta el ralais (417), si una marca

se recibe durasnte este pariodo de tienpo. El circuito
rara la excitacidn el relais (4!7) se extiende desde (+)
inclwendo el contacto delantero (156) del relais (I1), el
contacto trasero (157) del relais (ICS1),. los dedos de
contacto (42 y 43) del oscilador (CTl), el contacto tra-
sero (158) del -elais (IC31), el cortacto delanmtero (159)
del relais (1V1), el co.:tacto trasero (180) del relais
(4V1), v el arrollamicnto inferior del relais (4iI), para

“

- (=). Il relais (41 se nantiene captado por un circuito

Ce varilla que incluye los contactos delanteros (162 y 181)|
de los nelais (C3P1L y 41) respectiva.ente. !

81 el circuito Ce linea se excita en el :omento en
que se efectda ¢l quinto paso, cntonces se capta el relais
(511). B1 circuito de captacidn para el relais (5i) se ex
ticnde desde (+), incluyendo el contack delantero (156)
del relais (I1), el contacto trasero (157) cel relais
(ICS1l), los dedos de conbtacto (46 y 47) del oscilador
(CT1), el contacto trasero (164) del relais (ICS1), el
contacto trasero (165) del relais (1V1), el contacto de-
lantero (166) del relais (2V1), el contacto trasero (157)
del relais (4V1), y el arrollamiento inferior del relais
(51), (-). =Bl relais (5i) al ser captado se mantiene ex~-
citado hasta el final Cel periodo de ejecucidn por los
contactos delanteros (178 y 182) de los relais (C3Fl) ¥y
(5.7) respectivamente.

El relais (611 rnuede captarse durante la sexta etapa
si el circuito de 1inea se excita e acuerdo con la exci-
tacidn de un circuito que se cx:tiende desde (+), {nelu en—
co el contacto delantero (156) dcl :elais (I1l), el contac
to trasero (157) <el relais (ICS1), los dedos de cortacto
(42 y #32) el oscilador (CT1), el co.tacto trasero (158)
del relais (ICS1), el coutacto trasero (159) del relais
(1V1), el contacto trasero (160) del r=lais (2vl), 1 con
tacto trasero (1Cl) del :elais (4Y1), el contacto delante—
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ro (183) el relais (3Vi), vy <1 ax-.i'conto inf crior del
relais (B), para (-). El velais (6H) al ser captado se
snbiel e e eitalc nor un circuito de varilla gue Se ex—
tiende »ox loo contectos delanteris (122 y 184) de los re=-
inis (C3FPL) y (611) resvectiva-ente.

Sl una marca se recibe en el séoting naso, el relais
(7:) se capta al clininarse el velais (5V1) por segunda
vez para forrar el sépbiro vaso. E1 circuito rara la ex-—
citacin del relais (7M) ‘¢ evliende desde (%), incluyendo
el c.utacto dslantero (156) cel relais (L1), el contacto
trasero (157) "1 relais (IC31), los dedos de contacto
(46 y 47) Gel orcilador (GT1), el contacto trasero (164)
vel relais (ICB1), el cortacto trasero (175) del relais
(2v1), &l contacto trasero (176) del velais (3V1), el con-
tacto trasero (107) del relais, (4Vi), v el arrollanmiento
inferior del relais (7I7) para (~). EIl relais (711 al ser
captado se mnanbtiens excitado por los conbactos delanteros
(178) v (185) de los relais (CSPL y 71) respectivamente.

Con el fin de explicar la ajacucidn de un c8digo par

ticular, se suvondrd que el cdaigoe "marca-marca-marca-

_espaclo—espacio-marca™ ha sido transmitido para la opera-

cidi. de potencia del caubio de via (4W) a su ~osicidn in-
versa adends de ‘& trausmisidn de una marca durante el
primer peso. Ia recepcidn de este cddigo produce la ex-
citacidn segin re desxribid de los relais de desciframien
to (21), (31, 4 y 7). EL principio del eriodo de eje-
cucidn se define por la captacidn del relais (csl), sien-
do captado este relals en viitul del paso del mecanismo
ciratorio del oscilador (CT1) por el centro y por Gltima
vez cdurante el ciclo de operacidn. Asf, el relais (€S1)
se capba en este moumento por la excitacidn de un circuito.
que se extiende cesde (+) incluyendo (2:dos de contacto
(41 v 45) del oscilador (CT1l), el contacto trasero (186)
del relais (1V1l), el convacto trasero (187) del relais
(3V1), 21 contacto trasero (138) del relais (2V1), y el
arrollaniento superior del relais (CS1) para (-). El re-
lais (CS1l) al ser captado se nantiene excitado para la du
raciSn del periodo de excitacidn nor un circuito de vari
1las incluyecuio el contacto delantero (189) del relais
(CSP1l) vy el contacto delantero (190) dsl relais (CS1).
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Bstando ca-tados los relais (C31) y (CSPl), se cie-
rra un ciicuito e ejecucidn v si se ha recibido el cédi-

w0 arriba mencionado se excita el releis de control de
cauibio (#UC) con una polariiad para actuar sus contactos
(191 y 192) 11ovdndolos a sus posiciones de eliminacidn

a modo de aplicar la polaridad apropiada a la maquina de
cambio (4S!) para operar el cambio de via (41I) llevdndo-
1o a su posicidn inversa. Rl circuito para la excita=-
cidn del relais (4WZ) se extiende desde (+) incluyendo

el contacto trasero (193) del relais (ILC31l), el contacto
delantero (194) del relais (CS1l), el contacto delantero
(195) del relais (CSPLl), el contacto trasero (196) del
relais (CFl), cl contacto delantero (197) del relais (2M),
el contacto delantero (198) del relais (3EB), el contacto
delantero (199) del relais (41I), el contacto trasero (200)
el relais (511, el contacto trasero (201) Zel relais (6M)
el contacto delantero (202) del relais (711), el alasbre
(210), lod contactos delanteros (203, 204 y 205) de los
relais (2M, 3M y 4K) respextivanente, los contactos tra-
seros 206 y 207) de los relais (5il v 6lI) respectivauente,
el contacto delantero (208) del relais (7)), el contacto
delantero (209) del relais (4W2) y el arrollanmiento supe-
rior del relais (4W2Z), para (=).

Se observard que el cddigo bajo esta consideracidn
para la recepncidn posee un ndmnero par de marcas (no in-
clurendo la marca transuitida durante el primer paso),

y de acuerdo con la orgsanizacidn de circuito para proveer
una comprobacidn de paridad, el cddizo recibido cumple
los requerimientos de la comprobacidn nor comprender un
mizero sar de marcas. Si por alzuna razdn, una de estas
narcas no se recibiera, sniténces el circuito de ejecucidén
anterioruente descrito jara el relais (#WZ) no _odrfa
cerrarse. si por eje.plo, si el relais (711) no hubiera
sido captado para la Ultina marca, el fallo del contacto

delantero (202) del velais (7iI) »or no estar ecerrado hu-
biera iredido la slimentacidn Je encrgf

2 & cualguier re
lais ‘e aglicacién. Se =irconbrard sue se presenta nma

N . . . . .

condicion similar si cralquiera de las obras marcas no

ha sido re«hilu ¢« la locacidn de campo. A4sf, si el re~
luis (411), ror ejewplo, no hubiera sido vaptado, el cir-
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cuito de ejecucidn se hubiera abilerto en el contacto tra-
sero (202) del relais (7i) rara impedir la excitacidn del
relais (4WZ), o lu excitacidn e cualquier otro relais

Je aplicacidn. Se cree cue r sultarid bien evidente que

circuito es tal que un cddigo que com=

1z orgonizacidn d=
prende cualguier nminm:ro iupar de marcas (no contando la
paso), 1o puede ejecu=-

-

tarse. Se observard que el alanbre de =alida (210) de la

narca trarnsmitida durante el priner

porrcidn de comprobacidnde paridad de los circuitos de
ejecucién alimenta todos los relais de control gue pueden
gser resulados selectivaumente nor la recepéién de los res
pectivos cBdicos de control, y de tal manera esta condi-
cidn que ha sido descrita con respecto al control de la
ejecucidn para el relais de control de cambio (4WZ) resul
ta sirilarnente efectivo para el conbtrol de la operacién
de otros ielais de control de aplicacidén de manera que
se requiere un nlmero par de marcas en el cddigo con el
2in de que 8ste esté efectivo para el control de un re-
1ais de aplicacidn, De esta manera la comprobacidn de .
paridad puede ser efectiva en un gran ni'mero de casos pa-
ra impedir la ejecucidn de un cddizo defectuoso, y por
consiguiente impedir el control errdneo de un cambio -0
seflal.

51 el c56igo gue se recibe en la locacidn de campo

es para el control de una sefial, se envuelve el mismo mo-

do de operacidn en la excitacidn del relais de aplicacién
de seflal asocilado (GZ). Por ejemplo, si el cddigo reci-
bido es para la liberacidn c¢e una sefial en ireccidn Bs-
te (2) (trifico hacia la derecha), el relais (2RGZ) se
capta durante el periodo de ejecucidn despuds de la re-
cencidn de un cbiigo que viene los caracteres "espacio-
marca— spacio-=spacio-mnarca-espacio® (adends de la marca
trausmitida durante el yrimer paso). Bste cddigo se
transmaite desde la ofilcina al ser cantado el relais (2-3IC)
estando la alanca (2-3SGL) en su »siidn a la derechae (V.

. - - BN 4 Y . .
flg. lA). Con >a recencIon g te 06'1&1530 en la locacj_sn

4

0]

e85
de caupo, se captan los relais (311 y 61), v de tal manera
se capta el relais (RGZ) Jurante el veriodo de ejecucién.
Bl ci cuito narse la excitacidn el relais (RGZ, Ver fig.
s

1B) se extienle desde (+), inciurendo =1 contacto trase-
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ro (1¢2) éel relais (ICS1l), =1 contacto delantero (194)
"2l zelais (C31), el contacto delantero (195) el relais
(C5P1), el contacto trasero (196) del relais (CPl), el
sontacto trasero (197) del relais (217), el contacto de-
Jantero (211) del wrelais (3M), el conta cto trasero (218)
del relais (411), el contacto trasero (200) del relais
(511, el contacto delantero (201) del relais (6I), el con
tacto trasero (202) del relais (7M), el alambre 210), el
contacto trasero (203) del relais (217, el contacto de-—
lantero (213) del relais (37), ¢l contacto trasero (214)
del relais (4:1), el contacto trasero (218) del relais
(52, el contacto delantero (216) del relais (6L), el con
tacto trasero (217) del relais (7I) y el arrollamiento
superior del welais (RGZ), para (-). Al ser captado, el
relais (RGZ) se mantiene excitado por un circuito de va-
rilla (no representado) nara su arrollamiento inferior
que se provee de la manera usual para el control de las
seflales uve varilla de nanera que el relais (RGZ) pueda ser
elininado cuando un tren acepte su sefial asociada, o cuan-
do el relais de control de parada (B) se capte por un con
trol de parada de sefial transmitido desde la oficina de
control. E1l relais (RGZ) al ser captado anlica enerzfa

a través de su conbtacto delantero (218) que permite la
liberacidn del brazo superior o inferior de sefial (2) se-
leccionado por el cambio de via (4W) de acuerdo con la
prédctica usual. Se suponue que csSte sistema de control de
seflal se »nrovee en la porcidn del control de sefiales indi
czdo por las lineas _unteadas que se extienden hacia las
0 se comprende quve se incluya control

N}

senales, y asimi

-

¢e circuito de via y conirol d= acuevdo con la condicidn
de la eeiial en avance semi. "a rAcktica w ual,

3

b TS

e~ R LY s &
sulone gue resulta evidente por la descripeidn

|

(

iecha gue anflogso wo'o de oleracidn es efectivo nara la
liberacidn e la sefsl (34) o la sefial (3B) vara regulax

L ol Tico en direccidn Oeste (hecia la izquierda), y que
el welais (2-21) simultdneanente ~uele excitarse por un
cdaigo distintivo seleccionedo rara la transuaisidn median—
te una gﬁlanca de control de zeliales en la o7iclra de con-
trol en su posicidn central pava llevar una seflal o la pa-

rada.

PR R

i
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i
|
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TERLINACION D2 CICIC B CONTROL, Ia terminacidn del

ciclo de control se iriciz on consorancia con la rotacidn
del ozcilador (CT, Ver fig. 1lA) nor el centro para la pri-
nera vez durante el ciclo. Esto es con el oscilador (CT)
rirando hacia su posicidn de cierre. Ia energfa ya se
aplica al arrollaciento del oscilador en este momento a
modo de determinar su operacidn en virtud de cerrarse un
circuito por la eliminacidn del relais (37) para el se-—
zundo tieupo pave Formar el #1tinmo paso. Asf la elimina-
cidn del relais (V) cierra un circuito de excitacién
para 1 oscilador (CT) que se exbiende desde (+) a tra-
vés del contacto trasero (115) del .—elais (4V), el con=-
tacto Yrasero (107) ¢el welzais (1V), el contacto trase-.
ro (108) Cel welais (27), el contacto trasero (219) del
relais (ZV), v ¢l arrollamiento del oscilador (CT), para
(-).

Cuando el owscilador (CT) gira a travds del centro
para la Gltima vez dnrante el ciclo, entonces abre el cir
cuito de varilla que lLa estado sosteniendo el relais (ICS)
s el elais (IC) que ha sido eaptado, para que estos re—
lais sean restaurados a sus posiciones normalmente desex—

citadas., Asf, si se supone, por ejemplo, que el relais
(4IC) ha sido excitado Curante el ciclo para la trans-
nisidn de un control de cambio para el cambio de via (4W)
sezin se describid, subsiguiente a que todos los relais
.de rraduacidn se elininsn contempordneamente, entonces los
relais (IC3) v 4IC) se lian mentenido captados por un cir
cuity de varilla que se ocuxtiende desde (+) incluyendo
los dedos de contacto (44 ¥ 48) <“el oscilador (CT), el
contacto trasero (10l) del relais (2V), el contacto trag
sero (114) &:1 welais (4V), el contacto delantero (82)
édel relais (ICS), el arroliamicuto d el relais (ICS), el
conbacto delantero (74) del relais (4IC) 7 el arrollamien
to superior del relsis (4IC) para (=). As? rues, la aber
tura de los dedos de contacto (44 v 48) en este ciecui-
to ¢e varilla »rod .cc la eliminacidn ce los relais (ICS)
N (Ll-IJC) .

Tota ni- @ onsracidn del ouncilador (CT) desexcita
el relais transml o o sOddse %), si este relais ha si
do captado vara la troestisidn de una marca como Ultimo
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caracter cdel cédiio. 21 circuito para el arrollamiento
) ce abre por la abertura de los

inferior del welais (C
dedos ce cowbacto (46 7y 47) {e lozcilador (CT).

El ciorr- ‘e los Cedos Ge contacto (41 y 45) (el os-

cilador (CT) cuanlo girva por su pos'uidn central por d1-
tima vez, establece un circuito de captacién para el re-
lais (CS) cue se erbiende desde (+) incluyendo los dedos
de contacto (41 y 45) cdel oscilador (CT), el contacto tra
sero (98) del ielais (1V), el contacto trasero (103) del
relais (3V), el contacto brasero (220) del relais (2V),
y el arrollamiento supcrior del relais (C3) para (-).
Bste relais 2l ser captado clerra el conbacto delantero
(91) en su circuito de linea, sin embarso dicho circuito
se nantieune abierto todavia nor la eliminacidn del re-
lais (C) pars abrir el conbacto (90). Aur cuando el re-
lais (C8) al captar abre el contacto trasero (96) por el
guz se mantiene excitado el elais (CSP), el contacto
trasero (221) del elaic (4W) se cierra en este nomento
para unantener ercitado el relais (CSP), y asimismo se eli
mina el relais (L) en virtud de la abertura del circuito
2e l1inea por el contacto delantero (90) del relais (C),
de .anera cue se aplica enefgia también al relais (CSP)
a través del contacto trasero (222) del relais (I).

La ceotacidn del relais (C), con el relais (CSF) ya

' . PR 4 s s @
en su posicidn captada, provee encriia de captacidn vara

los arrollamieintos inferiores de los respectivos relais
de graduacidn, =l relais (1V), por ejennlo, recibe ener—

%5 en su arrollan travdés del contacto
celantero (222) <dcl relais (C3S) en serie con el cortacto
clewbero (224) el @ elais (CSF). ILos relais (2V, 3V ¥

4V) son captados vor la «mcitacidn " sicilares circuitos
Ge cantacidn.

Cundo to . low welais de _raduacidn Lian sido cap-

e
tucos, con 21 wel:zis (IC3) en su sicidn de =lininacidn

se clerra un cilrcuito Vo coptacidn mnia el relais (€) que
se extisxn’ T.onde (+) incluie:do el contacto “elantero
225) del welals (4V), ¢l contacto delantsro (226) Ael re-
lais (3V), el contacto delantero (287) del relais (2V),

-1 contacto deluntero (222) el :elais (1V), el arrolla-—
misnto BUL rior del relals (€), v =1 contacto trasero (65)

o
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del relais (IC3), vara {(-). Ia elin inacidn de este re-
lals establece un circeuito de varilla nornaluente axeitado

cize ha sido descrito recibiendo energfa :n el contacto de-
lantero (9B) el relais (C). De esta manera la oficina
ce control otra vez ha aplicado enercfa al circuito de
linca, v se capta el relals de linea (L).

El relais (CSP) se elimina nor tener su circuito a-
bierto en el contacto trasero por la captacidn del relais
(47), v ¢l contacto trasero (222) nsor la captacidén del re
lais (L). Erste relais se provee e caracteristicas de
elininacidn lenta en virtud de la éerivacién por el con=-
tacto delantero (229) del arrollamiento superior del re-
lais para los _rosbsitos que se couprenderdn mejor duran-
te el transcurso de la descripeidn de esta invencidn. asq
pues, la restauracidn completa a las condiciones noruales
del sistema se realiza en la oficina de control al final
ce un tfpico ciclo de control.

Cor 21 7Tin de exvlicar la terminacién de ciclo en
la locacidn de campo para el mismo tipico ciclo de ope-
racién que ha sido considerado vara la terminacién en la

Zicina de control, el oscilador (CT1l), (Ver fig. lB),r

en la locacidn de campo recibe energfa por la eliminacid n
el wvelais (3V1) para formar el dltimo paso. Bl circui-
to para la excitacidn del oscilador (CT1l) se extiende
desde (=) incluyendo el contacto trasero (230) del re~
lais (4V1), e@ dontacto trasero (231) del relais (1IV1),

el ontacto trasero (232) del relais (2V1), el contacto
trasero (233) del relais (3V1) y el arvollaniento del os-
cilador (CT1), para (=).

Ios welais de g;aduacién en la locacidn de campo
se captan al »rincizio el periodo de ejecucidn en cuanto
se capta el wrelais ( Sl) 21 correspondencia con €l osci-
lador que ira »or el centro por Ultima vesz segin se ha
descrito anteriormente. 51 Dues, con los relais (C31)

v (CSPl) en sus nostclones captados, lo. circuitos se cie
rran para los respectivos arrollamientos in“eriores de 1os
relais (1V1, 2V1, 3V1 v 4V1) en cowparacidn con el cir—
culto yiovisto para el srrollamients 1.2 .. del relais
(1IV1) e ee extiende desde (+) , inclurendo el contacto
“elantero (Z3#4) del welais (CS1), o1 consacho elantero
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(225) ‘el welais (CSPL), v =l arrollamiento inferior del
relsis (1V1), vara (-=). Tebtos relais Ge craduacidn, al
ser captados, desercitan el relais (CSPLl) vor la abertura
de lou respectivos circuitos de varilla cerrados en los
contactos luaseros (16911), (172a) y (172) de los relais
(1), (2V1) y (3V1) r2spectivamente, De tal manera el
relais (C3P1) se elinina tras un i~ ervalo de tienpo que
depende de la derivacidn de su arrollamierto superidr por
el contacto (227). El velais (CS1) se mantiene captado
sin eubargo subsiculente a la abertura del contacto de-
lantero (189) dsl welais (CSPL) por su circuito de vari-
1la normalmente ewcitado mediante el contacto delantero
(97) Cel relalis e linea (Il) que
te nouento semin se indica en los _rédficos de las figs.
oA ¥ SBe .

Jna vez yue el relais (CSPl) lLaya tenido tiempo par a

ot

1@ sido excitado en es-

ser eliminado, la abertura de sus contactos delanteros
(178 v 162) sevara la encr fa de varilla de los relais
ce sciframiento de narcas pares ¢ impares (II) respecti
vaniente _roduciendo as{ la elininacidn de estos relais
v de tal manera la restauracidn completa a las condicio=-
nes normales nara el aparato de coumunicacidn por cddi-
zo en la locacidn de campo.

TRA.S:.L.OTICN DE InLICACIONES, Ya que se traba de un

sistena single, se emplean los mismos ispositivos de

craduacidn y distribucidn de oscilador para la comunica=-

cidn e las indicac’ones como para la cowwnicacidn de

conlroles., Por cousijuiente, ce cree necesario conside-

rar espo:cfficauente el rwofo de operacidn de la gradua-
1

L4

N . ~e » ST
voose rerleroncie as_oacifica 85 narticular-

cnte a los civecuitos y

cue son - istintos a los
circuitous v furcioses dgue se Lo o L1300 anteriormente,

n

- .« & . . - : *
Para 1o woalizacidn e la invencidn descrita con re-—

“erencia a los ditujos (14 a 1D inclusive), se supone que

existen it indicaciones scansmisidn desde 1z lo-
» = » » N > »
cacidn de campo unico . Ll Cicinade  control que rtueden

trassultirse "nrante cualquier ciclo <e oneracidn de co-—
municacidn de indicaciones el sistema de corunicacidn.

Asf =ues, se supone e las in deacones se dividen en
- 9 -
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1.7G0.~ una »lurnalidad e AN 08 COLnend ieiris cada un
e in icaclones distintivas que puedsn
comunicars. <urante un ciclo de oneracidn de indicaciones

-

sinple. Cada uno de =s5%on Jiuros
asociado con un relais (IC1) (Ve
o)

.7650“‘ C
C

indicaciones ¢sté

Ce 1D) y un relais de
(CH1l) que actis sara iniciar el sistema de comuni-
n en un ciclo de onex

c vando hay indicaciones
a btransultir Je anera anflora o 1o e se Jescribid me-

S =

Giente 1o cun 1l los coondientes reluis se wtilizan

e la oflcina ce conirol r=ra llevar -1 sistena dentro de
1.770.~ los zeopectivos ciclos de operacidn nara ls transnisidn
de controles ¢ne !azi ¢ o desinados, Los relais (ICL)
en la Jocacidn de canpo se conectan en una organizacidn
ie civeuitos en cadena parecida a aquella que se uuestra
en la fip, 1A porva 21l relais (IC) para la traunsmisidn de :
1.775.~ controles, y ¢l welals (IC31) “e 1a fig. 1D es comparabze
con 1 relais (IC3, Ver fig. 1lA), cue se euwplea en 1z ofi-
cira de conbrol en relacidn con la tramsnisidn “e conbtro-—
les,. Mediante enta ov_acizacidn de circuitos en cadena

58lo »uede captarse un relais (ICl) a la vez, y cualguier
1.780.-~ relais (ICl) al ser captado, e nantiene excitado durante
el ciclo de oneracidn para la comunicacidn de indicacio-
nes, v los caracteres de cddigo traismitidos durante el
ciclo de irdicacidn se seleccionan por los contactos de-
lanterés del relals particular (IC1l) cque se capta en este
1,785 - nonento, splicdndose energfa o no a través de estos respec
4ivo. contactos delanteros e acuerdo con la condicidn

del ¢ispositivo particular.que ha de ser indicado.

Pucsto que por lo reuneral hay cavor minero de exci-
tacionzss a transnaitir que controles, el sistema se orga-—
1.790.- niza de tal .anera que cuando se utiliza para ls coruni-
cacidn de indicaciones una repeticidn coupleta de las ope-~
racionss e —radvacidn resulta efectivandurante cada ci-
clo de comunicacidn de indicaciones Genanera que se for-

nan 14 cansles de comunicacidn nfs bien cue los 7 canales

1.795.~ usilirados Jurante un ciclo de controle En la estacidn
‘e campo, se capta el relais (CP) al completarse la trans

nisidn - la primera nitad del ciclo de in’icaciones, y

-

este relais al ser cavtado inicia la se un’a ni#dd del ci

clo e ir. icaciones ¥ ssinismo jvoluce la captacidn de
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su relais relotidor (CPP) nara scleccionar un secundo
Jrupo de alabres de canal que € conectan a través de
la seloccionas e circuito de los relais de graduacidn
con el relais tr.usidisor de cddio (Cl)

Tl _riner caral de cowmnicacidn durante un ciclo de

e . ~rvopdsitos de cierre semin

- -

a cortinuacifn, ¥ aun cuando ~1 relais (SC1)
sicrore se capta rara la trans (isidn durante ol periodo
asoclado con su nrimer canal, el circuito Je 1fnea se man
tierc abierto durante ente reriodo en la officina de con~
trol. Bl . réito caracter o T 0o de caracteres bransmi-

tidoss O rante v ciclo de e es iudicativo del

"

r4 3 y “ . B y ~ 2 3 >
cdligo le rejiitro ¢e entacidn e indicaciones particular

sara i cioificar en la oficina de cont srol la particular

estacidn de i dicaciones e transnile indicaciones du-

-

. . # »
racte aquel Larticular ciclo de cosunicacidn de indica-

4 =

ciones., Para siaplificar la couprensidn <el modo de ope
1

racidn del sistema de acuerdo con la presente invencidn,
s8lo se utiliza un cardcber para los uropdsitos de regis-—
tro de estacidn para identificar cudl de las dos estacio-
nes de indicaciones provista de lor relais $1IC1 ¥y 2IC1)
respectivanente tr usaiten sus indicaciones. ITos siguien
tes caracter - =zon respectivanente marcas y espacios de

acuerdo con la condicidn de los dispositivos que tenzan
sus posiciones indicadas uara los respectlvos »asos tona-

o durante el ciclo Je indicacionese.

F3

45 espocificanente, para la e.nlicacidn ‘e la trans-
mis i dubtante un ciclo de indicaciones ave se inicia
cuando los sistemas astdn en su posicidn de revoso, se su-
pone que el relais (1CH1l) se encuentra eliminado en vir-
tud de le abertura de sus circuito de verilla por el des—
plazauiento de cualquiera de los tres contactos (240, 241
& 242) de los eleis (RN, Lil o TR) 1 s.ectiva=-nte. ILa
elininacidn Jel relais (1CH1) ¢ erra un circuito Je capta
P 4

s

[65)

cidn para 2l arrollamiento inferior del relais (1IC1), a
21 elails (IC31), el

gV z2is (CSP) y <1 coutacto tra
sero (245) del welais (1CTL). 71 relois (1I01) al ser
cartado ¢e nmsntiens we

través el contacto tra.ero (
¥l

=Ry

weo
S
p—g

contacvo

itado o un civevito e varilla
pars Su &Trolla lonho

G el wrrellamien

e A i




LS - s

201421

1.840.- to del relais (ICS1). Tobte civewito se extiende desde
4 -
{

+ : B el coutacto trasero (R46) del relais (CPL)
2l contoctotbasero (247) (-1 " elais (CSI&), el contacto

Jelrntero (248) Cel welsis (3831), ¢l contacto delantera
(249) del relnis (IL1), <1 srrollaziento del elais (IC31),
.1.845,~ el contacto delantero (250) del velais (1IC1) ¥ el arrod
1lamiento sunerior dsl relais (1IC1), para (=).
. Ia capbacidn del welais (IC31) :2ofuce la desexcita-

cidn del oscilador (CT1) nor la abertura de su circuito
en el conbacto trasero (251, Ver fiz. 1B) y la iniciacidn
» 1.850.~ de asste oscilador 1 icia la operacidn de la sraduacidn
Ques se realiza vor wedion de circuito descrito anterior-

Y

Tente.
I coerbacids el relals (I0S1) en la estacidn de canm-
P00 agimisao v sulla ofectlva para producir la elininacidn
1.855.- del * elais transiisor de ob ico (C1), (Ver fig. 1D) por 1la

@bertura de unicizcuito de varilla obvio en el contacto
trasero (252) mediante el cual el relais (Cl) ha tenido
su arrollauiento inferior noraslmente excitado. Ta elimi
nacidn del relais (Cl) proruce la eliuwinacidn del relais
1.860,~ de lineca (L) en la o zlclna'de control por la abertura del
circuito de 1fnea con el contacto delantero (92). El re-
lais (L) en la oficina de canirol al ser eliminado inicia
la operacidn del oscilador (CT) y de tal manera conienza
la operacidn de graduacidn en virtud de la abertura del
1.865.- contacto delantero (77) en cl circuito nor almente exci-
tado para el oscilador (CT).
Ia elininacidn del relais de linea (I1) en la loca-
: cidn ce campo en virtud de la sbertura del circuito de 11~
nea produce la desescitb cidr del wrelais (CS1) por la aber-
« 1,870.~ tura de su circuito de varilla en el contacto delantero
(97). De ranera andloga, en la oficina de control, la eli
inacidn del relais (L) ovoduce la eliminacidn del relais
(C8) por la abertura de su circuito de varilla en el con-
tacto delantero (94), v 1la elininscidn del relais (C3) en
1.875a~ la oficina de control cierra un circuibo Je ca: tacidn para
el relais (CP). 31 circuito nava o1l relais (CP) se ex=-
tiende descde (+) ircluyendo el conbacto trasero (253) del
relais (IC8), <1 contacto tranero (254) del wvelais (C8),
el contacto delantero (255) del relais (4V), el arrollamien
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to inferior del velais (CP), . =1 contacto trasero (256)

el relais (COFF;, par (=Y, Ia eliminacidn del relais

) @2 la oficiin Jde contirol asinisao ba sroducido la ell
ninacidn del ~eol-is (CSP, Vor Plv' 1A) _ v la excitacidn
Ge ui cireu’io obvio cerrado sn =1 contacto trasero (222)
De %21 manera cl cido d2 iniicaciones ha sido iniciado,

y aun cuando el rolais (Cl, Ver 7isz. 1C) se ca_ta «n la
estacidn e camco an corresaondencia con la eliminacidn
del prim r relails de _raduacids (1V1), los relals de 1li-
nea (L1 v L) ~n 1o estacidn ¢ campo y la oficina de con
trol respecitiva nute

}..!

Derimecsn desexcitados va que el
circuito de 1lirea se manbiene abierto en la oficina de
control uesto que se elinina el relais (C3, Ver £ig. 1A)
para aprir el contacto norialiente cerrado (91) en el cir
cuito <de 1fnea. Bl cizcuito para la excitacidn del re-
lais (Cl) en corresyouiencis con la rotacién del péndu-
lo de oscilador por el centro o primera vez, se esbien-
de ¢esde (+) inclryerdo =1 combucto trasero (257), (Ver
£ig., 1D), del relais (CPl), =1 contacto delantero (BB8)
del relais (4V1), -1 contacto delantero (259) del relais
(2V1), el alunmbre (260) =1 contacto delantero (164) del
relais (ICS1), los dedos de conbvacto (46 ¥y 47) del osci-
lador (CT1), =1 coatacto delantero (157) del relais (ICS1)
el zlaabre (261), ¥ ol arrollanisnto superior del relais
(Cl) para (~=). Cuondo -1 osciladow proxisamente abre los
dedos de conbtacto (46 7 47), =1 circuito cue ya ha sido
descrito para el velnis (Cl) se = ¢ entra abierto, pero

51 se determira aue el »rdiimo caracter a trans-itir sea
una marea, se establece innmediatamente un nuevo cinrecuito
a través de los del~s Jde conbacto (42 y 43) para nantener
la e:citacidn del welais {(Cl). Ia sbertura de 1los edos
sacto (47 o 47) del oscilador (CT1l) _ oduce la eli-
i el scoumio Lo
P

. B R -3 s > & - 4
lnacl inis de graduacidn (2V1 cuya eli-
AY ] o
minascidn abue 21 cir gte T nido desciito para el

vel-is (C1l) en :1 “ntero (259) Cemanera que,
en eo Minaci ™ o o L contacto Celanmbero (252) del relais
(47), e ovovee gue =21 circuito gue se ha describo nara

1z 2citacidn inicial del weluis (Cl) N0 Tueds cstablecer-
22 otra vesz inrante la

tad del ciclo de indica-

N
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‘0 con 21 Telais

2 D a0 Ancicmio ne

, .
cue el _rdxi o caruc A
. v -t 03 -y ’._' .
verintro Co epetacidn, o de tal nanera el nréximo caracter
wravsaltido para esta » ealizacidn (e la invencidn es una
e

-

marca 0 un espacio, lo cue derende de cue la egfacidn cde
indicaciones ssociada con el relais (1IC1, Ver fig. 1D),

(2IC1) sea la transmisora. I'ds especi—

J

ficanente, si Za ener fa re a_onlica azdiante el alambre

de cierre de cddiso (275) a travds del contacto delantero
(278) del relais (1IL1) al o~labre de canal (262), se de-
ternina cue "o de trsirsaitirse una marca durante el segun-
do caral del ciclo de inticaciones. Bajo estas condicio-
nes, ol relais (Cl) se ecita dur nte la ¥ltima nitad de
la rimera excursidn del »dndulo de oscilador por un cir-
cuito que'se ertiende desde (+) inclurendo el alambre de
cierre de cdaipo (275) el .conbacto delantero (276) del re'
lais (1ICLl), ol alawbre (262), ¢l contacto trasero (277)
del relais (CPl), el cortacto delantero (278) del relais
(4V1), el contacto delantero (279) del relais (3V1), el
contacto trasero (280) del relais (1V1), el alambre (281)
el contacto Jdelantero (158) del relais (ICS1), los dedos de
contacto (42 v 42) del occilador (CT1l), el contacto de-
lantero (157) del relais (IC31l), el alambre (2615, y el
arrollamiento superior del relais (Cl) para (=).

Ia excitacidn cel relais (Cl) »o. el circuito que se
acai.a de describir se mnantiene hasta la abertura de los
dedos de contacto (B2 y 43) para el secundo Lienpo duran-
te el ciclo de indicaciones, en cuyo tiempo 21 relais (Cl)

se elinina 2 menos gue se hajya hocho nrovisidn de que el
or&isino caracter s transnitir sea tarbidén una narca. En
este *lempo, <l relais (3V1) sc =linina v la eliminacidn
e relais sbre el civcuito cu: se acaba de describir
para la excitacidn dsl relais (Cl) en el contacto delante-
ro (279) para imsedir ecitacidn subsiiuiente de este cir—

(urante le Tinera mitad del ciclo de indi-~

5i se capta el velsis de  wia (TR, Ver fig. 1D) con
el fin ¢ c.oow su contacto delantero (282( <urante un
ciclo de inlicaciones cuando se capba ¢l relais (1IC1), se
aplica energfa o través el contacto delantaro (283) del
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1 o -
IL1) al & ey e canal (263) oara excitar el

€ 2] tercer cansl oroduzea la transmi-
c.al se exelta el

282) &-1 relaiS‘CTR>»

el conn

ol relaig ( ,L), el coitacto tra-

ser j‘is (2?1) 1 ale-bre (260), 21 contac-
to Ge valads (Lpgl), 100 adedos de conbac
to ( P1y, o1 contacto delantero
(15 e (261), ¥ el arrolla-
2l civeuito

Que “hre cu-

wara abrir

Tom
el ciclo de i

Curanve

Ia sbariburs del contachto delan—~
. (o T o

sero (100) (Ver fig, 1py g1 —elatls (4V1) on este aomento

1wive la e itacidy - sl circuito vile se acaba de Jescri-

G vse Ofiu vy, .fectivo pava el relais (Cl) du-
rante la _vimeria 0itad gel clelo de irdicaciones,

De esta lanerg, L Je  anera andloga, serin uvanza
A‘_.,_‘.l
la trsul® 810N, 8e trausnsite ~1 cuarto caracter como wma
marca o un esSpaclo de scusrdo con la condicidn Jel relais

Ce indicacioren (LiY) _sva regnlar la axcitacidn del alenm—
bre de canal (264). Ta enervfa se avpli ca a este alambre

]

de canal v
la trans s

ntonces el velois (Cl) vuede excitarse para
»
on de uns warca coao cuarto caracter por el

i
. contacto trasero (287) ¢l relais (CPl), el contacto tra-

cero (288) del rrlais (5?1}, el contacto delantero (289)
del relais (2V1), =1 wla bre (281), el contacto delantero
(158) del welais (ICIZ1), los dedos de contacto (42 y 43)
el lador (CT1), =1 contacto delantero (157) del re~
1ais ( ICS1), v el slambre .(261). ILa coubinacidn del con-
Celantero (289) cel weluis (1V1) y el contacto trase

ro (288) el relais (3V1) tiende = tensr este canal abier
to cicanto | ara la coiicidn particnlar Je excitacidn an—
torior ente descrita.

51 se ablic& .nergla al alawbre de canal (265) para

1a trans.isidn de uns r@rca Cono guinto caracter durante
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un ciclo Je i:- icaciones, e excita el relais (Cl) para
-1 ¢uinto caracter sor el contaclo trasero (290) del re-
lais (CPl), el cuountacto trasero (291) del relais (4v1),
el contacto Jelantero (292) Jel relais (2V1), el alazbre

(260), el contacto delantero (164) del relais (ICS1), 1as

¢eCos de contacto (4G y 470, ol woubacto Jelantero (157)
- el olaobos {261). Los contactos (291
is (&7l o 2Vl tisnden o cerrar =ste ca-

«

-.;el ) E\:la:‘_s \J.\I)l)

¢ i)
N
\D
Y
~.
.

lo: rels

vmra 1 aucitacidn d4el relais (€1}

104

nal de cormnicacidn

lo durante el nerin’o en neciticudo.
o caracter [uede exclita

Para ls L
. . - “ s
se el relaio > 11001 <1e usa narca ¢l Se
7 oot el contacto trasero

< -

anlice on-prefa
T

(295) cal relais ’CPT), 2l « vbacto ftrasero (304) del re

125 (4V1), el coatacto Aclantero (2¢5) <el relais (3V1),

el contacto btrafero (204) =l yalais (1V1), el alambre
(2281), el relais <elantevo (15C8) Jel relanis (IC31),- los
Cedon e conbacto (42 v #3) il oscilador (CT), el con-
tacto Celautero (157) ¢el relais LCS1), : 21 slambre (261).

Los contactos de [racuacidn (294, 295 o 296) en aste cir

- . . ' « &
cuito ~voducen ol cierre el circulto »aorva la toansmision
sel - erto caracter el cdlizo e clusivanente.

sniticse una .@rca ¢ono slotino caracter,

-

BSi ha de wrax
se é;lica zncvrofa wl alanbre de canal (267) y nor un cir—
cuito para el relais (Cl) ireluyendo el convacto trasero
(2972 el welais (CFLl), el contadét - trasero (298) cel re-
lais (4V1), el contacto trasero (299) el relals (2V1),
el alaabre (260), ol conbacto delantero (164) Jdel relais
(1€81), los <&e=dos Ce conbacto (46 3y 47) del oscilador (CT1)
gl contacto “elantero (157) Jel relais (ICS1l), » el alam-~
bre (261).

. Y Id . . N
Azinis. durante el séphino paso, el oscilador (CT1,
Ver fig., 1B) e e.cita »ox la e

. . « & . .
lininacidn 21 relsis de
cuilto que se extiende des=-

”

sraduacidn (3V1) ediande un iz
de (+) iucluyzuco =1 contacto traszro (230) <el relais
(471), el contacto traszero (231} del relais (1V1), el con

taclo trasero (222) &l relais (2V1), el contacto trasero
(223) el releis (V1) ;- ¢l ervollamisnto (s oscilador

(CT1) mara (~). &Arto excitacidn .izve cars que el oscila
Jor (CT1) se actile nomontineaisnie llevdidole coutra sus
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toves an el “aumto wedio el elclo setu r2 sefig)
¢ 2 3 eV ey il . - > ] I3 -
»Afico Ce serien (e ciclos J¢ indicaciones de la

S oacilalorn dra sor el ¢r-nk

=isera aitald G221 ciclo Ce

selats (981, Ver fi;. 1IR)Y Zuranie un
treve intarvale Lor 1ls oocitocidn A un ‘cuito que Se el
(+#) ie¢7 - nCo lus “elos de contacto (41
© .l oscilador (CT1), ~1 contacto trasero (186) del re
l2is (IV1), el cortacho tre ero (177) <=l relais (3V1),
(100) S0) elsts (2V1) ¥ el arrolla-
el i (851) care (=). Bste relais
conov cirenito de wa
(17°5) el rel

a1l contacto travei-

srb o aerior

=1 oser caltalo e smntbiens o

Duraprise 1o oo ctaseidn del relais (251), loo rela
- 2 & 3 3 - - - e - ~= 3
pracuacidn o cavtan oiovlidnes wente por la excitacid

v

low circultos doscritosn anberiocss.ente, v la awtacién de
] weidn capte o1 relwis (C1) para cerrar

2l civerise o 1fnea.s Con zeferancia a 1o fig, 1D, el

circuito pava la eweitactidn (el welais (Cl) e2n este mouen

o se extiende Ces
(710) el -elais (5V1), =1 contacto « elantero (311) del
relais (1V1), =1 contacto delentero (Z12) del relais (CSPL)
el conbacto delentero (252) “el velais (IC31) v el apro-
llamiento irferior del relais (Ql), —ava (=). E1 relais
(C1) al ser cartaco cierra o1 cive ito & 1inecs en el con-
tacto delantero (02). De esta nmanera, el melais de 1linea
(I1) =n la estacidn de campo se capla en correspondencia

a la cavtacidn del zelais (Cl), .a que el circuito de 1i-
nza cn la oticina de control =std cerra’o on este wmonento,
se:n se descr a continuacidn al referirse especifi-
cauente al 0G0 de operacidn vara la recepcidn de indica-
clones en la oiicina de control.

Bl relais (CPL, Ver Tig. 1D) =se¢ cavba en la estacidn
de canpo on ¢l punto wadio fel ciclo de indlicaclones al
ser captado el relais (D1) Je scu rdo con la excitacidn
de un eircuito que se extiende Jesde (+), incluyendo el
contacto Cclanbero (212) dcl velsis (ICS1), el contacto

]
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delontoro (514) o2l relais (CLl), 21 contacto delantero
315) el zelails (C31), o1 comtacto {elantero (316) del

celois (C5P1) 1 el awrollanisnt

1 ver

o del welais (CPl), vara
wwntiene excitado por

21l conbacto delantero

cto dzlentero ($18) del

, h=
W] velais (CBPL) o= deselciba 21 casbar 1 relais (CFL)

cn viobed Je 1o obertura Je un sircuito de verilla por el
que sa sosbisns ol valais (P“ 1) en =ste mo ~nto. Tste.
I S s el relals e
(C31) — e extience 2ate (+), 3 cluhendo 2l contacto tra-
)

&2l “elwis (COPLY), ol coulacho Jelanboro C351) Cel Telu.ls
(CS1), =1 combactc v zlantaro (1712 del el (
arrollatie to o oiior Jel ~elods (23PL) navwe (=). Ya que
el arrolloodiouto supsrior dol welodls (C3FL1) se pore en de
vivacidn _ci el conbacto Jolantero (237), la =linm

i
. 2 on ., .. . S g, Y
Ge ashte relsis resulta lenta et se indica en el grafi-

01tac1on
consisia maediante la aber-—

cual ¢l o:oilador se encuentra
¢l relais (CSl). Este ciecui-
elurendo el contacto delantero
contacto delantero (323) “cl re-

-nto del o.cilador (CTl), _ara
sexcita por la elimina-

elais (OSFPL) on virtud <o la aborbura de su cir
culto en el contacto delarnbero (312, Ver fig. 1D).
La «liminseidu Cel zelais (Cl) abie <1 circuito de

l1insa por la sbertura de su contacto dalantero (92) (Ver

i

I 4

f'g. 1B), 7 asi zroduce la clininacidn del welais de li-
za (L1) en la estacidn “e caino junto cor 1s el inacidn

del relais Je linea (L) or la oicing de control. Al eli
estacidi e campo,
la abertura de su
elantero (97) del re-
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cradug-
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entbe

srocnciendo asi la

(cs

re

acitado a

circuito de va-
selals en el contac—

- e . - « & - -
alivinacidn del relais

B1 relais de linea (L), al ser elininado, asimiswo
. #

un c¢irecuito ob-~

P) oow

“zlantero (222).

capta en la oficina
lais (Cs), este re-—
g

1 déu
¢e tal manera

travé
ciones,
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seleccionaniio los caneles e recencidn ds indicaciones

conectacos por wvn contactos d-lanteros, siendo estos los
gue se ntilizan “urante la risera iitad del ciclo de in-
“lcacliones, s tanto gue los cancles receytores de indi-
caclones conectatos 0T lor coutactos traseros del relais

(CP) sc »¥ili = .wante 1o se unda nitad el cielo de

indicaciones., W1 cirecuito sarn 1o exeitacidn del relais

ce la 3r'wer: “ilcaciones ypor un cir-
e witiende desde (+), irneluyéndo el
contacto deisntero (224} Jel relais (C3F), =1 conbacto
delontero (225) a1 welais (CP), v @1 arrollasiento supe-
rior Gal elois (COF, .
Ia cuptacidn el relais (CP) co vleta 21 acondicioia-
aieobo en la oficine | ora de recsscidn Je indicaciones,
con excepcidn e cue el circuito e linea se asntiene
abiarto en este novento [+ gue ha sido =bierto vor la eli-
ninacidn del welais (C3, Ver fip., 14) ¥ 1= abertura del
cortacto delartero (91). Is aber uia &21 circuito de 1i-
vea Cuvraute el rriner paso de un ciclo de indicaciones
anpnte a contirnacidn ol rTe=-

~uitdneos er

as core leiones suvuestas no liabliendo de-—

5 ol » 1la estacibn de campo, ¥y npara el
rro_dsito de coiwideracidn refevente a 1a rzcencidn de in-
e

nara la trans.ais 8n crando se anuiene
el civcuito ¢e 1fnea abierto sh la oficina de control
hesta la clininacidn del zelais (2V) pava iciciar el se-—
Jusio paso en la operacifn el sistema. De esta manera,
lais (‘;‘_V) =1
saso cierra 1 civcuito de linea en el contacto trasero
(326) v las comdiciones ‘el relsis de 1fnea (L) en la ofi-
cine de control para 1o recascidn e 1 o marcas y espacices

O]

la elininscidn <»1 r srincipio del segundo

ién nara la es-

que se transaliben co-o COQLT c
(237) el relais

dé
tacidn Je capo, Bl counbacto braser
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arens, o1 oge ecibe nwa wmrxca on la ofi-

nhool cubanto 21 coonniio paso, se canta ol re-
—~ 3

260
2 » 220 =

e 3z ANt
_"Alctlfz (.’.‘JL.,

als corresponde en
1

. . - 4
2,025, - cireuito de 11

(2) Auran=-

2.23C.~ to rrasero (147) ,
‘cordacto. dolantbero (329) el welais (L), el contacto de-
lontaro (,_O) 21 weladls (3Y), -1 coutacto trasero (B31)
relais

Sol welunis (2V), v el arvollaniento
DN), sara (=)

El releis (BEM), ol wor
50, se wontlene exwcitado (ura. e 21 tercer paso (nurante

Sel '1: nc (O ;_?'8.'-

M
N
W
Ul
1

el cual se cavita el relais (137). Bl circuito de varilla
vor 2l que se excita el relais (EII) en sste nomento, se
extisnde desde (+) 1 clryardo el contacto trasero (327)
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2.280.- nasos adliclonales pwraz _ro_ dnitos de repistro de estbacio
nes e acuerdt.o con la uracti a usual o bien oucde Jesci-

frazee el c¢8dis. do

Ud .
~dn :e provee en ni
7o 240,028, presentada

+2,285,~ al 3 de A-osto Se 1951,

ra copsileorer vlterior rec ¢ldn Ja

‘lcacliones

sora orerenvado tn o ta fis. 1, la re-

coetAr Je e nvesn Cvearte ol Soretr a3so roasulta efec
b Jt"‘

8 Ce mnarcas in-

- O S
56 811 enive Q-

2,290~

52, oo un cimcii-
el fantacto

sere (527) acl e
a7) el o ellalox (CD), <1 contacts Loasero (143) el ve=-
L ” o2 “elonbero (546 )

« - - — R o ~ P I
2,205~ Toie {(ICs), 3 1 oobre {(O22), =1 comtoclo e
1

203’)000-

eveitard con 1o =xwitacids D ositiva durante el

Camo Ca senerdo con ol cilevre ol coiiaclto delantero (250)
iohl (0 ante ol cuarto pa

2,305, - 50 cmGlaonte 1k o

‘el ~elais (IC3,
y

o 14y, loo Jedos de contacto (42 ¥ 43) Jel onclla

cor (CT), ol conbacto twroero (147) ol velal s
el olebre (528), rhbacto elamtere (D51) Jdel elais
2.310,~- (CSP), 1 wrtacto celanbtero (552) el weluis (O
X . ).
)

arrol’. el velois (CQI1) pava (-

(351) del

Dara abrir

- . P - N - s ke -
sorvars clusidn el covtacto Jelanter

relais (CSP) on oote circuito _rovee un medi

el circuito e varilla a2l Tinal de la oparaciodn J¢ gradua
2,515.= ¢idr cuando 1o  wos de contacto (42 y 43) el oscila-

- B s,
Jor oo encuontran cerrados nor wltlaa vez.

Al ontrar on el cvarto prso, 21 clycuito de varilla
vara vl wvelais (E1) se abre por 1r ab-viura de los dedos

e contacto {47 7y #47) “cl o-cilador (CT),

v 28 el relais
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(B se elinina a menos que se capte el relsis de 1{nea
(L) en virtud de recibir una marca durante el cuario pa-—
go. E1l circuito arva la ercitacidn del relais (EN) en
este moucnto ne etiende Cerde (4), incluvendo el contacto
trasero (327) del »elsds (ICS, Ver fig. 1i), los dedos de
contacto (42 7 42) el osecilador (CT), el contacto tra-
sero (147) del relais (IC3), ol alanbre (328), el contac-
(229) el welails (L), el contacto trasero

Q

to delontar
(230) el welais (OV), el coutacto Celantero (353) <el re-
1nis (1V), <l contacbto trasero (I54) (ol velais (4V) ¥y
als (BM) para (-). Si

te nonento para

al arrasllanisnto infesdior &

se elininase 1 reloals Ce 1

b
|
&
ih]
s e e
s
/
)
i
4
2]
L.

#boix el contacto celzntero (229, itonces el relais (EN)

recilie ure sarca - urante o1 btarcer pa-

ol relais (O seoln se la doserito, du-

s

.

3, el Telusis de indicaciones (TK) se

sdicnte un circunito

f_n.
2
O
"y

gxcita con olariliad nositiva o
que se extiende desde (B+), ircluyendo =1 contacto delan
toro (350) Sel elsis (@7, el contacto trasero (255) del
trasaero (256) 21 welais (4V)
7Y a2l celsis (1Y), el contacto
CF), ¢l contncto J=lantero

2l arrollsieuto Cel relails (TK)
ifride los circui-

coriy 1z oxcaniza

J
- o . o~ B . . . r'd
o5 mehalados, esta polaridad de eucitacidn ..e arzlicaria

\C'.“
oo

) 50 a indic (ue una secclon o via corres-
vroudiente <u ¢l caio ve gncusitra dGesocunada, ¥ por lo
tantbo se _rovee cue esta Dolaridad de excitacidn del re-
efoctiva vura Lwoltcir la captacidn del

&

€
valais. PBn ocanbo i2 Se surone que oste relals noralnen—
e excitacidn

n su posicidn Je captado, la
< ~ Yy £ ~ o] - o) T3 e "\ Ty o —
1 cuarto »Haso no ca:.bla la condicion Jg sus con
tectos, Sin aibarso, si el tercer caracter ha sido reci-
bido coio un esnacio, 1l relais (OM) no se hublera captado
wa e su cireuito s2 ancusntra abierto en el contacto de
lanbero (34G) Jlel relzis (I), ¥ o lo tanto la excita-
cid nerativa se Iubisra aplicado »1 circuito que se ha

descrito sarva 1 rolais (TE) _ox el contacto trasero (350)
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del r=lais (0I), a wodo & llavar el relais (TK) a su po
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2.440.- del relais (C3), vara ( Con =1 relais (CSP) cantado
en este nonsnto, el weluls (C35) se wantiene ewcitado vor
o0 de verilla ovwvio cerrado 2n el contacto delan

Ia fig. 1C, la coyrtacidn  del re-

2445, - lais (C3) cilerra nn cienito cue do etiende hacia el

e
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o ento,
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un-
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st ae
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o e tien;o secin Se ine

. # =
74, v lo captacidin del re-
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te nonmanto, ¥ cal Jos relais de graduacidn a nodo de
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5 (37) (Ver fig. lC). Bl

1 reiuis (CF) = nbre en el conm

20475."
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o1 clircudto

-1 ente Lo nn

de -usg uitos de captacidn por el contacto delantero

(369) del rels
1’81{118 (CP) ™
1eccionar ur
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o
}_J
=3
o
o
Ny
R
e

}
o
o
[
QO
]
o
-
} wd

2
}.J-

cChAVon 1o
nes oa roaliz
aauel e i
c.8n C:u:e o

IR
i

Cﬂbﬂr“o g obsonvard ue previa la elinina-

Lern de conmnicaciin.  Toblendo iniciado el o

N W

% T,
13 S

o 4 -
Ge csptacion pora 1 relais (CP) se abre
5o en el crubacto trasero (254) dsl velais.

ais (CP), el relais (CPP) tiene cerrado uno

als (Cu) ¢l conticto delantero (370) del
AT pues, ne capta el relais (CFP) para se~
cegundo cruro de siete alambres de canal re
oncctadosr con 1los cana
8 orrespondientes a

adé del ciclo Je irdicaciones. Al entrar el
¢
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.

la oficinn de control e =2linmina por la

. . - g « 2 -
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ciones, se dese witan los relais (IC1 y IC31)
ner;fa al relais (CTL} sara »rod.cir la cap-
31 relais con ¢l fin e restaurar lo. relais
a svs cosiciones excitadas. Los relais (ICS1

-

1inen en virbud de le abertura de sus cirecui-
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211 (OG1) B csita an este nomento. In

Jictus Ce 1o ea,tbecidn cel relsais (CRL) wile ‘ouento,

rse enerria

)

oto ciivenito S0 wawilla al O L
desde el contacto dslantero (4#05) Jel rel
contacto ti era (L06) =1 welids (2V1)
sero (407) 7.1 rovde el ocon
ro (404) &~L selai
Bl welais (C51, Yer i ) re excita por el cierre
cto (41 ¥ 421 omcilador {(CT1) pox
aciin Ge un cipe-

unl suede aplic
ais (C8S1) o el
el contacto tra

Lacto trase-

eate monento,

re low Jedon de cont

Q
O
V-
o
31
'
el
v
paden

IREER A )
, L desde (+), iiclurya~in los dedos Ce
contacto (41 ; 45) <1 o cilalor (CT1), ol contacto tra-
sero (186) -1 relais (1V1), <1 -ontacto trasero (187)
201l relais (3V1), el convacto trasero (188) del relais
(2V1) 7 =1 arrolla deuto auy~rior fel rellals (C31) rara

Tl civeuito nediante ¢l cual
lois (Cl) wara la itirea aitad del ciclo de iudicaciones,
con tal cue el lti.o caracter transmitido era una narca,
se abre por la sbertura »or lod wismos delos de contacto
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(46 y 47) del oscilador (CT1), lo (ue vroduce la elimina-
cifn de los relais (I€S1 y IS1). As{ pues, la elimina-
cidn del relais (Cl) sbre el civcuito de 1{nea en el con-
tacto delantero (92) para terminar la ¢ltima marca del ci
clo de indicaciones, y los relais de lfnea en el campd ¥
el la oficina de control se eliminan. '

De acucrdo con ls captacidn del relais (CS1), circui-
tos de excitacidn cosparabler con los gue ya se han des— |
crito se clerran vara los resvcctivos relais de graduacidn
(1vi, 2v1, 3V1 y 4V1), v cuando se capban estos relais,
el relais (Cl) se excita nara cerrar el circuito de l{nea
en el contacto delantero (92, Ver fiz. 1B). E1l relais
(C1) (Ver fiz. 1D) s2 capta en esbe monmento por el con-
tacto delantero (408) ¢cl ~elsis (2V1), y una vez capta-

do, s3 nantiens cufitado nor su contacto de varilla (403)

Al csptarvse el relais de lfnea (L1) al final del ci
clo de indicacioc:zes, el relais (C3PL) se desexcita por
la abertura de un civeuito de varilla para este relais
que incluye ol contacto trasero (174) del relais (Il).
Ia zliminacidn del relais (CSFLl) cungle la restauracidn
del sparato de cownicacidn por cddigo en la estacidn de
campo llevindolo a su condicidn noralmente de reposo al
final de un ciclo de indicaciones.

Para explicar la terninacidn de un ciclo de indica-
ciones en la oiicina Ge control, la rotacidn del péndulo
del oscilador (CT) »nor el centro por Ultina vez produce
la captacidn del relais (C3) por la excitacién de un cir-

cuito comarable con aquél que ha sido descrito para la

ercitacidn del relais (C31) en la estacidn de campo bajo
circunstancias sinilares, v la captacidn del relais (CS)
resulta efectiva pars oroducir la cautaCi5n de los relais
de gracuacidn (1V, 2V, 3V y 4V) de lamanera gque Se ha
déscrito anterior.ente.

El circuito de 1lfnea se excita »nor su cierre en la
sstacibn de campo serilurse ha descrito y porque el relais
(Cs) se encuentra en su posicidn do captado en este mo=~
mento, para cerrar el contacto delantero (91), el relais
de 1fnea (L) en la oficina de control se capta ém sustan~
cialmente el mismo tiempo cue el relais de lfnea (Ll) en

la estacidn de campo.
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%1 relais (L) al cor ~ajtado en la oficina de control
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iicaciones, y la elinins-
~iclo de incdicaciones en la

o-uistemas  de esta fndole don-
L4 1

e el iz o le comuiicacidon se ubiliza parag la co-

. . ~ . LR I 2 .
manicacidn Dor c¢ddi. o e controles e indicaciones, se pre-
cisa un entrecierre entie 1lo- dos transnisores para poder
predeterminax e iuitivanente que uno de los ransiisores

e

nueda orevalecer :obre el oUr0 transzisor para el resto

ie commnicacidn- por

&)
~

-

.1
0 &

el c’clo de operacids deol iste
1a transnision <s indicaciones es au-

&~
cdligo. Puesnto que
to.ética, de acnerdo con el cambio en la condicidn de un

positivo a 1ndicar, weden alnacenarse al mismo tiempo

-

}—'-

‘,V

a
varios arrancues de ciclos de indicaciones, y c¢e tal mane-
ra, si el transiisor de indicaciones prevaleciese sobre el
transmisor de la oficiia de conltrol, podr{a haber una de-
mora sustancial en la comunicacidn sor c5digo de un con-
trol que ha silo designado manualiiente. Por lo tanto, se
Pa provisto gue en arrangues al @acenados an la oficina y

el campo, ¢ue S almaconan mniontras el sistema es stZ funcitb-
nando, se hace =21 transaisor de la of cina de control su-
perior al transuisor de campo . manera que ia transnisidn
del. control desi; tado pueda acerse efectivo inmediatamen-

te, o si 2l stena estd funcionando,efectivo para la pré-
ilaa operaci51 de ciclo (2 comuiicacidn del sistema.
La condicidn de lacer la oficina de control superior

Cakl b

a la estacidn e campo btajo las condiciones nencionsadas,
es aparte de la consideracidn Ce arranque simultaneo, ya que
bajo condiciones donde erisbten arrangues almacenados cuan-

do el sistema se encuentra en ¢u201onam1ento, el equipo de

1la oficina de co.trol se orraniza Jde tal nmanera en relacidn
go e la estacifn e campo gue permite la capta-
lais (IC5( en & oficina de control nara'el arrgg
iclo .e control lo suiicicntemente cerca del fi< .

con el esqui
cidn del e
cue de un ¢
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