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La presente invención se refiere a sistemas de comu­

nicación por código y mas particulatmente a sistemas pa­
ra el control a distancia de señales y cambios de vía fe­
rroviaria y/o sistemas para la comunicación de indicacio­
nes desde un tendido de vía ferroviaria a una oficina de 
control a distancia.

Donde se precisa maniobrar cierto numero de señales 
y cambios de vía en un punto a distancia de la odicina 
de control por un circuito de línea único mediante un sis 
tema de comunicación por código, hasta ahora se han pre­
sentado varios factores que limitan la velocidad de la 
comunicación por código. Algunos de estos factores son: 
tiempo de propagación de línea, el factor admisible pa­
ra diferencias en las tensiones de servicio de los sumi­
nistros de potencia local en las respectivas centrales 
transmisoras y receptoras, el tiempo de captación lento 
para los reíais de graduación muy cargados de contactos, 
el empleo de caracteres de código largos y cortos como 
caracteres distintivos para la comunicación durante los 
respectivos pasos y los reíais indicadores de ciclo de 
funcionamiento lento.

En términos generales, el objeto de la invención, 
es el de proveer un sistema de comunicación por código 
de operación rapida que utiliza un reducido numero de 
circuitos de línea; siendo otro objeto el de proveer un 
sistema que puede tolerar cantidades ce tiempo de propa­
gación de línea relativamente ilimitadas.

Un sistema de comunicación por código para el con­
trol de trafico centralizado en líneas ferroviarias para 
el control de, puntas de aguja y/o señales en una estación 
de campo por la actuación de dispositivos de control ope 
rabies a mano en la estación central y/o para la trans­
misión de una indicación de la condición existente de pun 
tas e aguja y/o señales y circuitos de vía en la esta­
ción de campo a la estación central constituido por me­
dios para establecer en la estación transmisor^, una plu­
ralidad de elementos de código en serie de acuerdo con 
la actuación de los dispositivos de control o de acuer­
do con la condición de las puntas de aguja y/o señales
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y circuitos de vía, un dispositivo de distribución local 
en cada estación montado a modo de operar sucesivamente 
los reíais de un banco escalonado asociado con estos en 
intervalos de tiempo equilibrados para establecer circui­
tos de canal sucesivos para el control o la recepción de 
elementos de código sucesivos, disponiéndose el disposi­
tivo de distribución en cada estación cuando transmite a 
modo de operar al iniciarse la transmisión desde aquella 
estación y montándose el dispositivo de distribución en 
cada estación cuando recibe a modo de operar por la re­
cepción de un impulso de control desde la otra estación. 
Preferentemente, se monta un circuito de linea entre las 
dos estaciones, : .r l' o'* f-o !b. * 'i m oorol
sucesivos por el circuito de línea.

De acuerdo con la forma preferida de la invención, 
los controles y las indicaciones se transmiten a diferentes 
intervalos, y se utiliza la misma organización de gradua­
ción y distribución en cada estación para los dos tipos 
de comunicación. Así pues, sólo se requiere un distfi- 
buidor tal como un oscilador de código y un banco de re­
íais de graduación para los propósitos de transmisión y 
recepción en la respectiva oficina de control y estacio­
nes de campo. Se efectúa la comunicación por código al 
llevar el sistema de su estado de reposo a un ciclo de 
operación durante el cual los caracteres de código se 
transmiten como caracteres de "marca" y "espacio" selec­
cionados, aun cuando pueden utilizarse otros tipos de ca 
racteres. Se determina la velocidad de graduación me­
diante convenientes dispositivos de distribución normal­
mente inactivos tales como osciladores de código en las 
respectivas estaciones que operen al ser impulsados a 
una velocidad predeterminada para maniobrar los asocia­
dos reíais de graduación. La puesta en marcha del dispo­
sitivo de distribución en la estación transmisora se efe<3 
tua de acuerdo con la designación de un control para la 
transmisión o un cambio en el dispositivo, y la puesta 
en marcha del dispositivo en una estación receptora se 
efectúa de acuerdo con la abertura inicial del circuito 
de línea.

En el caso de arranques simultáneos en la oficina y
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en la estación de campo, se hace el transmisor de ofici­
na superior al de estación de campo a modo de excluir el 
arranque de la estación de campo y para acondicionar el 
aparato de comunicación en la estación de campo para la 
recepción de un código de control. La exclusión del 
transmisor de la estación de campo se efectúa por el he­
cho de utilizar el primer canal de comunicación, el cual 
siempre es un marca para la transmisión desde la ofici­
na de control y siempre es un espacio durante la trans­
misión de la estación de campo. La recepción de esta 
marca como _rimer carácter en la estación de campo re­
sulta efectiva para cambiar un arranque de estación de 
campo, que podría haberse efectuado simultáneamente, por 
un acondicio a rLoiito para la recepción de controles, pa­
ra que la estación de campo pueda completar el ciclo pa­
ra la recepción de controles, y luego iniciar un ciclo 
subsiguiente de operación para la transmisión de indica­
ciones.

La operación del banco de reíais de graduación en 
cada estación durante un ciclo es tal que produce una 
repetición parcial de la operación de los reíais de gra­
duación durante cada ciclo de control y tiende a efec­
tuar a la vez la repetición parcial y una repetición com­
pleta al transmitir indicaciones a modo de formar subs­
tancialmente dos veces el numero de cabales de comunica­
ción de indicaciones en comparación con el número de ca­
nales formados para la transmisión de controles.

La invención se comprenderá mejor mediante el ejem­
plo de la siguiente descripción de un sistema de comuni­
cación ferroviaria, hecha con referencia a los dibujos 
que se acompañan en los cuales las partes correspondien­
tes se designan con caracteres de referencia análogos, 
y en los cuales partes similares que poseen funciones si­
milares se designan por caracteres de letras análogos, 
generalmente con numerales precedentes indicativos del 
orden de operación de reíais y numerales sucesivos in­
dicativos de la designación de una estación o locación 
distintiva con la cual se asocia el aparato, y en los 
cuales;

Las figs. 1A y IB, al ser colocadas la una al lado
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e la otra, ilustran el aparato transmisor y receptor de 

un sistema de comunicación por código provisto de acuer­
do con la presente invención para la transmisión de con 
troles de cambios y señales desde una oficina de control 
hacia una locación de campo única;

Las figs. 1C y ID, al ser colocadas una al lado de 
otra por debajo de las figs. 3LA y IB respectivamente, 
ilustran el aparato adicional requerido en la oficina de 
control y en la estación de campo para la comunicación 
de indicaciones desde la estación de campo a la oficina 
de control;

la fig. 2 es una vista, en perspectiva, de las par­
tes operativas principales de un oscilador de código apr̂ o 
piado para su utilización como dispositivo de distribu­
ción para maniobrar la velocidad de graduación;

La fig. 3 es una vista en plano de una sección del 
oscilador que ilustra la extensión de rotación que pro­
porciona convenientes características operativas, y que 
asimismo ilustra la posición normal de la armadura de oa&á 
lador al excitarse este en un tiempo cuando el sistema se 
encuentra en'reposo, o en un punto medio de un ciclo de 
indicación de operación;

La fig. 4 es un esquema del recorrido de péndulo se­
ñalando puntos durante el recorrido del pnedulo d- osci­
lador en un ciclo de operación en el que se actúan los 
respectivos reíais de graduación;

las figs. 5 A y  5B son gráficos de secuencia que ilus­
tran los tiempos relativos aproximados de la excitación 
del circuito de línea y de los respectivos reíais de comu­
nicación por código que pueden obtenerse durante un típi­
co ciclo de operación del sistema de comunicación para 3a 
transmisión de un código de control de cambio específ&co 
desde la oficina de control a la estación de campo;

las figs. 6A y 6B, y 7A y 7B, son gráficos de secuen 
cia que ilustran los tiempos relativos aproximados de ope 
ración del respectivo aparato de comunicación durante un 
típico ciclo de indicación; y

las figs. 8A y 8B son gráficos de secuencia que ilus 
tran los tiempos relativos aproximados de operación del 
aparato de comunicación en la oficina de control y esta—
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ción de campo respectivamente bajo condiciones de Arran­
que simultáneas.

Se han utilizado d agrajnas esquemáticos convencio­
nales para la descripción de la organización del sistema 
en los dibujos, habiéndose preparado dichos dibujos más 
especialmente para facilitar una comprensión del modo de 
operación del sistema, más bien que como intento de indi­
car todos los detalles necesarios de la construcción y 
disposición especifica de componentes susceptibles de ser 
empleados por aquellos peritos en el arte de acuerdo con 
los requerimientos de la práctica. Los símbolos (+) y 
(-) se han utilizado para indicar conexiones con los ter­
minales positivos y negativos respectivamente de las con 
venientes baterías y otras fuentes de corriente directa, 
y los símbolos (B+) y (B-) se han utilizado para indicar 
conexiones con los respectivos termibales positivos y ¡ne­
gativos de una batería partida conveniente, u otra fuen­
te de corriente directa, provista de una derivación cen­
tral (CN).

Aun cuando se comprenderá que la presente invención 
puede adaptarse fácilmente para la comunicación de con­
troles .e cambio y señales desde una oficina de control 
a una estación de campo a distancia para un tendido de 
vía provisto de un numero relativamente elevado de de 
cambios y señales de vía a controlar, ^ara propósito de 
simplificar esta realización de la presente invención, 
se estima suficiente para la comprensión de la misma que 
sea aplicada únicamente para el control de un cambio de 
via única y señales que dirigen el tráfico por esta, que 
puedecoíisiderarse , una parte pequeña de un sistema de en 
clavamiento ferroviario mayor, maniobrándose otros cam­
bios de vía y señales mediante controles respectivos trans 
mitidos desde la oficina de control de manera análoga a 
aquella que a continuación se detallará específicamente 
para el control del cambio y señales que se ilustran en 
la fig. IB. Según la fig. IB, un tramo principal de vía 
(20) se ilustra como provisto de una segunda vía (21) co­
nectada con ella mediante un cambio de vía (47?) operado 
por una máquina de cambio de potencia (4SM). El tráfico 
en dirección Este sobre el cambio de vía (4W) se contro-
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la por la señal (2), en tanto que el tráfico en dirección 
Oeste por dicha vía se controla por las señales(3A y 3B) .

Se comprenderá que el sistema incluye una máquina 
de control apropiada, tal como ya se conoce en el a&te, 
que se utiliza en la oficina de control para dirigir el 
tráfico por el tendido de vía. Esta máquina está provis 
ta de un tablero de control apropiado (no representado) 
dotado de un esquema de vía construido sobre el con lám­
paras indicadoras adecuadas dispuestas a lo largo de la 
trayectoria del esquema para indicar las condiciones de 
ocupación de las respectivas secciones de vía dentro del 
área de control. Las lámparas indicadoras se proveen 
asimismo sobre el tablero de control de acuerdo con las 
necesidades de la práctica para indicar las posiciones 
de los cambios de vía, las condiciones cerradas de los 
cambios de vía y las condiciones de las señales que di­
rigen el tráfico por el tendido de vía para el cual se- 
provee la máquina de control.

Asimismo se dispone sobre el tablero de control, 
bien directamente sobre el esquema de vía, o por debajo 
de dicho esquema, de acuerdo con las necesidades de la 
práctica, palancas o botones convenientes para designar 
los extremos de entrada y salida de las rutas a estable­
cer, o para designar las posiciones para los cambios de 
vía, y señales a controlar. Así, por ejemplo, con re­
ferencia a la fig. 1A, se provee una palanca de control 
de cambio (4SML) para el control del cambio de vía (4W), 
(Vease fig. IB), y se provee la palanca de control de se 
ñal (2-3SGL) para controlar la vía libre de las señales 
que controlan el tráfico por el cambio de vía (4W). La 
palanca (4SML) es de doble posición, la posición ozquier 
da señalada en la fig. 1.1 ce utiliza para dirigir la ope 
ración de potencia del cambio de vía (4W) a su posición 
normal, y la posición derecha de dicha palanca se emplea 
para ditigir la operación de potencia del referido cam­
bio de vía a su posición inversa. la palanca de control' 
de señal (2-3SGL) es de triple posición, utilizando su 
posición central para situar las señales asociadas en 
la posición de parada, su posición izquierda para diri­
gir el vía libre de una señal para tráfico en dirección
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Oeste, y su posición derecha para dirigir la vía libre 
de una señal que dirige el trafico en dirección Este.
Se comprenderá que estas palancas de control de cambio 
de vía y de señal pueden sustiruirse por otros tipos de 
cambios operables a mano, o por reíais, o por botones 
o por cualquier otro medio conveniente que pueda desear 
emplearse en la práctica para designar los controles que 
han de transmitirse para el control de los respectivos 
cambios y señales de vía.

Aun cuando pueden utilizarse distintos tipos de dis­
positivos de distribución para dirigir la velocidad de 
operación de la parada, el dispositivo de distribución 
empleado en la realización de la presente invención se 
ilustra en la fig. 2 como del tipo de péndulo torsional 
del carácter general descrito en la patente de los EB.UU. 
para 0. S. Field, Pat. N2 351,588 del 20 de Junio de 1944. 
Este oscilador, de acuerdo con la patente Field, se adog 
ta para ser impulsado a una velocidad constante y que 
se excita durante un periodo limitado de cada una de sus 
ciclos operativos a modo que mantenga sus óscilaciones 
continuamente a una velocidad uniforme en tanto que se 
aplica energía al dispositivo. Sin embargo, para el pro­
pósito de la presente invención, se considera más desea­
ble que el Mecanismo oscilador sea normalmente inactivo, 
pero conservado a una velocidad predeterminada de sus pe) 
siciones giratorias extremas de manera que pueda ser im­
pulsado desde una posición de contacto predeterminada 
cuando se desea iniciar el escalonamiento del aparato de 
comunicación por código en la estación asociada. Por lo 
tanto,el oscilador según la patente Field se modifica 
preferentemente a modo r q.io u arrollamiento normalmcn 
te se excite paulatinamente cuando el sistema se encuen­
tra en reposo, y al colocar el sistema de comunicación 
por código en operación, se separa la energía del elec­
troimán del oscilador asociado (CT) y el péndulo torsio­
nal del oscilador de tal modo se permite que describa 0:3 
cilaciones libremente, determinándose la amplitud y pe­
riodicidad del mismo por las características de un m e ­
lle en espiral torsional tal como el muelle (180) ilus­
trado en la fig. 2, por ejemplo, combinado con la inercia
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cuencia de operación.

Resulta conveniente que cada oscilador (CT) se pro­
vea de topes conve: ientes (s) contra los cuales la arma­
dura (37) queda sujeta cuando el sistema se encuentra en 
su posición de reposo según se muestra en la fig. 3^ y tal 
como se describe detalladamente en la anterior solicitud 
de patente de EE.UU. Serial N° 133,720, del BO de Abril 
de 1950, y se hace referencia a esta anterior solicitud 
para una mejor comprensión de la estructura de oscilador 
modificada como preferentemente provisto de topes (S) se­
gún se muestra en las figs. 2 y 3 de la presente solici­
tud. Para comprender el modo de operación del oscilador 
(CT) lo suficiente para el propósito de la presente inven 
ción, se observara que la armadura (35; Ver fig. 3) nor­
malmente se mantiene en su posición donde los extremos 
(37a) ^  la armadura (37) se encuentran magnéticamente 
atraídos contra los topes magnéticos (S) que se disponen 
de manera que formen una trayectoria magnética de la más 
inferior reductancia para el campo magnético del oscila­
dor según se indica por la linea punteada (379) que se ex 
tiende entre los polos (36). Así se observará que el cam 
po magnético establecido por la armadura (37) y los to­
pes (S) es tal que magnéticamente mantiene la armadura 
(37) contra los topes mientras el arrollamiento (34) (Y. 
fig. 2), del oscilador (CT) permanece excitado.

Al desexcitarse el arrollamiento (34), la armadura 
de oscilador (37) se libra de su posición atraída contra 
los topes (S), y así el péndulo (388) empieza a girar en 
virtud de la fuerza torsional del muelle (380) que se 
aplica al eje giratorio (381). Si este oscilador se man­
tuviera uniformemente desexcitado hasta que el péndulo 
(388) alcanzase su posición de reposo, entonces la armadu­
ra adquiriría una posición de línea central según se in­
dica por la linea central (104) de la fig. 3. De-tal mo­
do es a línea central (104) representa la posición neu­
tral con respecto a lo 'nerón. - aplicada por el
muelle (380) al eje (381).

Puesto que sólo se reqyieren cuatro excursiones su­
cesivas libres del oscilador (CT) en cualquier tiempo pa-
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ra la operación del sistema de comunicación por código 
de -ci oí o con esta realización de la presente invención, 
no se presenta amortiguación sustancial en la amplitud 
de las excursiones, pero cada excursión resulta ser un 
poc) mas corta de acuerdo con la fricción, resistencia de 
aire, etc. inherente al dispositivo de distribución. Tal 
reducción ¿e amplitud se ilustra en el esquema de reco­
rrido de péndulo de la fig. 4. Sin embargo, esta reducc- 
ción ¿e recorrido no efectúa la veñocmdad de graduación 
ya que la graduación se realiza en correspondencia con 
el desplazamiento de los posiciones de contacto de los 
contactos actuados por el oscilador solamente duando es­
te oscile por la posición central (104, Véase fig. 3).
De este modo se establece una velocidad de graduación de 
alta precisión, basada sobre el principio bien conocido 
de que un péndulo torsional posee un periodo constante 
de oscilación para excursiones sucesivas respectivas de 
oscilación libre, dentro de ciertos límites de tensión 
de muelle, después de haber librado el oscilador de su 
posición normal permitiéndole oscilar libremente.

De acuerdo con las oscilaciones giratorias de cada 
oscilador (CT), lbs respectivos dedos de contacto (41 y 
42, Véase fig. 2) movibles hacia la izquierda, y los dedos 
de contacto de derecha (46 y 42) se abren y cierran alter­
nativamente seleccionados contra los dedos fijos coopera 
tivos (45 y 43), y (47 y 48) respectivamente, mediante 
la actuación de una leva conveniente (49), u otro contac­
to conveniente que opera sobre medios, montados sobre el 
eje (381). Esta leva (49) se ha ilustrado provista de 
rodillos de actuación (50), que actúan sobre los dedos 
de contacto móviles por el efecto de moverse por el con­
torno de la leva (49) mediante los rodillos (50). Pre­
ferentemente se construye la leva (49) de tal manera que 
cuando el mecanismo de oscilador haya sido desexcitado 
durante un periodo de tiempo, permitirla volver a su po- 
sicoón de reposo por la línea central (104) de la fig.
3, los respectivos bordes a izquierda y derecha de la le­
va (49) se apoyan contra los respectivos rodillos (50), 
de manera que una ligera rotación del eje (3S1) en cual­
quier dirección resulta efectiva para cerrar uno u otro
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de los contactos de izquierda o derecha según la direc­
ción de rotación. De esta manera, median:e este ajuste, 
y por el contorno la leva (49), los contactos de iz­
quierda según se indica en la fig. 2, y esquemáticamente 
ilustrado en las figs. 1A y IB, se mantienen cerrados du­
rante la mitad de cada perioso de oscilación cuando la 
armadura se gira en el sentido contrario al de las agujas 
del reloj a partir de su linea central (104) según se 
muestra en la fig. 3* y se cierran los contactos de de­
recha durante la porción de cada excursión del oscilador 
cuando la armadura se encuentra en una posición girada en 
el sentido de las agujas ¿el reloj a partir de la linea 
central (104). Aun cuando la amplitud de la excursión 
del oscilador depende de la masa del péndulo (388) que co­
opera con el muelle torsional (380)* se ilustran los lí­
mites medios convenientes aproximados de la excursión por 
las lineas punteadas radiales (105 y 106) de la fig. 3.

Se comprenderá que el ajuste de la longitud activa 
del muelle torsional (380) puede efectuarse por el ajus­
te de lal lengüeta de regulación (382), y que se libra l a . 
inercia del péndulo (388) mediante su acoplamiento de fríe 
ción co& el eje (381) a través del disco de fricción (389) 
cuando se para la armadura bruscamente mediante los topes 
(S) según se describe detalladamente en la solicitud ante­
rior arriba indicada.

Aun cuando el dispositivo de distribución ilustrado 
y específicamente descrito puede adaptarse para el uso 
con la realización de la presente invención que se ilustra 
específicamente, se comprenderá que otros tipos de dispo­
sitivo de distribución pueden emplearse, con tal que pue­
dan ser adaptados _ ara la precisión requerida de distri­
bución para los pasos respectivos de acuerdo con las exi­
gencias de la práctica. Fácilmente resulta evidente que 
la precisión de los dispositivos de distribución para la 
distribución de los respectivos pasos, es un factor deter­
minante con respecto a la posible velocidad de la comuni­
cación por código, y la velocidad máxima de transmisión y 
recepción por código puede conseguirse únicamente por la 
utilización del dispositivo de distribución de mayor pre­
cisión para la distribución ce la duración de los respec—
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La presente invención no se relaciona particularmen­

te con el carácter de las facilidades de circuito de lí­
nea en comunicación con la oficina de control y la esta­
ción de campo, por lo que cualquier medio de conexión de 
circuito de línea convencional que provee un canal, único 
continuo para la comunicación, puede emplearse. Por con­
siguiente puede utilizarse el sistema con un circuito de 
línea de alambre directo, tal como un circuito portador 
aplicado a alambres de línea que se emplean para otros 
propósitos, pudiendo emplearse también otras facilidades 
de circuito de línea covencionales. El circuito de lí­
nea se encuentra normalmente excitado, y si se emplea un 
circuito de línea de conexión directa (DC) según se ilus­
tra en las figs. 1A y IB, sólo se requiere una batería de 
linea única (LB), pudiendo aplicarse esta batería de li­
nea bien a la oficina de control o a la estación de cam­
po de acuerdo con las exigencias de la practica. Cada es> 
tación posee un reíais de línea (L) que se incluye en se­
rie en el circuito de línea, siendo este reíais preferen­
temente del tipo polar de funcionamiento rápido para la 
velocidad máxima de operación con corriente operativa ba,- 
ja. Un reíais conveniente de esta índole se describe, 
por ejemplo, en la solicitud de patente de los EE.UU. de 
0. S. Field, Serial N2 222,475, presentada el 20 de Oc­
tubre de 1949.

Ambas estaciones poseen un grupo de reíais, (CH^ LC, 
LCS, CS, y CSP), que se encuelven particularmente duran­
te la iniciación, o que proveen características de control 
especiales, durante un ciclo de operación. Se provee un 
reíais (CH y LC) para cada dispositivo tal como un cambio 
de vía, o para cada par de señales opuestas que ha de ser 
distintivamente controlado desde la oficina de control. 
Estos reíais se emplean en la oficina de control para la . 
acomodación de controles designados para la transmisión, 
y que permiten transmitirsgolamente un control cada vez.
El reíais (LCS) asimismo sirve a este efecto para impedir 
la interrupción de un ciclo de operación por la designa­
ción de controles para la transmisión a la vez cuando se 
utiliza el sistema para la transmisión de controles ante—
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riormente designados. Un grupo similar de reíais en la 
estación de campo para regular la transmisión de indica­
ciones deesde la estación de campo a la oficina de control. 
Se provee particularmente el reíais (CS1) en la estación 
de campo para asistir en la puesta en marcha del aparato 
receptor, y para el control de un reíais repetidor asocia 
do (CSP1) con el fin de ase ,urar la adecúada ejecución de 
co. troles recibidos durante un ciclo de control en la es­
tación de campo. Reíais corrompen, lentes (CS y CSP) ac-

<n. capacidad análoga en la oficina de control sobre 
la recepción ce indicaciones para formar un cahal distin­
tivo de comunicación bajo ciertas condiciones al comple­
tar la graduación.

Se provee un reíais (C) en la oficina de control y 
también en la estación de campo en calidad de reíais trans 
misor de código, cuya actuación resulta efectiva para la 
pulsación del circuito de línea de acuerdocon cada códi­
go particular que se elige para su transmisión.

Se provee un banco de rel&iá de graduación (V) en ca 
da estación para contar los respectivos caracteres de có­
digo transmitidos durante un ciclo de operación del siste­
ma de comunicación. Para la realización de la presente 
invención seg un se ilustra, sólo se requieren cuatro re­
íais (V) para siete canales de comunicación.

Se proveen reíais de desciframiento (M) en la esta­
ción ele campo (Véase fig. IB) para la recepción de contro­
les aplicándose dichos reíais para la acomodación de los 
respectivos caracteres "marca" que se reciben durante la 
recepción de un código de control hasta el momento en que 
se completa el código, y puede hacerse efectiva la ejecu­
ción del control.

De manera análoga se proveen reíais (OM y EM) en la 
oficina de control para la excitación cuando se recibe 
"marcas" como caracteres numerados de pares e impares de 
los códigos de indicación.

Se proveen reíais (CP y CPP) en la oficina de control 
y además un reíais (CP) en la estación de campo para su 
utilización particular en regular la repetición de la ope­
ración completa de los bancos de reíais de graduación en 
las respectivas estaciones para los ciclos de indicación

- 13 -
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con el fin de poder proveer un suficiente número de ca­
nales de indicación que satisfaga los requerimientos de 
indicación generales para el número particular de dispo­
sitivo que puede controlarse durante un ciclo de control.

Se proveen varios reíais de aplicación (WZ, LGZ, RGZ 
y B) para la regulación del control de dispositivos en 
la estación de campo de acuerdo con los códigos de con­
trol comunicados desde la oficina de control. De estos 
reíais, el reíais (WZ) es un reíais de varilla magnética 
utilizado para el control de un uamb'.o Re vía de potencia, 
en tanto que los reíais (LG-Z y RGZ) se muestran como re­
íais neutrales provistos de arrollamiento de vanilla que 
pueden excitarse de acuerdo con la practica usual para 
propósitos de control de señales de varilla. Se provee 
el reíais (B) para el propósito de llevar una señal al 
tope de acuerdo con la recepción de un código de tope que 
puede có unicarse desde la oficina de conurol.

En la estación Re campo se encuentran convenientes 
reíais repetidores de señales (RM y LM) y un reíais de 
vía (TR) en forma de bloque sin ilustrar sus circuitos 
específicos, ya que los circuitos de control para estos 
r lais resultan bien conocidos para los expertos en la 
materia.

505. -

510. -

La recepción de indicaciones en la oficina de con­
trol se ocupa del control de los convenientes reíais de 
varilla magnética, tales como los reíais (RMK, LMK y TK) 
que se ilustran en la fig. 1C como controlados en corre¿ 
conciencia con los códigos de indicación específica que 
pueden comunicarse desde la estación de campo.

Pueden proveerse lamparas indicadoras (EME, LME y 
TE) en el canal de control de la máquina de control (no 
.representada) siendo reguladas por los reíais de indica­
ción de varilla magnética (RMK, LMK y TK).

Habiendo hecho referencia en general a la organiza­
ción del sistema, se ocupará a continuación de una con—

515 sideración en detalle de los circuitos envueltos para el 
control de los respectivos reíais junto con una descrip­
ción del modo de operación del sistema durante condicio­
nes de operación tíficas.

OPERACION. Antes ;e considerar específicamente la
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or anización de circuitos y el modo de operación bajo con­
diciones de funcionamiento típicas, se cree conveniente 
considerar el modo de operación en eneral sin referencia 
específica a los circuitos envueltos en tal operación.

Si se desea transmitir un control desde la oficina 
de control a la estación de campo para establecer una ru­
ta, el operador de la máquina de control primeramente ac­
túa todas las palancas de control de cambio requeridas pa­
ra obtener las posiciones apropiadas de los cambios de 
vía para establecer una ruta, y a continuación actúa la 
palanca de control de señales (CGL, Ver fig. 1A) para la 
entrada de regulación de señales para la ruta. De acuer­
do con la actuación de éstas palancas respectivas, se eli­
mina un reíais asociado (CH), y la eliminación de este re 
l&is resulta efectiva para producir la captación del re­
íais asociado (LC) y del reíais de sistema (LOS). La caj3 
tación del reíais de sistema. (LCS) desexcita el oscilador 
(CT), y de tal modo por el i..tajador en marcha para ac­
tuar los reíais de graduación y regular selectivamente la 
excitación del reíais transmisor de código (C) para la t 
transmisión de un código de control que corresponde al 
primero de los controles a transmitir.

Con referencia a los esquemas de la fig. 4, cuando 
el péndulo del oscilador (CT) rimeramente oscila a travpes 
de su posición central, se efectúa la abertura de los con­
tactos del oscilador (CT) para desexcitar el reíais (IV), 
y de modo análogo para cada una de las subsiguientes os­
cilaciones del péndulo en la misma dirección a través de 
la posición central, se elimina un reíais de graduación 
de numeración impar (V). De igual modo durante la rota­
ción del péndulo a través del centro en la dirección 
opuesta para completar la primera excursión del mismo, 
se efectúa el segundo paso por la eliminación delne&ais 
(2V), y durante operaciones similares subsiguientes del 
péndulo oscilador en la misma dirección a través del cen­
tro, se efectúa un paso numerado en par por la elimina­
ción de un reíais de graduación numerado en par (V).

Se observará con referencia a la fig. 2 que durante 
la segunda excursión del péndulo oscilador (388) a partir 
de su posición inicial, se capta el reíais de graduación
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(IV) en virtud de la. eliminación del reíais (3V), de mane­
ra que puede utilizarse 4ste reíais una segunda vez para 
definir el principio de un paso. De modo análogo la eli­
minación del reíais (4V) produce la captación del reíais 
2V, de modo que puede emplearse dicho reíais (2V) otra 
vez para formar un paso adicional; y la eliminación del 
reíais $1V) durante la tercera excursión del péndulo pro­
duce la captación del reíais (3V), de manera que este re­
íais también puede utilizarse por segunda vez para formar 
un canal de comunicación adicional.

Así pues, los reíais de graduación se desexcitan su­
cesivamente en orden numérico para formar los pasos res­
pectivos, utilizándose los reíais (IV), (2V y 3V) una se­
gunda vez para formar un complemento completo de siete 
pasos cuando se establecen las siguientes siete condicio­
nes distintivas de los reíais de graduación.

Paso NQ Posiciones de reíais de graduación

- - 16 -

1 IV abajo - 4V arriba
2 2V abajo - 4V arriba
3 3V abajo - 4V arriba
4 4V abajo - IV arriba
5 IV abajo - 4V abajo
6 2V abajo 4V abajo
7 3V abajo 4V abajo

Por 1< tanto puede decirse que los pasos respectivos 
quedan controlados por código efectivamente por estar com 
puestos e "I.*'.'.*'.'le con­
tactos de reíais graduadores delanteros y traseros por sie 
te combinaciones diferentes, seleccionándose dichas combjL 
naciones de tal modo para la transmisión ce caracteres de 
código en el circuito de control para el reíais transmi­
sor de código (C) que se proveen siete canales de comuni­
cación distintivos para la transmisión de código. La ex­
citación de dichos siete canales respectivos se encuentra 
en consonancia con la potencia aplicada a través de los 
contactos delanteros de cualquiera de los reíais (LC) cap­
tados ¿e acuerdo con la designación del control de cambio 
o señal particular a transmitir. la excitación de cual­
quiera de estos canales durante un ciclo de control de­
termina que el elemento de código correspondiente haya de
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ser una "marca", y la ausencia de energía aplicada a cual­
quiera de estos canales respectivos facilita la transmisión 
de un "espacio" para el correspondiente carácter de códi­
go. Para propósitos de cierre, el primer carácter transmi­
tido des.e la oficina de control siempre es una marca, y 
por consig iente este canal no se utiliza para propósitos 
de comunicación por código. Lar manera en que la marca 
bajo estas condiciones se hace efectiva para cerrar una 
iniciación de estación de campo simultánea se explicará 
más específicamente a continuación.

En la locación de campo, el reíais de línea (L, véa­
se fig. IB) normalmente se encuentra excitado, y la des­
excitación de este reíais de acuerdo con el arranque de 
la transmisión dá un ciclo de control en la oficina de 
control se hace efectiva para iniciar la actuación del os­
cilador de código (CT1), y de tal modo iniciar la gradua­
ción en la locación ¿e campo que se realiza de una manera 
comparable con la graduación en la oficina de control.
Así pues, el graduador de campo no se actúa necesariamen­
te al mismo tiempo con el graduador en la oficina de con­
trol, donde se considera el tiempo de propagación de lí­
nea, pero el graduador se actúa a la misma velocidad del 
graduador en la oficina de control en virtud de los osci­
ladores de código (CT) en la oficina de control y la lo­
cación de campo que se sincroniza con precisión respecto 
a sus característicos "endónales de ranero pe (mando 
se les permite operar en oscilaciones libres al quitar 
la energía, la velocidad de operación resulta ser la mis­
ma tanto en las estaciones transmisoras y receptoras.

En la locación de campo, se capta un reíais de des­
ciframiento (M) para cada marca que se recibe durante un 
paso particular ¿e los pasos asociados con el reíais (M), 
haciéndose efectiva la captación de este reíais en corres­
pondencia con la eliminación del reíais de graduación pa 
ra el paso asociado, con tal que el reíais de línea (L) 
se capte en este momento. Se observará con referencia a 
la fig. IB que no existe reíais (1M) ya que el primer ca- 
r cter transmitido es siempre una marca para los propósi­
tos de cierre como ya se ha dicho, y la condición de cie­
rre se cumple en el control el reíais (CSP1) particular-
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mente a fin de poder dispensar de un reíais (M) para la 
resepción de éste primer carácter. Cada reíais (M) al ser 
captado se mantiene excitado mediante un conveniente cir­
cuito de varilla hasta el final del ciclo, subsiguiente a 
la ejecución él código que ha sido recibido.

Aun cuando pueden emplearse otros tipos de seleccio­
nes de circuitos de ejecución de acuerdo con las exigen­
cias de la práctica, la realización de la presente inven­
ción ilustrada en la fig. IB representa un circuito de 
ejecución que permite una comprobación de paridad del có­
digo a modo de eliminar en gran parte la posibilidad de 
la recepción de un código defectuoso que podría ser efec­
tivo para actuar cualquier reíais de control de cambio o 
señal. Es.o sistema de comprobación de paridad requiere 
la comunicación de códigos que estén siempre provistos de 
un numero par de marcas (no incluyéndose la marca para el 
primer paso), y el sistema para la selección de códigos 
para su transmisión en la oficina de control se dispone 
de tal manera que cada código transmitido comprende un nu­
mero igual de marcas (no incluyéndose la marca para el 
primer paso). Así pues, se ha hecho provisión de que si 
una marca úrica se pierde en la transmisión de un código, 
para no ser recibida en la locación de campo, la recepción 
de un número impar de marcas impediría la ejecución del 
código, y por consiguiente ningún reíais de control de 
cambio o señal actuaría ya que el código defectuoso se­
ría descubierto por el sistema de comprobación de paridad 
para impedir la ejecución de un código falso. De igual 
manera, si se recibiera una marca adicional al captar ener 
gía sobre el circuito de línea desde una fuente extraña 
durante un periodo singular originalmente empleado para la 
designación de un espacio, la recepción de una marca adi­
cional impediría la ejecución del código al final del cir 
cuito, no siendo efectivo para controlar ningún reíais 
de aplicación de cambio o señal. Así se observará que por 
esta organización cualquier distorsión del código recibi­
do en una estación receptora ha de estar en el orden de 
la adición o resta de un número par de marcas con el fin 
de que el código pueda recibirse sin ser descubierto como 
código deformado y utilizado para el control erróneo de
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un reíais de aplicación de cambio o de señal en la loca­
ción de campo. Adamas se comprenderá que los códigos em­
pleados asimismo podrían tener un impar de marcas en el 
caso de modificarse convenientemente el circuito de com­
probador de paridad.

El modo de operación para la comunicación de las 
indicaciones, en general, es parecido a aquel que ha sido 
descrito para la transmisión de controles, a excepción de 
que la iniciación de los respectivos ciclos de indicación 
se efectúa autmmáticamente por la eliminación del reíais 
(EH1), en comparación, por ser iniciado por la elimina­
ción del reíais (CH) en la oficina de control, de acuerdo 
con la actuación manual de una palanca de cambio o de con­
trol de señal. Las indicaciones que han de comunicarse, 
se dividen en grupos según tamaños que pueden ser maneja­
dos de acuerdo con la capacidad del sistema para la trans­
misión durante un solo ciclo de indicación, estando pro­
visto cada grupo de su reíais de arranque (CE1), y reíais 
determinante de código (LC1). El número de canales dis­
ponibles de comunicación durante un ciclo de indicación 
de ciclo es 14, en virtud de la repetición de los bancos 
de graduación para un ciclo de indicación, con excepción 
de que el primer carácter transmitido siempre será un 
espacio como parte del sistema de cierre que se describi­
rá específicamente a continuación para dar preferencia 
a un arranque de oficina de control cuando la locación dé 
campo y la oficina de control ambas poseen arranques simul­
táneos. Aun cuando, al parecer por los circuitos demos­
trados en la Fig. ID, el primer carácter transmitido será 
una marca más bien que un espacio, ya que la energía se 
aplica al alambre del primer canal para producir la capta­
ción del reíais transmisor (01) en la locación de campo 
para cerrar el circuito de linea para el primer carácter 
a transmitir, el circuito de linea se mantiene abierto en 
este momento en la oficina de control Bajo condiciones nor­
males de comunicación para un ciclo de indicación, de modo 
que este primer carácter se recibe en la oficina de control 
como un espacio. Esto se hace con el fin de que al pre­
sentarse arranques simultáneos de las dos estaciones de 
transmisión, la marca aplicada por la oficina de control
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pueda recibirse como una marca en la estación de campo 
ya que el circuito de linea en la estación de campo se 
encuentra cerrado.

La recepción de un ciclo de indicación en la oficina 
de control produce la excitación selectiva de los reíais 
(OM y EM) de acuerdo con la recepción de respectivas mar­
cas de numeración impar y par. Se observará que este 
par de reíais receptores de marcas, pueden servir para la 
recepción en todos los canales, en comparación con reíais 
de marca separados (M) para los respectivos canales que 
se requiren para la recepción de controles en la locación 
de caapo. Esto resulta factible por no considerar nece­
sario el empleo de circuitos de defiframiento de tipo de 
ejecución para la recepción de indicaciones. De este mo­
do los respectivos reíais receptores de indicaciones de 
varilla magnótica en la oficina de control se actúan según 
se reciben los respectivos caracteres de código para su 
control.

De tal manera, habiendo considerado sobre términos 
generales, el modo de operación del sistema para la comu­
nicación de los controles e indicaciones, se procederá 
ahora a considerar las organizaciones de circuitos especí­
ficos envueltos en proveer el modo general de operación 
que se acaba de describir.

Iniciación del ciclo de control. Aun cuando debe 
resultar aparente para aquellos versandos en el arte, de 
que pueden emplearse distintos sistemas de iniciación de 
un ciclo de control ya conocido, con un sistema de esta 
índole, el sistema de acuerdo con la realización de la 
presente invención, ilustrada en la Fig. 1A, se organiza 
de modo que no se requieren botones de arranque, ya que 
los reíais (CH) se regulan de tal manera por circuitos 
polarizados, para que se actúan siempre que lá asociada 
palanca de control de cambio o de señal se displace a una 
nueva posición. Para conseguir este modo de operación,
Las respectivas palancas de control de cambio y de señal 
pueden considerarse a modo de circuito, como palancas cam­
biadoras de polo, ya que cada tiempo de la palanca se 
actúa a una nueva posición, en tanto que el circuito para 
el asociado reíais de cambio (CH) se cambia de polo por
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mediante su contacto de varilla, por lo que aquel reíais 
se elimina pata la iniciación de un ciclo de control, 
efectuándose la restauración del reíais por la energía 
de la recien elegida polaridad sobre la captación del re­
íais asociado (LC) una vez efectivamente iniciado el cic­
lo. El reíais (4CH), que normalmente está asociado con 
la palanca de control de cambio (4SML), se excita por un 
circuito de varilla que se extiende desde (+), y que in­
cluye el contacto delantero (60) del reíais (4CH), con­
tacto (61) de la palanca (4SML) en su posición de izquier­
da, y el arrollamiento superior del reíais (4CH) para (-). 
De manera análoga, el reíais (2-3SGL), normalmente se ex­
cita por un circuito que se extiende desde (+), y que in­
cluye el contacto delantero (62) del reíais (2—3CH), el 
contacto (63) de la palanca (2—3SGL) en sus posiciones 
centrales y el arrollamiento superior del reíais (2-3CH), 
para (-).

Si la palanca (4SML) se displace desde su normal a 
su posición inversa (posición a la derecha), por ejemplo, 
el circuito que se acaba de decribir para el reíais (4CH) 
se cambia de polo por el displazamiento del contacto (61) 
de la palanca (4SML), y de tal manera se elimina el re­
íais (4CH) por la excitación del arrollamiento inferior 
con la polaridad opuesta del reíais.

Al eliminarse el reíais (4CH), suponiendo que el sis­
tema se encuentra en su posición de reposo, se cierra un 
circuito de captación para el reíais (4IC) que se extien­
de desde (+), y que incluye el contacto trasero (66) del 
reíais (LCS), el contacto delantero (67) del reíais (C), 
el contacto trasero (68) del reíais (4CH), y el arrolla­
miento inferior del reíais (4LC), para (-). La captación 
de este reíais, cierra un circuito de varilla para su 
arrollamiento superior, que incluye el arrollamiento del 
reíais (LCS), y que se extiende desde (+), y que incluye 
el contacto trasero (69) del reíais (CPP), el contacto 
trasero (70) del reíais (CP), el contacto trasero (71) 
del reíais (CSP), el contacto delantero (72) del reíais 
(CS), el contacto delantero (73) del reíais (L), el arro­
llamiento del reíais (H3S), el contacto delantero (74)
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el reíais (4LC), y el arrollamiento superior ¿el reíais 
(410), para (-). La captación del reíais (LOS) arranca 
*la graduación del ciclo por la desexcitación del oscila­
dor (CT) al abrir el contacto trasero (75) ¿el reíais 
(LOS), a través ¿el cual el oscilador (OT) ha sido nor­
malmente y uniformemente excitado. El circuito mediante 
el cual el oscilador (GT) ha sido normalmente excitado 
se extiende desde (+) e incluye el contacto delantero (76) 
del reíais (CS), el contacto delantero (77) del reíais 
(L), el contacto trasero (75) del reíais (LCS) y el arro­
llamiento del oscilador (CT))  para (-).

Los reíais (4LC) y (LCS) se mantienen excitados a 
través 'el ciclo mediante el circuito de la varilla que 
se ha descrito, junto con otros circuitos de varilla 
que se describirán a continuación, y el reíais (4LC) al 
captar resulta efectivo por el cierre del contacto delan­
tero (78) para establecer un circuito de'captación para 
el reíais (4CH) que se extiende desde (+), incluyendo el 
contacto delantero (79) del reíais (LCS), el contacto de­
lantero (78) del reíais (4LC), el contacto (61) de la pa­
lanca (4SLM) en su posición me derecha, y el arrollamien­
to inferior del reíais (4CH), para (-).

Habiendo así considerado específicamente el modo de 
operación al iniciarse un ciclo de operación de acuerdo 
con la actuadión ¿e la palanca (4SML) a su posición de­
recha para la designación del cambio ¿e vía (4W) que se 
opera en su posición inversa, fácilmente resulta aparente 
de la descripción hecha, que un n do de operación análo­
go se efectúa por la actuación de la palanca (4SHL) en 3a 
posición opuesta para la " 'ájre-ción del cambia a vía 
(4W) que se opera en su posición normal, siendo la actua- 
'ción de la palanca (4SML) efectiva en ambos casos al cam­
bio de polo del reíais (4CH) y así producirndo que el re­
íais se elimina para así iniciar el ciclo de control.

La iniciación de un ciclo de control para la transmi­
sión de un control de serial se efectúa ¡le modo análogo en 
el que la actuación de la palanca de control de señal en 
tres posiciones (2-3SGL) a cualquier nueva posición re­
sulta efectiva al cambio polar del asociado reíais de cam­
bio (2-3CH) y así producir que el reíais se elimine para
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efectuar la captación de los reíais (2-310 y LOS), Así, 
por ejemplo, la actuación de la palanca (2-3SG&) a su po­
sición derecha para regular la liberación de la señal (2) 
para tráfico en dirección Este de cambios polares el re­
íais (2-3CH) que ha sido descrito confirmando que su arro­
llamiento superior se halla normalmente excitado por el 
contacto (63) de la palanca (2-3LGS) en su posición cen­
tral.

El movimiento de la palanca (2-3SGL) en ambas direc­
ciones de su posición central abre el circuito para el 
arrollamiento superior del reíais (2-3CH) en el contacto 
(83), y establece un circuito para la excitación del arro­
llamiento inferior con polaridad opuesta. Asi, por ejem­
plo, si la palanca (2-3SGL) se actúa en su posición de­
recha para la designación de una señal de estar libera­
da para tráfico en dirección Este, el arrollamiento infe­
rior del reíais (2-pCE) se excita momentáneamente por un 
circuito q e se extiende desde (+), inclu endo el contacto 
delantero (62) del reíais (2-3CH), el contacto (63) de la 
palanca (2-3SGL) en su posición derecha y el arrollamien­
to inferior del elais (2-3CH) para (-). Está excita­
ción de una polaridad para oponer el flujo previamente es­
tablecido por la excitación del arrollamiento superior, 
y así se elimina el reíais (2-3CH) y el circuito que se 
acaba de describir se abre en el contacto delantero (62).

Al eliminar el reíais (2-3CH), si el sistema se en­
cuentra en posición de reposo, el reíais (2-33X2) es capta­
do por la excitación de un circuito que se extiende des­
de (+), incluyendo el contacto trasero (66) del reíais 
(ICS), el contacto delantero (67) del reíais (C), el con­
tacto delantero (68) del reíais (4GE), el ceA.tacto trase­
ro (80) del reíais (2-3CH), y el arrollamiento inferior 
del reíais (2-310), para (-). El reíais (2-310) cuando 
captado produce la captación del reíais (IOS) por la ex­
citación de un circuitocue se extiende desde (+), inclu- 
y ndo ele contacto trasero (69) del reíais (CPP), el con­
tacto trasero (5%0) del reíais (CP), el contacto trasero 
(71) del reíais (CSP), el contacto delantero (72) del re­
íais (CS), el contacto delantero (73) del reíais (L), el 
arrollamiento del reíais (IOS), el contacto delantero (81)
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del reíais (2-3IC¡), y el arrolla -iei.to superior del re­
íais (2-3LC), para (-). El reíais (LCS) cuando captado 
por la iniciación de la transmisión de un control de cam­
bio o de señal el código se conserva captado'durante el 
ciclo, junto con el reíais asociado (LO) en virtud de que 
la energía de varilla es aplicada por el contacto de va­
rilla (82) del reíais (LCS) y por los contactos ^lanteros 
(83, 84, 83 y 86) de los reíais (4?, 3W, 2V y IV) respec­
tivamente conecta. n múltiple.

Después de la captación del reíais (LCS) en corres­
pondencia con la iniciación de un ciclo de control de acuer 
do con la captación del reíais (2-3LC), el reíais (2-3.CH) 
se restaura a su posición de captación por la excitación 
de un circuito que se extiende desde (+), incluyendo el 
contacto delantero (79) del reíais (LCS), el contacto de­
lantero (87) del -elais (2-3LC), el contacto (63) de la 
palanca (2-3SGL) en su posición derecha y el arrollamien­
to inferior del reíais 2-3CH), para (-).

El circuito óe línea que comprende los alambres de lí­
nea (88 y 89) que conectan la oficina d . control y la lo­
cación de campo se excita normalmente por un circuito que 
se extiende desde el terminal positivo de la batería de lí­
nea (LB) a través del ontacto delantero (90) del reíais 
(C)., el contacto delantero (91) del reíais (CS), el arro­
llamiento del reíais (L), el alambre de línea (89), el 
arrollamiento del reíais (11), el contacto delantero (92) 
del reíais (Cl), y el alambre de línea (38), para el ter­
minal negativo de la batería de línea (LB).

La captación del reíais (LCS) abre el circuito en el 
contacto trasero (63) que ha sido efectivo para conservar 
el reíais (3) en excitación normal. Este circuito se ex­
tiende desde (+) incluyendo el contacto delantero (92)
-.el reíais (C), el arrollamiento spuerior del reíais (C), 
y el contacto trasero (63) del reíais (LCS), para (-).
Así la eliminación del reíais (c) abre el circuito de lí­
nea en el contacto delantero (90) y produce la eliminación 
ael reíais de línea (L y Ll) en la oficina de control y 
estación de campo respectivamente. La eliminación del re­
íais (L) abre el circuito de varilla mediante el cual el 
reíais (CS) se ha mantenido normalmente excitado en el con-
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tacto delantero (94). Este circuito de varilla se extien­
de desde (+) incluyendo el contacto delantero (94) del 
reíais (L), el contacto delantero (9$) del reíais (CS), 
y el arrollamiento inferior del reíais (CS), para (-).
La eliminación del reíais (CS) abre el contacto delantero 
(91) en el circuito de línea a través del cuel el circui­
to de linea se excita normalmente. El reíais (CS) al ser 
eliminado cierra un circuito de captación obvio para el 
reíais (CSP) en el contacto trasero (96) para causar el 
reíais (CSP) a captar y quedar captado hasta que el re­
íais (CS) se e cite otra ves.

9o modo análogo en la locación de campo la elimina­
ción del reíais de línea (Ll) al principio del ciclo taja- 
bien resulta efectiva para librar o eliminar el reíais de 
arranque de ciclo normalmente excitado (CS1) por la aber­
tura ¿el contacto delantero (97). Este reíais (CS1) se 
mantiene captado normalmente mediante un circuito de va­
rilla comparable a aquel que ya ha sido descrito para el 
reíais (CS) en la oficina de control.

GRADUACION. Las organizaciones de circuito para los 
bancos de reíais de graduación en las respectivas oficina 
de control y estación de campo son análogas, y por tanto 
una considerac ón detallada de la graduación en la ofici­
na de control debe bastar para una comprensión de la or­
ganización del circuito y modo de operación del graduador 
en la locación de campo. Para la consideración ce la gra­
duación en la oficina de control se supone que la inicia­
ción se efectúa por la transmisión de un código de control 
de cambio inv rso para el cambio de vía (4), el oscilador 
(CT) en la oficina de control se inicia como se describió 
y cuando el péndulo primeramente gira por su posición cen 
tral, abre los dedos de contacto (41 y 45), lo que produce 
la eliniinación d 1 primer reíais de graduación (IV).

El reíais (IV) se ha mantenido captado cuando el sis 
tema se encuentra en posición de reposo por un circuito 
de varilla que se extiende desde (+), incluyendo los dedos 
de contacto (41 y 45) el oscilador (CT), el contacto de­
lantero (98) del reíais (IV) y arrollamiento superior del 
reíais (IV) para (-). El reíais (2V) se mantiene excita­
do en este momento por el circuito de varilla que se ex—
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tiende desde (+), incluyendo el contacto delantero (99) 
del reíais (3V), el contacto delantero (100) del reíais 
(IV), el contacto delantero (101) delielais (2V) y el 
arrollamiento'superior del reíais (2V), para (-). 31
reíais (3V) se mantiene captado en este momento por el 
circuito de varilla que se entiende desde (+), incluyen­
do el contacto delantero (102) d -1 reíais (2V), el contac­
to ('elamdemo '103) del reíais (3V) y el arrollamiento su­
perior del reíais (3V), para (-). El reíais (4V) se man­
tiene captado en este momento por un circuito de varilla 
que se extiende desde (+) a raves del contacto delantero 
(99) del reíais (3V), contacto delantero (114) del reíais
(4V) y arrollamiei O iperior del reíais (4V), para (-).

De lo. circuitos de varilla descritos anteriormente 
para el reíais (2V), (3V) y (4V), sólo el circuito de va­
rilla para el reíais (2V) se abre por la eliminación del 
reíais (IV) en el contacto delantero (100). El cierre 
de los dedos de contacto (44 y 48) del oscilador (CT) 
cuando el péndulo gira a través de su posición central 
por primera vez, sin embargo establece un circuito de va­
rilla que aplica energía ¿irectam nte al contacto de va­
rilla (101) para mantener la excitación del elais (2V) 
hasta que los contactos (44 y 48) se abren al volver el 
péndulo de oscilador para la primera excursión cuando pa­
sa por el centro. .Así, la abertura del circuito de va­
rilla normalmente excitado para el reíais (2V), y el cie­
rre ¿el circuito ¿e varilla dependiente de las condiciones 
de los contactos de oscilador (44 y 48), el reíais (2V) 
se elimina por el paso del péndulo de oscilador a través 
del centro durante la ultima mitad de la primera excur­
sión.

Al eliminarse el reícis (V2), el circuito de varilla 
ya ¿escrito para la excitación ¿el reíais (3V) se abre 
en el contacto delantero (102) del reíais (2V), pero el 
reíais (3V) se mantiene excitado en este momento por otro 
circuito de varilla que se extiende por los dedos de con­
tacto (41 y 45) ¿el oscilador (CT), el contacto trasero 
(98) del reíais (IV) y el contacto delantero (103) del re­
íais (3V). Por consiguiente se provee que el reíais (3V) 
se encuentra acondicionado gara ser eliminado durante el
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1.000.- paso por el centro del mecanismo operador de oscilador, 
durante la primera mitad de La segunda excursión según 
se ilustra en la fig. 4 de anera que se elimine el re­
íais (3V) al abrirse los dedos de contacto (41 y 45) del 
oscilador (CT) por segunda vez durante el ciclo de gr'a- 

1.005.- duacion.

1.010.-

1.015.-

1.020.-

1.025.-

1.030.-

1.035.-

E1 reíais (3V), al ser eliminado, establece un cir­
cuito de captación para el reíais (IV) a modo de acondi­
cionar el reíais (IV) para la utilización según se ha des­
crito generalmente en la formación de un paso adicional.
El circuito para la excitación del reíais (IV) bajo estas 
condiciones se extiende desdé (+), incluyendo el contac­
to delantero (115) del reíais (4V), el -crtaote trapero 
(116) del reíais (3V), y el arrollamiento inferior del re­
íais (IV), para (-).

31 circuito de varilla anteriormente descrito cómo 
excitado normalmente para el reíais (4V) se abre en el 
contacto delantero (99) al eliminarse el reíais (3V) de 
manera que el reíais (4V) se mantenga excitado de manera 
comparable a aquella que se ha considerado específicamen­
te para el reíais (2V), por un circuito que se extiende 
por los dedos de contacto (44 y 48). Así se acondiciona 
el reíais (4V) de modo que resulte ser el reíais de pró­
xima eliminación, y que se elimine durante la rotación 
de retorno por el centro del mecanismo operativo de osci­
lador durante la última parte de su excursión segunda en 
el ciclo de graduación. Así pues, la abertura de los de­
dos de contacto (44 y 48). produce la eliminación del re-, 
lais le graduación (4V) en este momento. El reíais (4V), 
al ser eliminado, cierra un circuito de captación para el 
reíais (2V) a modo de acondicionar el reíais (2V) para su 
utilización en la formación de un paso adicional. El re­
íais (2V) se capta bajo estas condiciones por un circuito 
que se extiende desde (+), incluyendo el contacto trasero 
(115) del reíais (4V), el contacto delantero (107) Reí re­
íais (IV) y el arrollamiento inferior del reíais (2V), pa 
ra (-).

La eliminación del reíais (4V) abre el circuito de 
captación ya descrito para el reíais (IV) en el contacto 
delantero (115), y así produce que el reíais (IV) se en-
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cuentre independiente para la excitación sobre un circuito 
que ha sido descrito para aquel reíais que se extiende por 
los dedos de contacto (41 y 45) del oscilador (CT), que es- 
tan ce rados en este momento. De este modo el reíais (IV) 
está acondicionado . e modo que puede ser eliminado por el 
paso del mecanismo operativo del ossilador (CT) por el cen­
tro durante la primera mitad de la tercera excursión del 
mecanismo operativo. .

Según se indica en el esquena de la fig. 4, la elimi­
nación del reíais (IV) para el segundo tiempo produce La 
captación del reíais (pV) de modo que puede ser utilizado 
de nuevo para formar un paso adicional. El circuito de 
captación para el reíais (3V) bajo estas condiciones se ex 
tiende desde (+), i-.cluyendo el contacto trasero (115) del 
reíais (4V), el contacto tra ero (107) del reíais (IV), el 
contacto delantero (108) 'el reíais (2V), y el arrollamien­
to inferior del reíais (pV), para (-).

Para la rotación de retorno o si péndulo de oscilador 
por el centro durante su tercera excusión, el reíais (2V) 
se elimina en virtud de la abertura de su circuito de vari­
lla en los dedos de contacto (44 y 48) el oscilador (CT), 
habiéndose abierto el circuito de captación para el reíais 
(2V) en el contacto delantero (107) por la eliminación del 
reíais (IV).

La eliminación del reíais (2V) para el segundo tiempo 
durante el ciclo ce operación del banco de graduación abre
el circuito de captación que se acaba de describir para el
reíais (3V) en el contacto delantero (108), y asi produce 
la excitación del reíais (pY) qu depende de su circuito de 
varilla para su arrolla iento superior que se extiende por 
los r edos de contacto (41 y 45) que sólo están cerrados ha¡s 
ta que el mecanismo oscilador pasa por su posición cen­
tral durante la primera mitad de su cuarta excursión. La 
abertura oe los dedos de contacto (41 y 45) en este momento 
y de tal modo producen la eliminación del reíais (pV) como 

paso en la operación del banco de reíais de gradúa-. 
cion rn la o n c m a  de control para un ciclo de control.

De esta manera, habiéndose descrito específicamente el 
modo de operación del banco e graduación en la oficina de 
control, se comprenderá que un modo de operación análogo y
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una organización de circuitos similar resulta efectivo en 
la locación de campo para la operación de los reíais áe gra 
duación (1V1, 2V1, 3V1 y 4V1) de acuerdo con la operación 
del oscilador (CT1), que se inicia con la abertura de su 
circuito normalmente excitado en el contacto delantero (109) 
del reíais de línea (Ll), siendo comparable él circuito de 
la excitación normal del reíais (CT1) al circuito que ha 
sido descrito para la excitación normal del reíais (CT) en 
la oficina de control.

TíLárcMISION DE MENSAJE. Se ha indicado que la trans­
misión de controles se efectúa mediante caracteres de "mar­
ca" y "espacio", transmitidos desde la oficina de control 
a la locación de campo para formar respectivos códigos de 
control, utilizándose un ciclo de operación del sistema de 
comunicación para la transmisión para cada dispositivo a 
controlar.

La selección de los caracteres de código utilizada pa­
rca la transmisión está de acuerdo con cualquiera de los 
reíais (LC, Ver fig. 1A) que se haya captado en la oficina 
de control. Es así puesto que cada uno de los caracteres 
transmitidos a excepción del primero es siempre una marca, 
se determina por un circuito a través de un contacto delan­
tero de un reíais (LC), captándose sólo un reíais a la vez 
de acuerdo con la organización de circuitos de cadena para 
la captación do los roláis (LC) según se describió anterior" 
mente. Así pues, el reíais (4LC), al ser captado, por ejom 
pío, se ilustra provisto e contactos que determinan si los 
caracteres respectivos transmitidos du ante un ciclo de 
control son marcas o espacios de acuerdo con un códig& pre­
determinado. Si se aplica energía a través de estos con­
tactos, se determina que el correspondiente carácter es
una marca, no se aplica energía, determina que el
carácter asociado es un espacio. El primer grupo de ca­
racteres- de código transmitidos se asigna más particularmen 
te para ia identificación del dispositivo particular a con 
trolar, y el último grupo de caracteres se utiliza patti- 
cularnente para identificar la posición particular a la que 
se selecciona el dispositivo por el primer grupo de carac­
teres que ha de operarse. Así pues, el reíais (4LC), al 
ser captado, selecciona un primer grupo de caracteres que
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1.120.- co mprende respectivamente tres marcas y tm espacio para 

identificar el carabio de vía (4W) como el dispositivo a 
controlar, determinando los últimos dos caracteres la po­
sición a la cual el cambio de vía (4?/) ha de operarse de 
acuerdo con que la palanca (4SML) se encuentre en su posi-

1.125.- ción normal 0 inversa. Así pues, el código de control pa­
ra la transmisión de un control inverso para el cambio de

* 1.130.-

vía (4W) comprende los caracteres "marca-marca-marca-espacio 
-espacio- marca". Esto en adición al primer carácter que 
siempre es una marca según se ha dicho anteriormente. Si 
el código de control a transmitir es para la operación del 
cambio de vía (4W) para su _osición normal, entonces el
código aleccionado para la transmisión por el reíais (4LC) 
en combinación con la palanca (4SML) que se encuentra en 
su posición de izquierda resulta ser "marca-marca-marca-

1.135.- espac io-marca-espac io".
Por lo tanto se provee que durante la transmisión de

1 140.-

mi ciclo de control con el reíais (4LC).captado, el -.- ie­
rre de los contactos delanteros (124, 125 y 126) aplica 
energía di ectamente a los alambres de canal (132, 133 y 
134) respectivamente. En virtud de que el quinto carácter 
transmitido es un espacio, no se aplica energía al quinto 
alambre de canal (135) por un contacto de reíais (4LC), y 
se aplica energía al sexto 0 séptimo alambre de canal §136 
y 137) de acu rio con qüe la posición del cambio de vía

1.145.- s : ; . , a ctivamente normal 0 inverso. Esto se consigue por 
la aplicación de energía a través de los contactos delan­
teros (138 ó 139) del reíais (4LC) en consonancia con el 
contacto (140) de la palanca Ae cambio (4SHL) y si esta se 
encuentra en su posición de izquierda 0 de derecha.

1.150.- Resultara evidente por el organismo de circuito que se 
ha descrito para la aplicación de energía a los respecti­
vos alambres de canal (132, 133* 134 y 136 ó 137) que esta 
energía se aplica simultáneamente a todos los alambres que 
corresponden a pasos durante los cuales han de transmitirse

1.155.- marcas al captar el reíais (4LC) al principio del ciclo de 
operación. Sin embargo, al principio Ael ciclo de operación 
estos alambres de canal se encuentran aislados a modo de 
circuito de los arrollamientos del reíais transmisor de có­
digo (C), y fácilmente se comprenderá durante el transcur-
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1.160.- so de la descripción que la energía de estos alambres res­

pectivos se aplica durante los pasos respectivos del banco 
de reíais de graduación selectivamente al arrollamiento in 
ferior dél leíais (C) y a su ves para así pulsar el reíais 
(0) de acuerdo cor les respectivas morcas o espacios del 

L 163.- coligo . . locciono-.' o pera la transmisión.
Después de haber inciado el '. do do control según se 

describió, el cierre ce los dedos de contacto (46 y 47) del 
oscilador (CT) cuando el péndulo d oscilador (388) gira 
por el centro por primera vez, cierro un circuito ce cap­
tación para el reíais (C) y para la transmisión del primer 
carácter q e siempre es una marca para la transmisión des­
de la oficina de control. El circuito mediante el cual 
se escita el reíais (C) bajo estas condiciones se extiende 
desde (+), incluyendo el contacto delantero (141) del re- 

1.173.- lais (47), el contacto delantero (142) del reíais (2V), el 
contacto delantero (14p) del reíais (IOS), los dedos de con 
tacto (46 y 47) el oscilador (CT), el arrollamiento infe­
rior del reíais (C), y el contacto delantero (63) del re­
íais (IOS), para (-). P r la captación del reíais (C) me- 

1.180.- diante la excitación de este circuito, el cierre del contac 
to delantero (90) aplica energía al circuito de línea que 
comprende los alambres de línea (88 y 89) que se extienden 
hacia la locación de campo para efectuar la transmisión de 
una marca durante el primer paso del sistema de comunican 

1.183.- ción. El circuito de linea está cerrado en este momento
desde el terminal positivo de la batería (LB) a través del 
contacto delantero (90) del reíais (C), el contacto delan­
tero (144) del leíais (IOS), el arrollamiento del reíais 
(L), el alambre (89), el arrollamiento del reíais (Ll), el 

1 .190.- contacto delantero (92) del reíais (01), y el alambre (88) 
hacia el terminal negativo de la batería de línea (LB).

Por la eliminación del reíais de primer paso (17), se 
acondiciona un circuito para la transmisión de una marca 
durante el segundo paso de manera que por la rotación del 

I.I93.- péndulo de oscilador (388) por su posición central para 
la última mitad de la primera excursión del péndulo, el 
cierre .e Ibs dedos de contacto (42 y 43)'puede establecer 
un circuito para el reíais (C) que regula la transmisión 
de una marca durante el secundo naso del sistema de comuni-
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cación por código. Así ues, si ha de transmitirse una
marca durante el segundo paso, se aplica energía desde el 
alambre de canal (132) a través del contacto delantero (144a) 
del reíais (4V), el contacto delantero (145) del reíais (3V) 
el contacto trasero (146) del .elais (IV), el contacto de­
lantero (147) del reíais (IOS), los dedos de contacto (42 
y 43) del oscilador (CT), el arrollamiento inferior del 
reíais (C), y el contacto delantero (65) del reíais (LOS) 
para (-). Si se selecciona transmitir rn . _r rio duran­
te el segundo paso, no se aplicaría energía a 1 alambre de 
canal (132), y por lo tanto el reíais (C) sería desexcita- 
do durante el periodo de tiempo asignado para la transmi­
sión durante el segundo paso del sistema de comunicación 
p r código para así formar un espacio para hacer aqule ca­
rácter de acuerdo con el circuito de línea que está abier­
to por el contacto delantero (90) del reíais (C).

De mañero análoga, se aplica energía desde los respec­
tivos alambres de canal impares a través de los dedos de 
contacto (46 y 47) del oscilador (CT) para la excitación
del reíais transmisor de código (C) para cada uno de los 
respectivos pasos impares sucesivos, y la excitación del 
arrollamiento inferior del reíais (C) se consigue de manera 
análoga para los pasos pares mediante un circuito selec­
cionado a través de los dedos de contacto (42 y 43) del 
oscilador (CT).

Se observará que durante el tiempo para la transmisión 
¿el carácter durante el segundo paso, el circuito para el 
control del reíais (C) que ha sido descrito para la trans­
misión durante el eri er paso se encuentra abierto en vir­
tud de la abertura de los dedos de contacto (46 y 47) del 
oscilador (CT), y previo el cierre otra vez de estos ded s 
de contacto eliminándose el reíais (2V) para abrir el cir­
cuito que se ha descrito para la excitación del reíais (C)
pan la transmisión durante el primer paso en el contacto 
delantero (142). Así pues, mediante un modo de operación 
similar, se selecciona un nuevo circuito de control por 
los contactos de los reíais de graduación (V) para cada 
carácter sucesivo a transmitir, y el circuito para el in­
tervalo de tiempo previo del ciclo para el control del re­
íais (C) se abre a modo de poder excitar el reíais (C) pa-
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ra la transmisión le una Marca solamente por la alimenta­
ción ¿e energía i.esde el:alambre le canal que corresponde 
al paso de canal del sistema de comunicación que se ocupa 
en aquel tiempo. El reíais (C) puede captarse para la 
transmisión de una marca durante el tercer paso de un có­
digo de acuerdo con la alimentación de energía desde el 
oda a . i T '133) a través del contacto delantero
(148) del reíais (4V), el contacto traserob(142) del re­
íais (2V), el contacto delantero (143) del reíais (IOS), 
los lodos le contacto (46 y 47) del oscilador (CT), el 
arrollamiento inferior del reíais (C), y el contacto de­
lantero (65) el reíais (LOS), para (-).

La transmisión -c un., marca durante el cuarto paso de 
un ciclo puede efectuarse de acuerdo con la aplicación de 
energía desde el alambre de canal (134) a través del con# 
tacto trasero (14$) del reíais (3V), el contacto delantero 
(150) del reíais (IV), 1 contacto delantero (147) del re­
íais (ICS), 1 s dedos de contacto (42 y 43 del oscilador 
(CT), el arrolla; liento inferior del reíais (C) y el con­
tacto delantero (6p) del reíais (LCS).

Puede transmitirse una marca durante el quinto paso 
ie acuerdo con la excitación del reíais (3) desde el alam 
bre de canal (135) a través ¿el contacto trasero (151) del 
reíais (4V), el contacto delantero (152) del reíais (2V), 
el contacto delantero (143) del reíais (LCS), los dedos 
de contacto (46 y 47) del oscilador (CT), el arrollamien­
to inf rior del reíais (C), y el contacto delantero (65) 
del reíais (LCS).

Puede transmitirse una marca durante el sentó paso 
de acuerdo con la energía aplicada al alambre ¿e canal 
(136) y alimentación a través del contacto trasero (153) 
del reíais (4V), el contacto delantero (154) del reíais 
(3V), el contacto trasero (150) del reíais (IV), el con­
tacto delantero (147) del reíais (LCS), los dedos de con­
tacto (42 y 43)ddel oscilador (CT), el arrollamiento in­
ferior del reíais (C), y el contacto delantero (65) del 
reíais (LCS).

El reíais (C) puede ser captado p̂ ara la transmisión 
de una marca durante el séptimo paso de acuerdo con la.alji 
mentación de energía desde el alambre de canal (137) a
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través del contacto trasero (155) d H  reíais (4V), el con 
taxto trasero (152) del reíais (2V), el contacto delante­
ro (143) del reíais (LOS), los dedos de contacto (46 y 47) 
del oscilador (CT), el arrollamiento inferior del reíais 
(C) y el contacto delantero (65) del reíais (IOS), para (-)-

Se observara por la descripción hecha relacionada con 
la operación del reíais (C) para la transmisión de marcas, 
que la duración de cada marca esta de acuerdo con el tiem­
po de cierre de los respectivos pares de dedos de contac­
to del oscilador (CT). Es decir, - 1 cierre 1/ rn de 
dedos de contacto (46 y 4?), o (42 y 43) del oscilador (CT) 
resulta efectivo para excitar el reíais transmisor de có­
digo (C) e iniciar la transmisión de un carácter de códi- 
rc de marca y la abertura de estos dedos de contacto re­
sulta efectiva por la desexcitación del reíais (C) para 
terruinar la transmisión de la marca.

Se ha indicado que no existe tiempo apreciable inver­
tido en el desplazamiento de un periodo de tiempo al pró­
ximo, según queda determinado por los respectivos pares de 
dedos de contacto sobre el oscilador (CT), y se demuestra 
según los gráficos de tiempo de las figs. 5A y 5B que los 
dedos de contacto del oscilador (CT) se ajusta de tal modo 
que cierran un juego de dedos de contacto en sustancial­
mente el mismo tiempo en que los otros dedos de contacto 
se abren cuando el péndulo de oscilador (338) gira por su 
posición central. Asi puede decirse que para propósitos 
prácticos, no existe sustancialmente intervalo de tiempo 
entre los respectivos caracteres.de código que se transmi­
ten sobre el circuito de linea, y cuando se transmitan mar 
cas sucesivas, el péndulo de oscilador (388) al pasar por 
su p&sición central se desplaza casi instantáneamente de 
un circuito excitado para el reíais (C) a otro, de modo 
que el reíais transmisor de código (0) nuhea se le ofrece 
ocasión de ser eliminado para abrir su contacto delantero 
(90) en el circuito de linea mientras se transmitan marcas 
sucesivas durante la transmisión de un código.

RECEPCION Ph CONTROLES. Con referencia a la fig. IB ' 
el reíais de línea (Ll) es indicativo durante los pasos 
respectivos de un ciclo de control respecto de que los ca­
racteres correspondientes transmitidos sean marcas o espa—
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cios.Be tal manera se c _ta un reíais de marca (M) para 
cada paso (a excepción del primero) en correspondencia con 
la actuación del correspondiente reíais degraduación , con 
tal que se capte el reíais de linea (Ll) en este momento 
para registrar que se esta recibiendo una marca sobre el 
circuito de línea.

Por lo tanto se provee que al eliminar .-1 :* '.pando re­
íais de paso (2V1), se capte el reíais (2M)t con tal de que 
el circuito de línea se encuentre excitado en este momento. 
El circuito de captación para el reíais (2*1) se extiende 
desde (+), incluyendo el contacto delantero (156) del re­
íais (Ll), el contacto trasero (157) del reíais (LCS1), 
los dedos de contacto (42 y 43) del oscilador (CT1), el 
contacto trasero (138) del reíais (LC31), el contacto Bra­
sero (159) del reíais (1V1), el contacto trasero (160) del 
reíais (2V1), el contacto delantero (161) del reíais (4V1), 
y el arrollamiento inferior del reíais (21¿), para (-). El 
reíais (2M), al ser captado, se mantiene excitado hasta 
después del periodo de ejecución al final del ciclo median 
te un circuito de varilla que incluye el contacto delante­
ro (162) del reíais (CSP1) y el contacto delantero (163) 
del reíais (2M). El reíais (CSP1) ha sido captado en co­
rrespondencia con la eliminación del reíais (1V1) durante 
el primer paso por la excitación de un circuito que se 
extiende desde (+), incluyendo el contacto delantero (156) 
del reíais (Ll), contacto trasero (157) del reíais (IOS), 
dedos de contacto (46 y 47) del oscilador (CT1), contacto 
trasero (164) del reíais (LCS1), el contacto trasero (165) 
del reíais (1V1), el contacto delantero (166) del reíais 
(2V1), el contacto delantero (167) del reíais (4V1), el 
contacto trasero (168) del reíais (LCS1) y el arrollamien 
to inferior del reíais (CSP1) para (-). Se observará que 
el reíais (CSP1) puede captarse por el circuito de capta­
ción que se acaba de describir, simplemente con tal que 
se encuentre cerrado el contacto delantero (156) del re­
íais de línea (Ll). Este es un requisito para la recep­
ción de un ciclo de control que más específicamente se des 
cribirá a continuación con referencia al entrecierre entre 
los arranques simultáneos de Ion aparatos transmisores de 
la oficina de control y la estación de campo.
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El reíais (CSP1), al ser captado se mantier e excita­

do para el eqúlibrio del ciclo de control por la excita­
ción de uno u otro de distintos circuitos de varilla que 
se describirán. Con elnrelais de graduación (1V1) en su 
posición de eliminación, el arrollaraiento inferior del
reíais (CSP1) se excita por un circuito que se extiende 
desde (+) incluyendo el contacto trasero (169) del reíais 
(1V1), el contacto delantero (170) del reíais (C3P1), el 
contacto trasero (171) del reíais (LC31), y el arrollamien 
to inferior del reíais (CSP1), hacia (-). Con el reíais 
(3V1) en s posición de elininación, se aplica energía dé
circuito de varilla al arrollamiento inferior del reíais 
(CSP1) a través de un circuito que se extiende desde (+) 
incluyendo el contacto trasero (172) del reíais (3V1), el 
contacto ' lantero (170) del reíais (CSP1), el contacto 
trasero (171) del jrelais (LCS1) y el arrollamiento inferior 
del reíais (CSP1), para (-). Otro circuito de varilla pa 
ra el reíais (CSP1) se extiende desde (+) incluyendo el 
contacto delantero (173) ¿el reíais (4V1), el contacto tra 
sero (174) del reíais (Ll), el contacto delantero (170) 
del reíais (CSP1), el contacto trasero (171) d!el reíais 
(LCS1) y el arrollamiento inferior del reíais (CSP1) pa­
ra (-). Este circuito de varilla de referencia ulterior 
se emplea para mantener la captación del reíais (CSP1) 
durante corto tiempo subsiguiente a la captación de los 
reíais de graduación al final del ciclo a modo de prolon­
gar el periodo de ejecución según se indica en el gráfi­
co de la fig. 5B.

Al eliminarse el reíais (3V1) para marcar el princi­
pio del tercer periodo de tiempo en la recepción de un có 
digo en la locación de campo, se capta el reíais (3M) si 
se recibe una marca curante este periodo de tiempo. El 
circuito para la excitación del reíais (3M) se extiende 
desde (+) incluyendo el contacto delantero (137) del re­
íais (Ll), el contacto trasero (157) del reíais (LCS1), 
los dedos de cont cto (46 y 47) del oscilador (CT1), el 
contacto trasero (164) ¿el reíais (LCSl),e& contacto (175) 
del reíais (2V1), el contacto trasero (176) del reíais 
(3V1), el contacto delantero (177) ¿el reíais (4V1), y el 
arrollamiento inferior ¿el reíais (3M), para (-).
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El reíais (3?-*) se?üanuiene captado por un circuito 
de varilla incluyendo los contactos delanteros (178 y 179) 
del reíais (CSP1) y (3*í) respectiva -ente.

Al eliminar el reíais (4V1) para marcar el principio 
del cuarto tierno en la recepción 'c rr código en la lo­
cación de carpo, se capta el roláis (4H), si una marca 
se recibe durante este periodo de tiempo. El circuito 
para la excitación del reíais (4d) se extiende desde (+) 
incluyendo el contacto delantero (156) del reíais (Ll), el 
contacto trasero (157) del reíais (LCSl),.los dedos de 
contacto (42 y 43) del oscilador (CT1), el contacto tra­
sero (158) del reíais (LCS1), el contacto delantero (159)
del reíais (1V1), el contacto trasero (180) del reíais 
(4V1), y el arrollamiento inferior del reíais (4M), para 

-(-). El reíais (4*1) se mantiene captado por un circuito 
de varilla que incluye los contactos delanteros (162 y 181) 
de los reíais (CSP1 y 41.1) respectiva ¡ente. '

Si el circuito de linea se excita en el momento en 
que se efectúa el quinto paso, entonces se capta el reíais 
(511) . El circuito de captación para el reíais (5M) se ex 
tiende desde (+), incluyendo el contado delantero (156) 
del reíais (Ll), el contacto trasero (157) del reíais 
(LCS1), los dedos de contacto (46 y 47) del oscilador 
(CT1), el contacto trasero (164) del reíais (LCS1), el 
contacto trasero (165) del reíais (1V1), el contacto de­
lantero (166) del reíais (2V1), el contacto trasero (167) 
del reíais (4V1), y el arrollamiento inferior del reíais 
(5M), (-). El reíais (5M) al ser captado se mantiene ex­
citado hasta el final del periodo de ejecución por los 
contactos delanteros (178 y 182) de los reíais (CSP1) y 
(51*) respectivamente.

El reíais (611) puede captarse durante la sexta etapa 
si el circuito de linea se excita e acuerdo con la exci­
tación de un circuito que se extiende desde (+), incluyen­
do el contacto delantero (156) del 1elais (Ll), el contac 
to trasero (157) del reíais (LCS1), los dedos de contacto 
(42 y 43) -del oscilador (CT1) , el co tacto trasero (158) 
del reíais (LCS1), el contacto trasero (159) del reíais 
(1V1), el contacto trasero (160) del reíais (2V1), el con 
tacto trasero (161) del reíais (4V1), el contacto delante-
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ro (183) - .el reíais (3Yr), y el aro-il-rmfonto *ín*f rior del 
-elai.̂  pí3.ra (—). El reíais (6M) al ser captado se
áantiexe eo citad o por un circuito de varilla que se ex­
tiende por los contactos delanteris (162 y 184) de los.re­
íais (CSP1) y (6M) respectivamente.

Si u^a marca se recibe en el séptimo paso, el reíais 
(7M) se capta al eliminarse el reíais (3V1) por segunda 
vez para rornar el séptimo paso. El circuito para la ex­
citación a.el reíais (7M) se extiende desde (+), incluyendo 
el c i.tacto delantero (156) del reíais (Ll), el contacto 
trasero (157)  ̂el reíais (LC31), los dedos de contacto 
(46 y 47) del or.cilador (CT1), el contacto trasero (164) 
sel reíais (LCS1), el contacto trasero (175) del reíais 
(2V1), el contacto trasero (176) del reíais (3V1), el con­
tacto trasero (16?) del reíais.(4Vi), y el arrollamiento 
inferior del reíais (?P) para (-). El reíais (7M) al ser 
captado se mantiene excitado por los contactos delanteros 
(178) y (185) de los reíais (CSP1 y 7ti) respectivamente.

Con el fii. de explicar la ejecución de un código par 
ticular, se supondrá que el código "marca-marca-marca-
espacio-espacio-marca" ha sido transmitido para la opera­
ción de potencia del cambio de vía (4W) a su posición in­
versa ademas de a transmisión de una marca durante el 
ptimer paso. La recepción de este código produce la ex­
citación según se desxribió de los reíais de desciframien 
to (2M), (3M, 4M y 7M). El principio del periodo de eje­
cución se define por la captación del reíais (CS1), sien­
do captado este reíais en virtud del paso del mecanismo 
giratorio del oscilador (CT1) por el centro y por última 
vez durante el ciclo do operación. Así, el reíais (CS1) 
se capta en este momento por la excitación de un circuito- 
que se extiende desde (+) incluyendo dedos de contacto 
(41 y 45) del oscilador (CT1), el contacto trasero (186) 
del reíais (1V1), el contacto trasero (187) del reíais 
(3V1), el contacto trasero (1S8) del reíais (2V1), y el 
arrollamiento superior del relaia (CS1) para (-). El re­
íais (CS1) al ser captado se mantiene excitado para la du 
ración del periodo de excitación por un circuito de vari 
lias incluyendo el contacto delantero (189) del reíais 
(CSP1) y el contacto delantero (190) del reíais (CS1).
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Estando captados los reíais (CS1) y (CSP1), se cie­
rra un circuito de ejecución y si se ha recibido el códi­
go arriba mencionado se excita el reíais de control de 
cambio (4WC) con una polaridad para actuar sus contactos 
(191 y 192) llevándolos a sus posiciones de eliminación 
a modo de aplicar la polaridad apropiada a la maquina de 
cambio (4SM) para operar el cambio de vía (4M) llevándo­
lo a su posición inversa. El circuito para la excita­
ción del reíais (4WZ) se extiende desde (+) incluyendo 
el contacto trasero (193) del reíais (LCS1), el contacto 
delantero (194) del reíais (CS1), el contacto delantero 
(195) del reíais (CSP1), el contacto trasero (196) del 
reíais (CP1), el contacto delantero (197) del reíais (2M), 
el contacto delantero (19S) del reíais (3B), el contacto 
delantero (199) del reíais (4m), el contacto trasero (200) 
¿el reíais (5H), el contacto trasero (201) del reíais (6M) 
el contacto delantero (202) del reíais (7E), el alambre 
(210), lod contactos delanteros (203, 204 y 205) de los 
reíais (2M, $M y 4M) respextivamente, los contactos tra­
seros 206 y 207) de los reíais (5M y 6M) respectivamente, 
el contacto delantero (208) del reíais (7M), el contacto 
delantero (209) del reíais (4WZ) y el arrollamiento supe­
rior del reíais (4WZ), para (-).

Se observará que el código bajo esta consideración 
para la recepción posee un numero par de marcas (no in­
cluyendo la marca transmitida durante el primer paso), 
y de acuerdo con la organización de circuito para proveer 
una comprobación de paridad, el código recibido cumple 
los requerimientos de la comprobación por comprender un 
número par de marcas. Si por alguna razón, una de estas 
marcas no se recibiera, entonces el circuito de ejecución 
anteriormente descrito para el reíais (%WZ) no ,odría
cerrarse. Así por ejemplo, si el reíais (7M) no hubiera 
sido captado para la última marca, el fallo del contacto
delantero (202) del reíais (7¡.I) 
biera impedido la e1imantación

por no estar cerrado hu- 
e energía a cualquier re

lais ce aplicación. Se encontrará que se presenta una
condición similar si cualouierí e las otras marcas no
ha sido roo lind a * n la locación de campo. Así, si el re­
íais (4M), por ejemplo, no hubiera sido raptado, el cir-
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cuito de ejecución se hubiera abierto en el contacto tra­
sero (202) del reíais (?H) rara impedir la excitación del 
reíais (4WZ), o la excitación Ce cualquier otro reíais 
Je aplicación. Se cree que r sultará bien evidente que 
la organización de circuito es tal que un código que* com­
prende cualquier número impar de marcas (no contando la 
marca transmitida durante el primer naso), s.o puede ejecu­
tarse. Se observará que el alambre de salida (210) de la 
porrción de comprobaciónde paridad de los circuitos de 
ejecución alimenta todos los reíais de control que pueden 
ser regulados selectivamente por la recepción de los res 
pectivos códigos de control, y de tal manera esta condi­
ción que ha sido descrita con respecto al control de la 
ejecución para el reíais de control de cambio (4WZ) resul 
ta sinilarnente efectivo para el control de la operación 
de otros reíais de control de aplicación de manera que 
se requiere un número par de marcas en el código con el 
iin de que este esté efectivo para el control de un re­
íais de aplicación. De esta manera la comprobación de 
paridad puede ser efectiva en un gran número de casos pa­
ra impedir la ejecución de un código defectuoso, y por 
consiguiente impedir el control erróneo de un cambio-o 
señal.

Si el código que se recibe en la locación de campo 
es para el control de una señal, se envuelve el mismo mo­
do de operación en la excitación del reíais de aplicación 
de señal asociado (GZ). Por ejemplo, si el código reci­
bido es para la liberación de una señal en dirección Es­
te (2) (trófico hacia la derecha), el reíais (2RGZ) se 
capta durante el periodo de ejecución después de la re­
cepción de un código que tiene los caracteres "espacio- 
marca- spacio-ospacio-marca-espacio" (además de la marca 
transmitida durante el primer paso). Este código se
transmite desde la oficina al ser captado el reíais (2-3LC) 
estando la palanca (2-3SGL) en su psi ion a la derecha (7. 
fig. 1A). Con ta recepción de este código en la locación 
de campo, se captan los reíais (31.1 y 61!), y de tal manera 
se capta el reíais (RGZ) durante el periodo de ejecución.
El oi cuito para la excitación del reíais (RGZ, Ver fig.
IB) se extiende desde (+), incluyendo el contacto trase-
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ro (155) ¿el reíais (LCS1), el contacto delantero (194)
"el reíais (C31), el contacto delantero (195) ¿el reíais 
(C3P1), el contacto trasero (196) del reíais (CP1), el 
contacto trasero (197) ¿el reíais (21*), el contacto de­
lantero (211) del reíais (5m), el conta cto trasero (212) 
del reíais (41.1), el contacto trasero (200) del reíais 
(510, el contacto delantero (201) del reíais (6M), el con 
tacto trasero (202) del reíais (7M), el alambre 210), el 
contacto trasero (203) ¿el reíais (2o), el contacto de­
lantero (213) del reíais (3*1), el contacto trasero (214) 
del reíais (4M), el contacto trasero (21g) del reíais 
(5--), el contacto delantero (216) del reíais (6*1), el con 
tacto trasero (217) ¿el reíais (7M) y el arrollamiento 
superior del reíais (RGZ), para (-). Al ser captado, el 
reíais (RGZ) se mantiene excitado por un circuito de -va­
rilla (no representado) para su arrollamiento inferior 
que se provee de la manera usual para el control de las 
señales de varilla de manera que el reíais (RGZ) pueda ser 
eliminado cuando un tren acepte su señal asociada, o cuan­
do el reíais de control de parada (B) se capte por un con 
trol de parada de señal transmitido desde la oficina de 
control. El reíais (RGZ) al ser captado aplica energía 
a través de su contacto delantero (218) que permite la 
liberación del brazo superior o inferior de señal (2) se­
leccionado por el cambio de vía (4W) de acuerdo con la 
practica usual. Se supone que este sistema de control de 
señal se provee en la porción del control de señales indi 
cedo por las líneas punteadas que se extienden hacia las 
señales, y asimismo se comprende que se incluya control 
de circuito de vía y control de acuerdo con la condición 
de la señal en avance seguí' _ractica usual.

Se supone que resulta evidente por la descripción 
hecha que anuloso moto de operación es efectivo para ha 
liberación te la señal (3A) o la señal (3B) para regular 
1 "sódico en dirección Oeste (hacia la izquierda), y que 

el reíais (2-3B) simultáneamente quede excitarse por un 
código distintivo seleccionado para la transmisión median­
te una palanca te control de señales en la oficina de con­
trol en su posición central para llevar una señal a la pa­
rada.

- 41 -
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TERhlhÁCION DE CICLO DE CONTROL. La terminación del 
ciclo de control se inicia en consonancia con la rotación 
del oscilador (CT, Ver fig. 1A) por el centro para la pri­
mera vez errante el ciclo. Esto es con el oscilador (CT) 
girando hacia su posición de cierre. La energía ya se 
aplica, al arrollamiento del oscilador en este momento a 
modo de determinar su operación en virtud de cerrarse un 
circuito por la eliminación del reíais (3V) para el se­
gundo tierno para formar el último paso. Así la elimina­
ción del reíais (pV) cierra un circuito de excitación 
para el oscilador (CT) que se extiende desde (+) a tra­
vés del contacto trasero (115) del reíais (4V), el con­
tacto trasero (107) *- -1 c eláis (IV), el contacto trase­
ro (108) del reíais (2V), el contacto trasero (219) del 
reíais (3V), y el arrollamiento del oscilador (CT), para 
(-).

Cuando el oscilador (CT) gira a través del centro 
para la última vez durante el ciclo, entonces abre el cir 
cuito de varilla que ha estado sosteniendo el reíais (LCS) 
y el celáis (LC) que ha sido aaptado, para que estos re­
íais sean restaurados a sus posiciones normalmente desex­
citadas. Así, si se supone, por ejemplo, que el reíais 
(4LC) ha sido excitado durante el ciclo para la trans­
misión de un control de cambio para el cambio de vía (4W) 
según se describió, subsiguiente a que todos los reíais 
^de graduación se eliminan contemporáneamente, entonces los 
reíais (LCS) y 4LC) se han mantenido captados por un cir 
cuito de varilla que se extiende desde (+) incluyendo 
los dedos de contacto (44 y 48) del oscilador (CT), el 
contacto trasero (101) del reíais (2V), el contacto tra 
sero (114) del reíais (4V), el contacto delantero (82) 
del reíais (IOS), el arrollamiento d el reíais (LCS), el 
contacto delantero (74) del reíais (4LC) y el arrollamien 
to superior del relsis (4LC) para (-). Así pues, la aber 
tura de los dedos de contacto (44 y 48) en este circui­
to de varilla produce la eliminación de los reíais (LCS) 
y (4LC).

Esta ni.'-na operación del oscilador (CT) des excita 
el reíais transmi ce- - -e (0), si este reíais ha si
do captado para la transmisión de una marca como último
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carácter Ael codito. SI circuito para el arrollamiento 
inferior del reíais (C) se abre por la abertura de los 
dedos de contacto (46 y 47) de lo,seriador (CT).

El cierre :'e los dedos de contacto (41 y 45) del es­
calador (CT) cuando gira por su posición central por ul­
tima vez, establece un circuito de captación para el re­
íais (CS) que se entiende desde (+) incluyendo los dedos 
de contacto (41 y 45) del oscilador (CT), el contacto tra 
sero (98) del reíais (IV), el contacto trasero (103) del 
reíais (3V), el contacto trasero (220) del reíais (2V), 
y el arrollamiento superior del reíais (CS) para (-).
Este reíais al ser captado cierra el contacto delantero 
(91) en su circuito de línea, sin embargo dicho circuito 
se mantiene abierto toduvía por la eliminación del he­
láis (C) para abrir el contacto (90). Aun cuando el re­
íais (CS) al captar abre el contacto trasero (96) por el 
que se mantiene encitado el reíais (CSP), el contacto 
trasero (221) del elais (4W) se cierra en este momento 
para mantener emcitado el reíais (CSP), y asimismo se eli 
mina el reíais (L) en virtud de la abertura del circuito 
de línea por el contacto delantero (90) del reíais (C), 
de manera que se aplica energía también al reíais (CSP) 
a través del contacto trasero (222) del reíais (L).

La captación Ael reíais (C), con el reíais (CSP) ya 
en su posición captada, provee energía de captación para 
los arrollamientos inferiores de los respectivos reíais 
de graduación, el reíais (IV), por ejemplo, recibe ener­
gía en su arrollamiento inferior a través del contacto 
aelantero (221) del reíais (CS) en serie con el contacto 
elantero (224) del elais (CSP). Los reíais (2V, 3 V y  

4V) son captados por La excitación 'o si ilares circuitos 
ic captación.

C ando tod.s los roláis de graduación han sido cap­
tados, con el reíais (LC3) en su _ osición de eliminación 
se cierra un circuito no captación para el reíais (C) que
se exti' do (+) índigo do el contacto delantero
223) del reíais (47), el contacto delantero (226) del re­
íais (3V), el contacto delantero (227) del reíais (2V),
1 contacto delantero (228) del celáis (IV), el arrolla­

miento sup rior del reíais ( c ) ,  y el contacto trasero (6 5 )
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Uel reíais (r/C'-<̂  , para ( —  ̂. La eliminación de este 3.6 — 
lais establece un circuito &e varilla normalmente excítalo 
que ha silo descrito recibiendo energía en el contacto de­
lantero (93) nel 3?elais (C). De esta manera la oficina 
de control otra,vez ha aplicado energía al circuito de 
linea, y se capta el reíais de linea (L).

El reíais (CSP) se elimina por tener su circuito a- 
bierto en el contacto trasero por la captación del reíais 
(4V), y al contacto trasero (222) por la captación del re 
lais (L). Baste reíais se provee de características de - 
eliminación lenta en virtud de la derivación por el con­
tacto delantero (229) del arrollamiento superior del re­
íais para los propósitos que se comprenderán mejor duran­
te el transcurso de la descripción de esta invención. Así 
pues, la restauración completa a las condiciones normales 
del sistema se realiza en la oficina de control al final 
de un típico ciclo de control.

Con el fin de explicar la terminación de c'clo en 
la locación de campeo para el mismo típico ciclo de ope­
ración que ha sido considerado para la terminación en la 
oficina de control, el oscilador (CT1), (Ver fig. IB), 
en la locación de campo recibe energía por la eliminació n 
del reíais (3V1) para formar el último paso. El circui­
to para la excitación del oscilador (CT1) se extiende 
desde (-) incluyendo el contacto trasero (230) del re­
íais (4V1), el contacto trasero (231) del reíais (1V1), 
el ontacto trasero (232) del reíais (2V1), el contacto 
trasero (233) del reíais (3V1) y el arrollamiento del os­
cilador (CT1), para (-)'.

Los reíais de graduación en la locación Ae campo 
se captan al principio leí periodo de ejecución en cuanto 
se capta el reíais (CS1) en correspondencia con él osci­
lador cue gira por el centro por última vez según se ha 
descrito anteriormente. Así pues, con los reíais (CS1) 
y (CSP1) en sus pos'cionc-s captados, los circuitos se cié 
rran para los respectivos arrollamientos inferiores de los 
reíais (1V1, 2V1, 3V1 y 4V1) en comparación con el. cir­
cuito j... ovisto para el arrollamiento inferior del reíais 
(1V1) que ee extiende desde (+), incluyendo el contacto 
elantero (rp4) del reíais (CS1), el contacto delantero
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el arrollamiento inferior del 
dos reíais de graduación, al

(235) "el reíais (CSP1), y 
relais (1V1), para (-). B 
ser cantacos, desexcitan el reíais (C3P1) por la abertura 
de los respectivos circuitos de varilla cerrados en los 
contactos traseros (I69M), (172a) y (172) de los reíais 
(1V1), (2V1) y (3V1) respectivamente, De tal manera el 
reíais (CSH) se elimina tras un i ervalo de tiempo que 
depende de la derivación de su arrollamiento superior por 
el contacto (237). El reíais (CS1) se mantiene captado 
sin embargo subsiguiente a la abertura del contacto de­
lantero (189) del reíais (CSP1) por su circuito de vari­
lla normalmente excitado mediante el contacto delantero 
(97) del reíais de linea (Ll) que ha sido excitado en es­
te momento según se indica en los _¡raficos de las figs.
5A y 5B.

Una vez que el reíais (GSP1) haya tenido tiempo par a 
ser eliminado, la abertura de sus contactos delanteros 
(178 y 162) separa la energía de varilla de los reíais 
de esciframiento de marcas pares e impares (1.1) respecti. 
vamente produciendo así la eliminación de estos reíais 
y de tal manera la restauración completa a las condicio­
nes normales para el aparato de comunicación por códi­
go en la locación de campo.

TRAhSdh.SION DE IhDIOACIOUES. Ya. que se trata de un 
sistema simple, se emplean los mismos ispositivos de 
graduación y distribución de oscilador para la comunica­
ción de las indicaciones cono para la comunicación de 
controles. Por consiguiente, se cree necesario conside­
rar específicamente el modo de operación de la gradua­
ción y del nodo de operación durante un ciclo de indi­
cación, haci'n ose referencia es* .-cerífica nás na.rticular-

son istintos a los 
ri 0 o ant eriormente.

ente a los circuitos y 'unciones cu 
circuitos y funciones que se ren _

Para la realización de la invención descrita con re­
ferencia a los dibujos (l.á a ID inclusive), se supone que 
existen mas indicaciones para su transmisión desde la lo­
cación de campo único a 1c. oficine.de control que pueden 
transmitirse durante cualquier ciclo de operación de co­
municación de indicaciones del sistema de c omunícae ion. 
Así pues, se supone pie las ind icaeiones se dividen en
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!camiones uiscintivas oue pueden 

comunicarse 'arante un ciclo de operación de indicaciones 
simple. Cada Uno de estos grupos de indicaciones está 
asociaoo con un reíais (LC1) (Ve. üg. ID) y un reíais de 
c molo (Ctll) que actúa para iniciar el sistema de comuni­
cación en un ciclo oe operacionnc 'jando hay indicaciones 
a transmitir ie anera análoga a la que se describió me- 
aienue lu. c -'.al los correspondientes reíais se utilizan 
em la oiicina de concrol pura llevar el sistema dentro de 
los respectivos ciclos de operación para la transmisión 
de controles que lar silo designados. Los reíais (LC1) 
en la ¡ocacion de campo se conectan en una organización 
de circuitos en cadena parecida a aquella que se muestra 
en la fie. 1A pora -si reíais (LC) para la transmisión de 
controles, y el reíais (LC31) le la fig. ID es comparable 
<. on el reíais (LOS, Ver fig. 1A), que se emplea en la ofi­
cina de control en relación con la transmisión de contro­
les.. Mediante esta organización de circuitos en cadena 
sólo puede captarse un reíais (LC1) a la vez, y cualquier 
reíais (LC1) al ser captado, se mantiene excitado durante 
el ciclo de operación para la comunicación de indicacio­
nes, y los caracteres de código transmitidos durante el 
ciclo de indicación se seleccionan por los contactos de­
lanteros del reíais particular (LC1) que se capta en este 
momento, aplicándose energía o no a través de estos respec 
tivo.. contactos delanteros e acuerdo con la condición 
del dispositivo particular.que ha de ser indicado.

Puesto que por lo general hay mayor número de exci­
taciones a transmitir que controles, el sistema se Orga­
niza de tal -añera que cuando se utiliza para la comuni­
cación de indicaciones una repetición completa de las ope­
raciones de graduación resulta efectivandurante cada ci­
clo de comunicación de indicaciones demanera que se for­
man 14 canales de comunicación más bien que los 7 canales 
utilizados durante un ciclo de control. En la estación 
de campo, se capta el reíais (CP) al completarse la trans 
misión -d: la primera mitad del ciclo de indicaciones, y 
este reíais al ser captado inicia la secunda mitad del ci 
cío de indicaciones y asimismo produce la captación de
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su reíais repetidor (CPP) para seleccionar un secundo 
grupo de alaubres de canal que se conectan a través de 
la selecciones -e circuito de los reíais de graduación 
con el reíais tr.rsoisor de cédio (Cl).

El primer canal de comunicación durante un ciclo de - 
indicación . cupi...- 1 ; _ i-opósitos de cierre según
se desefibira a continuación, y aún cuando el reíais (SCI) 
siempre se capta para la transmisión durante el periodo 
asociado con su primor canal, el circuito de línea se man 
tiene abierto durante este periodo en la oficina de con­
trol. 31 _róniio carácter o grupo de caracteres transmi­
tidos o. rante un ciclo de indicaciones es indicativo del 
código de registro de estación de indicaciones particular 
para i,aurificar en la oficina de control la particular 
estación de indicaciones que transmite indicaciones du­
rarte aquel particular ciclo de comunicación de indica­
ciones. Para simplificar la comprensión del modo de ope 
ración del sistema de acuerdo con la presente invención, 
sólo se utiliza un carácter para los propósitos de regis­
tro de estación para identificar cuál de las dos estacio­
nes de indicaciones provista de los reíais ^ILCl y 2LC1) 
respectivamente trunsmiten sus indicaciones. Los siguien 
tes carácter s son respectivaeiente marcas y espacios de 
acuerdo con la condición de los dispositivos que tengan 
sus posiciones indicadas para los respectivos pasos toma­
dos durante el ciclo de indicaciones.

das específicamente, para la explicación de la trans­
misión durante un ciclo de indicaciones que se inicia 
cuando los sistemas están en suposición de reposo, se su­
pone que el reíais (1CH1) se encuentra eliminado en vir­
tud de la abertura (Le sus circuito de varilla por el des­
plazamiento de cualquiera de los tres contactos (240, 241 
ó 242) de loa soláis (RI.I, U',1 o TR) r s_.activar ¡nte. La 
eliminación del reíais (1CH1) o erra un circuito de capta 
ción para el arrollamiento inferior del reíais (1LC1), a 
través del contacto trasero (243) reíais (IOS1), el
contacto trasero (244) del reíais (CSP) y el contacto tra 
sero (245) del roláis (1CH1). 31 reíais (1LC1) al ser
captado se 3iantiene encitado por un circuito de varilla 
para su emolía t o  superior que incluye ol : ollamien
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to del reíais (LCSl). Este circuito se extiende desde 
(-*-), que irclv.ye el contacto trasero (246) del reíais (CP1) 
el contactouttasero (247) del alais (CSPl), el contacto 
delantero (24S) del reíais (031), ol contacto delantero 
(249) del reíais (Ll), ol arrollamiento del reíais (1031), 
el contacto delantero (250) del reíais (1101) y el arro^ 
llanierto superior del reíais (1101), para (—).

La captación del miáis (LCSl) produce la desexcita- 
ción del oscilador (CT1) por la abertura de su circuito 
en el contacto trasero (251, Ver- fig. IB) y la iniciación 
de este oscilador 1 icia la operación de la graduación 
que- se realiza por medios de circuito descrito anterior­
mente.

La captación del reíais (LCSl) en la estación de cam­
po asimismo r sulta efectiva para producir la eliminación 
del elais transmisor de código (Cl), (Ver fig. ID) por la 
abertura de unncii-cuito de varilla obvio en el contacto 
trasero (252) mediante cl cual el reíais (Cl) ha tenido 
su arrollamiento inferior norriaImente excitado. La elimi 
nación del reíais (Cl) produce la eliminación del reíais 
de linea (L) en la o ficina ¿e control por la abertura del 
circuito de línea on el contacto delantero (92). El re­
íais (L) en la oficina de control al ser eliminado inicia 
la operación del oscilador (CT) y de tal manera comienza 
la operación de graduación en virtud de la abertura del 
contacto delantero (77) en el circuito ñor almente exci­
tado para el oscilador (CT).

La eliminación del reíais de línea (Ll) en la loca­
ción de campo en virtud de la abertura del circuito de lí­
nea produce la desexcit ción del reíais (CS1) por la aber­
tura de su circuito de varilla en el contacto delantero 
(97). De manera análoga, en la oficina de control, la elj. 
miración del reíais (L) produce la eliminación del reíais 
(CS) por la abertura de su circuito de varilla en el con­
tacto delantero (94)/ y la eliminación del reíais (CS) en 
la oficina de control cierra un circuito de captación ppra 
el reíais (CP). El circuito para ol reíais (CP) se ex­
tiende desde (+) incluyendo el contacto trasero (253) del 
reíais (LCS), el contacto trasero (254) del reíais (CS), 
el contacto delantero (255) del reíais (4V), el arrollamien
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to inferior del reíais (CP), y el contacto trasero (256) 
¿el reíais (CFP), paro Da eliminación del reíais
(L) en la oficina de control asimismo la producido la eli 
rr nación del r el is (CSP, Ver fig. 1A) _ r la excitación 
de un circuito obvio cerrado en el contacto trasero (222) 
De tal manera el cüo do indicaciones ha sido iniciado, 
y aun cuando el reíais (Cl, Ver fin. 10) se ca^ta en la 
estación de campo en correspondencia con la eliminación 
del prim r reíais de graduación (1V1), los reíais de li­
nea (L1 y L) en la estación de campo y la oficina de con 
trol respectiva¡ente permanecen desexcitados ya que el 
circuito de línea se mantiene abierto en la oficina de 
control puesto que se elimina el reíais (CS, Ver fig. 1A) 
para abrir el contacto normaloente cerrado (91) en el cir 
cuito de línea. El circuito para la excitación del re­
íais (01) en correspondencia con la rotación del péndu­
lo de oscilador por el centro yor primera vez, se extien­
de desde (+) incluyendo el contacto trasero (257), (Ver 
fig. ID)) del reíais (CP1), el contacto delantero (2^8)
Ael reíais (4V1), 1 contacto delantero (259) del reíais
(2V1), el alambre (260) el contacto delantero (164) del 
reíais (LCSl), los dedos de contacto (46 y 47) del osci­
lador (CT1), el contacto delantero (157) Ael reíais (LCSl) 
el alambre (261), y el arrollamiento superior del reíais 
(Cl) para (-). Cuando el oscilador próximamente abre los 
dedos de contacto (46 y 47), el circuito que ya ha sido 
descrito para el reíais (Cl) se o c entra abierto, pero 
si se determina que el próximo carácter a transmitir sea 
una marca, ue establece inmediatamente un nuevo circuito 
a través Ae los délos de contacto (42 y 43) para mantener 
la excitación Ael reíais (Cl). La abertura de los ledos 
ce contacto (46 y 47) del oscilador (CT1) _ cauce la eli­
minación del segundo roláis de graduación (2V1), cuya eli­
minación abro -1 circuito 010 Do oído Rescrito para el 
reíais (Cl) en cl contacto 'elantero (259) semanera que, 
en co.'.binaci cu c - (1 contacto delantero (258) del reíais 
(4V), se provee que el circuito que se ha descrito para 
la excitación inicial del reíais (Cl) no pueda establecer­
se otra vez durante la primera mitad del ciclo de indica­
ciones.
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.3 .- 1 a ind iea.lo qse el orden de transmisión reside en 

que el próxi- o carao er o caracteres a utilizar para el 
registro de estación, y de tal manera el próximo carácter 
transmitir o para esta r ealinación de la invención es una 
marca o un espacio, lo que depende de que la estación de
indicaciones asociada con el reíais (1LC1, Ver fig. ID), 
o con ol reíais (2LC1) sea la transmisora. Has especí­
ficamente, si la energía se a,plica mediante el alambre 
de cierre de código (275) a través del contacto delantero 
(2?8) del reíais (1LC1) al alambre de canal (262), se de­
termina oue 'a de transmitirse una marca durante el segun­
do canal del ciclo de indicaciones. Bajo estas condicio­
nes, el reíais (Cl) se excita dur nte la última mitad de 
la rimera excursión del péndulo de oscilador por un cir-. 
cuito que'se extiende desde (+) incluyendo el alambre de 
cierre de código (275) el contacto delantero (276) del rê  
lais (1LC1), el alambre (262), el contacto trasero (277) 
del reíais (CP1), el contacto delantero (278) del reíais 
(4V1), el contacto delantero (279) del reíais (3V1), el 
contacto trasero (280) del reíais (1V1), el alambre (281) 
el contacto delantero (158) del reíais (LCS1), los dedos de 
contacto (42 y 43) del oscilador (CT1), el contacto de­
lantero (157) del reíais (IOS1), el alambre (261), y el 
arrollamiento superior del reíais (Cl) para (-).

La excitación del reíais (Cl) p o . el circuito que se 
acada de describir se mantiene hasta la abertura de los 
dedos de contacto (&2 y 43) para el segundo tiempo duran­
te el ciclo de indicaciones, en cuyo tiempo el reíais (Cl) 
se elimina a menos que se haya hecho provisión de que el 
próximo carácter a transmitir sea también una marca. En 
este tiempo, ol reíais (3V1) se elimina y la eliminación 
de este reíais abre el circuito que se acaba de describir 
para lo excitación del reíais (Cl) en el contacto delante­
ro (279) para impedir excitación subsiguiente de este cir­
cuito de canal durante la primera mitad del ciclo de indi­
caciones.

Si se capta el reíais de , vía (TR, Ver fig. ID) con 
el fin dcorran su contacto -delantero (282( durante un 
ciclo de indicaciones cuando se capta el reíais (1LC1), se 
aplica energía a través del contacto delantero (283) del
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ore re canal (265) excitar el
o el tercer caaal sauuuzca la transui* 

u.e una carca. . .. --  -i cual se excita el
/- . ^+̂7
reíais (Cl) oajo 

ñcluyendo e] 
el contacto del.. 
(263), el contacto

*.'.b !

(286) del oeln-'

circuito por el
sstae. circunstancias, se entiende desde 
^'>dtacto Colantcro (282) ¿el reíais. (TR) 

(28p'¡ del,reíais (1LC1), el alambre 
Casero (284) del reíais (C.21), el con­

tacto < cl-nuero (28S) ^q^iá (4V1), el contacto tra-
-s (2V1), el ala dore (260), el contac-
'*'-̂1 reí ai-:to (4" y 47) del oscila,

(15^) oel celáis (L0pi)_ , -¡p, .-¡-,T_-e (261), y el arrolla­
miento supn 
que se o.oalr 
ardo eli'n. 
loe rodos 
el ciclo de

to delantero (164)

o
*

relai, 
c.-'.

cl 
re 
larít

los ade
centacto
'agí']
(-). 31

(Cl)
Lio
("ni

( 4 ,

-LCa.Cinii,-

(0 1 )
.alr para el reíais (01) se abre cu- 
tlador pira por el centro para abrir 

y 40) -car- segunda vez curante 
non. La abertura del contacto delan­

tero (185) (Ver fin, ¿¡̂ q reíais (4V1) oh este momento 
i pide la en itación r^q circuito que se acaba de descri­
bir re hacerse otra vez efectivo para el reíais (Cl) du­
rante la ¿riñera mitad del ciclo de indicaciones.

De esta manera, c ge añora análoga, según avanza 
la transmisión, se transmite el cuarto carácter como ana 
marca o un espacio de acuerdo con la condición del reíais 
de indicaciones (LP) ara regular la excitación del alam­
bre de canal (264) . La energía se api i ca a este ala*mbre 
de canal y entonces el reíais (Cl) puede excitarse para 
la transmisión de una marca como cuarto carácter por el 
contacto trasero (287) cl reíais (CP1), el contacto tra- 
. ero (288) del ruláis (3V1), el contacto delantero (289) 
del reíais (2V1), el ala. dore (281), el contacto delantero 
(158) del reíais (LC.dl) , los dedos de contacto (42 y 43) 
del oscilador (CT1), el contacto delantero (157) del re­
íais (LCS1), y el alambre.(261). La coibinación del con­
tacto delantero (289) del reíais (1V1) y el contacto trasê  
ro (288) del reíais (3V1) tiende a tener este canal abier 
to e::cepto _ ara la condición particular de excitación an- 
t rl.or ente descrita.

Si se aplica energía al alambre de canal (265) para 
la transmisión de una marca cono quinto carácter durante
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un ciclo do ir/.,icacioncs, /e excita el roláis (Cl) para 
/I quinto carácter por el contacto trasero (290) del re­
íais (CP1), el contacto trasero (291) del reíais (4V1), 

lantero (292) del reíais (2V1), el ala-abreeel contacto
(260), el contacto delantero (164) del reíais (L0S1), í&s 
dedos de contacto (46 y 47), el contacto delantero (157) 
del alais (I.CS1) y el. -la la" (261). Los contactos (291 
y 292) de lo; reíais (4Y1 y 2Y1 tienden a cerrar asta ca­
nal de comunicación para 1.a excitación del reíais (01) so 
lo durante el periodo especificado.

Para la transcisión del sexto carácter puede excitar 
se el roláis (01) para la trans '.i/ión de ur.a marca* si se 
aplica encrqía al alambre (266) y por el contacto trasero 
(295) del reíais (CP1), el c ntacto trasero (294) del re 
leía (4V1), el contacto delantero (295) del reíais (3V1), 
el contacto trasero (296) el reíais (1V1), el alambre 
(281), el reíais delantero (130) d.el reíais (1031),-los 
dedos de contacto (42 y 43) -del oscilador (CT), el con­
tacto delantero (137) del reíais LCS1), y el alambre (261). 

Los contactos de graduación (294, 295 y 296) en este cir­
cuito producen el cierre del circuito para la transmisión 
/el exto carácter d.el código exclusivamente.

Si lia de cransci'tirse una marca como séptimo carácter, 
se aplica energía al alambre de canal (267) y por un cir­
cuito para el reíais (Cl) incluyendo el contacto trasero 
(2972 del reíais (CP1), el contact trasero (298) del re­
íais (4V1), el contacto trasero (299) el reíais (2V1), 
el alambre (260), cl contacto delantero (164) del reíais 
(1031), los dedos de contacto (46 y 47) del oscilador (CT1) 
el contacto delantero (157) del reíais (LCS1), y el alam­
bre (261).

Asimismo, durante el séptimo paso, el oscilador (CT1, 
Ver fig. IB) ;:e excita por la eliminación del reíais de 
graduación (3V1) mediante un circuito que se extiende des­
de (+) incluyendo el contacto trasero (230) del reíais 
(4V1), el contacto trasero (231) del reíais (1V1), el con 
tacto trasero (232) del reíais (2V1), el contacto trasero 
(233) del reíais (3V1) y el arrollamiento ce oscilador 
(CT1) para (-). Esta excitación -,irvc para que el oscila 
Cor (CT1) se actué momentáneamente llevándole contra sus
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topes oii el -unto redio
áfico ce soraes do cí

Cu.a-do or
tira 'vos d-rant !.-

cioros, se c -te. el oeL
ove i.niervo.lo por 1Ü '

tionde desde (+) icol

* el ciclo según ce señala en el 
Los d.e indicaciones le la fig. 6A.
; oscilador gira por el erntro por 
.aera altad cal ciclo de indica- 
.c (0S1, Ver fig. 1.8) durante un 
.icitación d - un circuito que se en 
:fo las dolos de contacto (41 y 

el oscilador (CT1), el contacto trasero (186) del re
lais (1V1), el cortacta tra ero (1-' / y del r'elai.a
el contacto trasero (188) --1 irla*' - d (2V1) y el
mi.-nto -u_ erior del elviu (Col) pâ ra (-). E.?t c
e.l Her cap tí¡d.O -ntiene excitad 0 a. su circr
l'i11a a ten"ríe dol Cintacto delantero (189) del
(CSP1) pai- intervalo de tieapo curante el cual se cae 
tan los roláis de piar ¡ación, corráe^oao el circuito de 
linea.

Durante la captación del reíais (131), la. reíais de 
graduación o captan s i nltáne-. ¡ente por la excitación de 
Ion circuitos descritos anterior.ente, y la captación de 
lo,, reíais do prvdración capta el reíais (01) para cerrar 
el circcs.ito e línea.. Con referencia a la fig. ID, el 
circuito rara la excitación ¡'el reíais (01) en este momen 
to se extiende desdo (+) incluyendo el contacto delantero 
(510) del celáis (pVl) , el contacto - elan'tero (311) del 
reíais (1V1), el contacto delantero (312) del reíais (CSP1) 
el contacto delantero (252) del reíais (LCS1) y el ayro-r 
llaniento inferior del reíais (Cl), para (-)* El reíais 
(Cl) al ser captado cierra el circ-ibo do línea en el con­
tacto delantero (92). De esta manera, el reíais de línea 
(Ll) en la estación de campo se capta en correspondencia 
a la captación del reíais (Cl), ya. que el circuito de lí­
nea en la oficina de control está cerrado en este momento, 
según se describirá a continuación al referirse específi­
camente al modo de operación para la recepción de indica­
ciones en la oficina de control.

El reíais (CP1, Ver fig. ID) se capta en la estación 
de carpo en cl punto medio del ciclo de indicaciones al 
ser captado el reíais (DI) de acuerdo con la excitación 
de un circuito que se extiende desde (+), incluyendo el 
contacto delantero (313) dol reíais (LCSl), el contacto



2.080.-

. 2.085*-

2.090.-

2.095.-

2.100.-

2.105.-

. 2.110.-

2.115.-

201421 - 54 -

delantero (314) del reíais (01), el contacto delantero 
(315) del reíais (CS1), el contacto delantero (316) del

se mantiene excitado por 
e el contacto delantero 

ortacto delantero ($18) del

relais (C3P1) y el arroll amient
(-). Este relais al ser captad
Lili (H2.rcuito de varilla que lucí*
(317) del reíais (1081) p el co
relais (CP1), hasta el firal do

El relais (C8P1) se desase
en vi t< ' do Ir abertura o e v.s

circuito do varilla ha sido
(C31) y se estáende desde (
sero (319) del rolals (CP1)
del eelais (OSPl), el costee
(C31), el contacto .eclanter

í al captar el.reíais (CP1) 
circuito de varilla por el 

pie se sostiene al reíais (O.'Pl) en este no nto. Este
o '1 a. .." .a- el leíais 

e (+), i clu,pendo el contacto tra- 
!P1), el contacto delantero (320) 
intacto delantero (331) del reíais 

Cantero (171) del reíais (LCS1) y el 
arrollanirrtc ir Prior del 1 oléis (0SP1) para (-). Ya que 
el arrollu.iiento superior del ral is (CSP1) se pone en dn 
rivación er el contacto criandero (237), la eliminación 
de este reíais resulta lenta sepan so indica en el gráfi­
co de distribución la rig. 6A.

La oli inación del reíais (CSP1) actual rente inicia 
la segunda .¡itad de la trans .islán del ciclode indica­
ciones desde la estación de caiepo por la desexcitación 
del oscilador (CT1). Esto se consigue mediante la aber­
tura de un circuito por el cual el oscilador se encuentra 
desexcitado al ser captado el reíais (CS1). Este circui­
to se extiende desde (+) irclugeudo el contacto delantero 
(322) ó el reíais (CS1), contacto delantero (323) del re­
íais (CSP1) y el arrollamiento del o.cilador (CT1), para 
(-). Asir.iero el reíais (01) se desexcita por la elimina­
ción el reíais (CSP1) en virtud de la abertura de su cir 
cuito en el contacto delantero (312, Ver fig. ID).

La eliminación del reíais (Cl) abre el circuito de 
línea por la abertura ce su contacto delantero (92) (Ver 
fig. IB), y así produce la eliminación del reíais de li­
nea (Ll) en la estación ce campo junto con la eli dilación 
del reíais se línea (L) en la oficina de control. Al eli 
minarse el reíais do linea (Ll).on la estación de campo, 
el reíais (CS1) se elimina o. causa de la abertura de su 
circuito -le varilla en el contacto delantero (97) del re-
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2.120.- lais (Ll), habiéndose abierto el contacto delantero (18$)

1 roláis (OtPl) por la -ravta eltuinación del roláis 
(C3P1).

De esta añera, la iniciación i-o la trans isión du­
rante la - riñera itad t" :l cicli d . indicaciones se cumple

,2.125.- to nrioH - el ayi.nr rano por la di .in ciór d.-'l roláis 
(1Y1) erando el _ cédalo de oscilador -̂r.''moramente pira
por el ce-tro, efectuó.fose la trannnisión de las seleccio
nadan n- c , , .---- i- f yare la nopunda -litad del ciclo 
de indicaciones de acuerdo con el nodo de operación ue

- 2.130.- ¿a s0 i..-.; done: ico para la transmisión durante la primera 
Hitad sel ciclo do indicaciones, d: observar que todos

'
los siete nasos do lo. ' opunda itad del ciclo de indica­
ciones pueden rtidirrosc para la transmisión de las res-
poctia 0 i dicacioros dístimtiv n , ya que no se precisa

2.135.- reservar 1 uri' r coract-r como or la _riñera mitad del 
ciclo rara -romositis de .atmecerrado entre lo transmisión 
de camao y de oficina. 8,,. .! ce r eclisa presto que el re 
lois (LCd, Ver !'d_j. 1A) en la omicina de control no puede 
ser cantado -en 1 punto me-ítLo sor emolo ya que el relars

2.140.- (CP) 0 el ociáis (CPP) se capta al abrir el contacto tra­
sero (70 ó 69) rcŜ s:-s.tivaorante.

RECEPCION .N INDICACIONES. Guardo un ciclo de indi- 
caciones se inicie ^.o-iueranente por la abertura del circuí-
.to de línea por la estación "e campo, el reíais de línea

2.145.- (L, Ver fip. 7A) en No oficina do control se elimina, y- 
la 0)1-írri nación de este relcis nosul '.a efectiva para mesen- 
citar si 0 cilador (CT) y de tal nodo iniciar la gradúa-

- ción me acuerdo con la abertura del contacto delantero 
(77). El reíais de línea, al sor eliminado, asimismo des

2vl50.- excita el reíais (C3) por la abertura del circuito de va­
rilla nocmalnente excitado para este L elais en el contac­
to delantero (94) produciendo así la eliminación del reíais 
(CS). El reíais de línea (L), al ser eliminado, asimismo 
produce la captación del reíais (CSP) por un circuito ob-

2.155.- vio cerrado en el contacto delantero (222).
El reíais (CP, Ver fip. 1C), se capta en la oficina 

ue control por la elllinación del reíais (CS), y este re­
íais, al ser captado, se ñutiere excitado a través dáb 
la primera mitad del ciclo de indicaciones, de tal manera
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seleccionando los canales de recepción de indicaciones 
conectados por r..̂s contactos delanteros, siendo estos los
que se utilizan durante la primera mitad del ciclo de in­
dicaciones, en tanto que loe canales receptores de indi­
caciones conectados par los contactos traseros del reíais 
(CP) so utili oa .usante la sequnda mitad sel ciclo de 
indicaciones. *11 circuito para la excitación del reíais
(CP) en este momento se eertirnd desde (+), ir.cluyendo el 
contacto trasero (253) " 1 reíais (LCS), el contacto tra­
sero (254) del reíais (03), el contacto elantero (255) 
sel reíais (PV1), :1 arrolla liento interior del reíais
(CP) s el es tacto trasero (256) sai -elais (CPP) para (-). 
Este reíais al sor captado se inrtiene excitado a través 
de la pr' aera ,ita¿ el ciclo do indicaciones por un cir­
cuito de varilla que se extiende desde (+), incluyendo el 
contacto delantero (324) del reíais (CSP), el contacto 
delantero (325) t el reíais (CP), y el arrolla 'diento supe­
rior del reíais (CP, para (-).

La captación del reíais (CP) completa el acondicioma- 
xiemto on la oficina ..ara lo. recepción de indicaciones, 
con excepción de -pie el circuito t e línea se mantiene 
abierto en este momento ya que ha sido abierto por la eli­
minación del reíais (C3, Yer fin. 1A) y le. abertura del 
contacto delantero (91). La. rber ura Ael circuito de lí­
nea durante el primer paso de un ciclo de indicaciones 
se. describirá r's específicamente a continuación al re­
te: !. .L 'ntrecrerre 

*s control -
ntre loo ar m simultáneos en
la estación de campo, v rara el

ideración referente a la recemeión de in-
la oficina - 
propósito A
Aleaciones bajo las cor telones supuestas no habiendo de- 
sip.-.'Hto controles para la trans lisión cuando se mantiene 
el circuito de línea abierto eh la oficina de control 
hasta la eliminación del reíais (2V) para iniciar el se- 
pumto paso en la operación tel sistema. De esta manera, 
la eliminación del reíais (2V) al principio del segundo 
paso cierra el circuito de línea en el contacto trasero 
(326) y las condiciones tel raíais de línea (L) en la ofi­
cina de control para la recepción te 1 n marcas y espacios 
que se transmiten co"o código de indicación para la es­
tación de campo, El contacto trasero (237) del reíais
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(4V), que se conecta en 'Pitipié con el contacto trase- 
no (326) c.-sl reíais (2V), sirve para cubrir el intervalo 
.arante el cual , ,c capta el raíais (2V) curante la _radua 
ción para sor utilizado os el segundo tierno en la for­
jación ce un paso.

Se ha señalado que de acuerdo con el procedimiento 
usual, so t aasoitn 
<*e estación . marcaciones

el código se registro 
cepo los siguí antes ca-

consi 
to só
estación

3 J '
5) hu
e pica un caracúes

to  s línea c u r a n te  e l  según, 
según so transmiten l a s  ii-uc 
i - a  r e a c u ñ a s  119 1

recreaciones . y por- lo tan- 
r.ico p a re  e l  registro de 
. o un espacio al circui- 
I'?.so según se ha dicho y 
'.iones para la estación de 
i d í'; indicaciones 112 2 res- 

A'.r pues, si se recibe cj.a Larca en la ofl
Ir. esLaciói

Al suponer que se roerle una carca durarte el segun­
deo, se capta, el reíais de línea (L, Ver fig. 1A), en

la ofic control en este '.ornento, . .dL reluis (ELI,
Ver fig. 1C) es copta*- o . que sute reíais corresponde en

a paso par turante el cual su encita el cuito de lí
nea. El oís-cuito n.'.ss Ir citación sel res¡ais (ELI) duran-
te GÍ  ̂*efundo raso se S r.nie desñe (+), .pie incluye el
contacto trasero (327) ll reíais (LCG, Vejc fig. 1A), los
r ,-.go,-., *e corereto (42 y 'id) 1 oseilador (CT) , si contac-
to usasero (147) d. .1 iel,- ol alambre (328), el
contacto.delantero (529) del reíais (L), el contacto de­
lantero (550) rol reíais (pV), 1 contacto trasero ($$1)
Asi reíais (2V), y el arrollamiento inferior del reíais 
(Eli), rara (-).
' El reíais (EM), al ser captado rutante el segundo pa­
so, se ruitiene encitado duras,te el tercer- paso (curante 
el cual se capta el reíais (13T). El circuito de varilla 
por el Qtie se excita el reíais (ELI) en este nomento, se 
extiende desde (+) iscluyerdo el contacto trasero (527)
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del reíais (LOS, Vor 
y 4^) del oscilador (OT), ontacto trasero (143) ¿el reí­
ais (LOO); si alambre (332), al contacto delantero (333) 
del reíais (Ed), y 33 arrollamiento inferior del reíais 
(EM), para (-). En este r,c i e r t o  el reíais (1ST) se exci 
ta por circuito que se irtiende desde (B+), incluyen­
do el contacto delantero (334) dod. .. elais (EM), el con­
tacto trasero (u35) del raíais (LC3), el contacto delan­
tero (5^6) del roláis (47), e l  contacto tunero (337) del 
reíalo (3Y), el *ontacto e l a n t u c o  (338) d e l  reíais (CP) 
el contacto delantero (339) d e l  reíais (EM), y e l  arro­
llamiento inferior 

i ó i O
el reíais (13T) para (CN).

c ,ierro Inri rea sido un espacio
O; ríe IL tn LLé'

luocc ion "-̂ 1 r l ' i s (
éjotonces -d *olois (

0' --so paso CO-.O pd-

Cr:í C't 3.0.l.O¿: -nlL i-na es

tarde el

(Ed-
.re bien que el reíais (1S6),
o : rubiera captado curante el 

' *r .'escrito  ̂r fue su circuito de 
tado ariurto en el contacto delantero 

.0 tanto en el cuento ¿o ejecución ¿el ca­
rácter recibrro durante el r-'.e',.rdo poso (lo que se efecice el
tea curanto el ter puso) ol roláis (2ST) hubiera sido 
captado por la e.-..citación do ¡¡. circuito que se extiende 
c.esde($-) incluyendo el contacto trasero (334) del re­
íais (EM), ni contacto trasero (335) del reíais (LCS), 
ol contacto ueiantero (336) el reíais (47), ol contacto 
trasero (yr7c -1 -elais (37), al contacto delantero (338)
col reíais (CP), el contacto trasero (339) del reíais (EM)
y el arrollamiento inferior del roláis (2ST) para (CN).

roe lo i.auto si uua marca se recibe durante el según 
dn paso, el reíais (1ST) se capta y el cierre de sus cost 
tactos delanteros, tales cono los contactos (341, 340 y 
342) selecciona un grupo particular -,'e reíais de indica­
ciones e varilla magnética que se controlan durante el 
ciclo, en tanto que si se.capta el reíais (2ST), el cie­
rre ce sus contactos delanteros, irclu endo contactos 
(343; 344 y 345) selecciona un pruno diferente de reíais 
ce varilla magnética (no representados) que se controlan 
durante la recepción de indicaciones.

6i durante la j.-ráctica se encuentra que se urecisa 
mus ae uos stacioues do indicaciones, pueden utilizarse



2.280.-

-2.285*'

2.2902-

2.295.

2.300.-

2.305.-

2.3 10.-

2.315.'

- 59

panos adicionales para rea ositos ¿e registro de estacio 
nes de acuerdo con la práctica usual o bien puede desci­
frarse el códig., de registro de estaciones por la organi 
sacion de reíais de estación (ST) según se provee en mi 
solicitud copondiente U. S. Ser. 112 240,038, presentada 
el 3 ce Aposto de 1951.

Para
ce aerara 
Capción a'

considerar ulterior rec ciát
con <A

car

?.a proí-c 
/ante el

nomo

al
oare:: '03). -mi. S (0. ) U'.'d.o; , n " ̂  i *!;
arto a' el red . - <t... u-'., - 06 dJU

ae marcaciones 
la fig. 1, la re­
ceso resulta efec 
.lis de lüarcas lu­
irse en este ico—
) -ir un circui­

to a s  -- ionuutooue (+)

1 u.- aa
del roláis (L),

(CT)

cOU

oonractc

do el contacto ira 
e conts,cto (46 y 

'asero (14p) del re-
c32), el contacto delantero (346 )

+n-..)eero (ddy) r al reíais (2V)
el contacto delantero (348) del reíais (4Y), el contacto 
trasero (54$) del reíais (3-Y), y al arrollamiento infe­

Ael re*!aid (Qb) para (-).
Est0 reísia al ser captedo ac'i;ndiciona e

3*dais de indicaciones de - 11UUU tUU gilí.
;ara con 1r. ,n,*- q*̂ á '!* de n* '* (_ y 1 " U -itiva durante el

acusrc 0 f.-.on el cierre S;.1 ,'fabacio del

cíais se

paso
B1 reíais (03) . e 'retiene encitado durarte el cuarto pa 
so aociante nn circinlto se varilla cae se eutienue desee 
(+), incluyendo al contacto trasero (327) del celáis (L03, 
V r fig. 1A), los dedos de contacto (42 y 4y) del oscila 
ñor (CT), el rontacto trapero (147) ol reíais (LOS), 
el alambre (328), el contacto delantero (3 5 1) leí reíais 
(CSP), -d_ contacto delantero (352) col reíais (03), y el 
arrolla-ciento inferior el reíais (OH) para (-). Se ob­
servará que la d efusión del contacto delantero (351) del 
reíais (OOP) en este circuito _rovee un medio para abrir 
el circuito -'o varilla al final de la operación de gradúa 
ción cuando los edos de contacto (42 y 43) del oscila- 
cor so encuentran cerrados por ultima vez. -

Al entrar on el cuarto paso, el circuito de varilla 
rara el reíais (EM) se abre por le abrtura de los dedos 
de contacto (46 y 47) -del oscilador (CT), y así el reíais
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(EI.l) se elimina a menos cue se capte el reíais de línea 
(L) en virtud ue recibir una marca durante el cuarto ra­
so. El circuito rara la excitación del reíais (EM) en 
este momento se entiende desde (+), incluyendo el contacto 
trasero (327) del reíais (LOS, Ver fig. 1A), los dedos de 
contacto (42 y 43) el oscilador (CT), el contacto tra­
sero (147) del reíais (LCS), el alambre (328), el contac­
to delantero (329) del reíais (L), el contacto trasero 
(330) del reíais (37), el contacto delantero (353) del re-
ais (IV), ol contacto trasero (354) . el r
1 arrollas¡.lento inferior del relais (EM)
e eliminan¡e '1 reíais de línea (L) ti-n oso

d) para (-). Si
somanto para

abrir el contacto o.elantero (329), ntonces el reíais (Eli) 
se oli infrie durante el cuarto raso.

rt-L pue el reíais de estación (13T) ha sido
captado, y pao ..e recibe una .tarca uraiite el torcer pa-
so peerá. captar 01.releía (07) uegón se ha descrito, dú­
-ante el u..,aiuc n 0, el rola os de indicaciones (TK) se
excita con polaridad positiva por 0 tediante un circuito
que so extiende desde (B+), incluyendo el contacto delan
tur0 (350) del olais (07
reíais (LCS), e1 00rdacto
el contacto delantero (35'
delentero (ryO) el el-':'.
(340) el relaie (13T) y
i); Y'a (Cr). de senerdo co:

(CP), el contacto delantero 
. ar3?ol,la ...Liento del reíais (TK) 
la orpanisaciónj-de los circui­

tos señalados, esta polaridad de excitación se aplicaría
cuerno se sesea ir Lear cue una seccroj vía córres­
eme, i ente en el campo se encuentra desocupada, y por lo 
tanto so provee pro esta polaridad de excitación del re­
íais (TK) resulte efectiva para producir la.captación del 
reíais. En canto cue se supone que este reíais n analmen­
te se encuentra en su-posición de captado, la excitación 
curante el cuarto paso no cambia la condición de sus con­
tactos. Sin embargo, si el tercer carácter ha sido reci­
bido como un espacio, el reíais (OH) no se hubiera captado 
ya cue su circuito se encuentra abierto en el contacto de 
lantero (346) del reíais (l), y por lo tanto la excita­
ción negativa se hubiera aplicado al circuito que se ha 
descrito para 1 roláis (TE) por el contacto trasero (350.1
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Ael reíais (012), a modo llevar el reíais (TE) a su po 
sición de eliminado, como indicación de ocupación le la 
correspondíonte sección de vía. Esto excitaría la lámpa­
ra indicadora de vía (EE) por el contarto -trasero (359) 
del reíais (TK).

ílaor :- o -sentó ospeoiiicaaente el nono o.e opera­
ción t. -t.m reíais le varilla uagr.etica en 2a oficina de 
control de acuerdo con la recepción de una marca o de un

-ante su canal de comunicación 
o ce operación airi- 
- otros reíais de in- 

p r-: caracteres e cĉ .rpo 
r;rc los r?LSoa i. s* ares del

úo _GTa su control "orarte su
*.ado, so coî v-eníLera 1-'- Oj! .-s'

s a_lic-;oble para 2. ccrtrol a-

Se c r. ' xa<o 1.a muera de excitar el reíais de 
marcas pares (BE) -arante el cuarto paso si al carácter 
rocü."d.do durante este raso es r-e. .arca, y acuerdo con

-citación el reíais (Elp s ¡tios'e captado por
un eircuito d.O '-0orilla Jurarte el qr.lato paso rn*r ha si-
do descr:ito,  ̂ar­etc cago de , 0  rl reíais de dice.cio—
nesdestracedo a sor corirl'do duran!re el enano 0 pus0 as
excitado con âdocridas positiva. JEr-te reíais, -n 1a
1 C J , cu e l  r e í - .1 IB e Va- r i l i s . a

1 c 0*0 a c i ó n . 2. se l e s on e!

f  i c o h a c i a  l a i a q 331 er-(̂ .a (irse -*

3'. Q tj-a c i d a  i r . , .u n c a do! V8.u t e e l Ci

r e í a * s (12 32*) con _ n l.8.1' i-: !-aa  p-os I t

a su p o s i c i ó n de CO.' ^ ¡.do en ca s o

a .  E l  c i j..'CUÍ t o n a . l a ex c i '

con _c l a r i d a d _-os i t  1.OS -e '-e.x r

e l  c o n t a c t o  d e l  en. L 0 ' i .-O (; 34 ) t d

carca (nr p ene indica
. cacrro que repu.laj el tra 
, Oeste). Así pees, si 
arto paso, se excita el 
.va cae lleva el reíais 
de no encontrarse en la

¡.a o.esae (B+), inclup ando 
reíais (BU), el contacto 

trasero (335) del reíais (IOS), el contacto trasero (336) 
del reíais (4Y), el contacto trasero (360) del reíais (IV), 
el contacto delantero (361) el reíais (2V), el contacto 
delantero (363) "el reíais (CP), el contacto delantero 
(341) del reíais (1ST) e -1 arrollamiento del reíais (12,32) 
para (CN). Si he. de recibirle na espacio para el control 
de este reíais de varilla oaqnótica, 1 circuito que se 
acaba de describir se ejercita cor polaridad negativa en 
el contacto trasero (334) del reíais (Eli) a modo de exci-



2 .4 0 0 .-

1 .4 0 5 .-

1 .4 1 0 .-

1 .4 1 5 .-

1 .4 2 0 .-

1 .4 2 5 .-

1.430.-

2.435.-

- 62

tar el reíais (K.íK) con polen* dad que obliga a aquél re­
íais a llevar'sus contactos a sus posiciones de eliminados 
y de tal cañera aplica energía a través del contacto tra 
sero (364) col reíais (LdK) a la lámpara indicadora (RIE) 
para indicar que la setal en dirección Oeste ha sido li­
berada.

m e  ..¡ ore turto del icepcor re marcas im­
pares (0M) es igual a aquel que se acaba de describir pa 
ra el reíais (3 ) paro recesivos marcas lepares por el
íiCC-iO le 1 :-elai: anti( ac' o entras se re-
ciben sucesivas urcas r ̂  ares ! 1'aro es eliminado duran-'
te cualquier m o o par ô a:neo se raeiñ.e un espacio.

m',"-. L)Í . -. I- '.i scrito las con- iones ospocíficas re­
ÍdíGÍOmmdmlB C-OI.i la inca ĉeon o..e ir.dicaciones durante pasos
de operaciones típicas ñutíante ciclo de indicación,
-f ̂ C i 1 . ; -11 "¡3 ' p: Qn.q onde.i"- ene el malo ce operación des­
crito resulta ta -^dicable a la recerción de indica
clones curanto S*iOSÍpni ntoa pasos tal cicio de indica­
clores,

. . n-inciplo n$ so ba descrito para
la oraraclon del ir.secaciones m  la oficina, so-

ao que sigur; al .
o -da indicad.onos,
el amotino _msao pa
os curanto m , lien

el'cual se recibeaso ruranu
utiliza e l  o o d ip o  recibido 

a r a  c o n t r o l a r  un r e í a l a  c e  i n -  

_ 'O a m a b l e  con un p*.y.'iodo de 
_ e l  i r t u - r v a l o  a u r a n t '-  e l  cual l o s  re- 

C1F) s e  encuentran si uulténeamente captados, 
s i  a l  c a r á c t e r  t r a a  s e t t i  o d u r a n t e  e l  séptimo

el reíais (Oh)

o:

naso â sil ia m¡aro: . por eje p lo, se c.a*' *t <
durante; oí . ̂ ytiLto pa.so, y a1 captar el
rresmoi.deac ia COIi el ;recorríCO Sel pang­
por el contro po-i uJ.P,i .aa vez la
ciclo, se ini- porioto 0 control -

.'inera mitad del 
?ante el cual se 

aplica energía al canal (367) para el séptimo paso. Con 
referencia a la fig. 1A, al reíais (CS) se capta en este 
momento por la excitación de un circuito que se extiende 
desde (+), incluyendo los dedos de contacto (41 y 45) del 
oscilador (CT), el contacto trasero ($8) del reíais (IV), 
el contacto trasero (103) ñ al reíais (3Y), el contacto 
trasero (220) del reíais (2V) y el arrollamiento surcrior
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del reíais (CS), para (—). Con el reíais (CSP) captado 
en este momento, el reíais (C5) se ...mmitiene excitado por 
un circuito oe varilla o¡vio cerrado en el contacto delan 
toro (364) iol reíais (CSP). "

Con referencia a la fig. 1C, la captación ^del re­
íais (CS) cierra nn circuito que de entiende hacia el 
ala:bre de canal (367) para el septino paso, desde el 
cual puede excitarse un reíais de varilla nasnctica de in­
.cacó.ones (no reprec' Cllt ''dao) * .55 1 -J1 ralais (54) se capta
L est0 rO:.orto, so aplica 0 * al alambre (367) a tra

;1 coiitacto doloútero (,P?Û  <c-1 j-elais (011), el con
delaiitero (416) d .1 celais (CPP)  ̂ î-1 6̂oní: acto (417)

1 raedais rp'i rl eortacto ielantero (418) del reíais
!SP) , -qr en"L contacto -'alart;.'ro (368) ol rolais (CP). Si
. : ó_''*,1./O naso na sidn un '"ds^acio no un*- narca, enton-

b̂ _g-llCC norgía al. *ci ercetcion d..e ore es
^950) del rndais (OH)
El reíais (05), al ,
de indican/Lo' os, p-ro-

cas so ariica norria el al *mbre (365) *. rima mane-
^licada por el contacto trase­

ro 5̂5-oj ael reíais (UN), s i*- polaridad cqaesta.
et r m  1 _i-nto redio tal ci— 
se la. excitación te loo reíais 

rac.uacron sr n^mnoa -onac s ríante un moco oe opera- 
'.-.o.rparable a aquél pie se lia descrito cono efecti- 

. .. ...1 final de rn ciclo de control.
Do acuario ce*'*! - 1 cierre non.ontáneo /el circuito de 

línea por la estación 'o oa no tnansnisora en el punto 
necio del

ce
ci

Claro sequn . o
crio.acote. capta el j-'! -r t p íl

! descrito an- 
(L) en la ofici­

na do control durante un ocrio o de tierno se-suisse in-
'.ica en .1 ico ce 'fin* a captación 5 el re­
íais de línea (L) produce da eliminación del reíais (CSP) 
al separar energía en al contacto trasero (222), el con­
tacto trasero (96) el reíais (CS) estando abierto en es 
te momento, y captados los reíais de graduación a modo de 
abrir el contacto trasero (221) del reíais (4V).

La eliminación creí reíais (CSP) solo se efectúa du­
rante corto ínter cío según se indica en la fig. 7A, y 
la eliminación del reíais (CSP) resulta efectiva para pro 
ducir le- eliminación . el reíais (CP) (Ver fig. 1C). El 
ci'curto e e varilla i'ara. el roláis (CP) so abre en el con 
troto delantero (324) por la eliminación del reíais (CSP),
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y el circuito de captación para el reíais (CP) se abre 
en este mo, cuto en el c-ntacto trasero (254) del reíais., 
(OS). Sin e-.ibargo, se observará que previa la elimina­
ción d.el reíais (CP), el reíais (CRP) tiene cerrado uno 
ce rus circuitos de captación por el contacto delantero 
(569) del reíais (CS) y el contacto delantero (370) del 
reíais (CP). Asi pues, se capta el reíais (CPP) para se­
leccionar un segundo prupo de siete alambres de canal re 
captores de indicaciones para ser conectados con los cana 
los para loo respectivos siete pasos correspondientes a 
la ultima sitad del ciclo de indicaciones. Al entrar el 
sirte s -n la segunda mita Ael ciclo de indicaciones,

L .3 elimina por la 
la estación de campo,

el reíais (OS) en la oficina fe cont:
mb matura del circuito fo linom en l a
el reíais (03), mi mor fi ;inado, <

de varillo, pera el arrollaríanto inf.
no:m el contacto trmuero (939) y .i
nanuona^mo 
tad d e i

; 1 -'1
bacto delantero (370a 

ais (CPP) raptado para, la ultima mi 
del i i.r;. Pe * tenciones. In eliminación del reíais 

do línea (L) en esto 10. nto aslaiaao resulta efectiva 
para producir la captación del raíais (C1P, Ver fig. 1A) 
por el cierre dal contacto tras ero (222) de acuerdo con 
el procedimiento normal al prir-cipio do un. ciclo de opera 
ción dol ristn*r de comunicación, ''e.bienfo iniciado el os_ 
criador (CT) en la oficia ¡.a do conúrol de acuerdo con la 
eliminación d P reíais f e Irenca (L), se inicia la gradua-

¡ de indicaciones, y 
a.das dunm-nite los res­
el ciclo de indicacio- 
ión comparable con 
iscrito pora la opera­

ción fumante la _minera .nimbad del ciclo do indicaciones.
f IdmlNACION DE CICLO DP Il.fICACIONES. Cuando el pén­

dulo del oscilador (C3?l) en la estación de campo gira por 
el centro por u tima vez murante la segunda mitad del ci­
clo de indicaciones, se fose ".citan los reíais (LC1 y LCS1) 
y se aplica energía al reíais (C31-) pura prod. cir la cap­
tación de aquel reíais con el fin fe restaurar los reíais 
de graduación a sus posiciones excitadas. Los reíais (LCS1 
y LC1) se'eliminan en virtud de la abertura de sus circuí-

. ^eren.para lo mcgn.nfa mitad col edm
la moc.pctóu me inmica.clones común:
meot Ivom p: i.'.os de 1- sapunta mitad
nes se realiza por un noto t'e oper i
aque1 <gu3 ln< sido asp :.cificamente <
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tos de varilla jnediante la abertura do los dedos de con- 
t ato (44 y 48) a el oscilador (CTl, Ver í'ig. IB). Este 
circuito de varilla que so excita pur último para la ;anu- 
tem.cion de estos reíais, se extiende desde (+) incluyendo 
los dedos de contacto (44  ̂ 48) del odiador (CTl), el 
contacto trasero (371) del roláis (271), el contacto tra­
sero (372) del reíais (4V1) si ala-- ore (373), el contac­
to delantero (374) del olar- (18.81), el arrollamiento 
deliciáis (1811), el contacto delantero (230) del reíais 
(1LC1) y el arrolla i rso - r_ -is.- " d  reíais (1181) pa­
ra (-). Otr o íircu'.bos -' * ranilla per-i 1 reíais (LCS1) 
,-ne s_: ^roveeu poro r manutención de ---ste reíais y un re 
loco (LC1) oreitr:<óo em-dp-vunites t i , - — ente r ci­
clo -"o indicaciones - e.brai en este momento. Uno de es­
tos circo-ton de varilla ii-ln^e en serle loo contactos 
traseros (401 y 402) de 1 n reíais (CiPl y Ll), respecti­
vamente. Otro ;.i-.'Ciito - -c val-rila. _ -r-.. el reíais (1851)

1 .540--

1 .545-'

30.330*"*
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m.-; s,, abre cu r-.ee uomento o- ' 1 circuito que incluye el 
contacto trasero (403) ó d  cicla (081) y el contacto de- 
1entero (404) -'el roláis (Orí). Est circuito se abre 
cuesto que el rciris (051) ar capta en este momento. En 
virtud rla. captación sel reía is (CPl) on este omento, 
otro circuito da varilla al cual puede aplicarse energía 
desde el contacto delantero (4cp) uel reíais (081) o el 
contacto tur ero (406) del reíais (271) o el contacto tra 
sero (407) del reíais (471), a través del contacto trase­
ro (404) del roláis (CP1), abre en este comento.

El reíais (COI, Ver dip* 1U) se excita por el cierre 
de los -dedos de contacto (41 y 43) ael oscilador (CTl) por 
ultimo ves '-urente el ciclo por la excitación de un cir­
cuito míe se ordrdr8e desde (+), i.«clapo- do los dedos de 
contacto (41  ̂ -43) d 1 o. criador (CTl), el contacto tra­
sero (186) ..el reíais (1V1), el contacto trasero (187) 
del reíais (3V1), el contacto trasero (188) del reíais 
(271) y el arrolla-tiento superior del reliáis (CS1) para
(-)*

El circuito mediante el cual puec.e excitarse el re­
íais (Cl) para la última .mitad del ciclo de indicaciones, 
con tal que el último carácter trans-iitido era una marca, 
se abre por la abertura por los mismos dedos de contacto
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(46 y 47) del oscilador (CT1), lo q^e produce la elimina­
ción de los reíais (LCS1 y LSI). Así pues, la elimina­
ción del reíais (Cl) abre el circuito de línea én el con­
tacto delantero (92) para terminar la ultima marca del ci 
cío de indicaciones, y los reíais de línea en el campo y 
el la oficina de control se eliminan.

De acuerdo con la captación del reíais (CS1), circui­
tos de excitación comparables con.los que ya se han des­
crito se cierran para los respectivos reíais de graduación 
(1V1, 2V1, 3V1 y 4V1), y cuando se captan estos reíais, 
el reíais (Cl) se excita para cerrar el circuito de línea 
en el contacto delantero ($2, Ver fig. IB). El reíais 
(Cl) (Ver í'ig. ID) se capta en este momento por el con­
tacto delantero (408) del alais (2V1), y una vez capta­
do, se mantiene enditado por su contacto de varilla (409).

Al captarse el reíais de línea (Ll) al final del ci 
cío de indicaciones, el reíais (CSP1) se desexcita por 
la abertura de un circuito de varilla para este reíais 
que incluye el contacto trasero (1?4) del reíais (Ll). 
la eliminación del reíais (CSP1) cumple la restauración 
del aparato de comunicación por código en la estación de 
campo llevándolo a su condición normalmente de reposo al 
final de un ciclo de indicaciones.

Para explicar la terminación de un ciclo de indica­
ciones en la oficina de control, la rotación del péndulo 
del oscilador (CT) por el centro por última vez produce 
la captación del reíais (CS) por la excitación de un cir­
cuito comparable con aquél que ha sido descrito para la 
excitación del reíais (CS1) en la estación de campo bajo 
circunstancias similares, y la captación del reíais (CS) 
resulta efectiva para producir la captación de los reíais 
de graduación (IV, 2V, 3V y 4V) de bananera que se ha 
descrito anteriormente.

El circuito de línea se excita por su cierre en la 
estación de campo seguir se ha descrito y porque el reíais 
(CS) se encuentra en su posición do captado en este mo­
mento, para cerrar el contacto delantero (91); el reíais 
de línea (L) en la oficina de control se capta án sustan­
cialmente el mismo tiempo que el reíais de línea (LL) en 
la estación de carneo.
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El reíais (L) al ser saltado en la oficina de control 
desexcita el reíais (C.3P) ya que los reíais (C3 y 4V) han 
sido captados anteriormente para abrir los contactos tra­
seros (96 y 221) . ect iva.xoiTc e, el circuito para el re
Iris (C3P). El roláis (CSP) de esta manera se elimina en 
virtud de la abertura del contacto trasero (""") del re­
íais (L) al final ¿el ciclo de indicaciones, y la elimina­
ción de este reíais t carmín. el -lelo de indicaciones en la 
operación a que se hace referencia.

PIOLOS SUCESIVOS. En lo.sistemas de esta índole don­
de el mis o aparato de comunicación se utiliza para la co­
municación por código de controles e indicaciones, se pre­
cisa un entrecierre entre los dos transmisores para poder 
predeterminar efixitivamente que uno de los ransmisores 
pueda prevalecer sobre el otro transmisor para el resto 
el ciclo de operación del sistema de comunicación*por 

código. Puesto que la transmisión de indicaciones es au­
to atica, de acuerdo con el cambio en la condición de un 
dispositivo a indicar, pueden almacenarse al mismo tiempo 
varios arranques de ciclos de indicaciones, y ce tal mane­
ra, si el transmisor de indicaciones prevaleciese sobre el 
transmisor de la oficina de control, podría haber una de­
mora sustancial en la comunicación por código de un con­
trol que ha sido designado manual:lente. Por lo tanto, se 
ha provisto que en arranques almacenados en la oficina y 
el campo, que se almacenan mientras el sistema esta funcio­
nando, se hace el transmisor de la oficina de control su­
perior al transmisor de campo de manera que la transmisión 
deL control designado pueda hacerse efectivo inmediatamen­
te, o si el sistema está funcionando,efectivo para la pró­
xima operación de ciclo de comunicación del sistema.

La condición de hacer la oficina de control superior 
a la estación de campo tajo l a s  condiciones mencionadas, 
es aparte de la consideración de arranque simultáneo, ya que 
bajo condiciones donde existen arranques almacenados cuan­
do el sistema se encuentra en funcionamiento, el equipo de 
la oficina de control se organiza de tal manera en relación 
con el equipo de la estación de campo que permite La capta­
ción del reíais (LCS( en la oficina de control para el arran 
cue de un ciclo he control lo suficientemente cerca del fi-.

j
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nal de una operación 4. ciclo en funcionamiento para in- 
pec..¡.r cae se .realice un erranpce da.-de la estación de can 
pe- para la a -,s. -. ...... i , . .  . '...* *.e..cd- ... c. . En otras pala­
bras, si la oficina do control y la estación de carpo am- 
b-.-s han olrocnnaro amar-pies para ciclos de control y de 
indicación respectiva.tente 'arante el funcionamiento de 
una operación i o ciclos de ejote io le comunicación, la 
oficina o.e control poluta iniciar el próuiiO ciclo median 
te la captación de su reíais '(I¡C.3(, y la captación del* 
reíais (LOS) en la oficina o control i pide la-captación 
del reíais (LCál) en la estación de campo por la abertura 
¿el circuito de línea antee Jo oue el roláis (LCS1) en la 
estación de campo haya -nido tiempo para ,-.er captado.
De tal manera, ha estación do campo no poo-d-e iniciar un 
se musido ciclo do indicaciones hasta que los respectivos 
ciclos de controles _-..ra todos los arranques almacenados 
en la oficina de control hayan sido completados.

Esta - con iclón so coaprende fácilmente con referen­
cia a los gráficos de lo,, fias. 6B y 7B. De acuerdo con 
estos gráficos, se indican tanto los arranques de la ofi­
cina de control y de la estación de campo co ,o designa­
dos mientras funciona un ciclo de indicaciones. El re- *, 
lais (LOS) en la oficina de control puede ser captado por 
la eliminación del reíais (CSP) para cerrar el contacto 
trasero (71, Ver í'ig. 1A), y la captación d.-l reíais (LOS) 
produce la eliminación del roléis (C) ñor la abertura de 
su circuito de varilla en el contacto trasero ($5), el 
cual, a su vez, abre el circuito do lín^a en el contacto 
delantero (90) y ^reduce la eliminación - e los reíais de 
línea (C y 01) en la oficina de control y la estación de 
campo r ,.pectiva,eente.

Estai:̂ ;o eliuinmeo el reíais de línea (Ll) en la es­
tación ce campo, -1 circuito ce captación para el reíais 
(LCS1) (Ver fig. ID) se abre en el contacto delantero 
(24$). Con anterioridad a ende tiempo no podría captarse 
el reíais (I<CS1) puesto ce,- acó reíais (LC1), (aponiendo 
que se "'aya transmitido un. ciclo oe indic:--.ciones)no po­
dría captarse hasta la eliminación d-ol reíais (13P1) pa­
ra cerrar el contacte trasero (244). Des*ucs del cierre 
me este contacto, los cuerpos ce ocpbacií combinados de



2.680.-

.2.685.-

2 .690.

2.695-

2.70c.-

2.705.-

2.710.-

2.715.-

20Í42Í*
ir roláis (L01) _ r lais (LC'H) .-3 tal que - ¡ay tiempo pa­
ra 1a c.es.". citación sel circuito Ge línea y la elirina— 
cien ,. ..-I 3.-el<n.K (H), tepe- -g p.^-riio, uta; le que 
el reíais (LC31) pueda ser captado para iniciar un ciclo 
Pe indicaciones. Aun c ando el reíais (LC31) es un re- 
1 is : el *ci_o cerco 'oiornl le acción rípida, posee carac­
terísticas e erutación, lenta por "a necesidad de sor cáp­
telo en series con el arrollaui..u.to i e varilla de un re­
íais (101). P* o ote añero ;i-te un carpen de tierno 
aaocualo 't-jo leo .ondicionoe riascritas para i p edir que 
se 00.te el r luis (1011) en este noaento. El roláis 
(081) se elmin iré arte con lo. eliminación del re
1 is ee lineo (Ll) por 1 ' tertura su circuito de va­
rilla en el cnráacto clantero ($7) (Ver fig. IB), y en 
vainud de aa. - eliminación .1.1 nelais (COI), se i.ipide la 
eucitecion e.ep reíais (LC.dl) ,̂ars. el ciclo enturo en vir 
tu-:.. s.e que su. circuito '1-, certación está abierto en el 
contacto delantero (248) d 1 roláis (031) (Ver gig. IB).

De tal anera se proveo que en el caso de arr. nques 
almacénanos en la oficina p y. estación de campo que enis 
ten durante el funcionaruierdo del sistena de comunicacio­
nes, el provino ciclo sucesivo siempre será un ciclo de 
controles, y no so _resente. onortunidad para que el re­
íais (LCS1) de de estación de capo se capte para iniciar 
un ciclo c.e indicaciones simultáneamente con la captación 
e.e un corresnoillente reíais (Iá)3) en la oficina de con­
trol para el ai-rau,q).e  ̂e un ciclo de controles.

gI,.,UL'2Als30.g. Arranques simultáneos, en el 
r, rtodo al que nos referimos aquí, significa la captación 
sustsnc' sl seto si ultínea de pr,,̂ roléis (LCS1) en la ofi 
ciña de control e la estación de campo respectivamente. 
Gráficos que ilustran arranques siuult aneos le esta índo­
le se ssunlíin en las figs. y pp dispuestos uno por en- 
ciso. de otro _ara 2a conveniencia de una fácil comparación 
de los relativos tiempos de operación le los reíais en 
las respectiva,; - staciones.

Se lia in icado que para el propósito de resolver el 
problema de arranque simultáneo en favor de la oficina de 
controles, e r-nnir c n i do co 'unicaciones que se esta— 
bdece por 1..̂ el.i dmscion '.ley _ri:oero do los reíais de gra-



2 . 720 .

2.725.-

2.730.-

2.735.-

2.750.-

cuacion ee r

70

-stc proposito; y si la oficina

marca al circuito i
cacion.es se -un se h

. i ' .
rao, ;a-a o,e aidicara una

roa curante este canal Ae comuni-

;e al ¡oro ae a
¡acardo

-rncron 
a ''at

^escrito al
'amo j.a

-feririco
Olí

ae eco

esp-ociiicamen-
ismisión Ae controla 

aleaciones ha de ser u-
.ración

canal eiempro nu 
oficina ce 
a. se aran

G h'-Oíib.!"O.Í Gú̂ í.U.3 
. , --LciG_4_áiií.

OO 1 
.

G.i.cacione; el :iy*ínie3?

rece 
se lG

a,

de lina 
oficina
titLre.iiue
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para el 
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- o-,nació ^srronienSQ.aiie no haya arran 
¡tnol r i_ laltaneo) ye que el circuito 
atierto en este momento en la oficina 
f ie* o al o..,pilcar el ñoño Ae ope— 

raerte 1 a roe _ci'.a - ire'icaciones. El circuito 
casi cíe edierto cajo estes condiciones en la 

' e concrol hacia la. iniciación asi aerando paso 
la. recepción ñe un ciclo re indicaciones. Sin em 
e ha ineicaro pee, para la transmisión Ae indica- 
el rej.'ars (Cl) on Ja estación de carino se capta 
pairar pa.so a no- o e cerrar el circuito 
se transritiera una marca desde la estación de

línea

va.,, urc r.-e es uc roto .. r operación el circuito de 
2.740.— linea se mon.iciona en el carpo <..'e rodo oue ruóle sor

O-.cicao.o p a ra  t o r r a r  una m arca on e l  caso  lo  un aroanoue 
de o f i c in a  f e  c o n t ro l s i :  -u ltán eo  p a ra  c a p ta r  e l  reíais de 
l i n e a  (L l )  en l a  e s t a c ió n  ae carp o  y  Ae t a l  rodo s u p r im ir  
e l  a rran q u e  de e s ta c ió n  de campo p ie  pueda f  n c lo n a r  en 

2 .7 4 5 .-  e s t e  momento. En o t r a s  p a la b r a s ,  l a  c a p ta c ió n  l e í  r e í a i s  
cíj l i n e a  (L l )  en lo. e s ta c ió n  de caepo c u ra n te  el nrimer 
ro so  .o  c u a lq u ie r  c i c lo  ce  o p e rac ió n  d e l  sistema de comu­
n ic a c io n e s  suprim e c e i l e u i e r  arranque de campo que podía 
c ao e re e  e fe c tu ad o  de u - a  cu n era  p a ra  a lm acen ar e l  arranque 
de modo que e l  sistema ae i n i c i a r á  p a r a  l a  com un icación  
¿ c  i.r ic a c h o n e s  cuando cloponible p o ra  su utilización; pe 
ro  s : oopn i.ia  ..._L a rran q u e  ce  campo p a ra  a q u e l c i c lo  ce  ope 
lo .c io n  y  e l aparado -.es _tor se  acó n  ic lo n a  p a ra  l a  recep­
ción - cooiqo.r, ' e c o n tro l qe.e e u ao .a a a ito r  ñ e s f e la o f i— 

2.755.- c ia a  de c o n t r o l .
Por el sistema de circuito detallado qpe se ha descri­

to con respecto a la comunicación por código ."urente la
'-3 ciclos de cor.'rolestransmisión tanto do Oj_ "oración

-cacioi --) -cil com enferme por la con-
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í .o r a c i ó n  d e no 0 ; O o 1;  ̂,Leo de óooconque s oí.'nil í a m e o s ,
la m o r a  p '7.' 1-m c al se ace  s.:q. r  oOó* o l e.nr-anqu e de la
0 ' ciña do c ontn.)1. id: -rolo do la sup eri< n-idad de un
a.So;oaii.qce de _r 'i de contl?()1 se ilro t r s  en l o s graf2.e o s
"o Isro d í g S . (8A 81) u e ŝ B a la n  e l r o d o  d(o oper a e r .

:P. -in ce n t r o 1 y OIitaciós de cupo r e s r ectî raícen
te rara un sipne- o rio 1.0 O-Liiiulue-Ídn.

.Tül'Ol.
"-co-acron 3 
'B* que el *'2 
¡ o oor la ac*

urccron 
f,iCrT Vr*

arranque 
'igs. lAy
llanca. asó­

ciada (¿eti­d*,)  ̂ t 0 1 coloL.S (4IC) nt i cdptado de la
cunera que se hs -' d'p'.L̂O üJ- orillear 1.a iniciación de un
cirio ru.r'-rules. El rulai o fSpQi -i er captado , uro-

a ce_¡_'t <sció: '.1 reíais iT'***' .icio.r un cicio
o.e opc.raeron . i isleña te eonunicacio parm lS. trana
misión d 3 control.0!0 +

.O C ¿ uestO seoun el morco ao 1: fig. 8B cue se
ha h, dso uu cansío oo. on lmpositivo a iiidicar cue efeetna
la eliminación del reíais (2CH1), Ver fig. ID). Esto pro
dnce la captación del raíais (2LC1) (bajo las supuestas 
condiciones si altanca-ente con la captación del reíais 
(LCS) en la ficina de control) por la excitación de un 
circuito qu.e se ]o.-¡ des .rito; y el reíais (DC.31), al ser 
captado, resulta efectivo -ra inci-cc 1 . *a qracuacion pro

'as e specífic
Olltrol y la
.ca.e simultan
(LC3 i DC.31)
en las uec OĜ
CT Ver fig.
. de1 contact̂
ón del oscil;

oro ce operacron 
, _ue se 

ciclo de in-

ence el modo

decir oerss operaciones de S' 
comparable al que ,.e la d scrito aaterioraente y 
r alisa nor m.l-'ieijte para la. iniciación de n 
dicaciones. ,

Con el fin d con i orar : 
de operación en la oficina se 
carro sayo condiciones de s r m  
ción de los respectivos reíais 
cilador s de código (CT y CT1) 
nos, inciiándose el oscilador

rig. IR) en la estación do campo se hace té acuerdo con 
la abertura del contacto trasero (251) del reíais (LCS1). 
La eliminación (de los. reíais (LCS y LCS1) asimismo produ­
ce la eliminación do loo reíais (C y Cl) en la asociada
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estación,,ara abrir el circuito de línea, siendo elimina­
do el reíais (C, Ver fig. 1A) coi la abertura Ae su cir­
cuito en el costante trasero (83) del reíais (LOS), y eli 
mina Aose el reíais (Cl, Ver fig. ID) por la abertura de 
su circuito en el contacto trasero (252) Ael reíais (LCS1). 
Al cuitar la energía del circuito de línea, se eliminan 
los reíais 'c lín-.-a (L y Ll) en las respectivas estacio-

liuinados producen la desexci- 
e). El re­

sude ircuito 
reíais (Ll).

,C8u;.
18 C i  ̂ ..on c- los reíais (CS 1 _ .ti -a
lais fot Ver fig. 1A) s riña mor le ci.bo;
bacuo delariere ($4) col reía mi, J eo el:
lais rt, 'i ce1) (Ver fig. IB) , rom la abertura de
-de varillo en cl contacio -ü 'ntero (97) a-.i

Lxd climanación ' 1 -'''O-Tais (OS) cm la of:
r̂ol ciérra cl circuito 'oo carAjación para el

Ver fias. 1A) en elp en er cor tac ho ele útero (p6), lo que com- 
.condiciona siento del aparato en la oficina de ' 

control antes de que el sistema inicie su primer paso.
En la estación Ae campo, no se capta el reíais (CSP1) has 
ta cue se haya tomado el primer paso, y "e tal manera la 
eliminación del reíais (CS1) cumple el acondicionamiento 
en la estación de campo anteriormente al primer paso. ' 

En concordancia con loa osciladores (CT y CT1) en las 
respectivas estaciones cue se iilciar sustancraímente si­
multáneos, se elb.'inan lo; r̂on
(IV y 1V1) en ustanciali cante el mismo

; reíais (de graduación 
o q-o. Además de

la eliminación de los r-mais (r. 1V1) ;te momento,
los reíais (0 y Cl) en las : 
citan, cl circuito puma la 
1A), incdrqcndo el contacto 
el contacto delantero (142

^spectivas estaciones se ex 
rcitación del alais (C, Ver fig. 
delantero (141) del reíais (4V), 
Leí reíais (2V), el contacto 

delantero (143) del reíais (LOS), los dedos de contacto 
(46 y 47) del oscilador (CT), el arrollamiento inferior del 
reíais (C) y el contacto delantero (65) sel reíais (LCS).
El circuito pars 1 excitación del reíais (Cl, Ver fig. ID) 
se extiende desde (+), i.rluyendo el contacto trasero (257) 
del reíais (CP1), -1 contacto delantero (258) del reíais
(4V1), el contacto delantero (259) del reíais (2V1), el. . 
ala. -bre (260), o 
los dedos o con

1 contacto lantero (164) del roláis (LCS1) 
tacto (46 y 4?) 'el oscilador (CT1), el con
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rolars (rOnl) '.-i 
(Ver fig. ID). VI

' e la
;r la . 
ror la 
ice en 
i el

ero (402) VI reíais (Ll) 
rito so citación para el reíais 

. . no sentó por helar ,,ido clarinado
el roláis (021) par;, ahrir el contacto delantero (248) 
y seguidamente se cantará el reíais (C3P1) para abrir el 
contacto trasero (24?) en el circuito de captación para 
el reíais (LCS1). *

La eli 'inación del roláis (LC31) en la estación de 
asmpo _rodu.ee la captación del reíais (C3P1) (Ver fig.
IB). Este circo oto he captación se entiende desde (+), 
incluyendo e' contacto dolortoro (156) del reíais (Ll), 
el ;<ritocto trasero (157) ''-1 reíais (LCS1), los dedos de
contacto (46   ̂ '-?) del oscilador (Cal), el c atarte tra­
sero (165) del reíais (1V1), el contacto delantero (166) 
col reíais (2V1), el contacto delantero (167) del reíais 
(4V1), ol contacto trasero (168) e 1 reíais (LCS1), y el 
arrollamisnto inferior del reíais (CSP1) para (-).. El 
reíais (03P1) ai . es captado se mantiene excitado por los 
circuitos do varillé que se lien descrito, incluyendo los 
contactos traseros (169 y 172) con atados en sóltiple, 
de los reíais (1V1 y pVl respectivo mente).

De acuerdo con la captación del reíais (CSP1), se 
abre el circuito' de captación parca el reíais (2LC1, Ver fî  
ID) en el contacto trasero (244) del reíais (CSPl? para 
así producir la eliminación dol reíais (2LC1). En virtud 
de la eliminación or reíais (1631) paro abrir el contac­
to .-..elentero (411) en lo.: circuitos de rosbauración para 
1° roláis (CH1), no puado haber'excitación del reíais
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(2CH1) (2'e se xs_onc haq a. iniciado eJ ciclo de indicacio­
nes, h.xsta que e' cisterna fs. iniciado un periodo de reposo 
a partir del eral puedo iniciarse otra, voz la tr nsuisión 
del ciclo de indicaciones, y completarse ,1a transmisión de 
los indicaciones. De esta ronera, ol cq-orato en la. esta­
ción o carpo r.;,  ̂*.do do i.xado _--x- la transmisión desde 
la oficin- d.,-. ont'-ol y acondicionado .ara la recepción 
do controles , y '' .- ' *. ** r .1 _ or la recepción de
un ciclo de controles q.'O so c*x< siguen de urca manera com­
parable 1 -ce a u*'o descrita anteriormente. 3e ob­
servará que ol ---manque si-.-mltaneo de la estación de cam­
po p d e loa trans.úisores de la oficina, de control no. mo­
difican el odo do operación del aparato en la oficina de 
control frente al c a o  o operación como si no existiesen 
arranqi.es si ultáñeos.

RESTAURACIONsAL NORIAL DESPUES D3 H-í'fERRUPCION DE PO­
TENCIA. Pana ol ao<*'o de operación sopón se ha dcsc3;-ito 
an s  rioi-SLente, l a s  distintas condiciones de comunicación 
por* coligo se han considerado cosLO efectivas subsiguiente 
a que el sistema se encuentra en un estado de reposo en el

2.900.-

2.905.-

2.910.-

2.915.-

cnal varios de loa reíais se anticuen excitados por cir­
cuitos de varilla. En el caso de interrupción de potencia, 
estos ci.--cultos de varilla se desexcitan y de tal manera 
todos los reíais al optan sus pastelones desextSitadas y 
la d esexcitación de los oscilad ores (0T) ' ace que los pen 
fulos do dichos oscilo-'ores se muevan libremente y even­
tual.-ente descansen en posiciones centrales. El ajuste 
fe los contactos -ce los osciladores se la descrito a modo 
d.e Ixc .-me ..refer ntc ;<cnte para que sólo exista un* peque­
ño intervalo entre el establee-i. lento y la interrupción 
de los respectivo.- contactos a la derecha a la izquier­
da, y de tal modo, cuando el oscilador ocupa una posición 
de reposo fesexoitado, tanto los grupos a derecha y a iz­
quierda de los contactos de oscilador se abren, pero ca­
da grupo se ajusta .-obre la cúspide d.e cierre.

Si a ora so supone que se restaura la potencia al sis­
tema en lo oí*'cine de control por ejemplo, el oscilador 
(CT, Ver fíg. 1A) se excita por u circuito que so extien­
do cesde (+), ixc uyondo el contacto .ronero (lid) d.el re 
1 8"- (4Y), 1 coxdfcio fresero (107) . -1 reíais (IV), el



2 . 920 ..

2.925.-

2.930.-

2.935.-

2.940.'

2.945.-

- 2.950.-

2.955.-

contact;.') trasaro (102) l&l relato (2V), el contacto tra­
sero (219) &el iríais (3V) y el arrollamiento Asi oscila- 
.or (CT) rara (-). Al e sitarse el ^oslador (OP), ios 
cedas da contacto (41 y 45) se cierran, y un circuito de

ir (CS). Este circuito 
o el dedos de contacto 
rs'.acto trasero (92) del

ca-taci.on se cierra par a o... - .
-, -4—óeme desee (+), incluya

(41 y 4.Ó) ,1-1 occ'l nó'mm
releía 'recto traer;
centacto trasero (2 1,1 uel

r leí reíais (022 r^ru
da observara que r rorci

--'-lidji-Ud' t-1 r ntamiar enerpía al
directa uno le Té;

(-).
a ron da inmediata-

ó
líne

rclai.
al se:
.iT-l-áT'.

y ,. ..
;oma yor la suscitación 

de lé; distintos contactos traae- 
qre so eliainan en os.o momento. El re­
centado _'Oi- el cierre del circuito de 
el ir osito térra el reíais (IIP) en el

contacto trasero (222).
-tacion de

un circuito de captación
le roláis (CS y se cierra

_ cada uno de los reíais de
prauuación (V), que corrcsyon en o n  ?l circuito para el 
roláis (IV) incluyendo los contactos delanteros (223 y 
224) da los roíais (C3 y OdP) reopeetive.-nente.

Por la ca_ tac ion le los reíais d e gr-aA.uación, el re­
íais transmisor de código (C) so ercita por ur< circuito 
. pie ha sido descrito i<cluyendo los contactos delanteros

i serie, y de talde 2 o-, roláis do graduación r.mectados
m<eneras el relai (C) re capta y  cierra
tero (90) en el circuito le línea. El ôiiiacto delantero 
(91) delrelais (CS) en el circuito de línea ya se ha ce­
rrado, y de esta manera el reíais dé línea (L) puede cap­
tarse ahorno ^reduciendo la captación de este reíais la 
eliminación del . alais (C3P), el cual a su ves abre los 
circuitos de captación para los reíais de graduación de 
ma era que estos r luis se mantienen captados íntegramen­
te por sus circuitos de varilla incluyendo sus arrolla- 
mientes superiores que : on de resistencia mas elevada.

Puesto que los reíais de cambio (CH) en la oficina de 
control son del tipo normalmente encitados, estos reíais
se eliminan al separar la potencia,
1 a s -i o i c iones eliminación

mr lo tanto, ya que 
reíais son las que
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2.970..
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-*.n.icj.a.n el si:- úema on su.s resper'.tivos ciclón de operación, 
el sistema operará autouáticaciente a través de un ciclo 
ce concrol pera cada una áe las respectivas estaciones de 
control con el c'in de restaurar los reíais d e -cambio (OH) 
a mis posiciones ñor mínente excitadas. Ente nodo de ore-
ración os el ñero p e aquél que te 1a descrito al expli
car el nodo d-- operad on la tra emisión de un típico
ciclo <fe nonti' 1. De osta enere-.- -1 aparato on la 0ficen
de con brol la Sido res*loriado corpletárente a n !s condi-
clones que -1-0..- ' sao corcedferadas cono termales, y que ñor-

dé ^
1 -istena na encuentra en un es- 
nber aplicado potencia.

restauración a 
e una interrupción d'e 
pne un mot'o de operación 
el -carato en la locación

cacion por co lé, n rara el cent:
vía Sir¡pie 0o0 ;a realir-.acié;
te --c. saltar r¡ue esta

^aírente -ni te 
todo ce reposo 1

nato rao cursi, orabo específica^-nte el modo de o; 
ración en la oficina ce control para L
co^c orones noriales des -ues de una inferruncí óu o^ noten* 
'da, se coi'ipren.'. er.á fácil''-'-'" ***̂  ̂ *.
similar r. umita -afectivo
de campo.

jî lieuco d.escr.'.u.i c-e tal .¡.añera un sistema de coouni—
'ol de un típico tendido de 
¡ de la presente invención,
- se utiliza más particular­

mente para íac-linar la co-pr-rsion del modo de operación 
lien o e Imitar el alcance de la presente invención, 
.'.cil.:iiite couiro. ^orprenoorse que el sistema de comuni— 

c-or coo.ipo aquí rescrito fácil .¡ente puede adaptar—
01 o. su titilación con practica.cante cualquier tendido

sentarse en la _ractica, y además de- 
las distintas alteraciones, adaptacio-

específica-
;ica dentro

col alcance e las asijuntas reivindicaciones.
Acen.s se corros-encera que on tarto que se prefiera em­

plear un solo sistema de componentes para la transmisión 
tanto de los controlen para la actuación de las puntas de 
s-d-íja y/o sécalos i icaciones de las posiciones de las 
_undü.,ri y/o señales y circuitos de vía, pu .de em—

*.as

cación

le vía se -uec.a ¡r

nes
com_renderse p,.e
y red ificac .nes
de acu rLqcO con lo

alearse si ,-.e desea siste' 
de los controles - - de Tes

mura.os 
.cacicnos.

O?. 1: smisiai
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En )' sn ien:- La Patente de Invención cuyo registro 

:e solicita recaerá sobre las reivini" tenciones siguientes:
<e corúnicaclon por codi- 
-ara el control de tráfi- 

ucrovi'.'i-las pare el control de 
nr.a estación de campo por 
control de fu.nciona.rlento

1) Mejoras en los , 1. : .1 r-
go o relativar s. C ' i s î 'día.na
oo c o ntindinado i'ob_y :'mvía. -di*
_i'.ntas de g ja y/i se .

la actuación <"-i  ̂î.pO; -itisid.
mal en la -rt ór o-rL i ;

1 p/b y. *.icación dr 1 . e o-'rián
' ' y/o señales ^ * C *' 'ido;-, d.o *

b 1.a estacto. Certral, ee si.
óstmili:car. en la e-óts-.c ira.í.
Obi /. J.s 7usn do código en. serte d

alción cainncYle te puntas de apu­
na en .̂a estación de campo 
tona comprende medios para 
inora una pluralidad de 
icuerdo con. lo. actuación 

¿e lo di.positivo- le control o te acuerdo con la condi­
ción ce las puntas do a._uja y/o socales y circuitos de 
cria, un dispositivo  ̂e di atribución local en cada esta­
ción dispuesta pera op rar trn serie roláis de un banco de 
graduación asociado con él en interifal .i de tiempo equi- 
esnaciados para establecer circuitos de canal sucesivos 
para el control o lo. recocción so ole entos de codigo su­
cesivos, t'i.-ponió cose el di.molitivo ce distribución en 
cada estación cuando transmito a modo ae ponerse en fun—* 
cionemiento poj..- la iniciación e tesar colisión desde aque­
lla estación q ajustón o ? el isqri; itivo de distribución 
en. cada estación cuando recibe a modo de ponerse en fun­
cionase onto ñor la recepción de una ruflrencna <ie control 
dos- o la ot-O- osbacson.

2) dojoras en los sistemas de comunicación por cedí­
an ouiñlotivan a estos sistemas p..ra el control de tráfi­
co centralizado sobre vías ferroviarias según la reivin­
dicación 1), en el que en.iste un circuito de linea entre 
los do;; estaciones, estableeiendose circuitos de canal su 
cesivos a través del circuito do linea. .

3) Mejoras en los sistemas de cos-unicación por código 
o relativas a estos sistemas para control de tráfico cen­
tralizado sobre vías ferroviarias que inicia automática­
mente la transmisión de una pluralidad de elementos de có­
digo desde una estación central para el control de puntas 
de aguja y/o rodales or. una estación de campo de acuerdo
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3.040.-

ele ei' t o s d e  ̂ .co- ' 0 0 , s d e la estacaón a e
ción ctdilural p o r la ir - - l e a ción de 1a c e n

.3 .045.- te de un te'- L de a  una t / o s-ñoles y c i r e

u r e s i s ii e r e í . l  Cen c-1 ( arnbi 0 n i  t a l e Olí

. c -de. ne ope*nnu r e l a i ! s "e un d a n c e c.e

estación a  tie t e r velo c e t r e p o  - --p iec cu

< m. O; . i t i vo e <, istril a c t a r. local ^ar;- e

'.050.-

3 .C5 5.-

3 .060.'

3 .065.-

3 .070.-

con la actuación le dispositivos do control do funciona­
miento anual en la estación central, y asimismo que ini­
cian automática, .ente la. transmisión de una pluralidad de

ición a existen-
circuitos de vía en co 

aciones, en las 
aS-.ración en cada

nos

O;

ue c ..oes iv os
ce ecui'o

ara e. onai ol la rece-cion

nina: ¡cío.
j- . ..vo;

rto

aju; rose
t ación c 
i

dicho 
;o traes— 
.ón Aela.nici

transmisión desda aquella estación, y ajustándose dicho 
disoositivo do distribución en ca.a estación cuando reci­
be-ara entrar en luncionauiauto yon ln recepción de una 

de control des'é la otra estación transmisora.
; sistemen de c.. unicación por codi­

to enes a o.
. 4) Mejoran un lo

yo o
esmjrali.ado

¡stos sistemas para el control de trafico 
,3 iín la i-el indicución 3), on. el cual la plu

de códi
1 e.C.a Ct ... 1 .
de auouu'.o câ n

rué se conecta con

; 'U

linea

los o recibidos 
*!nr litad de caracteres distintivos 
citación distintiva de una circuito de 

itaciones.
Mejoras en loe. sistemas de comunicación por códi­

go o relativas a estes sistemas para el conarol ue trafi­
co c-rntralisado e,un la reivindicación 3) o 4), en el 
cual los ale. untos de código a transmitir desde una esta­
ción a la otra comprende una pluralidad de elementos de 
códipo combinados para formar un codipo que identifica un 
rnpo de dispositivas, y que el elemento de codipo suce­
sivo se relaciona con la con ición existente de los dispo­

po o
CO o
a.tílGd*
Cerní
COil.i'

na i n d i v i d ' r a l e s  .d e l  __riqo d e s i p n a d o .
. . *6) M e jo r a s e n  l o -ñ íBdBtOul'iB dU; co.- n i c a c i o n p o r c o a i -

,a o c i o a s i s t e m a s _ar-a o l  c o n t r o l do 't r á f i -

n t r a l i .ado . . c l ^ l q u l o r a *e¡ "!.as r e i v i n d . i .cae i o n e s

" lo r e s  p) a 5), n̂  a l  c u a l -.1 :!. p a r ' t o  en l a o s t a c i ó n

'3*1. ci t'  ̂* - t - a a o t e r n i a ar a-i  * a de  t r a n s -'ipi r s e

*oleB 0 i.f im iCBOÍO mes a su a n a e e l .  ̂ i'-ó- ;imo p e n odo de

3 .0 75



3.080.

. 3 . 085 .-

3.090.-

3 . 095 . -

3 . i o o . -

3 . 105 .-

3.110.-

5.115.-

códi-

irr . rise'.ón, cordu-ul'̂ d-o 
el carácter do ora infLrr 
estacimo de careo.

?) Mejoras or lo..- siste.ao.s de coaunicación eco 
go o irla^ovas a estos sistemas _ira el control de tráfi­
co coatralisado -'.egón la reivindicación 3) en el cual el 
.-sai-ato en la estación central rd- -determina si Man de 
transmitirse controles o irnicaciones "orante el próximo 
periodo de transmisión varía el c a r ao s  r  . -i elemento de 
código transaiitico lacia la estación de carpo durante el 
primer intervalo de g r a d u a c ió n  definito por La operación 
del barco de raíais de graduación.

8) Mejor s en la sistemas de comunicación por códi­
go o relativos a estos sistemas para el centroide tráfi­
co centralizado según cus-rl quiera de las reivindicaciones 
anteriores en el cual los dispositivos do distribución 
que localmento operan <-1 bando de reíais de graduación 
comprende un o. cilador ¡.r.'cánico del tipo de péndulo tor- 
sional liberado desde una condición cerrada en corres­
pondencia con la iniciación de t ansnisión en una estación 
transmisora gor 1c recepción de una infle.encia de control
en una estación receptora.

9) liejoias en lou siste.sas; do comunicación por có­
digo o rlativ a urto. sistemas para el control de trá­
fico centralizado según la reivindicación: .7) , en el cual
:e dispone el sistema e distribución para liberar suce­
siva ente en intervalos de tiempo i míales los reíais ñor 
malmente excitados del buceo de graduación.

10) Mejorar en los sistemas de comunicación por có­
digo o relativas o estos sistemas de acuerdo con la rei­
vindicación C) en el cual el "ic_ osltivor. de distribució n 
dol tipo de póuf'ulo torsional poses dos _pupos de contac­
tos, uno "'e loe cuales está cerrado mientras el péndulo
se encuentra poi- z¡n lado "e un j.-unto edio, y el otro es­
tando cerrado r'nutras .-'i párenlo sn encuentra al lado 
opuesto 'e un yunto medio, y te 'bien :ur el cual el banco 
de reíais ju rae*."; a Me. r u _ v,.ga , o circui­
tos que <h,r. regulan po dieboa grados de contactos, uno de 
l'U: r oles reculo "dio circuitos para los reíais de gra- 
< iracre)h t,¡<e eermi 'r'.'.ur_._o.íS e¡ .̂00'.- j el otro ciee í nía los cir—
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3-120.- cultos gara loe relate : : gisuduacion "o numeración par
para pue le; dichas rolad, la pra ración liberen sucesi­
va..ente uno j .-r uno ni atrae el péaA lo so desplaza a 
sus diferentes posiciones. .

ti) bajeras en l:.n sistemas te coranicación por có- 
3.12$.- sipo o relativas a sotos sistemas según la reivindicación 

3), su el cual loo relato -te gradu.ación se excitan normal 
rente a aquel grato poro, sustancial-ente saturar sus res­
pectivos circuitos magnéticos para que dichos reíais ten­
gan periodos do liberación uniformes no importa las lige- 

3.130.- ras variaciones de tensión so sus fuentes de energía.
12) bejoras en los sistemas de con ideación por có­

digo' o relativas a estos sistemas par: 1 control de tra­
fico centralizado según cualquiera de las* reivindicacio­
nes 9) a 11) en el cual cada reíais de graduación de cual

3.135.- cuier banco Ae iríais Se graduación está provisto de un 
circuito ce varilla que se cierra independientemente en 
le coróteion se captada del próximo reíais en el banco 
y del circuito de varilla de alternativos reíais de gra­
duación también de_.ru ientes de los contactos cerrados 

3.140.- por el dispositivo de oistri.c ón asociado en las posi­
ciones opuestas para qpe los reíais de graduación suce­
sivos se libren a su vez cuando el dispositivo de distri­
bución se dirige a sus posiciones opuestas.

1 3) bejoras en los sistemas de comunicación por có- 
3.143.- d-qc o r dativas 3 estes sistemas para es control de tra­

fico centralizado según lo.reivindicación 12) en el cual 
se provee un urdió ce circuito do captación para cada 
banco A o intuís de graduación para que cada reíais so ins­
taure o su posición excitada oportuna, .ente por la libera-

3 .15 0.- oiór ae otro 'rd.is de pin uaoién del tunco, iniciándose
reíais t . graduación cuan- 

u.'lr<i; do graduación.
3 co runicación por có- 
n ro. el control de tra-

'.laf. — loo c ontrali ra-' o . - .e. uo la rois-aínd'.cación 13) ̂ on el cual
n en sucesión para los 
tilos por los. disposi-
;on el _riaer reíais de

t a l r steuracLón -on a l l'ú.-ÓOd
do s c l i b e r a  e l uó lao al épqp

14) d-jor s on 1 i  * coa;
d igo 0 r - l a t i n a s a  e s t o . . ^ s t e n
l.d'O c o n t r a l l a n  0 - -..ó-. l s  onpS'
lor, a e l a i s  "n graduac ión . SO l i d
j.lTá.Orúalos So <'- g ¡0 suc o s iv o s  ;
tive s S,; s i - .p r id . *crin .<oc iados
_l'd r a c i ó n  r - s t a u r.  de o..d.O 1



3.160.-

3.165.-

3.170.-

3.175.-

3.180.-

3.1S5.-

3.190.-

3.195.-

.'

libra,
20Í421

, r;?stuu.rá:r'ose el ;,{;_g!.r'"o '.de*... de graduación, al
lio i-arse el ólti.<..e r 1-i:, ¿e graduación en tanto que se 
r* utaura el tercer recaía  ̂-reduación erando el primer 
l earir ^reduación se libra por egunda vez, y con conti­
nuara r. ; :..,,!.r".e'ón __ li&pración de los relais.de gradua­
ción basta que tros los reíais a am.cepción del último han 
siso liberados do; veces ^ara constituir un ciclo de ope­
ración ópara a<.n proveer un uayr auroro te circuitos de 
canal que reíais de pro., unción.

15) MejorciS en loe- sis,tenas le co^umicación por có- 
di_o o relativas a estos sistemas para el control de tra­
fico centralizado repón la reivindicación 7) o cualquiera 
dependiente de esta en el cual un carbio en la condición 
de un dispositivo en la estación de campo actúa para ini­
ciar una transmisión que se .r.qrime por la recepción de un 
elemento de código de un carácter particular recibido du­
rante el ..rimer intervalo de graduación y hasta que se ini­
cia. ot a transmisión durante Ir cual se recibe un elemento 
de código de distinto carácter du -ante el _riuer intervalo 
de graduación.

16) Mejoras en los ciotemas de comunicación por códi- 
S o relativas a. estos sistemas para el control de tráfico 
centralizado sobre vías ferroviétrias segtín cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores 3) a 15) ^n el cual se pro­
veen medios para comprobar los cocinas transmitidos contra 
mutilación por el carácter e cada uno de un numero pre­
determinado ce elementos de código sucesivos que se regis­
tran individual-icnte para const'.tuir un código completo,
y medio de circuito efectivo para ejecutar un código com­
pleto asá registrado'solamente ni el numero de cus ciernen 
toe de código reuiítrados de reo carácter particular resul­
ta uar o impar re.;_actrvau.n!.te cepeud.íente de que si el nu­
mero total predeterminado do me entes de código registra 
dos .'ts par o impar.

17) "Semrelvir.d.ica, por ultimo o ,o objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invención pte se solicita: 
"lisjORAS EN. LOA DICTEI-AAO DE C0..n?ICACI0IT POR CODIGO 0 RE- 
^TBfAP A S3BT3Má3".

.Todo corformo queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de ochenta y una _á^inas escritas a máquina y

j
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