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MODELO DE UTILIDAD /

por 20 años '

A favor de la  firm a C. CONRADTY, razón so c ia l alemana, 

dom iciliada en 8500 NURNBERG (República Federal Alemana) 

por: "ANODO METALICO PARA PROCESOS ELECTROQUIMICOS". ----

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se r e f ie r e  a un ánodo m etálico que 

tiene una capa de cobertura activa  para los procesos e le c ­

troquím icos.

5 La so lic itu d  alemana en exposición pública

1.813.944 describe un ánodo m etálico que tiene una capa 

de cobertura activa  basada en compuestos conductores 

metálicos no daltonoides del tip o  M e(l)^py Q ^Pt^O .̂ con 

M e(I) representando los  metales monovalentes, por ejemplo 

L i o Na. Además de estos m ateria les, la  capa de cobertura10



*.*

puede contener incluso aglomerantes, estab ilizadores y 

m ateriales que mejoren la  conductividad, por ejemplo 

TiC y/o TiN. E l elemento básico (núcleo) de los  ánodos 

en este caso consiste en un metal pasivado, por ejemplo 

5 t ita n io , tán ta lo , e tc . o en un metal del grupo del p la tino 

o en un metal e lectrogalvan izado por ejemplo cobre/titan io, 

cobre/tántalo, cóbre/metal p la tin o , titan io/m etal p la tino , 

tántalo/metal p la tin o , e tc .

En estos compuestos de c r is ta liza c ió n  cúbica del 

10 tip o  M e(l)aprox.O .51^30^, ios  metales preciosos están

rodeados de una forma plana cuadrada y los cuadrados d e .' 

coordinación apilados uno encima de otro como en las 

estructurando columna. Las cadenas metálicas obtenidas db 

este modo se encuentran orientadas en las tres  direcciones 

15 de la  separación. Las cadenas individuales se enlazan-por 

medio de átomos de oxígeno comunes. Este p rin c ip io  de - 

enlace ofrece en tanto separaciones metal-metal muy cortas, 

para que en cada caso ind ividual la  in flu encia  del enlace 

metal-metal pueda determinarse só lo  con grandes d i f ic u l-  

20 tades. En e l  caso de los p latinatos a lca lin os , la  reducción 

del contenido de a lca lin os que conduce a un aumento de la  

etapa formal de oxidación del p la tin o , parece incrementar 

las proporciones del enlace metal-metal.

No obstante, constituye un requ is ito  previo que 

25 los radios de los iones monovalentes no sean demasiado

grandes para los lugares de paso lib re s  a ocupar de unos 

1.2 R, Este va lor se h a lla  dentro del margen de los radios 

de los iones de potasio , p la t a ( l )  y t a l i o ( l )  mientras que 

los  radios de los iones de l i t i o  y sodio son más pequeños. 

30 Puesto que la  capa de cobertura anódica no



estequiométrica que contiene p latinatos a lca lin os en 

e le c t r ó l is is  c lo ro -a lca lin a  combina una estab ilidad  y 

activ idad  electroquím ica elevadas con una conductividad 

casi m etálica, constituye e l  objeto de esta  invención 

5 obtener y emplear la  p la ta  y los p latinatos de t a l io  para 

encontrar un m aterial de capa de cobertura aún más estable 

y e fic a z  para los ánodos.

Según esta  invención, se resuelve este problema 

mediante una capa de cobertura en un elemento básico 

10 m etálico estab le que contiene m ateriales del t ip o

^ A (  I ) aprox. 0 .4 % ^  I ) aprox. 0 .1^3°4  <""* Me^ representando 

a L i ,  Na, K y Meg representando a T I y Ag.

Siendo que los intentos de obtener e l compuesto

T i . -Pt O hasta ahora desconocido, resultaron siempre
aprox.0.5 3 4

15 en TlgPtgO^, se lograron fases buenas conductoras e lé c t r i ­

camente y químicamente muy estables a l u t i l iz a r  los  

compuestos de p la ta  in ic ia le s  correspondientes, cuyas 

fases, como elementos ad itivos  a los tipos hasta ahora

conocidos M e ( l ) __de L i ,  Na y K tupieron una

20 in fluencia  favorable en las propiedades u tilizad as  de los  

ánodos con respecto a su duración y disminución del exceso 

de tensión. Uno de estos compuestos conteniendo p la ta , 

evidentemente también es uno de los m ateriales de buena 

conductividad, en las fo to g ra fía s  de Guinier no mostró 

25 re la c ión  alguna con los compuestos conocidos del tip o  

M e (I)^ p y^  Q ^ P t ^  y MeíDgPtgOy. No está  muy clara 

todavía la  estructura de los  compuestos conteniendo p la ta .

Se obtuvo la  substancia reaccionando AgNO  ̂ con PtOg agua 
a la  proporción molar de 1:1 y con un período de reacción

30 de 48 horas a 450-500^0.
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Las combinaciones L i^ ^ ^ .4 ^ a p r o x .0 .1 ^ 3 ^ 4  

as i como L i^ ^ ,o .4 ^ a p r o x .0 .1 ^ 3 ° 4  °  respectivamente, aún 
demostraron ser más interesantes los compuestos de sodio 

o potasio correspondientes. Con los  mismos se obtuvieron 

capas de propiedades excelentes u t iliz a b le s  en un gran 

número de aglomerantes químicamente estab les . Podría 

mejorarse sorprendentemente su adherencia a las superfic ies  

de t i t a t io  mediante aleación de metal precioso sobre tán ta lo , 

p la ta , p la tino  y/o paladio a la  base de t ita n io . A está' 

respecto, la  presencia de una composición su p e r fic ia l 

TiTa^OPdO^ en e l  lado de l t ita n io  resu ltó  ser especial*-!.,"* 

mente favorab le . Sin embargo, las aleaciones corrien téer 

TiPDOg & TiPDO^ u tilizad as  frecuentemente también son. muy 

adecuadas como base para estas nuevas combinaciones de . 

capas de cobertura.

A l reaccionar mezclas de proporciones molareja. 

correspondientes, se obtuvieron compuestos conductores de 

modo s im ilar a los  metales que en e l  ensayo electroquím ico 

o frec ieron  un excelente comportamiento de res is ten c ia  

termofluente dependiendo del tiempo como m aterial de 

cobertura de ánodos m etálicos, por ejemplo sobre la  base 

de t ita n io , e l  cual fúá un 20 % por encima de la  duración 

de las su perfic ies  de t ita n io  que fueron cubiertas con

L ia p rox .0 .5 ^ 3 °4 ' "*ap rox .0 .5^3 °4  P"**°s °  respectivamente
^aprox.O.5^3^4 ° mezclas de los mismos. En las células 

experimentales podrían obtenerse períodos de trabajo de 

unos 2 años. E l comportamiento del exceso de corriente 

correspondió aproximadamente a l de los compuestos puros. 

Prácticamente la  estab ilidad  química no se a lte ró  con los  

barnizados^



La figu ra  de l dibujo anexo ilu s tra  una sección 

transversal de una rea liza c ió n  de la  estructura de los 

electrodos según la  invención, en la  cual e l  metal 

res isten te  a l medio e le c t r o l í t ic o  ha sido designado por 

5 (a ) y la  capa de cobertura ac tiva  por (b ) .

Ejemplo 1

Preparación y pruebas del compuesto

Liaprox.0.4^aprox.0.1^3°4 * ;
LiNCk, TINO y PtO„ a una proporción molar de 1:1:4 se „

10 calentaron lentamente a 400-600°C junto con la  combinación 

eu téctica  LiCl/KCl en e l  c r is o l de corindón y se templaron 

a temperaturas de unos 450°C por ejemplo durante 48 horas. 

Después de la  transformación del m aterial de reacción se 

obtiene e l  compuesto g r is  oscuro, casi negro buen conductor 

15 e lé c tr ic o  de c r is ta liza c ió n  cúbica. '

E l m aterial obtenido se ap lica  junto con 45, partes 

de peso de f r i t a  de v id r io  de bajo punto de fusión (aprox. 

500-600°C) en varias capas a su perfic ies  de t ita n io  previa ­

mente grabadas y aleadas con paladio y preferiblem ente 

20 tán ta lo  y  se queman a unos 550°C y después de haberse

aplicado la  última capa, preferiblem ente esta es la  quinta 

capa, se templa posteriormente durante 1 hora aproximadamente 

a unos 650^0. Los ánodos m etálicos obtenidos de esta forma 

fueron sometidos a la  e le c t r ó l is is  NaCl y también después 

25 de 8.000 horas de trabajo ninguno o fre c ió  pérdidas de

cobertura apreciables n i tensión ce lu lar cambiada. En esta 

e le c t r ó l is is  NaCl, la  tensión ce lu la r de 4.25 V fué medida 

a 9 kA/m .̂

Ejemplo 2

30 Preparación y pruebas del compuesto

L*apr ox. 0 .4^ap r ox .0 .1 ^ 3 ^ :



LiNO^, AgNO  ̂ y PtOg en la  proporción molar de 1:1:4 se

calientan lentamente a 450°C junto con la  combinación

eu téctica  LiCl/KCl en e l  c r is o l de corindón y se mantienen

a esta temperatura durante cuatro días. Después de trabajar

5 con ácido n ítr ico  ca lien te, lavar y secar, se obtuvo un

...apuesto . . . u r .  de 1 . fírm e le  „  ^ ^Pt^o^.

Este compuesto fué aplicado a elementos anódicos de titan io

con ayuda de una solución c lo rh íd r ica  de cloruro de rutenio

y s o lid ific a d a  por calentamiento posterior a 500°C. De' eáta

10 forma, se dispuso de un to ta l de 6 capas una encima de la

otra . Su contenido de L i - ,Ag . .Pt.O, lle g ó ."aprox.0.4 aprox.0.1 3 4 .
a l 50 % en peso. Los ánodos obtenidos de acuerdo con éste 

proceso, trabajaron en la  cé lu la  experimental de c lorato 

sódico a un D^ = 7.5 kA/m  ̂ y 4.20 V.

15 Aunque las otras pruebas con ánodos de t ita n ip

cubiertos, cuyas capas de cobertura tenían contenidos*' 

in fe r io res  hasta del 30 % de M e .(l )  - M e -(l)

aprox 0 1^3^4 Pr°di*jsr°B un in terva lo  de transic ión  

ánodica más favorab le , sucedió esto  s in  embargo a tensiones 

20 celu lares más elevadas.

A todos los e fecto  pertinentes se hace constar 

con la  presente so lic itu d  que se invoca la  prioridad de 

14 de Marzo de 1.973 correspondiente a la  patente alemana 

P 23 12 563.5.

25 N 0 T A

Se re iv in d ica  como objeto del presente modelo 

de u tilid ad :

1 .- Anodo m etálico con una capa de cobertura activa  

para procesos electroqu ím icos, caracterizado porque con e l  

30 f in  de proporcionar a la  capa de cobertura una mayor estab ilidad



y e f ic a c ia , se r e a liz a  dicha capa a base de m ateriales de 

p la ta  y p latinatos de t a l io ,  y particularmente se u t i l iz a  un 

elemento básico m etálico estab le que comprende sustancias del 

t ip o  . , P t ^ ,  en donde Me^ rspre-

5 sonta l i t i o ,  sodio y potasio , y Meg indica t a l io  y p la ta .

2 .-  Anodo m etálico según la  re iv in d icac ión  1, 

caracterizado porque en la  constitución de la  capa de cobertura 

se u t i l i z a  un mínimo de l 30 % a base de los  m ateriales del

t i , .  X '

10 3 .-  Anodo m etálico según la  re iv in d icac ión  1,

caracterizado porque en la  constitución  de la  capa de -cobertura

1.3 eu b .t.no iM  de l t ip o  M 6 A (I )a p ro x .0 .4 ^ B < I% i..x .o if*3 °4  
se u t iliz a n  en más del 50 %. .

4 . -  Anodo m etálico según las reiv ind icaciones 1 

15 a la  3, caracterizado porque en la  constitución de la  capa

4. cobertura se u t i l i z a  „  .,Pt^0^

Liaprox.0.4ASaprox.0.1^304*

5 . -  Anodo m etálico según las reiv ind icaciones 1 

a la  4, caracterizado porque la  capa de cobertura se

20 constituye, además de con los  m ateriales de l t ip o  M e^(l)
— n „M e.-(l) . _Pt-0„y con aglomerantes, e s ta b i l i -aprox.0.4 B aprox.0.1 3 4

zadores y/o m ateriales que mejoran la  conductividad.

6 . -  Anodo m etálico según las reiv ind icaciones 1 

a la  5, caracterizado porque la  base de t ita n io  de su

25 su perfic ie  comprende las aleaciones TiTa^OPdO^, TiPdOg 

y/o TiPdO^.

7 . -  ANODO METALICO PARA PROCESOS ELECTROQUIMICOS. 

Consta la  presente memoria descrip tiva  de ocho

hojas mecanografiadas, fo lia d as , numeradas y escritas  por
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una sola cara, acompañada de una lámina de dibujos,

Madrid, a 13 de Marzo de 1974

C. CONRADTY 
P .A .

jn
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