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MODELQ DE UTILIDAD
por 20 aflos

A favor de la firma C, CONRADTY, razdn social alemana,
domiciliada en 8500 NURNBERG (Repiblica Federal Alemana)
por: "ANODO METALICO PARA PROCESOS ELECTROQUIMICOS", = -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a un dnodo metilico que
tiene una capa de cobertura activa para los procesos elec-
troquimicos.

La solicitud alemana en exposicidén piblica
1.813.944 describe un dnodo metdlico que tiene una capa
de cobertura activa baéada en compuestos conductores
metdlicos no daltonoides del tipo Me(I)apr.O.sPt304 con
Me(I) representando los metales monovalentes, por e jemplo

Li o Na, Ademds de estos materiasles, la capa de cobertura
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puede contener incluso aglomerantes, estabilizadoreé y
materiales que mejoren la conductividad, por e jemplo

TiC y/o TiN., El1 elemento bédsico (nidcleo) de los dnodos

en este caso consiste en un metal pésivado, por ejemplo
titanio, tantalo, etec. 0 en un metal del grupo del platino
0 en un metal electrogalvanizado por ejemplo cobre/titanio,
cobre/tédntalo, cobre/metal vlatino, titanio/metal platino,

AN

téntalo/metal platino, etc.

g

En estos compuestos de cristaliéacién cﬁbicé”§é1
tipo Me(I)aprox.o.5Pt3o4, loa metales preciosos estén‘w;w
rodeados de una forma plana cuadrada y los cuadrados ééﬁf
coordinacidn apilados uno encima de otro como en las :
estructurasde columna. Las cadenas metdlicas obtenidas ce
este modo se encuentran orientadas en las tres direcciones
de la separacidén, Las cadenas individuales se enlazan*po?
medio de dtomos de oxigeno comunes. Este principio dqf _
enlace ofrece en tanto separaciones metal-metal muy cortas,
pare que en cada caso individual la influencia del enlace
metal-metal pueda determinarse sdlo con grandes.aificul-
tades; En el caso‘ae los platinatos alcalinos, la reduccidn
del contenido de alcalinos que conduce a un.aumento de 1la
etapa formal de oxidacidn del platino, parece incrementar
las proporciones del enlace metal-metal.

No obstante, constituye un requisito previo que
los radios de los iones monovalentes no sean demasiado
gréndes para los lugares de paso libres a ocupar de unos
1.2 2. Eate valor se halla dentro del margen de los radios
de los ionea de potasio, plata(I) y talio(I) mientras que

los radios de los ionea de litio y sodio son mds pequefios.

Puesto que la capa de cobertura andédica no
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estequiométrica que contiene platinatos alcalinos en
electrolisis cloro-alecalina combina una estabilidad y
actividad electroquimica elevadas con una conductividad
casi metdlica, constituye el objeto de esta invencidn
obtener y emplear la plata y los platinatos de talio para
encontrar un material de capa de cobertura ain mds estable
y eficaz para los énodos,

Segiun esta invencidn, se resuelve este probiéﬁa
mediante una capa de cobertura en un elemento bdsico e
metdlico estable que contiene'materiales del tipo N
MeA(I)aprox.0.4meB(I)apr6x.o 17%30, con Me, representéﬁ&d
a Li, Na, K y Mey representando a Tl y Ag. .

Siendo que los intentos de obtener el compuééto

T1 Pt.0, hasta ahora desconocido, resultaron SJempre

aprox.0,5 "374

en'T12Pt207, se lograron fases buenas conductoras eléctrl—

camente vy quimicamente muy estables al utfilizar los "

compuestos de plata iniciales correspondientes, cuyas

_fases, como elementos aditivos a los tipos hasta shora

conocidos Me(I)apr 0x.0.5P%30, 8¢ i, Na y K tuvie_;%on una
1nf1uencia favorable en las propiedades utilizadas de los
énodos 6on respecto a su duracidén y disminucién del exceso
de tensidn, Uno de estos compuestos conteniendo piata,
evid?ntemente tambidn es uno de los materiales de buena
conductividad, en las fotografias de Guinier no mostréd
relacidn alguna con los compuestos conocidos del tipo
Me(I)aprox.O.SPt3o4 y Me(I) Pt207 No estd muy clara

todavia la estructura de los compuestos conteniendo plata.

Se obtuvo la substancia reacecionando AgNo con PtO2 agua
a la proporcién molar de 1:1 y con un perlodo de reaccidn

de 48 horas a 450-500°C,
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Las comb;naciones Liaprox.0.4Agéprox,o,1 t3 N

Pt : ¢
apr°x'0'4Tlaprox.O.1 304 0 respectivamente, aun

demostraron ser maés interesantes los compuestos de sodio

as{ como Li

o potasio correspondientes, Con los mismos ge obtuvieron
capas de propiedades excelentes utilizables en un gran
nimero de aglomerantes quimicamente estables. Podria

me jorarse sorprendentemente'su adherencia a las superficies
de titatio mediante aleacién de metal precioso sobre tiutalo,
plate, platino y/o paladio a la base de titanio. A este
respecto, la presencia de una composicidn superficial L

Voo

TiTay0Pd0; en el lado del titanio resultd ser especial~..

mente favorable, Sin embargo, las aleaciones corrientés-

TiPDO, & TiPD05 utilizadas frecuentemente también son. muy
adecuadas como base para estas nuevas combinaciones déd;j
capas de cobertura, ’oaf
Al reaccionar mezclas de proporciones molarqay.
correspondientes, se obtuvieron compuestos conductorégodé
modo similar a los metales que en el ensayo electroguimico
ofrecieron un excelente comportamiento de resistencia
termofluente dependiendo del tiempo como material de
cobertura de anodos metdlicos, por ejemplo sobre la base
de titanio, el cual fué un 20 % por encima de la duracidn
de las superficies de titanio que fueron cubiertas con
L Pt.0,, Na Pt_0, puros o respectivamente

*aprox.0.5 "3°4 aprox.0.5 374
Pt304 o mezclas de los mismos. En las células

Kaprox.0.5
experimentales podrian obtenerse periodos de trabajo de
unos 2 afios, Ei conportamniento del exceso de cofriente
correspondié aproximadamente al de los compuestos puros.
Précticamente la estabilidad quimica no se alterd con los

barnizados.
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La figura del dibujo anexo ilustra una seccidn
transversal de una realizacidén de la estructura de los
electrodos segin la invencidn, en la cual el metal
resistente al ﬁedio electrdlitico ha sido designado por
(a) y la capa de cobertura activa por (b).

Ejemplo 1
Preparacidn y pruebas del compuesto

Liaprox 0.4 1aprox 0. l 3 4 : Vel
L1NO3, TlNO3 y Pt0, a una proporcién molar de 1:1:4 se .

calentaron lentameite a 400-600°C junto con la comblnacién
eutéctica LiC1/KC1 en el crisol de corindén y se templaron
a temperaturas de unos 450°C por ejemplo durante 48 horas.
Despuds de la transformacibén del material de reacciénmié
obtiene el compuesto gris oscuro, casi negro buen conducbor
eléctrico de cristalizacién cubica.

El material obtenido se aplica junto con 45M§értes
de peso de frita de vidrio de bajo punto de fusidn (aprox.
500-600°C) en varias capas a superficies de titanio previa;
mente grabadas y aleadas con paladio y preferiblemente
tédntalo y se queman a unos 550°C y despuds de haberse
aplicado la»ﬁltima capa, preferiblemente esta es la quinta
capa,'se templa posteriormente durante 1 hora aproximadamente
a unos 650°C. Los dnodos metdlicos obtenidos de esta forma
fueron gsometidos a la electrdlisis NaCl y también después
de 8.000 horas de trabajo ninguno ofrecid pérdidas de
cobertura apreciables ni ténsién celular cambiada, En esta
electrdlisis NaCl, la tensién celular de 4.25 V fué medlda
a9 kA/m
Ejemplo 2
Preparacién ¥y pruebas del compuesto
Li

aprox,0, 4hg aprox.0. 1 304:
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LiNOB, AgN03 y Pt0, en la proporcidn molar de 1:1:4 se
calientan lentamente a 450°C junto con la combinacidn
eutéctica LiC1l/KCl en el crisol de corinddén y se mantienen

a esta temperatura durante cuatro dias. Después de trabajar

5  con dcido nitrico caliente, lavar y secar, se obtuvo un
compuesto oscuro de la férmula Liaprox.0.4Agéprox.o 1Pt3o4

Eate compuesto fué aplicado a elementos anddicos de titanio

con ayuda de una solucidn clorhidrica de cloruro de r@%%ﬁio

y solidificada por calentamiento posterior a 500°C, Dé”ééta
10 forma, se dispuso de un total de 6 capas uns encima de 1a

otra. Su contenido de Li 0 llego o

aprox.o.4 aprox.O 1 3
al 50 % en peso. Los adnodos obtenidos de acuerdo con este
proceso, trabajaron en la célula experimental de clorato-
gbédico a un DA = 7.5 kA/m2 y 4,20V, 1gff

15 Aungue las otras pruebas con 4nodos de titanio:
cubiertos, cuyas capas de cobertura tenian contenidoq;t )

Me_(T)
inferiores hasta del 30 % de Me (I)a prox.0.4 ep
produjeron un intervalo de transicibn

aprox.0.1Pt304
dnodica mds favorable, sucgdié esto sin embargo a tensiones
20 celulares mds elevadas.
A todos los efecto pertinentes se hace constar
con la presente solicitud que se invoca la prioridad de
14 de Marzo de 1.973 correspondiente a la patente alemana
P 23 12 563.5. |
25 N o oa
Se reivindica como objeto del presente modelo
de utilidad: .
1.- Anodo metdlico con una capa de cobertura activa

para procesos electroquimicos, caracterizado porque con el

30 fin de proporcionar a la capa de cobertura una mayor estabilidad
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y eficacia, gse realiza dicha capa a base de materiales de

plate y platinatos de talio, y particularmente se utiliza un

elemento bdsico metdlico estable que comprende sustancias del

aprox.0.4 B(I)
senta litio, sodio y potasio, ¥y MeB indica talio y plata.

tipo Me,(I) t304, en donde Me, repre-

aprox.0.1P
2.~ Anodo metdlico segin la reivindicacidn 1,

caracterizado porque en la constitucidn de la capa de cobertura

se utiliza un minimo del 30 % a base de los materialeé’déi

tipo Me o

ip A(I)aprOX 0.4 B(I)aprox 0. 1Pt304' s

3.- Anodo metdlico segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque en la constituciédn de la capa de”@bﬁértura

aprox.O0,. 4 (I)aprox 0 lPt3o4

se utilizan en mds del 50 %, e

las substancias del tipo Me,(I)

4.~ Anodo metdlico segin las reivindicacipn%s 1

a la 3, caracterizado porque en la constitucidn de 1é'caba

de cobertura se utiliza Li, aprox.0, 4 aprox 0. 1Pt3 4 I/C

Digaprox.0.4485pr0x,0,1Ft304 -

5.~ Anodo metdlico segin las reivindicaciones 1

a la 4, aracterlzado porque la capa de cobertura se

constituye, ademds de con los materiales del tipo Me,(I)

aprox.0. 4MeB( )aprox.o.lpt304’ con aglomerantes, estabili-
zadqres y/o materiales que me joran la conductividad.
6.- Anodo metdlico segin las reivindicaciones 1

a la 5, caracterizado porque la base de titanio de su

.superficie'comprende las aleaciones TiTa30Pd05, TiPdO2

y/o Tipdos' .

7.- ANODO METALICO PARA PROCESOS ELECTROQUINMICOS:;

Consta la presente memoria descriptiva de ocho

‘hojas -mecanografiadas, foliadas, numeradas y escritas por
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una sols cara, acompafiada de una ldmina de dibujos.

Madrid, a 13 de Marzo de 1974

C. CONRADTY
P.A.
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