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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a p e rfecc io n am ien to s  en , y r e l a -  
t iv o s  a ,  l a  p roducción  de a lc o h o l f u r f u r i l .

De acuerdo  con l a  in v e n c ió n , se provee un p ro ceso  p a ra  l a  produc­
c ió n  de a lc o h o l f u r f u r i l  que comprende, re a c c ió n  de f ú r f u r  a l  con h i—

5 drógeno en l a  f a s e  vapo r bajo  p re s io n e s  a tm o s fó ric a  o moderadas y con i
ayuda de c a lo r  en p re s e n c ia  de un c a ta l iz a d o r  con ten iendo  c o b re , á lc a ­
l i  l i b r e  o una su b s ta n c ia  b á s ic a  d e r iv a d a  de un m eta l a l c a l i n o - t e r r o -  
so o m agnesio . En e s ta  d e s c r ip c ió n  se  en tien d e  que e l  tórm ino " á l c a l i "  
usado en e l l a  s i g n i f i c a  una su b s ta n c ia  a l c a l i n a  d e r iv a d a  de un m eta l 

10 á l o a l i ,  por ejem plo , lo s  o arb o n a to s de so d io  y p o ta s io ,  e l  Óxido de
sod io  y a c e ta to  de so d io . Cuando se emplea p re s ió n  es p r e f e r ib l e  ope­
r a r  a no mas de 5 a tm ó s fe ra s .

Ejem plos de adecuados c a ta l iz a d o re s  so n : óxido de cobre en z in c ,  
cobre  e n jf -a ló m in a , c ro m ita  de c o b re , cobre  en m agnesia , y c a t a l i z á ­

i s  do res de cobre a g u je re a d o , en p a r t i c u l a r  c o b re -a lu m in io . Tambión p u e-
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de s e r  usado c o b re -z in o  ag u je read o  y c o b r e - s i l i o i o ,  aunque l a  conver­
s ió n  y  rend im ien to  con e l  ú ltim o  c a ta l iz a d o r  mencionado son mas b ién  
b a ja s .

Un c a ta l i z a d o r  t ip io o  de c ro m ita  de cobre t ie n e  l a  p ro p o rc ió n  a tó ­
m ica Cu; C r: M g ,li 1 ,0 5 ! 0 ,0 4  y puede s e r  p re p a ra d o , p o r e jem plo , p o r 
e l  p ro ced im ien to  de A dkins, Connor, y F o lk e rs  (J .A .C .S . 1932, 54, 1138]

EL Óxido de cobre en z in c  dá muy buenos r e s u l ta d o s  en e l  p roceso  
de l a  in v e n c ió n . Un c a ta l iz a d o r  de e s te  t ip o  puede s e r  p rep a rad o , p o r 
e jem plo , fem an d o  una so lu c ió n  de s a le s  de oobre y z in c ,  por ejem plo 
n i t r a t o s  o s u l f a t e s ,  y agregando una so lu c ió n  acu o sa , por ejem plo a l  
5%, de ca rb o n a to  de s o d io í e l  m ezclado p re c ip i ta d o  es f i l t r a d o ,  la v a ­
do , secado y c a lc in a d o  a  3006 0 . EL psroducto es m olido y hecho b o l i t a s .  
Las b o l i t a s  son re d u c id as  en h id rógeno  d i lu id o  con n itró g e n o  a  3008 o . 
a n te s  de u so . Cobre en ]¡)-alúmina es tam bión un muy adecuado c a t a l i z a ­
d o r y puede s e r  p rep a rad o , por e jem plo , fo rm an d o ^ -a lú m in a  po r ig n i ­
c ió n  de mono o t r i - h i d r a t o  de a lú m in a . EL p roduc to  es impregnado con 
so lu c ió n  de n i t r a t o  de cobre en c a n tid a d e s  s u f i c i e n t e s  para  d a r  de 5 
a  30%, en p a r t i c u l a r  a lre d e d o r  d e l 20%, de cobre en e l  c a ta l iz a d o r  t e r ­
m inado, y es p u es to  en ig n ic ió n  h a s ta  lo s  4006 C. para  c o n v e r t i r l a  
s a l  de cobre en ó x id o . La masa c a ta l iz a d o r a  es en tonces so m etida  a  l a  
aco ión  de h id rógeno  d i lu id o  a 3008 o . an te s  de uso  p ara  r e d u c i r  lo s  
oompuestos de cobre a  m e tá l . O tros c a ta l iz a d o r e s  de e s te  ú ltim o  t ip o  
pueden s e r  p rep a rad o s ( i )  t ra ta n d o  alúm ina co m erc ia l a c t iv a d a  con n i ­
t r a t o  de cobre p ara  d a r  un co n ten id o  en oobre de 20% y p o n e rla  en i g ­
n ic ió n  y r e d u c i r la  como a n te s ;  ( i i )  formando un co—p re c ip i ta d o  co n te ­
n ien d o  coDre y a lum in io  desde una so lu c ió n  m ezclada de su s  s a le s  por 
a d ic ió n  de carb o n ato  de so d io , f i l t r a n d o  e l  p r e c ip i ta d o ,  ca len tá n d o lo  
a 3506 c* h ac ién d o lo  b o l i t a s  y re d u c ié n d o lo .

E n tre  lo s  c a ta l iz a d o r e s  ag u je reado s son p re fe r id o s  lo s  de c o b re -  
a lu m in io . Los c a ta l iz a d o r e a  agu je reados pueden s e r  preparado^cáfm ando
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Wia a le a c ió n  de oocre con un m eta l mas so lu b le  en á l c a l i  o á c id o , ob - 
ten ien d o  l a  a le a c ió n  en forma p a r t i c u l a r ,  p o r e jem p lo , por m olido de 
l a  a le a c ió n  p a ra  o b te n e r g rá n u lo s , por ejem plo de 1 /2  a  1 /4  de pu lga­
da , y t r a ta n d o  lo s  g rán u lo s con una so lu c ió n  acuosa a l c a l i n a  o á o id a , 
dependiendo de c u a l sea  e l  m e ta l que p a ra  l a  a le a c ió n  se  u s e , de s u e r ­
te  que se  sep a re  p a r te  d e l m eta l a leado  desde e l lo s  y o b ten e r un c a ta ­
l iz a d o r  g ra n u la r  con una s u p e r f ic ie  a c t iv a .  Cuando es em picada una a -  
leac iÓ n  co b re -a lu m in io  e l  a g e n te  de t ra ta m ie n to  puede s e r  so sa  c á u s t i ­
c a .

Los c a ta l iz a d o r e s  ag u je read o s d e l t ip o  d e s o r i to  en l a  p en d ien te  so­
l i c i t u d  in g le s a  nS 13493/46 ( S e r ia l  ns 621.749) son esp ec ia lm en te  ade- 

. cuados, pero es tam bién p o s ib le  u sa r  c a ta l iz a d o r e s  ag u je reado s c o b re -  
a lum in io  con ten iendo  mas b a ja  p ro p o rc ió n  de Cu, por ejem plo un 34%.
S in  embargo, e s to s  ú ltim o s  no son ro b u sto s  y no se  m antienen b ién  en 

15 o p erac io n es  c o n tin u as  y f re c u e n te s  re g e n e ra c io n e s .
Todos e s to s  c a ta l iz a d o re s  son red u c id o s  p re fe r ib le m e n te  con h id ró ­

geno a n te s  de u so , y son p re fe r ib le m e n te  c a le n ta d o s  a  no mas de 350SC* 
En e s t a  in v en c ió n  se  bá  encon trado  tam bién que l a  Óptima c a n tid a d  

de s u b s ta n c ia  a l c a l i n a  o b ásica  d i f i e r e  con e l  c a ta l iz a d o r  p a r t i c u l a r .  
20 Con un c a ta l iz a d o r  ag u je read o  de co o re , p o r ejem plo un o a ta l iz a d o r  de 

co b re -a lu m in io  a l  55%, a d ic io n e s  de á l c a l i  d e l órden de 2 ,5  a 5% o mas 
fu e ro n  e f ic a c e s ,  por ejem plo a  tem p e ra tu ra s  de 250S C. a l a  p re s ió n  a t ­
m o s fé r ic a . A si tam bién con lo s  c a ta l iz a d o re s  de oobre en ^  -a lú m in a , 
m ie n tra s  que pequeñas c a n tid a d e s  de ca rb o n a to  de so d io  producen un i n -  

25 crem ento en e l  ren d im ien to  de a lc o h o l f u r f u r i l ,  es p re f e r id o  em plear 
a lre d e d o r  de u  3 a mi 5% por peso de ca rb o n a to  de so d io  d e l  peso d e l 
c a ta l i z a d o r  ouando se  o p era  a lr e d e d o r  de lo s  250S c . con e l c a t a l i z a ­
dor c ro m ita  de oobre r e f e r id o  a lo  a n te r io r  es p re f e r id o  e l  em plear un 
20 a un 40% por peso de ca rb o n a to  de so d io  ca lc u la d o  so ore e l  peso d e l 
o a ta l iz a d o r  bajo  co n d ic io n es s im i la r e s .  Aunque e s ta s  c a n tid a d e s  de c a r -30



bonato de so d io  son p re fe r ib le m e n te  em pleadas, s e  e n te n d e rá  que pueden 
tam bién s e r  em pleadas c a n tid a d e s  e q u iv a le n te s  de o tro s  á l c a l i s  o b a se s , 
que an te s  hán s id o  d e f in id o s .

Los c a ta l iz a d o r e s  ag u je reado s poseen l a s  v e n ta ja s  de que son f n e r -  
5 te s  y capaces de oponerse a  l a  re g e n e ra c ió n  ox idan te y r e d u c to ra .  $ ie -  

-nen  además l a s  v e n ta ja s  de que pueden s e r  re a c tiv a d o s  d en tro  d e l  re a c ­
t o r ,  s i  se  d e sea , m ediante tra ta m ie n to  con l íq u id o s  adecuados, por e -  
jemplo ác id o s  o á l c a l i s .

Con to d os e s to s  c a ta l iz a d o r e s ,  l a s  tem p e ra tu ra s  cumbre de 200 a  
10 280B C. son adecuadas, con t a l  de que la  re a c c ió n  se a  conduoida en l a

f a s e  v ap o r. P ara  r e a l i z a r  e s to  a  p re s io n e s  mas a l t a s  puede s e r  d esea­
b le  em plear una a l t a  r e la c ió n  m o lecu la r de h id rógeno  a  f u r f u r a l .  En es­
t a  in v en c ió n  se  p r e f i e r e  em plear una r e la c ió n  desde 4 :1  a  8 ;1 ,  y mas 
p re fe r ib le m e n te  desde 5 :1  a  7 :1 .  Con p r e f e r e n c ia  es  conduoida l a  r e a c -  

15 o ión a  una tem p e ra tu ra  cumbre d en tro  de l a  zona de 250 a  265B C .-a  p re ­
s io n e s  próxim as a l a  a tm o s fé r ic a ,, con l o  cu a l se o b tien en  buenas con­
v e rs io n e s  y re n d im ie n to s .

P or tem p e ra tu ra  cumbre de c a t á l i s i s  se s i g n i f i c a  l a  máxima tem pera­
tu r a  de c a ta l iz a d o r  t a l  como se  determ ina por medio de un te rm o -p ar a -  

20 x ia lm en te  d isp u e s to  en l a  masa c a ta l i z a d o r a .  Em e s ta  in v en c ió n  se há
encontrado  que e l  c o n tro l  de tem p e ra tu ra  cumbre d e n tro  de esto s l im i t e s  
t ie n e  un e fe o to  im p ortan te  re sp e c to  a  l a  co n v ersió n  y a l  re n d im ie n to .

E l p roced im ien to  puede s e r  conducido en un c o n v e r t id o r  de cam isa 
l íq u id a  operando a l  punto de e b u l l ic ió n  d e l l íq u id o  a u x i l i a r .  Como eon- 

25 d ic io n e s  de re a c c ió n  a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  comprende una tem p era tu ra
cumbre de c a ta l iz a d o r  de a lre d e d o r  de lo s  2506 c. y una ba ja  temperatuag 
r a  de a lre d e d o r de lo s  2006 0 . , e l  d e c a h id ro n a fta le n o  es un adecuado 
l iq u id o  p a ra  empleo p a ra  h id rogenaciÓ n a tm o s fé r ic a . De acuerdo  oon o -  
t r o s  métodos de o p e ra r  puede s e r  empleado un convertidos? de e s tre c h o  

30 d iá m e tro , po r ejem plo de 1 0 *x 2 "  de d iám etro  p ro v is to  con adm isiones

!
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óe h id rogeno  f r í o ,  o una c u b e ta  o b an d e ja  de ancho d iám etro  tip o  de 
c o n v e r t id o r  usando capas s u p e r f i c i a l e s  de c a ta l iz a d o r  en l a s  b a n d e ja s , 
p re fe r ib le m e n te  r e f r ig e r a n te s  in te r c a la d o s  e n tre  l a s  bandejas*

C onversiones d e l mas a l t o  paso ap arece  que se  o b tie n e n  a una pren­
s ió n  de pocas a tm ó sfe ra s  y por e l lo  es p o s ib le  que bajo  e s ta s  co n d ic io ­
n es l a  re a c c ió n  puede s e r  p a rc ia lm e n te  en f a s e  l í q u i d a .

P re fe r ib le m e n te  e l  p ro ced im ien to  e s  operado continuadam ente y en ton­
ces se  p r e f ie r e  o p e ra r  a  una v e lo c id a d  de e sp ac io  l iq u id o  de n a s ta  0 ,3  
l i t r o  de f u r f u r a l  por l i t r o  de volumen de masa c a ta l iz a d o ra  p o r h o ra .

La in v en c ió n  e s tá  i lu s tn a d a ,  pero  nó l im i ta d a ,  por lo s  ejem plos s i ­
g u ie n te s :

EJEMPLO 1 2 . -  F u r fu ra l  re c ien tem en te  d e s t i la d o  fu é  a lim en tado  a una 
v e lo c id a d  de esp ac io  l íq u id o  de 0 ,2  l i t r o  por l i t r o  de espao io  c a t a l i ­
zador por hora a un c o n v e r tid o r  d e l t ip o  yá  d e s c r i t o ,  e l  cu a l c o n te n ía  
un c a ta l iz a d o r  de óxido de cobre so ^ re  z in c  promovido con ca rb o n a to  de 
so d io , y  fu é  h idrogenado a una p re s ió n  de 1 a tm ó s fe ra  y a una tem pera­
tu ra  c e rc a n a , p ero  no exced iendo , a  265S 0* C uatro veces fu á  a lim e n ta ­
da c o -c o rrie n te m e n te  a l  c o n v e r t id o r  l a  c a n tid a d  te ó r ic a  de h id rógeno  
su b s tan c ia lm en te  p u ro . Los p roductos c o n s is t ie r o n  en un 85%, aproxim a­
dam ente, de a lc o h o l f u r f u r i l ,  s ie n d o  l a  mayor p a r te  d e l remanente f u r ­
f u r a l  in a l t e r a d o .

EJEMPLO 2 S .-  Un c a ta l i z a d o r  ag u je reado  55:45 de Cu/Al fu ó  a c tiv ad o  
por t ra ta m ie n to  con so lu c ió n  de so sa  c á u s t ic a  de s u e r te  de s e p a ra r  20% 
d e l a lum inio  o rig in a lm e n te  p r e s e n te .  La a le a c ió n  fu á  en forma, de g rá ­
n a lo s  de 1 /4  a  1 /2  de pu lgada y esos granulos! fu e ro n  sum ergidos en so­
lu c ió n  c a l i e n te  de Na^OO^ b a jo  p re s ió n  re d u o id a . Después d e l tra ta m ie n ­
to  fu é  cargado e l  c a ta l iz a d o r  en un tubo y fu e ro n  pasados sobre  é l  f u r ­
f u r a l  e h id rógeno  a 257S C* y p re s ió n  a tm o s fé r ic a  empleando una v e lo c i­
dad de e sp ac io  de 0 ,1 9  h o ra s  de f u r f u r a l  l íq u id o  y una r e la c ió n  mole­
c u la r  de h id ró g e n o :fu r fu ra l  de 4 :1 . Bajo e s ta s  co n d ic io n es fu ó  o b te n ía
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do un ren d im ien to  en a lc o h o l f u r f u r i l  de un 70%, aproximadamente*
EJEMPLO 33**- Un c a ta l i z a d o r  comprendiendo 20% de oobre m etá lico  

so p o rtado  so b re  y -a lú m in a  fu á  t r a ta d o  con una so lu c ió n  acuosa de c a r ­
bonato de sod io  de form a que tuvo lu g a r  una su b s tan o ia lm en te  com pleta 
ab so rc ió n  d e l l í q u id o .  Bajo s im ila re s  co n d ic io n es de l a s  d e l Ejemplo 
23, se obtuvo un 75% de re n d ie m ie n to , aproxim adam ente, de a lc o h o l f u r ­
f u r i l .  El c a ta l iz a d o r  r e c ib ió  un 5%, aproxim adam ente, de o arconato  de 
sodio*

EJEMPLO 4 3 .— A un c a ta l iz a d o r  a c ro m ita  de co o re , ten ien do  como 
com posición CutCrtMg en l a  r e la c ió n  a tóm ica 1 :1 ,0 5 :0 ,0 4  le  fue  añ ad i­
do 40% en peso de ca rb o n a to  de so d io  an te s  hecho b o l i t a s .  El c a t a l i z a ­
dor a s í  g ranu lado  fu e  empleado a 2253 C. bajo  s im i la r e s  co n d ic io n es a 
l a s  d e l Ejemplo 2 S .  Despuós de m archar d u ran te  3 ho ras se obtuvo un ho­
mogéneo p roducto  que c o n te n ía  un 88% de a lc o h o l f u r f u r i l  en peso*

Los a c tu a le s  s o l i c i t a n t e s  t ie n e n  conocim iento  de lo s  s ig u ie n te s  
d e scu b rim ien to s : S o l ic i tu d  in g le s a  505,600 que d e sc r ib e  un proced im ien­
to  de m an u fa c tu ra r  p ro d uc to s de h id ro g en ac ió n  de f u r f u r a l ,  en e l  que 
es som etido f u r f u r a l  a  h id ro g e n ac ió n  c a t a l í t i c a  m edian te  paso en form a 
g aseo sa  o v ap o r a  mas de ICOS c .  soo re  c a ta l iz a d o r e s  d e l t ip o  a n te s  de­
f in id o  ju n to  con 20 v e c e s , p o r lo  menos, de l a  c a n tid a d  de h id ró g en o , 
o g ases  con ten ien d o  h id ró g e n o , teó ricam en te  n e c e s a r ia  p a ra  p ro d u c ir  a l ­
coho l f u r f u r i l  y menciona c a ta l iz a d o re s  n iq u e l- c o o re , c o b re , co b re * c ro - 
mo, c o b re -z in c , c o b a lto -c o b re , y o tro s  de oo o re ; y S o l ic i tu d  nC 8438/45 
( S e r ia l  NS 6 0 5 ,7 0 7 ), a b ie r to  a  in sp e o c ió n  p ú b lic a  en l a  Seooión 91 de 
ex p e d ie n te s  de p a te n te s ,  que d e s c r ib e  un p ro ced im ien to  p a ra  p ro d u c ir  ca­
ta l iz a d o r e s  de ooore y /o  em plear d ichos c a ta l iz a d o r e s  p a ra  h id ro g e n a - 
o ión  de m a te r ia le s  o rg á n ic o s , c a ra c te r iz a d o  por p a s a r  h id rógeno  so b re  
óxido de oobre o cobre reducido  ten d id o  según capa de un pequeño espe­
s o r  en c o n ta c to  de cambio de c a lo r  con una c a ra  de un tab iq u e  perm eable 
.a l c a lo r  de g rán  á r e a ,  l a  o t r a  c a ra  d e l c u a l e s t á  en c o n ta c to  con agua ,

CENTIMOS

t ¿ ¿
2 0 t 4 0 8

)



7 -

2 0 Í 4 0 8
p  o tro  l íq u id o  que ten g a  a l to  o a lo r  e s p e o íf io o , y a ju s ta n d o  l a  presido, 
a un v a lo r  que corresponda a una p red e te rm in ad a  tem p e ra tu ra  de ebulli** 
c id n  p a ra  e l  agua o diono l íq u id o ,  s ien d o  e l  h id rógeno  p re fe rib le m e n te  
c ic la d o  a  t r a v é s  de un c i r c u i to  ce rra d o  inc lu y en d o  la  zona de c a t a l i z a -  

5 d o r , y menciona que# empleando t a l e s  a p a ra to s ,  puede s e r  p roducida por 
h id ro g e n as id n  f u r f u r a l  una m ezcla de m e til  fu ran o  y a lo o n o l f u r f u r l l  
h ac ién d o se  a q u e l la  h id ro g e n ac id n  a  17 0 S c .  empleando un c a ta l iz a d o r  de 
óxido de cobre re d u c id o . S in  em bargo, ninguno de e s to s  p roced im ien tos 
desouore e l  uso de un c a ta l iz a d o r  co n ten ien d o  coDre que contenga á l c a -  

1C l i  l i b r e  o s u b s ta n c ia  b á s ic a  l i b r e  d e r iv a d a  de lo s  m e ta le s  a l e a l iñ o -
te r r o s o s  o m agnesio , lo  cu a l es e s e n c ia l  a  l a  a l t a  co n v ersió n  de fu r f u ­
r a l  a  a lc o h o l f u r f u r l l  que se  d e sc r ib e  en la  p re se n te  invención*

!
a 0 T A

D e sc rito  e l  o b je to  de l a  in v e n c ió n , lo  que se  d e c la ra  como nó p rac ­
t ic a d o  n i  p u es to  en e jeo u c ió n  en España, comprende l a s  re iv in d ic a c io n e s

15 s ig u ie n te s :
1 .  -  P e rfec c io n am ie n to s  en , y r e l a t i v o s  a , l a  p ro d ucció n  de a lc o h o l 

f u r f u r i l ,  c a ra c te r iz a d o s  p o r , comprender re a c c ió n  de f u r f u r a l  con h id ró ­
geno en l a  f a s e  v ap o r bajo  p re s io n e s  a tm o s fé r ic a  o m oderadas y oon l a  
ayuda de o a lo r  en l a  p re s e n c ia  de un c a ta l iz a d o r  que co n ten iendo  cobre

20 contenga á l c a l i  l i b r e ,  o una su b s ta n c ia  b á s ica  d e riv a d a  de un m eta l a l -  
c a l in o - te r r o s o  o m agnesio .

2 .  -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  
po rq ue , se  em plea una p re s ió n  mayor que l a  a tm o s fé r ic a  pudiendo l l e g a r  
h a s ta  l a  de 5 a tm ó s fe ra s .

2$ 3*** P e rfe c c io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s
po rque , su b s tan c ia lm en te  es em pleada l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a .

!
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* 4*** P e rfe c c io n a m ie n to s , según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a d o *  
n es  1 a  3) c a ra c te r iz a d o s  po rque , e l  c a ta l i z a d o r  es se lec c io n ad o  desde: 
óxido de coore so b re  z in c ;  cobre so o re  ^  —alúm ina; c ro m ita  de co b re ; y 
cobre soo re  m agnesia .

5*** P e rfe c c io n a m ie n to s , según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io — 
nes 1 a  3, c a ra c te r iz a d o s  porque , es  empleado un ca ta lizad o s?  agu je reado  
de o o b re .

6.*- P e rfe c c io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , o a ra o te r iz a d o s  
porque* es empleado un c a ta l iz a d o r  de coore soore ^ —alúm ina fa v o re c id o  
con un 3 a un 5% de su  peso con carb o n ato  de sod io  o e q u iv a le n te  de o** 
t r o  á l c a l i*  o b a se .

7*** P e rfe c c io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  4* c a ra c te r iz a d o s  
porque* es usado un c a ta l i z a d o r  de crom ita  de cobre fa v o re c id o  con un 
20 a un 40% de su  peso con ca rb o n a to  de so d io  o e q u iv a le n te  de o tro  á l ­
c a l i  o b a se .

8.*- P e rfecc io n am ien to s  , según l a  r e iv in d ic a c ió n  5* c a ra c te r iz a d o s  
porque* es usado un c a ta l iz a d o r  ag u je reado  de co b re -a lu m in io  f a v o re c i­
do con un 2*5 a  un 5*0% de su  peso  con ca rb o n a to  de sod io  o e q u iv a le n te  
de o tro  á l c a l i  o o a se .

9*- P e rfe c c io n a m ie n to s , según una c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a o io n e : 
1 a  8 , c a ra c te r iz a d o s  porque* e l  p ro ced im ien to  se  l l e v a  a  cabo a  una 
tem p e ra tu ra  cumbre de c a ta l i z a d o r  de 200 a  2808 c .

1 0 . -  P e rfecc io n am ien to s*  según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­
n es  3 a  p , c a ra c te r iz a d o s  porque* e l  p ro ced im ien to  se l l e v a  a cabo a 
una tem p e ra tu ra  oumbre de c a ta l iz a d o r  de 250 a  2658 c .

1 1 . — P erfecc io n am ien to s*  según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­
n es 1 a  10* c a ra c te r iz a d o s  p o rque , l a  r e la o ió n  m o lecu la r de h idrógeno
a f u r f u r a l  se  e x tie n d e  d en tro  de lo s  l ím i t e s  4 :1  a  7 :1 .

1 2 * - P e rfecc io n am ien to s*  según una c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a d o s #  
n es 1 a  31* c a ra c te r iz a d o s  porque* e l  p ro ced im ien to  se  l l e v a  a  cabo de

¡
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201408/una manera con tinua*
13*- P e rfec c io n am ie n to s  % según l a  r e iv in d ic a c ió n  12 , c a ra c te r iz a d o s  

po rq ue , es em pleada una v e lo c id a d  de e sp ac io  l íq u id o  de h a s ta  0 ,3  l i ­
t r o s  de f u r f u r a l  po r l i t r o  de volumen de masa c a ta l i z a d o r a ,  p o r hora* 

14*- P e rfe c c io n a m ie n to s , según una c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a d o *
n es  1 a  1 3 , c a ra c te r iz a d o s  po rque , e l  c a ta l i z a d o r  es raduoido en h id ró ­
geno a  ima tem p e ra tu ra  no mayor de 350a c, an te s  de u sa r lo *

1 5 *- P e rfecc io n am ien to s  en , y r e l a t i v o s  a ,  l a  p roducoión  de a lc o ­
h o l f u r f u r i l .

Según se  d e sc r io e  y r e iv in d io a  en la  p re s e n te  memoria que oonsta
de nueve h o ja s  f o l i a d a s  y m ecanografiadas por una so la  oam *

M adrid, a o a to rc e  de Enero de m il n o v e c ie n to s  c in c u en ta  y dos*
FURFURAL Y DERIVADOS, S . A. 

p .a .
P P
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