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P A  T E  N T  E L 3 I  U V E  NC I  O N 

e n

E S P A n  A 

por VEINTE años

a nombre de UNITED STATES RUBBER COMPANY, entidad nortéame- 

ricana, establecido en Rockefe ller  Canter, 1230 Sixth Ave- 

nue, Nueva York, N .Y ., Estados Unidos, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS Eli PREPARACION DE DIS- 

PERSIGNES ACUOSAS DE CAUCHO BITILICO".

c

Este invento se r e f i e r e  a dispersiones acuosas 

de caucho b u t í l ic o ,  particularmente a dispersiones con par­

tícu las  de pequeño tamaño, y a un método de producirlas.

El caucho b u t í l ic o ,  como es sabido, se hace 

por la oopolimerización d irecta  de una isool-efina y una pe­

queña cantidad, de un dieno conjugado, de modo que no puede* 

obtenerse en su fabricación una forma de lá tex de este t ipo
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de caucho s in té t ic o .  3s.deseable para muchos fines que e l 

caucho b u t i l ic o  esté en forma de una dispersión acuosa, y 

se han sugerido métodos de preparar dispersiones acuosas de 

caucho b u t i l ico  usando agentes dispers-antes colo ida les h i-  

drofílicos, ta les como jabón y caseína so lub ilizada. Tales 

dispersiones tienen un diámetro medio de partículas por en­

cima de 3 mieras, usualmente alrededor da 4 a 3 mieras. Pa­

ra varios f in es , particularmente en procesos para impregnar 

e l papel, es deseable tener un lá tex con partícu las de tama­

ño menor, es dec ir , uno con un diámetro medio de partículas 

de hasta 2 mieras.

Se ha propuesto dispersar caucho b u t i l ic o  en 

agua por medio de un jabón o do caseína so lub ilizeda , y tam­

bién mezclar caucho b u t i l ic o  con caolín y dispersar luego la  

mezcla en agua por medio de jabón como agente dispersante. 

Estas dispersiones tiene un va lor de pH desde $ a 11 y un 

diámetro medio de partículas de 4 a 3 mieras, y aunque esta­

bles a las adiciones do material a lca lin o , son inestables a. 

las adiciones de material acido.

De acuerdo con e l presente invento, se crean 

nuevas composiciones de materia que comprenden caucho butí- 

l i c o  dispersado en un medio acuoso que contiene caolín como 

único agente dispersante.

De acuerdo con otra ca racter ís t ica  del invento,- 

un método de hacer una dispersión acuosa de caucho b u t il ico  

comprende mezclar caolín con caucho b u t i l ic o  para formar una 

masa coherente que contiene el caolín uniformemente disper­

sado en e l la ,  añadir agua a la  masa coherente mientras se con
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tinúa la  acción de mezcla hasta-que ocurra inversión de fa ­

se con lo  cual e l  caucho b u t í l ic o  resu lta  dispersado en e l  

medio acuoso, siendo efectuada ta l  dispersión sin la  adi­

ción de un agente dispersarte d is t in to  de l caolín .

El caolín  es una a r c i l l a  no co lo ida l y es muy 

d iferen te  en sus caracter ís t icas  de las a rc i l la s  coloida­

le s ,  ta les  como las del grupo de la montmorillonita, por 

ejemplo, la bentonita, que es un agente dispersante bien 

conocido para e l  caucho natural. Tal caolín  y ta les  a rc i­

l la s  de montmoríllomitü son comunmente comparadas entre s í 

corno extremos opuestos en propiedades ta les  como disposi­

ción espacia l, cargas e léc tr icas  y capacidades de permuta­

ción de bases, porosidad y absorción de l agua, y constitu­

ción química. Las dispersiones se hacen sin añadir jabo­

nes, materiales protainácaos o cualquier otro agente d is ­

persante que e l cao lín . Es sorprendente que una dispersión 

acuosa de caucho b u t íl ico  exenta de jabón y l ib r e  de pro­

te ínas, pueda prepararse con caolín como único agente d is ­

persante, en v is ta  del uso común del caolín  en e l caucho na­

tu ra l, meramente como material de carga, y la creencia de 

que sólo a rc i l la s  coloid-ales, ta les  como la bentonita, ac­

túan como agentes dispersantes para e l  caucho natural.

A l l le v a r  a la  práctica  e l presente invento, 

e l  caolín  y e l  agua se mezcla con e l  caucho b u t í l ic o  en un 

mezclador interno, estando e l  agua, en cantidad suficientemen­

te nequeña para mantener e l  caucho en la. fase continua. Lue­

go se añade agua hasta que ocurra inversión de fase, cor lo  

cual e l caucho b u t í l ic o  resulta dispersado en e l agua; pue-
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den añadirse mas cantidades da agua para da& una dispersión 

de la  concentración f in a l  deseada del caucho b u t í l ic o .  Le 

cantidad de caolín  es con preferencia desde 60 a 100 partes 

en peso de caolín por 100 partes en peso de caucho b u t í l ic o ,  

pero puede ser una cantidad menor o una mayor, por ejemplo, 

tan baja como 40 partes en peso o tan alta como 125 partes 

en peso de caolín  por 100 partes en peso de caucho b u t í l i -  

co. El caolín  puede añadirse en incrementos a l caucho bu­

t í l i c o  en un.mezclador interno, t a l  como un mezclador de 

Warner & P f le id e re r ,  y puede añadirse una pequeña cantidad 

de agua con e l caolín para impedir la pérdida de cao lín  por 

"hinchazón" con subida y bajada de la  tapa del mezclador, 

pero t a l  agua no debe estar en cantidad su fic ien te  para ha­

cer que la  a r c i l la  se vuelva escurrid iza. Las sucesivas adi­

ciones de incrementos de caolín  no c&en hacerse hasta que 

la  carga sea coherente y e l caolín  presente esté uniformemen­

te dispersado. La cantidad de agua así añadida es in su f i­

ciente para determinar una "ruptura" an la  masa con inver­

sión de fase . Alternativamente, el caolín  puede mezclarse 

uniformemente en e l caucho b u t í l ic o  saco sobre un molino pa­

ra caucho o en un mezclador de Banbury, y la  mezcla puede

trans fer irse  a un mezclador interno. Luego se añade agua 

gradualmente o por incrementos a la carga coherente de cau­

cho b u t í l ic o  que está en e l mezclador, hasta que ocurra in­

versión de fase y después de trabajar la dispersión inver­

tida que es una pasta espesa durante un corto tiempo en el 

mezclador para hacerlo uniforme, puede añadirse más agua pa­

ra reducir la  concentración de la  dispersión en la  medida de-
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seada.

El caucho b u t í l ic o  se prepara por la  po lim eri­

zación de una mezcla, de una mayor proporción de una isoo le -  

fina yun^enor proporción de dieho conjugado en presencia 

de un catalizador de polimerización de F r iede l-C ra ft ,  por 

ejemplo, cloruro de aluminio o tr i f lu o ru ro  de boro. El d ie ­

ro conjugado puede ser 0,5% a 15% en peso de la  mezcla po- 

lim erizabla  y correspondientemente e l  copolímero puede con­

tener 0,3% a 1$% en paso del componente de dieno conjugado 

y 85% a 99*5% en peso del componente is o o le f ín ic o .  Ejem­

plos de ta les isoo le finas son e l isobutileno (d im e t i le t l l e ­

no, 2-metilbuteno-l ( e t i l  motil e t i l e n o ) , 2- e t i l  buteno-1 

( d i e t i l  e t i le n o ) ,  y ejemplos de dichos díanos conjugados 

son e l butadieno-1 ,3 , e l  isopreno (m et i l-2-butadieno-l, 3)* 

e l  2 ,3-^iKLetil butadieno-1 ,3 , y e l  p iperileno (pentadiano-

1,3 ).

El ejemplo s igu iente i lu s tra  e l  invento, sien­

do en peso todas las partes y porcentajes.

Ejemplo.

100 partes de caucho b u t í l ic o  (un copolímero 

de 98% a 9%  de isobutileno y 2% a 1% de ispreno) y 10 par­

tes de un caolin  comercial )a r c i l l a  Buca, vendida por Moorey 

Hunger) se introdujeron en un mezclador interno del t ipo  de 

hferner and P f le id e re r  equipado con una camisa de enfriamien­

to a través da la cual se mantuvo circulante agua de r e f r i ­

geración. Una pequeña cantidad de agua se añadió también pa­

ra impedir la perdida de a rc i l la  por hinchazón con subida y 

bajada de la  tapa; sin embargo, dicha agua no debe añadir-

-
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se en cantidad su fic ien te  para hacer que la  a r c i l l a  sea es­

currid iza. La carga se mezclo hasta que fue coherente y e l  

caolín  estuvo uniformemente dispersado, después de Lo cual 

se introdujo en la  carga una segunda adición de la  a r c i l la  

(con una cantidad pequeña de agua). Se h ic ieron a la car­

ga adiciones u lterioras de a rc i l la  (con pequeñas cantidades 

de agua) cada vez después de que la carga se había hecho 

coherente por La acción de mezcla hasta que se hubieron aña­

dido 100 partes de la a r c i l la .  Se anadió luego agua en pe­

queños incrementos con acción de mezcla hasta homogeneidad, 

hasta que e l  agua añadida fué de aproximadamente 20% de la  

masa que estaba en e l mezclador con e l  caucho b u t íl ico  to­

davía en la fase continua. Se añadió luego mas agua hasta 

que tuvo lugar inversión de fase , ocurriendo esto cuando e l  

agua fué de aproximadamente 27% de la  masa que estaba en e l  

mezclador. Después de mezclar durante unos 15 minutos para 

hacer uniforme la dispersión, se añadió agua, para reducir 

la pasta espesa de la dispersión a una dispersión libremen­

te  fluyente con un contenido t o ta l  de sólidos de 65%*

Se h ic ieron dispersiones sim ilares usando 60, 

70, 80, 90 y loo partes de otro cao lín  comercial (a r c i l la  

D ixie vendida por 3.T. Vanderbilt and Go., In c . )  por 100 par 

tes de caucho b u t í l ic o  y las pastas de dispersión se d iluye­

ron a un contenido t o ta l  de sólidos de l 50%.

Las anteriores dispersiones de acuerdo con e l 

presente invento eran neutras (ph de 7 í  0,25)* El diámetro 

medio de las partículas de las dispersiones fué de 1 a 2 mi­

eras.
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Las dispersiones puedan prepararse para su vu l­

canización con ingredientes de vulcanización convencionales. 

Las dispersiones se hacen inestables con aglomeración de par­

tícu las v is ib le s  a simple v is ta  a l añadir material a lca lino , 

por ejemplo, jabón, de modo que su pH debe mantenerse por de­

bajo de 8. Las dispersiones son estables a l material ácido 

y pueden reducirse a un pE tan bajo como 2 con ácidos l ib res  

o con sales acidas, por ejemplo, alumbre. De hecho, ha re ­

sultado qpe e l  su lfato de aluminio en cantidades de hasta 0,15 

partes por 100 partas da caucho b u t íl ico  ayuda a dispersar 

e l caucho b u t íl ico  cuando se añade durante e l  c ic lo  de d is­

persión. Por estas propiedades, parece que las dispersiones 

3aL presente invento tienen propiedades de naturaleza catió- 

nica. -

Esta so l ic itu d , que corresponde a 3,a presenta­

da en los Estados Unidos, e l  13 de Enero de 1951, bajo e l 

Número 205.954, se acoge a los benefic ios del a rtícu lo  51 

del v igente Estatuto Ley sobre Propiedad Industr ia l.

- I: 0 T ¿ -

L
^EPgOOUCCíON 

POR AFECTO DEL ORíGINAL

i

20 Los puntos de invención propia y nueva que se

- 7 -
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presentan para que sean objeto le  esta Patente de Invención 

en España, son los siguientes:

12 . Mejoras introducidas en la  preparación de 

composiciones que comprenden caucho b u t i l ic o  dispersado en 

un medio acuoso, caracterizadas por que las mismas contie­

nen caolín  como único agente dispersor.

22. Mejoras según se reivindican en e l punto 

l s . ,  caracterizadas por que las composiciones contienen des­

de 60 a 100 partes en peso de caolín  por cada 100 partes en 

peso de caucho b u t i l ic o .

32 . Mejoras según se re iv ind ican en los puntos 

12. ó 2s ., caracterizadas por que las composiciones tienen 

un valor de pH que no es menor de 2 pero que es menor de 8.

42. Mejoras según se re iv ind ica  en cualquiera 

de los puntos anteriores, según las cuales e l  aiametro medio 

de partículas de las de la dispersión no es mayor de dos mi­

eras.

53. Mejoras introducidas en la  preparación de 

composiciones según se reiv indican en cualquiera de los pun­

tos anteriores, caracterizadas por que se mezcla caolín con 

caucho b u t i l ic o  para formar una masa coherente que contiene 

e l caolín uniformemente dispersado en e l la ,  añadiéndose agua 

a la  masa coherente mientras se continúa la  acción de mezcla 

hasta que ocurra inversión de fase , con lo cual e l  caucho 

bu t il ico  resulta dispersado en e l  medio acuoso, efectuándose 

dicha dispersión sin la  adición da un agente,dispersante d is­

t in to  del caolín.

62. Mejoras según se re iv ind ica  en e l punto 5**;
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según las cuales se mezcla caolín con caucho b u t íl ico  Y 

pequeña cantidad de agua para formar una masa conereHT*** 

e l caucho b u t í l ic o  en la  fase continua y e l agua y e l 

l ín  dispersados uniformemente en e l la ,  añadiéndose agua
1 ^

la  masa coherente mientras so continua la  acción de mezc- 

hasta que ocurra inversión de fase, con lo  cual e l caucho 

b u t í l ic o  queda dispersado en e l medio acuoso.

?s. Mejoras introducidas en la preparad 

dispersiones acuosas de caucho b u t í l ic o .

Tal y como se ha descrito  eb la  Memoria que ^  

tecede y para los fines que se han especificado.

3sta Memoria consta de nueve hojas escritas a

máquina por una sola cura.

Madrid ,

P . A .
Atbárto^de Bzaboro 

Por Poder,

- 9 -M/L/L.
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