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Zote invento se r e f i e r o  a un método de bombear 

gases licuados.

Un f i n  de l invento es e l  dei crear un método de

r e t i r  ai* un .;;~as licuado i o un re c ip ien te en e l  que esté alma

5 ceñido o en e l que se esté, recogiendo, da t a l  moco que se

e v i t e  lo  pos ib il idad  d -. que e l  gas pueda bloquear la  bomba.

Un f i n  ds l invento as a l uo croar un método da 

r e t i r a r  una co rr ien te  de _,as licuado de cualquier cantidad 

constante que so desee, de una masa co lec to ra  de una columna
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Un f i n  el e l  invento 33 e l  de croar un método de 

r e t i r a r  una co rr iente  U 3 -jas de un« t o r re  de fraccionamien­

to y reducir al ¿as a l  estado l íqu ido  para suministrar lo a 

aJ ’ "3 -1. O i i Í mi o. >Xh lO v. - c.c»l 1*■ optuuon a l  00rabeo ue l iquic.os.

Un f i n  de l  invento en e l  ¿o croar- un método da

bombear oxígeno l icuado d i  roe tómente desda una masa de o x í ­

geno comercialmente puro en una to r r e  da fraccionamiento, a

bo te l la s  0 tu b e r í ,) C; ro conducción un l.us que se transporta

10 oxígeno l íqu ido  a a l ta presión evitando así  l a  necesidad da

un tanque de almacena ni anta ás oxígeno y ele un sistema da

e 15

i

compresión da oxgeno gaseoso.

Un f in de l  invento e l  de crear un método de

r e t i r a r oxígeno en estado gaseo oo de l  eop -jcío de vapor de

oxígeno puro en uno to r re  de f r accionamie nto, l i cuar  la co­

r r i  ante gaseosa «y *->um ir i - t rar  e1 oxígeno c í b o te l la s  a prc­

eión 0 tubarias d 1 confiuc c ión , reteniendo as í  en la  to r re

cualquier ace i t  e lubricarrt e u otra ?ust ñola combustible 

que pueda entrar en 1.. t o r r e  con la  co r r ien te  de a i r e .

3i  bien e l  invento es ap l icab le  a l  manejo fia

toaos los gusas licuados { l íqu idos  que h-ionen un punto de

t

25

ebull ición, tan in f e r i o r  a la  

fuga fie co lor  al in t e r i o r  ¿lo 

c i r  d i f i cu l tad es  fia bombeo), 

al bombeo de oxígeno l íqu ido

temperatura atmosférica que la  

ap.úntoe a is lados puede produ­

cá muyormenta ú t i l  con re lac ión  

debido u.l muy bajo punto do ebu­

l l i c i ó n  da este l íqu ido  a presión atmosférica y 

que la  presencia, en los  aparatos que contienen 

primido a temperatura atmosfér ica,  de cualquier

ul ¡aecho de 

e l  gas com­

traza de sustancias
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ü^rbonací í ó , su or i^xr >1 < i x tramo p e l i g r o .

Se des c r ib i rá ,  por lo t o r ta ,  e l  invento con r e ­

lación a la lilartipuliuGion lo  oxígeno, qu3¿¡«n¿.o entenci ido que 

t a l  descr ipc ión en i lu s t r a t i v a  y no l im i t a t i v a .

3n los ¿íüjuntos dibujos se i lu s t ran  esquemáti­

camente aparatos para poner en p rác t ica  el  inventa en ios  

modif icac iones, como sigue:

La fipur.i 1 i lu s t r a  una forma en la que se r e ­

t i r a  02 i r  en o en estado l i c u i c o ,  ce la  masa da oxígeno puro 

en la 'base da la  sección superior de una columna da f r a c ­

cionamiento doble y se en f r ía  por intercambio de ca lor  con 

oxígeno crudo e l  pasar ¿3 la f^sa da a l t e  presión a la  de 

baja pres ión  de la  columna, y en la  que so en fr ía  e l  o x í -  

pano l íqu ido  por debajo de su punto de ebu l l ic ión  a. la  pre­

sión ex is ten te  en e l  c i l in d ro  de la  bomba durante la  carre­

ra de aspirac ión, por intercambio da ca lor  con nitrógeno 

Sus 3030 de lo  fase  de bo j  a presión do 1 ¡. columna.

La f igura  2 i lu s t r a  una forma en la  cual sg 

r e t i r a  oxigeno en. astuao gaseoso, l e  la  m&su de oxígeno pu­

ro en la  base de 1 .a o ?cción superior de una columna de f r a c ­

cionamiento doble y so condensa por intercambio de ca lor  con 

nitrógeno l íqu ido  da la  fase  de a l ta  pres ión de lu columna 

y en la  que al oxígeno condeneado se en f r ía  por debajo de 

su punto de ebu l l ic ión  lu presión ex is ten te  en e l  c i l i n ­

dro ce la bomba durante lu. carrera, de aspirac ión por in t e r ­

cambio de ca lo r  con e l  nitrógeno gaseoso de la  fase  de baja 

presión de la  columna.

SI equipo ¿o fraccionamiento i lustrado  os con-
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vancional y pueda u t i l i z a r s e  cualquier forma p ro fe r ida  da do­

b le  columna.

3n l a  frnoción del a i re  en una doble columna l o 3 

productos superiores de ambas secciones, la da a l t a  presión 

y la  de baja presión, son. generalmente mezclas considerable­

mente raás r i c a s  en nitrógeno que e l  a i r e  atmosfér ico, pero 

no nitrógeno puro. dston productos son generalmente denomi­

narlos nitrosano por los  pe r i to s  en la  materia, y en conse­

cuencia en la  u t i l i z a c i ó n  -'.le la  palabra n itró gen o  en esta 

descr ipc ión y en las r e i v in d ic a c io n e s , se pretende r.ue su 

s ign i f icad o  incluya ta las  mezclas r icas  an n itrógeno.

Pura f in os  de i lu s t ra c ión  e l  uparato de dobla 

columna da las f iguras 1 y 2 consiste esencialmente en un 

i  nt ere a mbi ad or da ca lor  de doble paso lo ,  que t ien e  dos ha­

cas da tub os 11-11 y 12-12, junto con una columna fracc iona-  

dora que cons iste  en dos seccionas 2 3 y 1 3 f , prov is ta  cada 

una ds var ias  placea de barboteo A y A* respectivamente y 

un serpsntín de eb u l l i c ión  14 en la  base. 31 serpentín de 

ebu l l ic ión  14 aunque es conveniente no es esenc ia l .  31 ser­

pentín 14 puede suprimirse y pasar e l  d ire  directamente des­

de el- interoambiador 10, a través de unu vá lvu la  de expan­

sión 20 y al compartimiento i n f e r i o r  do la  columna de a l ta  

presión 1J inmediatamente encima de la  masa 18.

Las c ircu lac iones a través ds este sistema, que 

también son convencional es , jon como sigue: a i re  a pres ión, 

desde un suministro que no se muestra, entra en e l  sistema 

u través da la tub aria de al imentación 1 5 , pasa a través de 

loa tubos 11, después a través d e l  tubo 15 t\l serpentín de

-  ¿Ir
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ebu l l ic ión  14. Lu oacción superior estú prov is ta  do un con­

densador 1 7 , cuyo condenando v i e r t e  en la  sección i n f e r i o r  el

l a  to r ra .

"31 a i r e  f r í o  a a l ta  presión desde e l  Ín te r  cam­

biador 10, paca a través d e l  serpentín de ebu l l i c ión  14, su­

mergid o en la masa 13 de oxígeno crudo (por ej ampio 35,-») en 

la  basa da la  sacción in f e r i o r  y después, a través de la  tu­

ber ía  19 y vá lvula  de expansión 2ü a la  sección i n f e r i o r  a 

aedla a l tura .  3 r,t.-> sección fracc iona l a  alimentación en la  

forma bien conocida, elevándose un gas, mus r i c o  en n i t r ó ­

geno que a l  a i ro  atmosfér ico,  a l  condensador 17 que caté su­

mergido en una masa 21 da oxígeno puro qu® so acumula en la  

baria le  l a  sección super ior .  Como esta sección se mantiene 

u una pres ión materialmente más baja que la  sección in f e r i o r  

e l  condensador actúa como nuevo hervidor para e l  oxígeno pu­

ro y da-vuelve e l  gas r i c o  en nitrógeno en estado l íqu ido ,  

cayendo parte  en la musa 22 y parte  sobre la  placa superior 

de la  sección i n f e r i o r  1 3 . Desde la  musa 22 rebosa parte 

de l  l íqu ido  y junto con aquella  parte que cae directamente

sobra la  p laca superior desdo a l  condensador, actúa como r e ­

f l u j o  en lo  sección i n f e r i o r ,  mientras que e l  res to  so trans 

f i e r a  a través de la  tuber ía  23 y vá lvu la  ele expansión 24 a

la  parta a l ta  da la  sección superior en la  que actúa como re 

f l u j o .  El oxígeno crudo se t ran s f i e ra  a través de la  tube­

r í a  25 y vá lvu la  da expansión 2S a un punto medio en la  sec­

ción superior ,  en la  cus se fracc iona en l a  forma bien cono­

cida, en sustanciclrüc'ite oxígeno puro y nitrógeno ligeramen­

t e  impuro.



.Un este punto, sa t i 311311 dos producto.-:., nitró­

geno y oxígeno, cada uno o una t.amperatura que excede l ig e ­

ramente de su punto do e b u l l i c ió n  a presión atmosférica. 

Sotas temperaturas son aproximadamente de 3 12  Kelvin (a pre­

sión de 0,35 Kgs} para el nitrógeno y 95a i i s l v in  (a presión 

de 0,42 Kgs.)  para el oxígeno.

Si estos productos hubieran de recuperarse en

forma de gases a temperatura y presión atmosfér icas,  ae con­

ducir ían meramente ul intercambiado!' 10, e l  n itrógeno por la  

tubería de conexión 27 para descargar directamente en e l  in­

tercambiador, y e l  oxígeno por la  tubería  de interconexión

23 para descargar diroctamanta 311 la  tubería  29 y después 

en al intoreauibiador, siendo las  presiones en la  columna su­

f i c i e n t e s  para descargar el  producto gaseoso en antagonismo 

con la r e s i s t e n c ia  f r i c c i o n a l  y la presión atmosfér ica.

Sin embargo, es muy conveniente en muchos casos 

al conducir e l  producto oxígeno directamente c las  bo to l las

0 tuberías de conducción en e l  que se transportan como gas a

presión, a presiones que alcanzan hust a 175 Kgs. 0 por crti.

cuadrado. Aunque es prác t i c a  común 3.1ovar e l  oxíg eno gaseo-

so ¿mst anclalmsnte a t-amperatura y pres ión atmosféricas y des

pues comprimirlo, es conveniente bombearlo en oatado l íqu ido  

y vapor iza r lo  mientras esté sometido a la  presión de ln bom­

ba, con anter ior idad a meterlo en l a  tubería d^fconüucción o 

rec ip ien tes  de almacenaje.

Una ventaja do b0mbeur e l oxígeno en estado lf.

cuido ce encuentra en lu ev i tac ión  da l uso del lubricantes

acuosos 1íacosarios en la compresión do oxígeno gaseoso, que
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introducán vapor do agua que debo suprimirse por un secado 

químico 7 adsorción para obtener oxígeno seco en l a  b o t e l l a  

de transporta o tubería  da conducción.

La operación da bombear oxígeno l íqu ido  lia demos­

trado an la  p rác t ica  ser da gran d i f i c u l t a d .  SI l íqu ido  es­

tá ,  en la  naturaleza de l  caso, an su punto da eb u l l ic ión  a 

la  presión .asistente. Se deduce de esto que cualquier reduc­

ción de la  pres ión, t a l  como la  ocasionada por la  f r i c c i ó n  

f lu id a  en la  succión 1  o la bomba, o cualquier aumento de l  

ca lor  la ten te  (en ta lp ia )  debido a fugas de ca lor  a l  in t e r i o r  

de l  cuerpo de la  bomba o a ca lor  f r i c c i o n a l  transmitido a l  

l íq u id o ,  causará la  evolución d e l  gas que bloquea la  suc­

ción y aeja fuera de s e r v i c io  la  botaba. Otra causa de b lo ­

queo por e l  vapor as unu fuga y través de la  vá lvu la  de des­

carga, cambiando rápidamente a l  estado gaseoso parcialmente 

al l íqu ido  a a l ta  presión que se fuga.

3a lia solucionado, de acuerdo con e l  invento, 

este probl 3ma por mal i  o do dos operaciones que prefer ib lemen­

te  se u t i l i z a n  juntas paro que puedan u t i l i z a r s e  in d iv id u a l ­

mente. La primera es u t i l i z a r  una pequeña parte d e l  e fec to  

r e f r i g e ra n te  d isponib le  sn e l  producto gaseoso n itrógeno, 

para en fr ia r  l a  co rr ien te  de oxígeno l íq u id o ,  en su r e c o r r i ­

do hacia la  bomba, a una temperatura in f e r i o r  a l a  corres­

pondiente a su punto de e b u l l i c ió n  a la  presión ex istente  

en e l  c i l in d ro  de lu bomba durante la  carrera de succión.

La segunda es u t i l i z a r  otra pequeña parte da l  va lo r  r e f r i ­

gerante del nitrógeno pc.ru en fr ia r  e l  c i l in d ro  do la  bomr- 

ba.

7
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2 n las dos figurar, da la  presento so l i c i tu d  da 

patente , la  bomba da os í  y: en o pO puado ser cualquier bomba 

capaz d a aluno ja r  l íqu ido  a a l t o  px~*fión pero 23 i lu stra  aquí 

como una boxaba ü o émbolo do simple acción, quo t ien e  una 

vá lvu la  Se succión 3 1 ,  una vá lvu la  Se d escarga 3 2 , un c i l i n ­

dro 3 3 , un émbolo 3 4 , un vastago 3 5 , ara cruceta 16, uno b ie ­

la  37, un codo 3 8 , un t o r n i l l o  a ir. f i n  32, un pidón h e l i c o i ­

dal motor 40 y un motor do accionamiento 41.

gn la  forma cu.3 ce muestra en la figura 1 la

tubería  de so l ida  de o x i  -315 O 0 ín *ti ci con 3otada a la  base de

l a  sección superior d 3 l u  colu-ina 1 3 ' e n un punto 42 do-bajo

de l  n iv e l  ú o  1 .i. r  q u  i  el 0 á 0 l a  masa 21. JS1 oxígeno así ret ira-
- -> /
0 0 -r;'3 3 0 i  I* J. a en e l  in 4- -Nre  a. mol.ador 43 por intercambio de ca-

l o r  c o n  1..'. corr ient  e Ci 0 o x í g e n o  c r u d o qu e pasa a través de

la  tubería 25, sstand } e l  intercambia dor 4g aguas abajo con

respecto a la  válvula de expansión 26. di o a í jiro  licuado 

pasa entonces & través de la  tubería 44 a l intercambiador

45 en ol que se en f r ía  por intorcambio el e ca lo r  con n i t r ó ­

geno gaseoso, seguí: so d e s c r i b e  más adelante , después a t r a ­

vés do la  tuber ía  50 y vá lvu la  de succión pl ul c i l in d ro  de 

la bomba en la carrera ascendente d e l  émbolo. 3n la  carre­

ra descendente, e l  l íqu ido  pasa a través de la  vá lvu la  do 

descarga 32  y tuberío  2 5 » a l  haz da tubos 1 2  de l  intercam­

biad or 1 0 , en e l  que la co r r ien te  se  l l e v a  a temperatura a t ­

mosférica y estado gaseoso y se descarga a cualquier presión 

que s3 desee a través de la  tubería 5 1 » 31 se desea, puede

d i r i g i r s e  la  co rr ien te  en lu tubería. 29 a un re c ip ie n te  de 

almacenaje o tubería de conducción, en estado l íqu ido ,  pero
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: í i ú ¿ 3113 rula-ente ss pasuda * travos de l  intareumbiüdor y sa 

.suministrará por la  tuber ía  5 1 , a b o te l la s  de presión 52» u 

otros rec ip ien tes  de pres ión, o a tubería® ele conducción, en 

las que se transporta a pros ion en estado gaseoso.

La co r r ien te  de nitrógeno gaseoso en la  tube­

r í a  27, os Lace p,;oar u través d e l  lado opuesto d e l  in te r ­

cambiador 45, preferentemente en contracorr ien te  a la  corr ien ­

te  de oxígeno l íq u id o ,  y da este modo sa enfríe; e l  l íqu ido  

a una temperatura i n f e r i o r  a su punto d.& eb u l l ic ión  a la  pre­

sión de la colunin^.

La corr ien te  de nitrógeno que, debido a su ma­

sa re lat ivamente grande, ha sido elevada en. temperatura so­

lo  l igeramente, pasa a través de la  tubería 46 y de un ser­

pentín 47, enrollado alrededor del c i l in d ro  de la  bomba, en 

e l  uue actúa para, r e t i r a r  cualquier calor que de otro modo 

podría t ransmit irse  a l  l íqu ido  de la  bomba, y tiende, v man­

tener la b « ja  temperatura dada1 a l l íqu ido  en e l  intercam­

biad or 45.

Desde este serpentín, e l  nitrógeno gaseoso pa­

sa u través de l a  tubería 40 a i  depósito de l  íntercambiador 

1 j ,  desde e l  que t-e suministro en estado gaseoso a t  amper. •- 

tnra sustanciulmsnto atmosférica, a través de lo  tubería 4 9 .

Utilizando este c ic lo  de r e f r i g e ra c ió n ,  puede 

hacerse que uno bomba adecuadamente diseñada y ais lada, fun­

ciona a plena capacidad de carrera durante largor» tiempos 

y s in ningún peligro  do bloqueo por gas. 3 1  va lo r  re f r ig e ­

rante perdido por e l  n itro seno ul enfriar el oxígeno l íq u i ­

do, se recobra en su mayor parte en la  evaporación del oxí-
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geno en e l  ir.terca¡nbi¡'c]or l o .  

ba por e l  n i trógeno,  es dobidc 

por las empaquetaduras y c:-us.

.31 ca lor absorbido <3.9 la  bora- 

a f r i c c i ó n  fie 3 i n f i l t r a c i ó n  

una pequeña pérdida da afecto

r e f r i g e ra n te  que puede ser compensa 

pondiente en la  pres ión de l  a i r e  d e 

Los c i l in d ros  52 están 

5 1  de descarga de oxígeno gaseoso,

üu por un a juste oorras- 

ulimantación. 

acoplados a 1 tubería 

-i través de vá lvu las in­

dividuáis-'. 55» por raed i  o do las cuales la co rr ien te  de o x í ­

geno gaseoso que amana del i n t ercambiador l ü , puede almace­

narse en sincronismo con la  salida d e l  sistema frac ció nad or . 

La presión mantenida en e l  hzz de oxígeno 12-12 del inter­

cambiad or,  seró igual  a la  presión momentánea en la  b o te l la

que se está l lenando, más una pequeña calda de presión en 

la tubería de transmisión y 311 la  vá lvu la .

2n l-¡ forma que 33  m uestra  3n l u  f iguro  1 s s  

v e r á  qu3 l.-í co r r ien te  de o x í g e n o  que s e  soca de l a  sección 

s u p e r i o r  de l a  columna de fraccionamiento doble es  e n f r i a d a

por oxígeno crudo secado do la  fase do ]más a lta presión de

la columna y es enfr iada por n i tróg ono ¡gaseoso sacado de la.

fase do más baja presión de la columna.

La modif ica ción que 33 mus •. t r  .. en la  f igura  2

está diseñada para el iminar cualquier p e l i g ro  de que se 

a r ros t re  a ce i t e  coq&l oxígeno a las b o te l la s  l lanas o de 

cualquier, parte  de los  aparatos en las que pueda tener lu­

gar una combustión detonante. Seto permite u t i l i z a r  compre­

sores d3 a i r e  primario lubricados con a c e i t e  y ev i ta  las  d i ­

f i cu l tad es  inherentes a la  lubr icac ión  con agua o agua j a ­

bonosa .

10
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13 n la  modificación que se muestre en la  f i g u ra

2 , S O "fc j?  c\ "fc ...i do condensar* e l o M H% r 
.peno con nitrógeno sacudo d e

la f a s e  do .raés a l t a  presión del funcionamiento y en fr ia r e l

oxígeno l icuado, con nitrógeno gaseoso Rucado de la  fase de 

5 más baja presión de l  funcionamiento. 31 oxígeno crudo se

t ra n s f i e r e  a través da la  tuber ía  25 y vá lvu la  de expansión

26 a un punto medio en la  sección superior 1 5 ’ en donde se 

fracciona en lu forma bien conocida, en oxígeno esencialmen­

te  puro y oxígeno ligeraraenta impuro. La r e t i rad a  d e l  ox í -

lQ geno de la  musa 21 se consigue por e l  mismo medio que se ha 

descr i to  antes con respecto a lu forran mostrada en l a  f i g u ­

ra 1, excepto que e l  punto 42 esta encima de l  n i v e l  de l  o x í ­

geno l íqu ido  en la  musa.

31 gur que se saca en e l  punto 42 encima de la  

15  masa 21 r-e vuelve a l i cu a r  en e l  condensador 43 por in t e r ­

cambio da ca lor con nitrógeno sacado de la  mn<  22 en e l  

condensador 17. 31 nitrógeno l íqu ido  de la  masa 22 se sa­

ca a través de la tubería 23 7 vá lvu la  da expansión 24 y 

pasa a través del condensador 43 en donde condensa vapor 

20 de oxígeno puro. 3 sta operación da condensar e l  oxígeno 

.gaseoso, t ione  la  ventaja pr imordial  de e v i ta r  e l  paso de 

impurezas combustibles u cualquier parte de l  sistema que 

contenga oxígeno a pres ión, 31 nitrógeno pasa a la  parte 

superior de la  sección 1 3 ' donde su parte l íqu ida  actúa de re -  

25 f l u j o  y su parte gaseosa se une y forma parte  d e l  producto 

nitrógeno que sa le  u través de la tubería de conducción 27.

31 producto gaseoso nitrógeno pasa a través de la  tubería

27 a l  intercambiador 45 (donde oub -re fr igera  e l  oxígeno l i ­

l i
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quid o) y después a través de la  tubería 46 y serpentín 47 

(donde sub-re fr igara  le  bomba JO) y luego a través do la  

tubería 43 a l  in terca rabiad or fie ca lor  10 y desde a l l í  heoia 

afuera a trovas de la  tubería 49, según se ha desc r i to  con 

5 respecto a la f igu ra  1. 31 oxigeno condenando, desde e l

condensador 4J pasa, a través de la  tubería 44, intercambia­

dor fie ca lo r  45 y por la vá lvu la  de entrada J l ,  a l  c i l in d ro  

de la bomba JO desde donde se descarga en forma l íqu ida  por

la vá lvu la  da des carga J2 y tubería 29 u los tubos 12 del

lo intercumbiauor  y lu sgo u través de la  tubería 5 1  a las bote

l i a s  52, como en lu formo, del invento anteriormente d ss c r i -

t a .

Por l o  que antacede se verá que e l  producto

oxígeno puede obt enerse d 3 lu  columna en forma l íqu ida  0

15 bien en estado ga S ñO b 0 • 3n la pr im era  alternativo. ,  loa i r -

t e rcam b iudores  4J y 45 funcionan para en fr ia r  e l  l íqu ido

por fases y en la s egundu a l t e r n a t i v a  e l  i n t o r ca m b ia d o r  43

funciona primor d i  aliñante para condensar e l  oxígeno gaseoso 

y e l  intercumbiador 45 funciona principalmente pura en fr ia r  

20 la  c orr i  ent e c ond ansm  u .

------U u

Los puntos de invención propia ,  ro nueva, pero

12
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no es tab lec ida ,  practicar la, ni 5. ivul.-uda en 'Sopona, que ss 

presentan para que sean objeto  de cata Patente de Introduc­

ción, son los  s iguientes:

l fi. In  la  r e a l i z a c ió n  de una operación de f r a c ­

cionamiento de fases múlt iples en 1* cual una mezcla de ga­

sas componentes, que tienen puntos da ebu l l ic ión  sustancia l­

mente in f e r i o r e s  a 1- temperatura atmosfér ica ,  se comprime 

y en f r ía ,  se d i l a t a  la  mozela comprimida y enfr iada y se so­

mete e l  e f luente de la operación de expansión a la operación 

de fracciónamiento para producir una f racc ión  de punto de ebu­

l l i c i ó n  mes a l t o  y una f racc ión  da punto de eb u l l ic ión  más 

ba jo ,  las operaciones que comprenden: r e t i r a r  una co rr iente  

de la  fracc ión  de punto de ebu l l ic ión  mía a l to  de la  fase  de

baja presión de dicha operación; l l e v a r  dicha co r r ien te  a un 

primer intercambio de ca lor contra un producto d i la tado  ob­

tenido de 1. fase do presión más a l ta  ¿o dicha operación; 

reducir la temperatura de dicha co rr ien te  a un punto in f e r i o r  

ul punto do ebu l l ic ión  de lo  f racc ión  de punto de ebu l l ic ión  

más a l to  a le  presión mínima momentánea alcanzada en una sub­

s igu iente  operación da bombeo, en un segundo intercambio da 

ca lor entre la co rr ien te  de dicha fracc ión  de punto de ebu­

l l i c i ó n  raás a l to  y un f lu ido  d i f e r en te  do, y más f r í o  que, 

dicho producto d i la ta d o , y bombear la co r r ien te  do dicha f r a c ­

ción de punto de ebu l l ic ión  más a l to  en forma sustanciulmente 

l íqu ida .

22. 3n,1c r e a l i z a c ió n  do um. operación da f r a c ­

cionamiento de fases múlt ip les  en la cual una mezcla de gu- 

f componentes, que t ienen  p intos de ebu l l i c ión  sustanc io l-

13
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mente in f e r io ra s  a la  temperatura atmosfér ica ,  se comprime 

V -sufría, oe d i l a t o  la  mezclo comprimida y en fr iada ,  y sg 

somete e l  e f luente de la  operación de expansión a la opera­

ción de fraccionamiento par- producir una fracc ión  ¿e pun­

to de e b u l l i c ió n  m's a l to  y una. f racc ión  de punto de e b u l l i ­

ción mío bajo , loe  operaciones que comprenden: r e t i r a r  de 

la, fase de baja presión ríe dicha operación, una co rr ien te  de 

vapor de la  f racc ión  de punto de ebu l l ic ión  mós a l t o ;  con­

densar dicha co rr ien te  de vapor en un primer in t  are arabio de 

ca lor contr- un producto ¿ i lu tado obtenido de la  fase  de mis 

:- l t  ■ presión Se dicha operación; reducir  la  temperatura de

dicha co rr ien te c o 3 xü n a un punto in f e r i o r  a l  punto de

ebu l l ic ión  de la fracc ión  de punto de eb u l l ic ión  más a l to  o 

la  presión minin... momentáneo alcanzada en una subsiguiente 

operacióiyfie bombeo, en un secundo intercambio de ca lor  en­

t r e  dicha co rr iente  de lo  f racc ión  de punto de ebu l l ic ión  

mas a l to  y un f lu ido  d i f e r en te  de, y raásfrío que, dicho pr©- 

aucto d i la tado ,  y bombear dicha co rr ien te  de la f ra c c ión  de 

punto de eb u l l ic ión  más a l to  en formo sustonetalmente l í q u i ­

da.

3e. 3n la  r e a l i z a c ió n  do una oporación de f r a c ­

cionamiento de fases múlt iples en la cual uno mezcla Se sa­

ces componentes que tienen puntos Se e b u l l i c ió n  sustanein l-  

mente in f e r i o r e s  a la temperatura a tmosfér ica ,  se comprima 

j — . .nfrí,.,, . o S i l  :it-j lr¿ mezcla comprimida y enfr iaba v e

o omete e l  e f luente Se L, operación de expansión a une opera­

ción de fraccionamiento, pape producir une f r  .ccíón de pun- 

ro de eb u l l ic ión  man a l to  y una f racc ión  Se punto de eb u l l i -

14
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ción másh^Jo, las  operaciones que comprenden: r e t i r a r  de la  

operación de fraccionamiento, una co rr ien te  da dicha f r a c ­

ción de punto de ebu l l i c ión  mas a l t o ;  bombear dicha corr ien ­

te re t i rada  en forma líquida, une forma que produzca f lu c ­

tuaciones de presión rápida y p e r ió d ic a s ; e n f r ia r  dicha co­

r r i e n te  por debajo de su temperatura o r i g in a l  jr a une tem­

peratura s l-.. cual r no ta nd i lm en te  se e v i ta  la  evolución de 

Vapor de dicha fracc ión  de punto de ebu l l ic ión  más a l t o  a la  

presión mínima momentáneo alcanzad.: en dicha, operación de bom­

beo; y e fectuar dicho enfriamiento, por lo  menos en parte ,  

por intercambio de ca lo r  entre dicha co rr ien te  y un produc­

to d i latado obtenido de la  fase  de más a l ta  pres ión  de dicha 

operación.

46. Sn un procedimiento que inc luye r e t i r a r  

una co rr ien te  de oxígeno ds la fase de baja pres ión  de una 

operación de fraccionaraiento de a i r e  de fases m ú lt ip les ,  

las operaciones que comprenden: r e t i r a r  progresivamente ca­

l o r  de dicha co rr ien te  en dos fases cada una. de las cuales 

comprende un intercambio de ca lor  entre dicha corr ien te  da 

oxígeno y un f lu ido  rals f r í o  procedente de dicha operación, 

siendo nitrógeno gaseoso, en l a  segunda le  dichas fases ,  d i ­

cho f lu ido  mñs f r í o  obtenido de la  fanc de baja presión de 

dicha operación, reduciendo as í  dicho oxígeno a una tempe­

ratura qua ev i ta  la  conversión rápida en vapor en una opera­

ción de bombeo subsiguiente, y bombear después sn forma l í ­

quida dichu co rr ien te  obtenida, a un destino que se desee.

52♦ Sn un procedimiento que inc luye e l  r o t i -  

r a i  una co r r ien te  de oxígeno do 1¡ f.-se ¿o baja presión Se

T £
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una operación a íccio tumi .unto de u ir  = iuúlt ip l í

las  operaciones quo comprenden: l l s v u r  sucesivamente dicha 

corriente- a una re lac ión  de in t  ore arabio da ca lor  con ox íg e ­

no crudo obtenido del  puso de presión mus a lta  de dicha ope­

ración y con nitrógeno gaseoso obtenido de l  paso de baja pre­

sión de dicha operación, reduciendo dicho último-intercambio 

dicho oxígeno a una temperatura de es tab i l idad  en una ope­

ración de bombeo subsiguiente, y bombear en forma l íqu ida  

dicha corr iente  obtenida, a un destino deseado, a continua­

ción de dicho último intercambio de ca lo r .

62. En un procedimiento que incluye la  r e t i ­

rada de una co rr ien te  de oxígeno de la  fase  de baja presión 

de una operación da fracción..miento de a i r e  en fases múlt i­

p les ,  las operaciones que incluyen: l l e v a r  dicha co rr ien te  

a una r e lac ión  de intercambio de ca lor  «ucasivamente con n i­

tro  g?no 1 íquido obtenido ü  3 a l t a  pres ión

dicha operación y con nitrógeno gaseoso obtenido 

se de be ja  presión ¿e dicha operación, y bombear

de la  f e -  

dicha co­

r r i e n te  re t i rada  a un destino que se desea, en forma l í q u i ­

da, a continuación de dicho último intercambio de ca lo r .

7 - .  3n un procedimiento que inc luye:  la  r e t i ­

rada de una co rr ien te  de vapor de oxígeno ele la  fase  de ba­

ja presión ce una operación Jo fraccionamiento do a i r e  do 

fases mult ip l  jo , 1  a a o p s pao a o r o e que comprenden.: condensar 

dicha c o r r i e n t 3 de vapor por intercambio do ca lor  contra 

una co rr ien te  de nitrógeno l íqu ido  obtenido do la fase  de 

ui.,o iulto o rx í ion  u-3 dicha operación; e n f r ia r  mn? dicha co­

r r ien te  condensada a una temperatura Je estab i l idad en una
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operación fie bombeo subsigu iente , y bombear en forma l í q u i ­

da dicho co rr ían te  enfr iada.

Q«. üün un procedimiento que inc luye  la r e t i ­

rada de una corr ien te  de vapor de oxítono de la  fase de ba- 

5 jo  presión da una operación de fraccionamiento de a i r e  de

varias fases ,  las  operaciones que comprendan: condensar d i ­

cha co r r ien te  de vapor por intercambio da ca lor  contra una 

co rr ien te  de nitrógeno l íqu ido  obtenido de la  fase  de más 

a l ta  presión de dicha operación y en f r ia r  la co rr ien te  con- 

10 densucio por debajo de nu temperatura de condensación y a

una temperatura de estab i l idad a uno pres ión  reducida, por 

intercambio de ca lor  contra una co rr ien te  de nitrógeno ga- 

* ososo obtenido de la fase de más baja pres ión  de, dicha opa-

| ración.

15 92• 3n un procedimiento para producir  o x íg e ­

no y acondicionarlo para suministrarlo u un medio recep tor ,  

en j l  que so r e c t i f i c a  a i r e  en dos fases después de compri­

mir lo y e n f r i a r l o ,  mantenida—s respectivamente a una presión 

re lat ivamente a l ta  y a una re lat ivamente ba ja ,  en e l  que se 

20 producen un producto enriquecido en nitrógeno y un producto 

enriqueció.o en ox igeno , en uicha i uso 0.3 a l ta  px'efí ion y se 

t rans f ie ren  a dicha fase  de baja p res ión ,  y en e l  que se pro­

ducen un producto de nitrógeno fr ío ,  y un producto d* ox íge ­

no l íq u id o ,  con una temperatura que corresponde a su punto 

25 da eb u l l i c ión  a dicha bajo presión, en dicha, fase de baja 

presión; la  ser io  fie operaciones que comprenden “ ometer e l  

f lu íd o  fie dicho producto oxígeno u un intercambio de calor 

sucesivamente con un f lu ído  más f r í o  derivado á -= dicha f a s 3

17
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de alta . Vpresión y con un f lu í ■o mis f.

fase  de baja presión í1 orinando  ̂ fu^i o :̂i;
I gorado; bombear dicho oxígeno l íqu ido

-'ilta pr.es ion deseada, raduciendo dicha su b -re f r ig e r  ación l a  

temperatura del oxigeno l iq u is o  por lo  menos suficientemente 

para impedir que e l  mismo pase a vapor durante e l  bombeo; y 

convert ir  e l  oxígeno l íqu ido  *  dicha a l t e  presión en gao, por 

intercambio d« calor con e l  a i re  comprimido que s3 ha de l i ­

cuar.

102. 31 procedimi ento de separar a ire sn sus e l e ­

mentos constituyentes,  o r í - n o  y n itrógeno, y acondicionar 

-.1 o^i^eho par-; auminietrarlo a un sistema recep to r ,  compren­

diendo dicho proceso e l  comprimir y someter o l  a i r e  a un e fec ­

to r e f r i g e ra n te  a presiones re lat ivamente « . l tas ,  someter d i ­

cho « i r é  .. fraccionamiento, a pres ión re lat ivamente a l t a ,  en 

-os p a r t e s , una r ic a  en oxígeno y o tra  r i c a  en n itrógeno,  

r e c t i f i c a r  subsiguientemente dichas partes a presión r e l a t i ­

vamente baja para producir fracc iones d i f e r en te s ,  cons is t ien ­

do una sustonelaImenta de oxígeno y la  o tra  esencialmente de 

nitrógeno, r e t i r a r  oxígeno do dicha fracc ión  en la  fase  gaseo­

sa y someterla a una operación de condensación por intercam­

bio de calor con un producto mis f r í o  desarrol lado en dicha 

m m cionac ion  a a lta  pres ión, r e t i r a r  oxígeno l íqu ido  de l a 

operación de condenac ión ,  sub-ro fr ige ra r  e l  l íqu ido  r e t i r a ­

do, por intercambio ce Calor con e l  producto nitrógeno da d i ­

cha r e c t i f i c a c i ó n ,  bombear el oxígeno l íqu ido  u une presión 

re lat ivamente a l ta ,  u t i l i ^ r  , 1  f r í o  del  oxígeno l íq u id o  a a l ­

ta pres ión, para producir dicho a fecto  r e f r i g e ra n te  y así va-
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1 1 2 . Un procedimiento de bombear oxígeno l í ­

quido.

*

h

Ta l  y como so ha descr i to  en l a  Memoria que

antecede, i lustrado  en e l  d ibujo que se acompaña y para los  

f ines  que se han espec i f icado .

Jst»-; lie mor i  a conato de d ie z  y nueve hojas es­

c r i tas  u máquina por una sola cara.

Madrid y f i r1  • L 1952

- lo  _•** ✓

M/L/l.
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