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2ste invanto se refiars a un m2todo da bombaar
zases llcuados.
Un fin dal invento a» al de creur un adtodo do
ratirvar un Sas licuw’s 4o un racinisntz =n 21 Lus Set A wlinae
5 cando o an 3l gus s3 20t recoglondo, da tal wodo qus sa
avits lo posibilidad d= qua al Zas puada bloguzar la bomba.
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Un fin 2el invento =2a ol dz cresar un m3todo de

una corvisnte de _uas licusdo de cuulguisr cantidad

3
o)
ot
e
[r]
o
H

gus se desaze, i3 una dasa colactors de une cnlumna
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43 Tracclonamisnto 4n Jus.
Un fin G431 invanto

retirar una corriavts d3 Sus da

-

to ¥ raduclr a8l Zaus ul acztado 1

. LR T . e ,
weaaidn por wadios wdwsptadon wl

Un fin 421 invanto
boubear oxfzeno licuiio directs

mano comaercialmante puro 21 uns

[

B 4 . o .
bDotsllas o btuberias da conduccel

oxigeno 1lquido a ults presida
un tungue Ge
couprasidn da oxlzeno Fusa050.
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Tn fin 42l invanto

. 4 . k) s
retivar oxigsno a3n extadd Zusz00

oxfgano puro 9n unce torrs ds v

zZasao0sa ¥y osumini

. 2 - ’ - - .
ion o tubsrius &3 conducclon,

52

cuslyuiar «acailts

gue puada antrur 2n lu torra co

531 bisn ol invanto
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slmacananisnto de oxlgsno y da un

~trar sl

* ’ e ﬂ’.. $ -
on atuoslaricuy v

-~ ’ -
an al de crazr un mebodo da

une torra da2 frucclionsmisn-

{iuildo pers swilnistrarlo a

boibao d2 liguidos.

n

- 4 =
28 31 03 crear un m3toldo de

ant 3 da oxi-

torre ds LI cionqm¢nnto, a
&n an las que s2 transporta

. - r . o -
avitando @sl 1x n=2cez=idad da

s 5

= ’ = -
2.0 21 da crasr un m2todo de
2 dal aopucio & vanor 4a

accionamianto, licuar la co-

i d
oxXxlgeno @ bobtallus a pra-

rataniando asi an la torrae

lubricants u otra sust neisn combustibles

n 1l corelants de aire.

s aplicabla al munajo de

cua Tlanan un punto 4

P

mparatura ataosfirica qus la

produ-

al wmuy bajo

al hischo d=

»
o8 gqua contisnen al zas

Cu, G4 cudlcui=m

truza da susbamelas
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curoonaceai, 2s ol ey I=s tramo Daligro,
- . L4 - .
S describira, por lo turbo, =1 invento con re-
. ® . . .4 e . L o . nos -
lacion o lu wenipulascion 22 ouigsno, quadanio sntandido I

tal descripeidn ss ilustrativa v no liaitativa.

in los wijuntos dibujos seo ilustran ssquemdti-

s

) L d v IS :
camante uparatos para Donar en Hrictics sl invent, an dos

~

moilficaclonza, cono sijus:

v

La fizuvra 1 ilustra una forms 2n la qua se ra-

4

. » PR + -
tira ozxfzenc =n =sstado liguido, <2 la masa d2 oxlzeno purs

W

-

B} a > ? . - N .
2 s Dasaz da la seccidn susnerior do una columns de Prac-

. : LS . a ¥ - . . I R a
cilonuinianto doble y s3 enfria por intercawbio A2 color con

h 5 - 2 - PP KN 4 .
0Xizsno crule 4l pasur Ce la Tuse de elte or2sidn a la ds

L

dn da lu colunne

§e
(%]

baja cras , ¥ oen la cue sa anfrla 21 oxi-

< K

3 su punto d=2 ebullicidn a 1lu pra-

[

zeno 1iquido por dsbujo
a18n existants an 2l cilindro dz la bomba durunte la curre-
ra da aspirucidn, por intarcambio de calor con nitedzeno

£ o [T i . * - ) -
Az la fuss de Dajn pra2eion d= lu solumra.

La i jura 2 ilustrs vne forma an la cual sa
- a ’ g 5 . 4
retira oxigeno an a5tsdo gugango, 32 la messe da 0ZLES2N0 Du-
ro an la basz da lo szceidn superior da una columns de Trace
clonamieonto douls y sa enndarsa por intarcambio de calor con
s ’ s ~ ) . s 2 2 .

nitrdzeno lfguido ds lu fuss ds alta prosidn de la columna

I d Rl A =
¥ o0 la gue 2l oxigeno condansudo ss anfria por dsbujo de

v : # . . -
su punto 42 abullicidr o lu prasidn sxistentas =n =1 cilin-

dro ¢z la bomba durants le carrera des aspirucidn nor inter-

-

R . - o - L4 - ~— vny n 2 39
cambio A2 calor con a2l nitrogeno gassoso de la Tase

]
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prasidn dz2 le columns.

&1 esquipo {5 fraccionzimianto ilustrado =25 con-

s
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vancional ¥y Juadae utilizurss cu:

ble colunnsa.
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Bn la fraceion d=21l ailre en una doble columna los

i

productoa suvsrioras ds umbuz saccionas, lu de alta presidn
v la da bajs prssidn, eon zensralisnts szclus considerable-
mants wis ricas en nitrdzeno qus el airas stwmosfirics, naro

no nitrdzeno puro. istos productos son generalilante denomi-

nados nitrdzono por los poritos en la matarisa, ¥y en conse-

O

cuancia en la utllizcoclorn i3 le pulabra nltrdgeno an asta
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pratanda qgue su

. . . - . . . »
aignificado incluya bulas wezcelaes ricas en nitrdgenc.
- . - . .’
Pora finss de 1lustracion 21 upurato de dolzls

coluima dz lag Ffiguruas 1 7 2 consiste zsancials

ct
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21%32 9n un

intsrcambiuador d2 calur Gs doblzs puso 17, gus tiana dosz ha-

c2s da tubos 1l-11 vy 12-12, junto con una eolwnnag fracciona-

rd

: 3 ¥ 13", provistz cads

A

4
]

[¥a)
foie

dora cua consiste 2n Gos sace

varias placas 4z Darboteo A ¥y A' resvectivamsnts y

un

jaT)
o0

-

un serpzntin ds ebullicidn 14 on la buse. 21 serpontd de
abullicidn 14 aungus =8 convaniantse no es esencial. 31 sar-
oantfn 12 pusds suprimirse ¥ Pasur al alre directamsnte das-
da 2l intercambiador 10, 2 travis ds une vilvule de axpun-
5180 20 y al compartiaiasnts infarior de la columna ds alta
raasion 135 inmedisbtanants =zncimae da la nusa 18.

Las circulucionss a truvis ds asts sisbenma, que
tambidn son convencionalsoa, 9n ©0umo sisua:r wire a prasidn,
Gazda un suministro que no ss mu2stra, entra s2n ol sistana

» 3 . - ’ - . ; -
@ travis da la tubsria de alimantacidn 15, pusa a travds ds

los tubos 11, despuds & truves dsl tubo 16 al serpantin da
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abullicild» 14. Lu sace

Q\

doansudor 17, cuyc condensado
la torrs.

31 zire frio =« alta presidn desds el intarcame
bisdor 13, pusa o travds dal scrponsin ds 2bullicidn 14, su-
maroido an la masa 18 ds osxizeno crulo (por =j2mplo 35.4) =n

despuds, a través d2 la tu-

o
3
fede
S
sy
i
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la basa de la saccic
, ~ 4 - - - . 3 ! ~ . B s P .
berfa 19 y valvulu de axpunsidn 20 a l:o saccidn infarior a
aadia altura.  Zehs szeclidn Tracelons la alidentucidn en la
PNt 37 2 , 43 .. - =% Lo Ao . n2 = 3 p 1 z
forms bLLan conocidy, 21levpandoss: un zas, mis rico =zn nitro-

~ano qus 2l sira atmosfirico, 2l condensadior 17 que astf su-

iarcids en una muss 21 da oxigeno puro Qqu= so acumula en la

n - s # . " . .

Deaa 1o la assccidn superior. Como 28%0 sscceidn ss muntiane

4 Ung presién materialasnts mis baja cue la seccidn inferior,

el condansador actlla comd nuavo haervidor nara =21 oxfssno pu-
¢y

- . oy . L K n 2
ro y de-vualvs al mas rico 2n nitrozano =n =atadn liqui&o,

cayando parta on lo m 22 v parta sobre la placa supsrior

dz 1a saccidn inferior 13. Dasde la masa 22 rebosa parte
G2l 1fouido y junto con agualla Durts (s cas dirsctamante
sobre la placa suvarior da2siz el condsnsador, actlds como ra-
flujo 2n la reccidn infarior, misntrus qus= 2l rosto so trans-
flers a travis de la tubsria 23 7 vilvula de axoansidn 24 a

la parts olta da la seccldn superior en la gue actla como reo-
flujo. 21 oxizgeno cruds =3 transfiars = travis da la tube-

ria 25 y vilvuls de expansidn 25 2 un punto medio sn la sec-

. ) s
clon suparior, &n la gus ss Traccionua en la Torma blen cono-

. . ’ . .
cids, 3n sustunclalmsrta 0Xlgsno purs v nltrégemo lizaramnen-
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In aste Junto, sz tizsnan dos productos, nitro-

’
geno vy ooxigeno, cado uno a una tzmpersturs Jus exce
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ramente de su Dunto d2 abullicidn 2 dresidn atmostirica.
Betas temparaturas son aproxiukduments dz 312 Kelvin (a pre-
5idn da 3,35 Kgs) oars el nitrdgeno v 932 Wslvin (a presidn
de 2,42 Kga.) parae el oxfzano.

51 astos productos hublaran das recudararse en

foria de gasss a temperatura ¥ presidn atwostéricas, se con-
ducirfan meranante ul intercambiador 12, sl nitrdzano por 1=

N

pura dsscarzar dlrectamanta an al in-

~3
S

tubaris da consxidn 2

seno por la tubsria ds intsrconexzidn

fan )

tarcambiador, 7 =1 ox

28G.r2ar dirasctamants en 1o tubsex

)
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an ol intarcamblador, siando lae prasiones

Ticiesntes para da

carour al producto gasa2030 en antagonismo

con la racistencia friceional ¥ 1o drasidn atmostirica.

Sin embarzoy, =28 way convanlents an muchos casos,

4 = ] . .
2l cornduelr 21 products oxigano dirvactamsnte ¢ las boballas
- [ d - - . P

o bubariass Z4a8 conducclion an a3l que a2 Transportan como gus a
prasidn, a orosionse ¢ue alcanzan hunte 175 Xss. o por cm.
cuadrado.  aunguz ss prictics comin 1l:vur =21 oxfgeno gaseo-
sosustaneialiisnts & tampereturs v prisidn atmostiricas Yy 495
puds comprimirlo, as convenisnte bombaearlo en sstado Liguid
7 vaporizarlo misntras =2std som3tido o la prasidn d» 1a bome
antarioriltuld o ostarl o a b ardy A 3 cid
ba, con antarioriduld o« azbarlo =2n la tubaria dsconduceiodon o
racipisantas da almcansja.

T bombzur sl oxfgeno en astads 1{-

[T
B

i vantaja

quido s2 ancuantrs an la ovitacidn del uso del lubricantas

=

. ”
acu0s0s nact2earios an la couprasion da oxigeno gaseoso, Gue
R
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introdvcan vador da asue gus dobe sudrisdres Do un asacazdo
quinmico 7 adsorcidn parn obtonar oxf{zzno seco on la botalla
da transports o tubaria da conduccidn.

La oparacidn de bombewr ounfzeno 1fquido ha demos-
trudn an ls prictica sar ds gran dificultad. 21 liguido es-
té, ar 1a naburuleza del csss, 2n su dunto ds abullicidn =
la orecidn zxistantz. S2 dz2ducs de asto gue cualguier reduc-
cidn de la prasidn, tal como la ocasionada por la friceidn
1ufda an lu sucelfn 23 le Loada, o cualyuisr awisnto dal
czlnr lutanta {antalnia) d=bido a fuzas dsz culor al interior

el cuerpo ds la bomba o & calor friccionzl transmitido al

d
. ., -
1{anido, caussrd la svolucidn dal sas que bloquea la suc-

rvicio 12 bormba. 2trz causs d2 dlo-

{
£u
)

¢idn v dsje Tfuar:
queo por =l vapor 22 unu fuge a trevis ds la vilvulas da des-
corga, cambisndo ripidamenta 21 2stido guseoso parcialimante
al 1iquido & alta pre=sidn qu~ sz fuga.

Za wm solucionalo, da acuerde con 21 Iavanto,
etz problama Por m2lio de dos oparuciones que draferiblsmen-
te me utilizan juntas paro gue puvadsn ubilizuros individual-
ments, La nrimera 22 ubilizar unue pagueia narts dz2l afzcto
rafrigsrants disponibls zn =21 producto gussoso nitrdzeno,
para anfriasr la corrisnte de oxfgeno 1iquids, 2n su recorri-
do hucia lu bouwba, a una temperaturs infarior ua la correg-
nondiants a su punto de 2bullicidn a lu presidn sxictanta

ar 2l cilindro da lu bomba Curants lo carrara de sueceidn.

wr otra deguelia parts del valor refri-

Ey S

sranta dzl nitrdgens Dara anfrizr =21 cilindiro ds la bone
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Draganta solicitud 4=

“n las dos fisuras da 1z
3 o) 2 o . 7 s . P :
patante, la bombe J2 oxXisano 30 puads s2r cuzlguier bomba
e naraier 1{auido o olto aresiAn 9era o i i
capsz dz2 aurnaejor liguido o alta Hr-cidn n209 =2 1lustra aqu
coimo uns bouba ds fubolo do cimpla sceidn, gue tisne una
vilvule 43 suceidn 31, uma vilvula 32 dzscaros 32, un ciline
- — — » - LYY
dro 33, un Amboln 34, un vistaso 35, ura crueaty 26, una bHie-
la 37, un codo 38, un tornillo win fin 39, un piidn halicoi-

dal mobor 40 v un awtor 2z acclonumlanto 41.

dn 1o forma cus oo muszatra sh lo Tigurs 1 1ls

’ - A o i ® e ~C - L4 L. . A
tubaria de salida da oxkigano 28 asta conactadsn o la biage ds

~

la seccidn suparior 3: lu coluwms 13' =n un punto 42 dzdajo
4.

del pivel del 1fquido d= la mass 21. 21 oxissno ssf ratire-

intorcanblador 43 nox inbercumbio de cu-

’. .
i5=2no or

1oz con Lo corriantas 42 ox
[ - . . .- s s
la tuberia 25, aztanio =l interczmbiador 43 agsuus abujo con
. . ’ 5 L 2 o~ T I : -
raapacto o lo vialvuls de =sxupansion 26. 21 oxigeno licnado

»
ey £

vasa enboncss o traves 2 la tu

(&)
(0]

r s m
ria 44 al intercambiador

’ = L el D - ) . ’
45 ar o1l gue g2 snfrida por intarcunbio 22 cualor con nitro-

»
4
A

- L ,,‘,_ ) N . - - ”» . - .
Jano gaseonso, sa_uLl 52 wnhnceribe mis alalanta, despuls o tra-

- ., L4 - e “ = . 3 2
vie 42 1. Suberiu 50 v walvala de succeidn 31 5l cilindro 42

P4

del Ambolo. 3ZIn la carre-

la bomdae eon la carrora wscesndant

(&%)

K

i descendants, =21 1{,uido pasu o travis ds la vilvula do
2 — . 1 i d ; . ~ . .
dascurga 22 y tubarlua 2¢, al huz de tubos 12 d=2l intearcam-

biuzdor 10, en el qus la corrients se llevu a btaapsratura ot-

Os

mosfdrica v sstudo v 82 dsgeurga 2 cualguisr nresidn

- ’ .
3 Ga la tuberis 51. 351 g2 Jdegsa, puade
- . . o . . . - . ‘l‘ . K .
Girigirse lu corrisntsz zn la tuberia 29 o un racipiente de

. ’ n . # - . s
alitkcanaje o tubaria ds eonduceiln, sn astudo 1fquido, pero
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lss cue se trunspords w prasion an sstado gaseoso.

. . , PR 4 !
La corrisnte de nitrogeno gassoso en la tube-

e

» - - - .
, €2 hace pasar u traves del lado opussto del inter-

cambiador 45, prefsrentanmsnts 2n contracorrisnta a la corrien-

P oA El ~n P k4 .
tas da oxfgero 1fquidn, ¥y 42 233tz wodo 52 snfris ol 1fguido

@ una teuperatura inferior a su punto d= sbullicidn a la pra-
5idn de 1w columnu.

. . . [ d | = s . . ’ -
i gorrizntas de nitrdozseno qua, debildo = sU ma-

cf
o
.f)
o
H
o
o
o
iy
[
n
[®)
1

sa roalativamente zranda, ha zido a2lavads en
1o lizsrazmente, pase a través ds la tuberfa 46 y de un ser-
vantin 47, enrollado alrededor dzl ciliniro de lua bomba, =n
el yue netla para vreotirar evalguizsr culor guas de otro modo

podrie transmitirss ul 1fquids dae Vo, ¥ tiends o nwne

1la
", L3 . . - by . . ’ N g A $ »
tensr la bajs btamperutura duds wl liguido =n el intsrcime

blador 45.

hel ) -y -’ 3 ‘M [ .
Desds aste garpantin, el nitrozano Zuseoso pu-
P . v ks
Sy 3 el dapozito da2l intarcuambiluador

Lt an agfado gzﬁenﬁd t Lanpar-
tupe sustencinlumente atmosfirica, o travéds de lo tuberfa 49,

Utilizando ests ciclo da refrigsracidn, pueds
hacars= gua unz bomba udscuudamentse disefiadd y aislada, fune-
cionz a4 plenu capaciduod de curresra durante larzos tiempos

i

¥ sin ningin pelizro 4s blogueo por gus. 2l valor refrige-
runtz perdido por =1l nitrdzzno ul enfricr =1 oxfgeno 1fqui-

T
do, aa racobra an 50 ayor parde en la evnpormcién dsl oxi-
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30 an 2l irtercsablodor 1U. 3l calor absorbido de la Dome

-

' . » P - . - . .
ba por =21 nitrdgsno, 23 d2bido 4 friecidn des s infil
- - » s o
por las empaguebtaduras y causz una pagvela pardida ds sfecto

refrigerunte qus puszde sar cowmpansids pOor un ajuste corres-

pondients en la presidn dsl uire dz ulimentacidn.

L

- T = T 4 oy 2 . [ 2
Los cilindros 52 sstdn acopludos 2 1. tuberls
- S e e :
51 de descursa 43 0x1Zeno Se8a0sd, o Traves de vslvvlas in-
. . - . - - . I n ’
JiviQuulss 53, por medlo dz los cuuwles la corriante da oxXle

seno Sess080 gue saunz del intercambleodor 10, pusde zlmice-

¢

narss =n cincronismo con 1o suwlids del oslstems fraecclonador.
b . . R r 4 - .
Lo nr2sidn mantanide en =l hez de oxigeano 12-12 del inter-

. - . * » n,
cambiador, serd izusl a la presidn momentinau en la botella
que seo sstd 1llenando, mde uni pajuafia czids da pre2sidn =n
la tubsrisa da trensmisidn 7 =n 1o vilvule.

(Y
En 1o Torme qusz g2 nmusstra sn du fizurs 1 se

P4 an da = PO S, . . I3 s £
vars gus la corrisnte de 9x1Z3n0 qus se socad de la seccion
superior ds ls coluuana de fraccionamiznto doblas as enfriade
por oxfgens crudo sveads da la fase de mis alta presidn de
la columna ¥y 2s anfriads por nitrdogesnc guseoco sucudo dz la
O . ) 4 : > £ 2 .
Tasa G2 mis bajs presiodon de lu column&.

La modificacidn qusz s musstra en la Pignra 2
32td disefiada vpara elimin.y cualquizr peligro de qus se
syrastrs acaits copbl oxizsno o lus botellas llznas o de
cualguiesr parts de los uparatos z2n las que puedu tener lu-
oar una combustidn éatonanta. ZTsto permits utilizar compre-

oras d2 wlra priwielo lubricsados con aceite y evita las di-

N

o

Ticultadas inherentos a L. lubricucidn con agua o zjus ja-

bonosa.
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3n la modificucidn qus se muestra en lu figura

2, se trata do condansur =l oxizeno con nltrageno sacado de

la fuse de mfs wlta presidn del funclonumiento y anfriar sl
. - ) .4 . — e s A o g 3
ozigeno licuado, con nitrdgeno gasaz030 sucudo de la fuss de

mis baja presidn del funcilonumiento, 21 oxigeno crudo se

u)\

[

&)

trunsfiere u trav: @ lu tubarfa 25 v vélvula de 9xpansién

26 o un punto melilio an li seccidn superior 13' en donde sa
frwnecions an lua forma bien conocida, en oxizeno essncialmen-
te puro y ozfgeno ligsramente impuro. Le ratirsda del oxi-
geno d= lu mase 21 s3 conzigue por sl mismo medio que se ha
descrito antaz con raspacto w lu formw mostruda en la Tigu
ra 1, excapto que =21 punto 42 estd sncima dsl nivsl del oxi-
gano ligquido =n la masa,

Bl gae qua Se Sacié an 2zl dunto 42 encima de la
mass 21 sa vuelvs 2 licuuar sn sl con
cambio Js calor con nitrdsano cucudo de la awses 22 an el
condansador 17. 21 nitrizeno 1fguido d2 la masa 22 se sa-
cu u truvis ds 1o tubsrfs 23 ¥y valvule de expansidn 24 y
Datu 4 trovas dal condansulor 43 en donde condansa vapor
de oxigsno puro. Esta oparacidn de condensar el oxigeno
Gas3080, tiane la ventajs prisordilel ds gvitar el paso de
impurezes combustibles « cuslguier purte del sistana que

. P
contanga oxizano « presnidn,

e

. I
1 nltrdgeno vasa a la purte

3

urarior ©2 lu sscceidn 13" donde su parts lfquida actls ds re-
Tlujo ¥ su parts gaseosa se une y Torma parte deal producto
nitrdzeno gqus sals a travds 2s lo tuberfe oo conduceidn 27.
21 producto gusaoso nitrdcsno pusa o truvds de la tuberis

27 al intarvcambiador 45 {Jonds sub-refrigera sl oxfgeno 11~

I
3
-

I
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guido) y despuds a través de la tuberfu 46 y serpentin 47
(Gonds sub-refrigera la bombu 30) y luego @ travis e la

tuberfa 43 al intercambiador d= culor 10 v desde 2111 hecia
ufuera a travds de 14 tuberis 49, saezun se ha dascrito con
respecto a la figura 1. 31 oxizeno condensado, dasdz el

condznsudor 43 sasa a truvds ds la tubsria 44, intercambia-
dor Gz calor 45 y por la vilvul: ds antrada 51, al cilindro

[
I

5 donde s+ Qescurgz an forma 1fyuids por

[a7]

da la Dbomba 30 d:s

w

la vilvula de dascergae 32 y tubarfs 29 u los tubos 12 del
intarcambiador y lusgo u través 3z la tubsriu £l 4 las bota-
1las 52, como 2n 1o forms 221 invsnto sntoariormants descri-
ta.

Por lo Que untacada s2 verd que =21 producto
cilzeno pusde obtonsrse dz lu columne an forma 1fquids o
bilsen an aestado giase0350, T 1a primera oltasrnativa, los ir-
tercambladoras 43 y 45 funcionun pars =nfriasr el liquido
por fusas ¥ =n la segunde alisrnutiva el intercambiador 43
funciona primordiulmants purs condensar 2l oxfgeno gaseoso
v 2l intercamblador 45 funcilone principalmsnte pura enfriar

la corriente condansadn.

——————
e 370 D A e

- - e

"~ - . » e ia » A i
<08 DUNLo de invaneidn PITOPLa, o mieva, Daro
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ro estsblecidi, drocticedc, ni divulsuads an Topada, que ze

Preosantan pars qus ss:n objato 2 astw Putants 33 Introduc-

cidn, son los sigui-snt
l¢, 3n 1s raulizecidn da una oparecldn da frag-
1

32 2n 14 cuval unz mazels de ga-

(]
+
Q
3
o
=
[
b
e}
(=
(&)
O
W
Hy
o
0N
d
pog}
=
o
ja

-

sag componantas, qus tiznan puntor ds sbullicidn sustuncisl-
sznts inferiorzs a lu temporstura atmosfirica, s» comprinms

vy anfria, se dileta la mazelu comdeiaide v anfriada v se so-
mata sl =flusntz ds lu oparcciln da sxpansidn a 1o omerocidn
d2 fraccionamianto pura produclr uns fraceidn 32 »unto dz sbu-
dn mfs 1to y unz fruccidn de punto deo sbullieidn mis
Dajo, laz oparacion:s gue comprandan: ratirsr une corriants

da Y1i fraceidn da punto d= ~bullicidn mfe ulto de la fase deo
Baja prasién 3 dicha opar:ciSn; 1lsvar dicha corrisntz a un

-

primer intarcambio do2 calor contra v nrofucto dilatado obe

»

. ~ (SRR 4 o ® . E N
tenidio 42 1l fafz 4o precidn was alta Iz dicha oparact

O

.

on

raducir la tampsratura 4s dichs corrisnte a un punto inferior
4 # ., .

al punto ¢~ 2bullicion dz le fraceldn dz puntn ds abullicidn

-

»
=180 nfrima asmentines alecan 1234w en una sub-

s
=
4
]
£
-
o
8]
¢
=
&)

Kol
D
[}

. . . ¥
sizuiants oparacion de bomb=zo, 21 un fa2sundo intsrcambio ds

calor ontra la corriarts 273 Zicha fruccidn dz punto d2 sbu-

1licidn ufs «1to 7 un flufdo difarents da, 7 que,
Gicho products dilatado, vy bombsur la corrients d= dicha frac-
cidn ds punto ds ebulliciln mds ulto =n Torms custonciulments
1fquida.
22, ®n la reaalizucidn da vna opnaraeidn Iz frac-
cionumiznto dz fases miltiples an lu cual unu mazel: da Q-

sustancial-

O\

£27 eomponantas, qu=s tisnen purtos d2 sbullici



it

L] '3 - N " - s - ’ P
arnte Infarioras o lu temparutura stansfarics, s2 comdrine

7 =nfrfs, 26 411lat:s la aszelas comprimida vy =nfriada, v se
5 a -1 M | B

-

somst2 21 2flusnts d2 la operacidn ds sxpansidn & 1- opars-
cidn a3 fraceionumianto pars »eoduelr una fraceildn da pun-

to 1s ebullicidn amfe .lto v unu fraccidn ds punto ds abulli-

cidn mfs bajo, lue oncroclonas que enuprerian: ratirar da

it

M 4 s . .
1: fsse 42 boja precidn de dicha operacidn, una corrisnts de

h]

vapor de la fraceidn d2 dunte 32 sbulliecidr m

’J
O
e
9
3
o
jn
o
[y
32
@D
=
'.J
3
ct
{
=
(&)
P
(o]
2u
D

densar dichs corrients da var

calor contre wn produeto dilutido obtanido d= la fuse da més

O
4
W
Lz}
(@]
pde
JOLY
=}
s
3
[}
£
o
o
[N
=
[
<t
P
E
W
2
H
ct
H
jn
jo7]
i

21t »rezidn de dichn

Zicha corriznte condz2nsude u un punto inforior -1 punto de
. ’ .

ebullicidn de ls fraceidn dz punto da abullieidn wds a1t a

»

)

. . . .
1 presidn minio: momentdines wlcunzada =n una subsigzuiante

oparacidnfie bombzo, 2nm un sasundo intercoibio A2 calor =n-

O
Py
Ow

tre dichu corrient: 2= 1ln frzceidn de punto d2 abullicildn

-

ads alto ¥y un flufdo Jifer

<

nt> de, ¥ médsfrio qus, dichopre-
ducto dilatudo, ¥ bombaor dicha corrients ds lu fraceidn de
ounto 42 shullieidn nfs wlto an forma sustuncialment 1fqui-
3%, En lua reclizcocidn ds una oparacidn ds frac-
cionamiento ds fasss mfiltinles an li eurl unu mezela ie g2a-
seg componantan qus tiensn puntos dz sbullicidn sustanciel-
rnante  inferiorss s la tamper-tura «tmosférica, s2 comprinma

7 o2 anfrfa, =2 dilata 1la mazola comprimida vy anfriaia

=)
b)Y
5
<
]
W

com=ts 21l 2flusntae ds lu ovneracidn - axpansidn o un: omaraa
PR 4 Kl : s . s .
clon Seo frrecelonumianto, neors srolucir un. Proceidn T2 pun~

To ds 2bullicidn mfs =lto 7 we froceidr da
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P\)
\1

cidn mlsbgp, lsas ossracionss qun comprenden: reatirzr dz2 la
oparccidn d= fraccionumiento, un. corriante d= dichs frae-

. M 4 » a .
cifn de nunto 4z ebullicidn mds 0lto; bombear dicha corrisn-

. - ’ . .
t2 retirads 2n forms liguids on unt forma qu-o vroduvzca fluc-

@

s s P s .
tuacionas dz2 presidn rfrida y pariddicuc; -nfrisr dicha co-

rrisnts nor dabajo d= zu tnmperatura oricinsl v o una tanm-
paroture o Lo cunl rustuneciclaente s2 avita la svolucidn de

-

. » = . » ”
vupor d2 dicha freceion 4z punto <o zbulliclon mde alto a la

Q

oresidn mnima momenténea tleinzed. 2n dichy oper=cidn d2 bom-
beo; y efectuar dicho enfrismiento, por lo msnos an partas,
por intsrcamblo ds calor entra dicha corrisnte v un produc-
to dilatado obtanido d= la fase de mAs alta prasidn ds dichsa
operacidn.

4, Bn un proccdimiento qus incluye retirsr
uma corriante de ox{geno Jz lu fass de baja presidn ds una
operacidn de fraccionamisnto ce :wirs ds fases miltiplas,

las operuclionzs guo comprenden: retirar prograsivsaimnente ca-

Jor ds dicha corricnte sn dos fuses cudu uns da las cuslas

LY

comprands un intarcambio da2 culor entre diche corriente de
r L4 4 > o s
oxigsno y un rluido mas frio procsdents ds dicha opsracidn,
* . : L4 sy .. ] 2 n . 1 a3 -
giosndo nitrogeno g4s30z0, =n lu sagunds 3o Cichuas Tfosas, Cie
’ i d s oA e .
cho f1ufdo mfs frifo obtenido ds la Tass do bujs prasidn da
s . « ? o . A o s ’ N
dicha oparacion, raduciando =31 dicho oxigano & una teups-
. . * ,
ratura que 2vits la conversidn raplde an VaDOr 2n Unse opara-
2 2 A Ml oa ca1lve o oeyrd - ) El . ’ .
cion 4= Dbomba2o subsignianta, ¥ bombsar $2spufs =n Torma 1{-
guilda dicha corriente oblisnidu, a un dastino qus sa dssans.
. Bn un procadiniznto guz insluye 2l reti~

4 C N - N . 2
oxigZeno 4z li Tosa &0 bajs presidn de

p

;{’
[}
A
(@]
~t
fod
S
x]
| N
)
el
ot
w
fof
L

I
1+
Ui
]
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a9}
\n

. . ~ 4 .
una opsracidn A2 froccion.imdznto ds uirs d2 Tuasas nultiplas
lue operacionas gus comprandsn: llavar sucesivamantz dicha

o

« * N
corrionts o vna relacion de intsrcamblo d2 culor con oxige-

,

no crudo obtanido del puzo G2 prazidn mis alt: d= dicha opa=-
racidn ¥y con nitrdzeno sussoso obtarids sl puso d2 baja pra-
#18n &e dicha opsracidn, radusisndo Cicho Gltimo .intarcambio
dicho oxufzeno a una tamparatura de sstubilidad 2n una ope-
racidn dz bombao subsizuianta, ¥y boubear en forma 1fquida
dicha corrients obtanida, » un dastino deszelc, a continus-
¢idn &2 dicho @lvimo intercambio dz calor.

6¢. BEn un procedimiento que incluye la reti-
radu d2 una corriants 32 oxigsno de la fasa de baja presidn

.

» & ¢ .
dz uvnua operacion ds fracclon misnto ds airs en fases milti~

et
i3

ke
-

lus operaciones gua incluyen: llevar dicha corriants

[

r' d - - 5. ~ -
a tna ra2lecion 42 intorcumbio 42 culor svezsivansnbas con ni-

» rd . = . »
trdgeno liquids obtanido &2 1u fuse d2 mis olta presidn de

-

-

PN s . * .

Gicha operacion ¥y con nitrozeno zas=z0:0 obtarido daz l1a fo-
] 1 ] - =z 2 I 7 T " ¥

A2 dz baja preslion dz Jdicha opzruciodon, ¥y bombsar dicha co-

. . . N ’ .
rriants retleuds ooun Z:stino qus s dossa, en forma 1igui-

.

da, @ continuacidn a2 dicho l%iwmo intercumbio d- calor,

€. @n un Dprocaxiiniznto gue incluye: 14 rati-
Tads 42 unn eorriants d2 vapor d2 oxfgeno dsz 1y fasa ds ba-
ju praridn de una odsracidn Js fracclonamiento dz wirs ds
fas2s mlltinles, lus oparucionss gus comprandant condenssr

A

dicha corrients 4= vupor por irtercanbio ds culor contra

£

)
=]

. o . 4 : 3 o -
un: corriante ds nitrdoono 1{¢uido obtenids ds la fass
,

PO e - ~ s ‘ P » P
mis elba Dr=zuion 43 4aicha op2raclon; =enfriar s Jdicha co=

rrisnte condansada a una tsmperzturs J2 =ct.bilidad AN una

[
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snerscidn de bombaso subsisni:
da dichu corrvisnte anfriuzda.

5y
Ge

« idn un proeedimisnto que incluye lu rati-

- . = - ’ - .
rada 42 una corrients Go vapor 42 oxizono da la fuse de Daw

o . s Lo A Nerand A ia T : Yo de =ira da
g Ju prasidn de una opseracion da fraccionumiento slre de
varias fases, las oparucionze ¢nz comprenden: condznsar die

=

cha corrisnts d2 vupor Doy irtsrcwabio d= culor contra una

-

. N 4 P - ’
corrisnts de nitrdssno liguido obtanido de lag fause da nds

. . r v .
alta prasidn d2 dicha oparacidn y anfriar lo corrisnts con-
- . - N - 4
10 Gansuda por dedajo de su tomweratura de condesr=ucidn 7 a

- cix v a A 4 P
uns temperatura d3 sstabilidad o uns presion raeducida, por

-

intercuaubio de calor contra una corrisnts de nitrdsoano St

¢ = A . « P >
2080 obtanido ds lu fusa da m’s buja praosion 42 dicha opa-
o
racion,
1E ¢e., En un procadimiento pura producir oxfge-

no y acondiclonarlo pary suministrarlo a un wadiio rsceptor,
an @1l qus 523 ractifica wirs 3 Jos fases dsaspuds ds compri--
mivlo ¥ snfriarlo, manteLii&—s.resuectivamente a una prasidn
relativansente alta ¥ 5 una rolativaeasnte baja, 2n 21 g¢gu= se
20 producen un producto anriguscido 2n niteds
anrigquacilo an oxfgano, 3n Jdicha fasa ds alta presién ¥ se

transfizran a dicha fusz ds baja vresién, ¥ 2n 21 qus s2 pro-

»
~

sucsn uvn a>rodiuecto ds nitrdsine frio v un oroducto da oxisa=-

L 4 o= B
No liguido, con una tamporatura qus corrssponds a su punto

25 da ebullicidn a dicha buju pr2sidn, on dich: fass ds baja

' . A
presiony la saris d2 opar-cionss qua comprand:sn ~omatsr al

’ - . PR
Pluico de dicho nroducto oo f;eno woun intercuambio de calor

’ [ 4 N - - S
sucasivamanta con un fluido més frio derivado 4= dicha fasa

- 17 -
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Sa dlta prenion ¥ con un Tlufle wls ol corivedo dz dicha

- . . P - Y 4 P -~ PR .
fasn ds baju presidn Torrendo st 0Xijeno iiguido sub-rafri-

gorado; bombsar dicho oxiszano liquido sub-rafrizer=do u una
1lto prasidn deseads, raduciando Cicha sub-rafrizor.cidn lg
tem@eratura 48l oxfzeno 1{quiio por lo menos suficientamante
Para impedir quz sl misno pass . vapor dupunts 21l bombso; ¥y
convertir o1 oxizano 1fguido 4 dicha ulta presidn an gas, por
intercuniblio do calor copn al airs comprimido que sa hs de li-
cuar.

102, 71 procsdinianto ds S5epurdraire an sus ala-
mentos constituyentos, ox{geno v nitrégeno, ¥y aconiicionar
el oufssno purs suninistearlo a un sictema receptor, compran-
diando dicho proceso o1 comprimiy ¥ sometar 21 aire o un sfec-~

to rafri- Zeranta o prasionce raletivamsnte altas, sometar 4i

'»J

N ., .
cho wirs « fraccion:mi 2rt0, « Dresidn relativamante wlta, en

L
Purtas, une ricu an oxfgano ¥ otra rica =n nitrdzeno,
t

rectificar subsisuisnt-ments Glchas partas o prasidn ralati-

s
47

anents baju puru produeir frsccionsa Zifarentas, conzistien-

<

do une sustancialisnnts éna oxizeno ¥ 14 otra essneialmante da
nitrégeno, ratirur oxfcosno - dichu fqu ¢idn an lua fass 2H8030-
g8 ¥ momaterla o una operacidn de cond=nsacidn por intsrcan-

bio &z culor con un products wls

[
ot
L]
Oy
(5]
(¢
3
e}

&o, por srewiblio ¢a ¢.lox con =1 producto n
cha ractificucidn, bomds.r =1 oxfreno 1{quido = una presidn
relotivamants albta, wbilis.r 1 frio dsl ox{z2no 1fquido a al-

< A 4 I =3 :
T presidn, pars producir dicho 2facto refrigaronte y as{ va-



/1L,

. r 4
sorizar =1 oxigano.

112, Un oprocadimisnto &=
gquido,

Tal y como se 2y &zscrito an la Memorls qus
untacsds, llustrado en ol dibujo guz se acompafia y para los
finzs que se han aspecificado,

Zste emoria conste da Gieg ¥ nuave hojas es-

n ' .
critas < maquina por una sola cara.
adpd R Th
Madrid il _k_’lgsz
Po £b|

Bertn Mo Elzabury
Fchziir. é
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