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sacar na corrisenta 42 Suas licuado, =n cualowisr car-
idad con-tantae gus s9 dsr9e, da ups mnsa colactora s=n uns

columna fraceionadora d2 Iaf,

Dara mucuar uns eorricvte 42 Tu- s unaL torre "ruccionadora

1-\'- £ o= B 4 ]

LLignido, pars s3r fucllitado o
» * - =

prazidn por medios aduptados dary bombsar Tiouidos.

Un fin 42 invaerts an Pyop@rcjongr un mitodn

v

Aurn bombaor u“vvvﬂo 7“'ui U, Aipactaomantz de wna nasa ds

rd B . B - N
0X13en0 comarcisaImanta purd an uns tores ITraceionudora, a
botallas o tuberize a2 conduceidn ~n Yoz qu2 sa transpor-
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25 oxfzano 1fjuilo, d=2»ido a1 muy bajo punto de b
a prasgidn stmosfirica ds 2-te 1f4uids y 21 hacho da gus la

nresancia, an Yos apuratos ¢u2 contianan 271 zas comprimido

a tamperatura satrosfirica, d2 cualinier rasto d= sustancias

carbonfcean a3z origsen de un ~xtremo palisro.

Je deseribird, por lo tanto, 21 invanto con ra-

-

Tacidn o la maninulucidn d2 oxlizeno, guadoenio 2ntendido qus

¢

s

asta Aaserineidn ss ilustrativa ¥y no limitativa.

o,

On los adjuntos dibujos se ilustra a8l invento
asquemfticimente como sigzus:

La fisurs 1 ilustra unn forma en 1a que 22 bonme
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N

suido, desde lu masa 3s oxfgsno pu-
ro d2 una Uniea columnuy fraccionadorsz, v =a snfrfa la co-
rrisnt2 por dabajo dz2 su punto da ebullicién, a s presién :
ninira existante sn 21 cilindro d=2 la bomba, por intarcam- i

bio da czlor con 31 producto d» nitrdgeno gaseoso ds la par-
ta alta dea 1s columna.

Lo fizura 2 ilustra una forma an que ss sfac-

¥2

e

than loas mis

mes op2racionss con relacidn s uns eolumna frac-

L

1ism
clonuzdora doble o d2 doo pusos.

La figura 3 ilustra una modificacidn de la fi-
sura 1 2n la que 231 oxf{zenc se saca an forma Ae vapor vy que
condsnsa contra al zirs ds alimantacidn qus vaMecia 1a var-
te alta de la columna.

La fisura 4 ilustra una modificzceidn de la fi-

. s »
gura lgn la que 21 nitrdgsno desds unz colurma Pracciorado-
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ra uUnica, vasga directamente al intsrcambisdor ds calor, ¥

la alimentacidn de aire 1fguido entrante, despuls dz sar re-

T
¢idn infarior de 1la columna, =a utiliza pura condsnsar la
corrients da oxfzano gas=o0s0 ssf como pars refriserar la co-

rrisnte de oxfzeno condansado v anfriar 1z bombu.

-

~

Las figuras 5 y & ilustran molificacionas =2n
las cumles todas lae oparuciones ds refrizeracidn sa anli-
can al »ro’ucto da osxizenc de wuna dobla coluwna fracciona-
dora por intarcambio’csn nroiuctos d= fracelonenianto inter-
madlos dé la ¢olumma.

21 =guivo 43 fraccionsmiznto gua se ilustra as

convenclonal ¥ nuade utilizarsa cualquier forma ¢

Us 82 Dra-
. . . -
fiera, Bisn s2a 42 columna unica o dobla,
Par: fin=s d2 ilurtrucidn, 21 aparato Je colum-

L4 > x » *
na unlica 48 las Tiguras 1 ¥ 2 conzizte asancialmarte an un

be

-

2 calor 42 paso 20blz 12, tus tismdos haosas

fa.y)

ntarcambiador

iy
!

de tubos 11-771 y 12212, junto con una columna fraccionado-

)

va 13 nrovista ds varias placas d= barbotzo A v ds un sar-
nantfn da sbullicidn 14 =n 13 basa.

Las circulaciones a travis d21 sistema, que tam-
biidn son convancionales, son como sigue: airas a prasidn,
d

dasde un suminiztro qus no s2 muastra, antra en 21 sistema

¥/}

a travds da una tuberfa ds alimentacidn 15, pasa a travis de
los tubos 11-11, daspuls a travis das la tuberfs 16 al ser-

pantfn de sbullieidn 14, luszo a travis de 1a tuberfa 17 v

poe)

. »
vilvula da expansidn 18 a la varts alta ds la columna, an
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pmante 1fquida. Fluyendo hacila

1a qua 2ntra sn forma mayor

abajo n travds ds la columna, =9 fracciona =2n la forma bisn

conocida, recozidndons a1 oxfgerno 1fquido puro =n un raci-

niants 19 an la base da 1a torrs, mientras qus o1 nitrdge-

no cessoso impuro aale de la parte alta ds la torre a tra-
vas d2 la tuberfa 20.

T1 nitrdzsno gaseoso, daspuds que so ha uti]i-
zado una parts d2 su afacto refrigaran tﬂ! 1 forma qua 9
dascribird, pasz a travde d2 la tuberia 21 al dapbsito ds
un intarcambiador 10. =1 oxfzeno sa sacas de la columna a
travis da la tuberfa 22, v daspuds ds varias manipulacio-

y ¥

asa a4 travds de la tuberfa 23 al

(>

nas que s2 deascribirin i
haz ds tubos 12-12 del intzrcambisdor 10.

A) pasar a travds del intarcambiador en senti-
do contrario a la eorriante d2 aire entrants, o1 oxigeno y
21 nitrdgano sa 1levan asencialmante a t2mpearatura y prasidn
atmosfarica al tomar calor de la slimentscidn de aire, qus
d3 nuavo se rafrigara v licua 2' suministrepéalor al ox{ze-
no puro en la musa 19,

B sistema da 4doblas colurmna ilustra =an las fi-
guras 2, 5 y 6 pusads utilizar ol mismo intercambiador 10,
pero la columna ds fraccionamisento astad formada por dos gac-

clonas 24 y 24' equipadas cads una con placas d= barboteo

A ¥ A'. La ssccidn superior ea9ti provista ds un condenss-
dor 25, cuyo con ado vierts 2n la saccldn inferior de
la torre.

B uirs a alta prasidn refrizsrado dsl inter-
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cambiador 19 pasa a travas a1 sarpentin de ebullicidn 1%,

sumergido en una masa 2C 13 oxfzeno crudo (por ejsmplo 3543
sn 12 base da lg seccidn infarior v dssoHuds o travis de la
tubarfa 17 v valvula de2 oxpanaidn 12, a 1a secciSn inferior

a una altura madia. Bata saccidn Tracciona la alimentacidn
an forma bien conocidn, ele#ﬁndose nitrdgsno gess0s0 sustan-
cialments puro al condensudor 25 sumargido 2n una masa 27 de
oxizeno pUrO gu2 Se Iracoge 2n la basa dse la saccidn superior.
Como esta caceidn se muntians a una presidn materialmsnte in-
Terior a la da la seccﬁén infarior, el condansadsr actla co~
mo ﬁuevo 2bullidor sobra a1l oxfgano puro y devuelva 21 nitrd-
geno =2n forma 1fquida 2 la masa 28, desds la cual una parte
vierts para ﬁcfuar como raflujo a2n la saceidn inferior de la
columny, miantras qua 3 rasto 2o transfiere a travds de la
tubarfa 20 v 14 v4Ivela 32 expansidn 30 a la parte alta de la
gaceidn supsrior an la cual también actia como reflujo. El
oxfzeno erundo sa transfiers a travds d2 1a tubsrfa 31 ¥ val-
vula de exvansidn 32 & mn punto medio an la saceidn superior
sn donds sa fracclona on la forna blen conocida, en ox{geno
sustancialmente puro y nitrdgeno ligsramsnte impufb-

n este punto, 2n ambos sistsmas, se tisnen dos
productos - nitrdgeno y oxfgeno - cada uno a una tamparatura
que sxcads 1izeramsnte ds su punto de ebullicidn a presidn
atmosrdrica. ®etas temperaturas son aproximadamente - 1939C

’ 4
(o 25 Kgsfcmg de presidn) »aro ol nitrogeno y - 179eCc (o 42
“zs/em® da vresidn para o1 oxizeno).

In muchos casos 08 MUY convinisnte conducir

N
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o1 ox{reno dirsctamsnte a las botsllas o tuberfas en las que
sa transporta como gas comprimido, a presionss d= hasta 175
¥gs o mis por cm cuadrado. Como as indebidamente costoso,
{aungue as practiea comin) =21 llsvar el ox{zeno 1fquido & 1a
forma Zaseosa ¥ daspuas comprimirlo, es altaments convanien-
te bombsearlo an astado 1fquido y vaporizarlo con anteriori-
dad a introducirlo en la tubarfs de conduccidn o reciplants
da almacenaja, shorrando as! una cantidad importante de ener-
gla.

Otra ventaja de bombear 21 oxfgeno an la fase
1fquida sa =ncuentra =n avitar sl usoc da lubricante acuo-
sos quz 84 nacasitan pars comprimir 27 oxfz2no gassoso y que
introdueen vapor d=2 agua guse debe suprimirse por medio de un
cacado qufmico y adsercidn para obtsnsr ox{geno seco en las
botallas As transporte o tubarfa ds conduceidn.

La operaciénvde bormbaar oxfsenc 1fquido ha de-
mostrado, en la prictica, ser de gran dificultad. E1 1fqui-
do =2std, en la naturaleza del cuso, an su punto de =bulli-
cidn a 1a precidn sxistents. De este sedaducs qus cualgquier
reduccidn ds prasibn tal como la ocasionada por la friccidn
fluida eﬁ 1a succidn ds la bomba, o cualguier aumanto ds
tampsratura debido a fugas ds calor al cuerpo da la bomba,

o a calor friccionsl transmtilo al 1fquido, causard la evo-
lucidn dsl gas qus impids 1l succidn y averfa la bomba.

Otra causa de averfa por vapor es una fusa de =antrada a tra-
vAs da Ta vadlvula de descarza, pasando rapidanerte al asta-

[ 4
do gagsoso 2) 1{cuido qus se fuzo a alta praesion.
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Se han hacho muchos intantos para soluclonar

esta problema paro gus 52 520a no se ha propuesto hasta aho-
> » »

ra ningin metodo gue 48 r2zultedo satisfeoetorio =n &l bom-

bao directo desds la masa an la columna fmacionadora, sin

intercalar un racipisnts de almacenaje.

39 ha solucionzdo 21 problama, ds acuerdo con
al invento, vor medio de dos oneracionss qus preferiblamante
se utilizsn Juntas pero qgua pusdan ubtilizarsse individualmend
te. La primara consista an utilizar uns pegusia parts dsl
aTacto refrigerants disponiblas sn el nitrdzeno gaseoso, pa-
ra snfrisr la corriente de oxizsno 1{guido 3n su racorrido
hacla la bomba, 2 uns temper2tura infesrior z la corrsspon-

I d « # .
diante -a su punto da ebnllicion u la presion existents en
. [ 4
51 cilindro d= la bomba durante la carrera de succlion. La
segunda as utilizar otra pequeilia parte del valor rsfrigs-
ranta dal nitrdseno para rsfrizasrar o1 c¢ilindro d= 1a bom-

1.

ba.
Tn los diferantes Tiguras de la presente soli-
citud de patentas, la bomba de oxigeno 23 pueds ser cualquier

» 'S
bomba cavaz de manajar liguido a alta prasion psro ss ilus-

tra aquf como una bomba ds &mbolo de un solo tiempo que fia-

»
ne una vAlvula ds succidn 34, una valvula de descarga 35,

/4 - .
un eilindro 36, un Ambolo 37, un vastago 38, una cruceta

39, una biela 40, un codo 41, un tornillo sin fin 42, un
piidn motor 43 y un motor de acclonamiento 44.

on 1a forma dal invento qus so muastra an la

e 4
O
tJ

v}

1

figuras 1, o1 oxfgzeno puro qu2 =9 colacta an la mess

[SEER——
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ca a travds de la tubarfa 22 3 un lado de un intercambiador
. 45 y despuds a travds de 1a tuberfa 46 y vilvula ds suceidn

34 a1 cilindro de la bomba an ol racorrido ascendente del

Ambolo. IEn 2l recorrido dascendente, a1 Y{guido nasa a tra-

vds de la vAlvula de dascarza 35 v tuberfa 23 al haz ds tu-

n

bos 12 del intercambisdor 10, en el gue la corrientz ss 1lle-~
va a la temperatura atmosférica y ecstado gaseoso y se das-
carga a cuslgquier presidn zue sz desss 1 travéds de 1a tube-
ria 47. €1 c2 dessa, la corrients en la tuberfa 23 puasde
10 dirigirse 2 un raciplents da almacénaje an estado 1fiquido,
. pero mds corrientelents so nasarid a travds del intsrcambia-

or v se suministrard por madio d= la tuberfa 47 a botsllas

v

jo¥

ds presidn u otros racipiantas a presidn o a tubarf{as de con-

w

dueceidn 2n los cus sa trensporta s prssidn.
15 La corriante da nitrdseno gassoso sn la tube-
r{a 20 s=2 »nasa & travids de! 1lado opussto dal intarcsmbiador

aTariblamante en s2ntido contrario a la corriants da

&=
0
n3

H

sno 1fcuido, y asf 21 1{addo &3 anfrfa = una tempera-
turs infarior a su punto ds abullicidn a la presibn da la

20 columna, prafariblaemonts d2 6°C a 82C por debajo.

La corrisrte ds nitrdgsno que, dsbido a su ma-

sa relativaments grande, =00 se ha elavado ligsraments de

o

tamparatura, nasa a travis d2 la tvbarfs 43 y servartin 49

anrollado aglredador 421 c¢ilindro 42 1a bomba, 2n &1 gue ac-
3 a

25 t#ia pars retirar cualquisr calor trarsmitido al 1fguido en

1a bomba 7 tienda a mantener la baja temperatura comunica-

da a! 1fquido an a) intarcambiador 45.

D



Dasde s3te sarnentd .

: dentin 21 nltrégano £as2080 Dpasa
a travds da 1a tubsrfa 21 a1 oy . i
. s Cilindgry aan intsrcambiador 10 :
desde sl gue aa suministra =n age -
- *%tado gaseoso a temperatura :
- sustancialments atmosféries u trays, ds 1a tubsrfa 50. ;
. In 13 forma que sa g \ ;
5 - *% Musstra en la fisura 2 las |

circulacionnss son 138nticas = 1ag arriba descritas a sxcep-

> & .
cibn de que 21 oxfzeno 1fquido & :
- = * "2 myucs d2 una nmassa 27 en la

seceibn superior d=2 la torre an v, 4, 15 masa 19 an la ba

se de la columna finica.
10 Utilizando 2sts clelo gs enfriémiento, und bom-
ba adecugdamants diseflada 7 aislaa, puads funcionar a capa-
- cidad complata durante larsos veriodoss v sin peligro ningu-
'no de bloguzo d2 gaa,., Bl valor rafrigerants perdido por el

nitrdzano al snfriar ol oxlgeno 1fiuido se racobra en su ma-

»
15 yor partse sn ls sevaporacidn ds oxfeens an 21 intercambiador
10. 1Y calor absorbido da 1a bonby por 27, nitrc‘)geno’ do-
bido principalmente a la friceidn ds 1a smpaquatsdura, pro-

»

duce uns paguaia 24rdida 32 ~facto rafrissrants que pusde
&
compensarsa por un ligsero aumanto corrsspondients sn la presion

20 dal airs do alimsntacidn:

Las fiuras 3 v 4 =on modificacionas ds la for-

ma 27 invsanto que se nmuestrs en la figura 1 y lss fizuras

i
i ' 5 v & son modificacionas 42 1a forma d21 invento qus se
i .
1 muestra an la ficura 2, qfle incluysn, sntrs otras caracte-
: 25 ristioas, 1a provisidn psra sacar sl oxIgsno an forma de va-
§ p0or v condansarlo ant2s d=2 pasarlo al intsrcambiador de oa-
: ’ lor 45,



4
14 caractarfetica de condansacidn del oxfgeno
Que se muastra on las figuras 3, 4, 5y 6 esth diseﬁadé
Dara sliminar cualquier poligro d4a qu2 sa transporte acel-
to con 21 oxfgeno a las botsllas 1lanas o & cualquier par-
. 5 te ds los apsrutos an los gus pudiersa ocurrir una combus-
- ti8n detonants. Tstu caracterfetica permite utilizar com-

Aresoras d3 aire primarios lubricados con aceite y evitar

15 dificultadss inherentas a la lubricacidn con agua o agua

Jabonossa.

12 Con r=Tarsncin srimero a las figuras 3 v 4, se

suca ol oxfeeno a travis ds la tuberfa 22 conectada a la ba-

: so de la columna 3n 2l purto irdicodo sn 51, «obra ~1 nival f
! < de1 1fquido an 1a mesa 1Q. ;
71 ox{zano puro 2152050 qus pasa a travis de é

15 asta tubarfs, p=zaa o travie ds un condsne=ador 52 2n 21 qus ;

32 licua »or intarcambio de calor con 1a alimentacidn de ?

alrs, an corrisnte descsndants desds la vilvula de expan- ;

sidn 13. =1 oxfgeno 1{suido pasa entoncas a travds ds ls é

tuberfa 53 al irtarcambiador 45 sn 2) qua ze =nfrfa como se %

20 ha descrito. ®sta operacidn de condensar 31 oxigeno gasaeo- %

30 tiene la ventaja primordial de evitar sl paso de impure-

zas combustiblas s ewalguier n=erts 43l sistema qne conten-

I 4

ga oxfgeno a presidn.
Ademés de 1a caracterfsticz 42 condensar vapor

da omf~eno, 13 fisurs 4 incluva una modificacidn que an al-
- 3 B o

[AS)
o

gunos cagsos puede assr muy convanizrta, In 2ty Torma dsl

invento, 2n vez d» utilizar =1 nitrégeno para sub-refrigs-
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rar el oxfgeno 1fcuiso 2n 21 condensador 45 y para refrige-
rar la bomba 33, se utiliza para estos fines el uaire de ali-
mentacidn en corrisnte Gescendente de la vAlvula de expan-
sidén 18. Con referencia particularmente al dibujo, la tu-
perfa 17 qus condvee o1 sirs de alimantacidr desde o1 ser-
pentfn 14 sumergido an el oxigeno an ebullicibén en la parte
inferior de la columna, pasa el alre de alimentacidn, a tra-
vés de 1a vdlvula de expansidn 18, al intercambisdor de ca-
lJor 45, 21 aire ds alimantacidn dilatado sub-refrisera 27
oxfmeno 1fruido an 21 conducto 46 ¥ despuds sale del inter-
cambiador de calor 45 a travds deol conducto 48 al serpan-
tfn 49 que circunda ls bomba. X1 aire de alimsntacidn di-

latado refrigera Ja bomba por m2dio ds azta sarpanrtin y des-

pu%s continfa ¢ trovas del conduecto 27, cordueto 62 ¥ core-
Jan=ador B2 o la parta »T¢~ de 12 columna., Er 21 condsnsa-

dor 52, =1 sire de plimertacidén dilatado cordersa el vepor

de oxfgeno en la misma forma cue »n la modificecidn ds la

®n la forma que 3 muestra en la figura 5, Ta
tuberfs de salida de oxfgzeno 22 2atd coractade o 1a basa de
1a saccidn superior de la columna 24', er un punto 54 en-
cima del nivel del 1{quido de le mesa 27. Bl gas asi obte-
nido se vuelve & licuar 2p »l1 condensador 52 por intercam-
bio de cnlor con 1u corriente de oxfgeno erudo que pasa a
travde ds 1oz tuberfa 21, estando =1 condsnsador aguas aba-
jo da 1a vAlvula ds expansifn. La esricter{stica de sub-re-

frigeracidn ds1 oxfgenc 1fquido condensado y la caracterfs-
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tica de rafripgeracidn da= 1n bomba de las formas de

que se muastran sn las fituras 3 ¥y 5 =on las
» s [ 4
las figuras 1 v 2 respactivemente ¥y mas amplia descripeidn

de o1lss seria repetir.

a

gon posihles dif2rsntas modlficdcioneq de los

e}

ciclos de refrigeracidn hasta shora descritos y »n algunas
circunstanciae puedsn =er convenientes.

2n 1z modific#cidn que =a nmuastra en 1a figura
5., 1o condensacidn del oxfczeno gaseoso puro se sfsectia por

~ 9 e

intercsmbio de calor con sl producto intermedio de oxfgeno

;J

crudo y la sub-rafrigsracl bn con producto intermedio 4o

n infarior ds 1s doble colum-

[N
O

nitrdsano 1f uido an la r~ece
nal
gano erudo, dasm la bose de la seceidn

G
erior pasa a travds de la tuberfs 31, vilvula de axpan-

[N
=
H

«idn 32 v despufs 2l condsrsadur 52 y a la seccidn superior

de la columna, condsngandos 21 vapor de oxfzano puro al »na-
sar o travids del condznsudor 52. Bl nitrdssno, desdas la

rass 28 pasa a través 32 Ta tnbarfa 20 v vilvule de axpan-

[

0, al intarcambiador 45, dJdespués a través de la tube-

)
On
]

LS}
<

ris 48 al serpantin 49 y vuslve & la parte superior de 1a
columna trovas 42 la tuberfy 55 sub-refrigerundo asf el
oxfgeno puro condsnsado y 1. bomba 33. B1 nitrdgeno gageo-
0 @asd2 la parts cuperlor de la columna pasa directamente
a travds de la tuberfa 62 para culentar el intsrcambiador

I.O.

- 13 -
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Loz puntos 42 irvepeidn propisn, no nusva, DPsro
no =ctablacida, practicads, ni divulgada =n Zspala, qus se

raesantan vara que seon objeto de esta Patente de Introdue-

1
-

s

cidn, =mon los siguientaes:

\]

1e, £1 mdtodo cus incluys a2l sucar una corrien-
.
t2 da vuapor d= oxfto da uns oparacidn 2s frsccionamiento
de alire; =T=2ctuur un intercsmbio d= culor =ntre dicho vapor
e oxfg=no y otro producto @2 dicha operacidn da fruacciona-

1.4

mianto qus sstd mis frio que dicho vapor 7= oxfzano nars con-

danparleo =n forma 1{2uidsa, re=duciesn?o 1n temparsturas de dicha

(1=

b"‘

corrients 1{guids »nor ‘ebajo d21 purto dAe abullicidn del o

eno, = la presidn mfnima momanténea, alcanzada en una oOpe-

racidn de bombeo subsisuisnte, y bombear diché corriante de
ch

420 sustancialmente 1iguido.

oxf{z=ho ~n as

. PEn un nitodo

istrarlo u medios receptores, en el cual

- 14 -
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tamparatura ralativamente buja v presidn reducids, producien-
do asf un producto 4= nitrdgeno frfo y un projucto de oxfge-
ro 1fquido, con una temparstura correspondients » cu punto '
de ebullicidn a dicha presién raducide; la series de opera- ;
¢iones gus incluyen somster e’ flufdo ds dicho nroducto de
oxfzeno a un intercambio de calor con un Tlufco mids frio,
darivado d=2 dicha rectificucidn, formando asf{ un producto
de oxfzano 1fcuido sub-refriserado; bombear tal producto da ‘.
oxfgeno 1fquido sub-refrissrsdo a ura presidn mis nlta desea-
da, reduciendo dicha sub-refrigsracidn la temperstura del
oxigeno 1fquido, por lo menos lgbuficierterente para evitar
que ¢l mismo pase rapidamente @ vapor durante tal bombeo;
vy convertir el oxfgeno liguido a dicha presiln mds alta;
8n un zes por intercambio é~ calor con 21 aire comptimido que
g2 ha da licuar.

%2, B mitodo d» separar aire en sus consti-
tuyentas, oxfgeno y nitrdzeno, y acondicionar el oxfgeno pa-
ra suministrarlo a un sistema receptor, incluyendo dicho pro-
ceso: =1 comprimir v sometsr 21 aire a un sfacto refrigeran-
te 4 alts opresidn; sometar »1 aire & una reduceidn ds presidn
7 licuacién an dos pertes, ura rica en ozxigeno y la otra ri-
ca en nitrdgeno; rectificar subsiguientemente dichas partaes

para producir fraccionzs diferentes, consistiendo una =asen-

0
D

cialments de oxfgeno y la otr cencialmante de nitrdseno;

is
3]
Oa
®
%
I,.Jc
o
o

obtanar oxfgen: fraceidn an astado gassoso y some-
> [ 4
terlo 2 una operacidn de condensacion por intercambio 4= ca-

lor con un producto frf{o dasarrcllado durante =] procsso sa-

-15-



parador; obtenar oxfgeno 1fguico 4= 1a onaracidn ds condan-
ezcibn, sub-rafrigerar o1 oxfzano 1fguido obtarido por in-
tercambio de calor con dichy otru fraccidn; bombear 1 oxi-
.o geno 1fquido a una presidn relativements alta; utilizar el .
§~ 5 frfo del oxigeno 31fguido 2 ults presidn para producir dicho
{ | afecto de refrigeracidn v asi vaporizur 1 ox{ zeno.
4¢, 3In un mdtodo ds prodvcir oxfgeno y acondi-
ciorarlo para suministrerlo u medios receptores an sl que
alras después ée sar comprimido y refrigerado ss ractifica sz
10 una temperatura relativansnte baja y pr=sidn reducida, pro-
ducisndo vsf un producto de nitrdgsno frfo v un producto de
- oxfgeno 1{guido que tiens uric temparatura correspondiente

su punto de ebullicidn & dichs pransidn reducida; la seris

o

ds overaciones gue incluven al somster fiufdo de dicho DI o=

15 ducto da oxfgeno a un intercumbio de culor con una corrisn-

5

te d» ritrdrano gassoso obtenido como uno d= los productos
finalas de dicha rectificacidn formando asf{ un nroducto de
oxfgeno 1{quido sub-refrigsrado; bombsar tal oxfgsno I1{qui-
do sub-refrigerado a una presidn mis alta deseuda, raducien-
20 do dichs sub-refrigeracién 14 temperatura del oxfgeno 1fgui-
do, por 1o manos suficientemante para evitar que =1 mismo
pase riapidamante & vapor dvrants tal bombeo; y convartir el
ox{geno 1{quido a dicha presidn n's alta, en un zas, por in-

tercambio da c¢»lor con 21 aira comprimido, pars as! enfrier

-t

2.

! . ‘ - 52, El método da trancferir =21 producto ox{ge-

no desde una opseracidn de fraccionamiento de aire a uvn reci-

e
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-t

pisnte a prasidn que compranda: obtanar una corriente de va-
nor da oxfgeno da dicha opsracidn; coniansar dicho vapor y
radveir la tamperstura de diche corrisnte condensada a un

punto infarior al da ~bullicidn del oxfgeno a la presidén mi-

aracidn ds bombeo subsi-~

3

nima momenténaa gleunzada 3n una O

£

s

suiente; bombear dicha corriente de oxfieno on 2stado esen-
cintmarte 1fgnido o unz proeidn materialmente mfs alta que
aqualla o que se condensa dicho vapor; aplicar un afscto de
refrigeracidn adicional 2xtarno u squella pertes ds la corrien-
te 1{anidaen qus se crea dichu presibn mds alta; calentar y
as{ Zasificur dicha corrierts 1fquida v envesur =l gas

T
tante en un recipiente e prasién bajo la presidn iniciada en

dicha operacidn d= bombso.

62, =™l mAtodo qus incluye: obtener una corrien-
- ~ s ® =~ . . .
ta de vapor d2 oxfreno de uns .oparacidn de fraccionamianto
da airs; condapneur dicho vuavor y senfriar la corriente conden-

esda o un punto inferior =1 punto de ebullicidn dasl oxigeno

£y

. 2
5 la presidn mfinima momenténea alcunzada en una operacion
3 s . s . - r 4
d= bombeo subsi_uiente, y bombear dicha corrisnts ds oxige-

-

no anfriads sn e=stado ssanciulmante 1fquido, & vn destino

¢, IEr un m3todo =n al qua =2 obtiens uns co-
rriente de ox{geno de una operacidn de fraccionami=nto de
alrs, las operaciones que incluyen: bompbear =an condicidn 1{-
quida dicha corrisrte obtenida y enfriarla en trdnsito a di-

a2 opareceidn de bombao a una tempersturs inferior al punto

4

e
5

de ebullicidn del oxfgeno a la presidn minima momenténea al-



20

MALA 7 EPRODUCCION
| POR DEFECTO DEL ORIQINAL

25

canzada en dicha operacién? por intercambio de calor c¢coOn una
corriante de nitrdgeno zaseoso obtenida como uno de los pro-
ductos Tinalas ds diche oneracidn de fraccionamiento. |
8¢, ®n un método en el que se obtiens una co=-
rrients de oxf{geno de una operacibn d= fraccionamiento de
aire, las opsracionss que incluyen: bombear en estado 1{qui-
do dicha corriente obtenida y enfriarla =n trénsito a dicha
operacidn de bombso a unz temperatura inferior al punto de
abullicibn del oxfgsno a la presidn minima momentdnea alcan-
zada an dicha opsracidn, primero, por intercambio de calor
con la alimentacidn de aire enfriado y dilstado que entra
an dicha oparacidn da fraceionamisanto y despuds, por inter-
cambio de calor con una corriente de nitrdseno gaseoso ob-
tenids como uno de los productos Tinales de dicha operacién.
9¢, B®1 método d2 transferir el producto licua-
do de una operacidn de fracclonamiento 2n 1la cual una mezcla
ds los gases componsntas gus tienen puntos de abullicidn =sus-
tencialmenta inferiorss a la tempesratura atmosférica, se com-
prims y snfrfa, se dilata la mezcla comprimida y enfriada, y
se somate el eflusnte de la overacidn de dilatacidn a la ope-
racidn da fraccionamianto, para producir una fraccidn licua-
da de punto ds ebullicidn més alto y una fraccidn gaseosa de
puntd de ebullicién més bajo, comprendiendo a1 obtener de la
oparacidn de fraccionamiento, una corriente de 1a fraceidn
licuads d=2 nunto 4o ebullicidn mis alto, sub-rafrigsrar la
corriente de la fraceidn licuzds ds punto d2 ebullicidn més

alto, por intsrcambio ds calor con un producto de la opera-
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cidn de fracclorsmiento relstivamente mds frfo para reducir
14 temperatura de la fraccidn de punto de ebullicidn mis al-
to, & un punto inferior &) punto de ebullicibn de la frac-
cidn de punto ds sbullicidn mis slto a la presidn minima
momentdnea aleanzada er una operacidn de bombeo subsiguien-
te, y bombear, la fraccidn de punto dé sbullicidn mids alto
sub=-rafrigerada enfaselfquida, a una presidn relativamente
alta.

102, EI1 método de transferir el producto 1i-
cuado de una operacidn de fraccionamiento sn la cual s8 com-
prime vy enfrfa una mezcla de &ases componentes que tienen
puntos de sbullicidn custancialmente inferiores s la tempe-
ratura atmosférica, se dilata la mezcla comprimida y enfria-
da y se somste el efluente de la operacién de dilatacidn a
1a opsrucién de fraccionamiento para producir una fraccidn
licuada de punto de sbullicién mds alto, y una fraceidn ga-
seosa de punto ds ebullicidn més bajo, ineluyendo el obte-
ner de la operacidn de fraccionamiento una corriente de 1la
fraceidn licuada Ge punto de sbullicidn mds alto, sub-re-
frigerar la corrisnts de la fraccidn licuada ds punto de
abullicidn mds alto, por intsrcambio ds calor con un produc-
to da la operacibn de fraccionaminnto relativemente més frfo,
vara reducir la tempsratura de la fraceidn de punto ds ebu-
111icidn mis alto a un punto infsrior al punto de sbullicidn
da la fraccidn ds punto ds ebullicidn mds alto, a la presidn
minima momentdnea nlcanzada en una opsracidn de bombso subsi-

guiente; bombear la fraccidn sub-snfriada d= punto de ebulli-

- 19 -
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cibn mds slto en fase 1fguida a una presidn relstivamsnte al-
'ta a intercambiar calor ds la fraccidn de punto de ebullicidn
més alto procedents d= la bomba con la mezcla ds gases que

va a la oparacidn ds fraccionazmisnto para snfriar la mezcla

y vaporizar la fraccidn de punto ds ebullicidn mds alto.

112, E1 mitodo de transferir el producto li-
cuado de una opsraclidn ds fraccionamiento en la cual sa com-
nrims y snfris uns mezcla ds gases componentes que tienen
puntos dz sbullicidn sustancialmente inferiorss a la tempe-
ratura atmosférica, se dilata la m3zcla comprimida y enfria-
da y se somete el efluents do la operacildn de dilatacidn a
la operacibn de fraccionamiento para droducir una fraccidn
licuada de2 punto de ebullicidn mds alto v una fraccidn £aseo0-
sa de punto de sbullicidn mds bajo, incluyendo el obtener de
la operacidn de fTraccionamisnto, una corriente de la fraccidn
licuada de punto ds sbullicidn mis alto; sub-rafrigerar la
corriente de la fraecidn licuadz de punto ﬂe ebullicidn méds
alto, por intercambio de calor con un producto de la opera-
¢idn de fraccionamiinto relativamente mas frfo parn reducir
1a temperatura de la fraccidn des punto ds sbullicidn mids al-
to 2 un punto inferior al punto de sbullicidn de la fraceidn
8o punto de ebullicidn mis alto a la presidn minima momenté-
nes alcanzuda an una operacidn ds bombso subsiguisnte; bom-
bear en fase lfquida la fraccidn sub-refrigsrada de punto de
sbullicidn més alto, a une presidn relativamente alta, y so-
meter la fraccidn de punto de ebullicidn mds alto, durante la

operacidn ds bombeo, a un intercambio de calor con uan produc-
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ra avitar la vaporizacidn d= la fraccidn de punto d= abull

c¢ibn més alto, durants la operacidn ds bombeo.

122. Un mdtodo para bombsar ox{geno 1{quido.

Tal y como s»8 havdescrito an la Memoria que an-
tecede, ilustrado en =21 dibujo quse se acompaila v parsa los
finses que se han =specificado.

Bata Memoria consta de velntiuna hojas sscri-
tas = miguina por una sola cara. ﬁﬁABQ‘ 1952

Madrid
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