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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

so b r e :

"APARATO PARA MEDIR, REGISTRAR, CLASIFICAR Y GRADUAR LA 

SORDERA"..

S o l i c i t a n t e :  Don CASTOR ULLOA FARIÑA (de n a c io n a l id a d  e sp añ o la ) 

r e s id e n te  en Carmen, 14 , M a d r i d .

La so rd e ra  es un d e fe c to  qu e , s in  poder acu d id a  e s t a d í s ­

t i c a s  f id e d ig n a s ,  se  puede a se g u r a r  e s  tan  fre c u e n te  como lo s  

d e fe c to s  de l a  v i s t a ;  en cam bio, s i  hoy en d ía  l a  g rad u ac ió n  

de l a  v i s t a  es una co sa  com pletam ente c o r r ie n te  y som etid a  a 

5 normas firm em ente e s t a b le c id a s  que p erm iten , con una sim p le

r e c e t a  d e l  o c u l i s t a  s u m in is t r a r  a l  p a c ie n te  lae g a f a s  que ne­

c e s i t a  p a ra  poder t r a b a ja r  con comodidad y s in  m o le s t ia s ,  

l a  g rad u ac ió n  de l a  so rd e ra  con f in e s  de poder s u m in is t r a r  

e l  a p a ra to  a u d it iv o  c o rre sp o n d ie n te , no e x i s t e ,  y m uchísim os 

10 * so rd o s ign o ran  e l  porqué no o y e n ? c ie r to s  ru id o s  y s in  embargo

oyen muchos r u id o s  menos f u e r t e s .

E l a p a r a to ,  o b je to  d e l  p re se n te  in v e n to , r e su e lv e  l a s



d if iu t íL ta d e s  que t ie n e n  lo s ^ á d ic o s  p ara  e s t a b le c e r  con seg u ­

r id a d  e l  t ip o  de so r d e r a  que t ie n e  e l  enfermo y l e s  p o s i b i l i t a  

15 re d & c ir  a unos cu an to s números co n v en c io n a le s  o un g r á f ic o  e l

e stad o  t o t a l  d e l p a c ie n te ,  pudiendo, por com probaciones p o s t e r io ­

r e s ,  d a r se  cu en ta d e l  d e s a r r o l lo  de l a  d o le n c ia , a l  com parar 

lo s  d a to s  r e c ie n te s  con lo s  an te r io rm e n te  l le v a d o s  en su  a r c h iv o .

La b a se  d e l  nuevo a p a r a to  es un elem ento p ro d u c to r  de un 

20 son id o  continuo que ab arca  una determ in ada gama d e 'o n d as a c ú s­

t i c a s  y cuya in te n s id a d  se  puede e le v a r  d esd e  e l  cero  a l  

máximo a d m is ib le  p or e l  o id o  humano. La in te n s id a d  a u d it iv a  

e s t á  en r e la c ió n  d irec ta , con l a  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  e lé c ­

t r i c a  que produce e l so n id o , p o r e jem p lo , un conocido  zumbador,

25 y d ich a in te n s id a d  e l é c t r i c a  se  mide en una e s c a la  grad u ada 

d esd e  e l  cero  a l  máximo, su b d iv id id a  en c e n te s im a le s .  E l 

son ido  em pieza a s e r  a u d ib le  a l  s e p a r a r s e  l a  a g u ja  in d ic a d o ra  

d e l punto c e ro , y te n d rá  un so n id o  muy f in o  l a  p e rso n a  que y a  

o ig a  s i ,  por e jem p lo , l a  a g u ja  s ó lo  avanzó h a s ta  e l número 5 ;

30 te n d rá  un o id o  p e rfe c tam e n te  norm al l a  p erso n a  que o ig a  cuando 

l a  a g u ja  l l e g a  a l  número 2 0 ; te n d rá  un a id o  un poco duro l a  

p e rso n a  que no oye n ada h a s ta  que l a  in te n s id a d  no l le g u e  a l  

30 , y a s i  su cesivam en te  se  va entrando en e l  campo de la  sorde-r 

r a  p a r c i a l  h a s ta  l l e g a r  a l  100 , en cuyo ca so  l a  p erso n a  que 

35 to d a v ía  no oye n ad a es so rd a  en a b s o lu to .

Como ya se ha in d ic a d o  an te r io rm e n te , e l  p ro d u c to r  de 

so n id o s , que en a d e la n te  llam e remo a zumbador., pu es é s t e  es 

e l  elem ento que con ra n a s  ex cep c io n es s e  em pleará , ab arca  d e te r ­

minada gama de ondas a c ú s t i c a s  y e s to  es muy im p o rtan te , pues 

40  no to d a s  l a s  so rd e ra s  son ig u a le s  y h ay  p e rso n a s  que oyen m ejor 

lo s - s o n id o s  g ra v e s  que lo s  a g u d o s , y a l  r e v e s ; é s to  depende 

to ta lm e n te  de l a  c l a s e  de so rd e ra  y l a s  cau sa s  o r i g in a le s  de 

l a  m ism a.

Por lo  ta n to  e l  a p a ra to  que s e  d e sc r ib e  te n d rá  v a r io s  

zumbadores que ab arc ará n  determ inada gama de ondas a c ú s t i c a s45
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y e l  t ip o  c o r r ie n te  de é s t e  a p a ra to  te n d rá  c u a tro  d i f e r e n t e s  

zumbadores g rav e  - menos g rav e  - agudo -  muy agudo.

E l apa-rato puede fu n c io n a r  para a u d ic ió n  d i r e c t a  a é r e a , 

s in  a u r ic u la r e s  y en é s t e  caso  no s e r á  muy e x a c ta  l a  an o ta c ió n , 

p or cuyo m otivo  se  p re v e , desde  lu e g o , l a  a u d ic ió n  m ediante 

a u r ic u la r  de un t ip o  siem pre ig u a l  p a ra  que l a  t r a n sm is ió n  

e in te n s id a d  sean  in v a r ia b le s  y e l  examen d e l  so rd o  con­

s i s t i r á  en som eter cada uno de lo s  dos o id o s  p o r se p arad o  

a v a r io s  ensayos d i f e r e n t e s  que corresponden  a lo s  v a r io s  zumba­

d o re s  an te rio rm e n te  c i t a d o s  y e l  r e s u l t a d o  te n d rá  en to n ces, 

l le v a d o  a l a  p r á c t i c a ,  p or e jem plo , e l  s ig u ie n te  a sp e c to , dando 

a lo s  v a r io s  t ip o s  de onda sonora l a s  l e t r a s  A-B-C-D-:

O idoderecho: A 60 B 60 -  C 50 D 4 0 .

* Oido iz q u ie rd o :A  30 B 30 - C 28 D 26 , lo  c u a l t r a ­

d u cid o  a l a  p r á c t i c a  d i r í a ,  que e l co n su ltad o  oye b a s ta n te  b ie n  

con su  o ido  iz q u ie rd o  y t ie n e  una p ron u n ciad a so r d e r a  en e l  

o id o  d e re c h o , e sp ec ia lm en te  p ara  lo s  so n id o s g r a v e s .

L as p a r t e s  e s e n c ia le s  d e l a p a ra to  son l a s  s i g u i e n t e s :

Un zumbador de tonos v a r i a b le s  p or m edios e le c t r ó n ic o s  

o v a r io s  zumbadores de un so lo  so n id o  f i j o ;  ún s is te m a  de v a­

r ia c ió n  de in te n s id a d  a u d i t iv a  lo g r a d a  p o r m edios de v a r ia c ió n  

de l a  in te n s id a d  de u* a d eterm in ad a c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  un 

e le v a d o r- r e d u c to r  de v o l t a je  (de c o r r ie n te  p a ra  que en todo  

ca so  e l  v o l t a j e  d e l  a p a ra to  se a  siem pre ig u a l  y no cambie 

con l a s  v a r ia c io n e s  de l a  c o r r ie n te  su m in is t r a d a , a u r ic u la r  p ara  

v ia  a é r e a  y , a lte r n a t iv a m e n te , v ib ra d o r  pare  t r a n sm is ió n  d e l  

so n id o  por v i a  ó s e a .  Los m edios con que se lo g r a  é s te  con ju n to  

com pletam ente nuevo en su ag ru p ac ió n  y com binación , con r e s u l ­

tad o s  t é c n i c o - c i e n t í f i c o s  tam bién n u ev o s, son  lo s  conocidos 

de l a  in d u s t r i a  de l a  r a d io  como tra n s fo r m a d o r e s , r e s i s t e n c i a s ,

v á lv u la s  e l e c t r ó n ic a s ,  co n d en sad o ra s, m ic ó f o n o s ,  zum badores,
 ̂ . ' *

a s i  como e s f e r a s  in d ic a d o r a s ,  v o l t ím e t r o s ,  e le v a d o r e s - r e d u c to r e s
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de c o r r ie n t e ,  a u r ic u la r e s  p a ra  v ia  a e r e a  y / v ia  o s e a ,  rou.d " 

c id o s  l o s  elem entos gen eralm en te  a tamaño mas pequeño y adap­

ta d o s  a su s  f in e s  e s p e c i a l e s .

Los esquem as de m on taje  dependen en mucho de lo  que en 

cada ca so  in d iv id u a l  se  d e se  l o g r a r  y , estando  som etidos a 

r e g la s  ya e s t a b le c id a s ,  tam poco se rán  o b je to  de r e iv in d ic a c ió n  

e s p e c ia l  y so lam ente con e l f i n  de a c la r a r  con un d ib u jo  e l  r e a l  

y v erd ad ero  in v e n to , se  a d ju n ta  un con ju n to  que r e p r e se n ta  

l o s  elem entos e x t e r io r e s  de una c a ja  que co n tien e  lo s  a c c e so ­

r i o s  n e c e s a r io s  p ara  lo g r a r  e l  f i n  que se p e r s i g u e :

La F ig u r a  á n ic a  d e l  d ib u jo  r e p r e se n ta  l a , t a p a  de un 

a p a ra to  o b je to  d e l in v e n to , donde 1 es e l  s e l e c t o r  de fre c u e n ­

c i a  y A-B-C-D, l a s  cu a tro  fre c u e n c ia s  e le g id a s  desde "g r a v e "  

pasando por " se m i-g ra v e "  y " se m i-a g u d o " , a  " a g u d o " . 2 es e l  

c o n tro l de in te n s id a d  de f r e c u e n c ia , 3 un v o lt ím e tr o  y 4 l a  

m an iv e la  d e l e le v ad o r  re d u c to r  de v o l t a j e  con l a  c u a l  se  puede 

poner l a  m an iv e la  d e l  v o lt ím e tr o  en e l  v o l t a j e  p r e f i ja d o  p a ra  

e l  buen fun cion am ien to  d e l  a p a r a t o .  5 y 6 son l a s  s a l i d a s  o 

enchufes p a ra  l o s  c a b le s  que conducen re sp e c tiv a m e n te  a  lo s  

a u r ic u la r e s  p o r v ia  a é r e a  o v ib r a d o r e s  p a ra  v ia  ó s e a .

7 , r e p r e s e n ta  e l  in te r r u p to r  g e n e r a l  de l a  c o r r ie n t e  y 8 

r e p r e s e n ta  una s e ñ a l  lum in osa in d ican d o  que e l  a p a r a to  e s t á  

en co n d ic io n es de fu n c io n a r .9 es un b o t o n 'S i le n c io s o "  que 

só lám en te  in terrum pe e l  p aso  a lo s  a u r ic u la r e s ,  p a ra  e l  c o n tro l 

de l a s  a f irm a c io n e s  d e l  p a c ie n te  y de l o s  s im u la d o re s . '

E l funcionam ien to  d e l a p a r a to  o su m anejo p o r  e l  i

m édico e s  e l  s i g u ie n t e :  d e sp u é s de un s u p e r f i c i a l  examen d e l  

o id o  se  a p l i c a  e l  a u r ic u la r  co rre sp o n d ie n te  y e l  m édico r e g u la  

e l  v o l t a j e  exactam ente a l  n e c e s a r io  m ediante l a  m an iv e la  4 y l a  

l e c t u r a  en e l v o lt ím e tr o  3 ; c o lo c a  l a  m an iv e la  d e l  s e l e c t o r  

de fr e c u e n c ia  en A (g ra v e )  y l a  m an iv e la  de c o n tro l de in te n ­

s id a d  en cero  y lu ego  em pieza a g i r a r  l a  m an iv e la  de c o n tro l 

a d e la n te  h a c ia  lo s  mímeros m ayores in v ita n d o  a.1 examinando



- 5r

115
.+
3

2 0 138 8

a  m a n ife s ta r  inm ediatam ente e l  mom'ento en que p e r c ib a  p er p r i ­

mera v ez  e l  zumbido c a r a c t e r í s t i c o .  E n to n ces, e l  medico apunta 

l a  l e t r a  A y l a  c i f r a  c o r re sp o n d ie n te . Seguidam ente se  r e p ite  

l a  misma, o p e rac ió n  p ara  l a  f r e c u e n c ia  B , C y D con secu tivam en te  

y después se  r e p i t e  todo p ara  e l  segundo o id o . Los r e s u lt a d o s  

se  pueden a p u n ta r  ¿n números o l l e v a r s e  d ire c tam e n te  a un g r á ­

f i c o .  C o n e l  r e s u l t a d o  a l a  v i s t a ,  s e  conoce de una manera ex­

a c ta  e l  e s ta d o  a c tu a l  de lo s  d o s o id o s  y su  c ap ac id ad  a u d i t iv a .

N 0 T A. -

Í2 0  Habiendo ya d - s c - i t o  y d e t a l la d o  con to d a  am plitud  l a

n a tu r a le z a  d e l  in ven to  a s i  como l a  m anera de l l e v a r l o  a cabo

en l a  p r a c t i c a  debemos h a c e r  c o n sta r  que d ich o  in v en to  e s  s u s -

 ̂ c e p t ib le  de l i g e r a s  m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  s i n  que por e l lo

se  a l t e r e  l a  n a tu r a le z a  d e l mismo, y p o r lo  que se  s o l i c i t a  
i

125 p a te n te  de in ven ción  por v e in te  años en España y su s c o lo n ia s

es p o r  : " APARATO PARA MEDIR, REGISTRAR', CLASIFICAR Y GRA­

DUAR LA SORDERA" c a r a c te r iz á n d o se  por l a s  s i g u ie n t e s ,

REIVINDICACIONES.

1 9 .-  A p arato  p ara  m e d i r , - r e g i s t r a r ,  c l a s i f i c a r  y g rad u ar
A

130 l a  so rd e ra  c a r a c te r iz a d o  por l a  com binación de un p ro d u cto r 

de so n id o  co n tin u o , con un zumbador, con un s e le c t o r  de f r e ­

cu en c ia  so n o ra , un c o n tro l de in te n s id a d  d e l  so n id o , e le v ad o r-  

re d u c to r  de t e n s ió n  de c o r r ie n te  y a u r ic u la r e s  p a ra  v ia  a á -  

r e a  y v ib r a d o r  p are  v ia  ó s e a .

135 2 9 .-  A parato  p a ra  m ed ir , r e g i s t r a r ,  c l a s i f i c a r  y g rad u ar

l a  so rd e ra  con a r r e g lo  a l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  c a r a c t e r i ­

zado porque tan to  e l  p ro d u c to r  de so n id o s , o zumbador, como 

e l  c o n tr o l  de i n t e r s í l n d  sonor s -  ' _'*1 n p e r  m edios e l e c t r ó ­

n ic o s  como v á lv u la s ,  co n d en sad o re s, r e s i s t e n c i a s ,  t r a n s f e r ­

ido m adores y m icró fo n o s a b a se  de c o r r ie n te  su m in istra d a  p or l a

red  o p or b a t e r í a  y m antenida a un v o l t a j e  ex ac to  con un e le v a ­

d o r-re d u c to r  de l a  t e n s ió n .
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3 3 .-  A parato  p a ra  m e d ir , r e g i s t r a r ,  c l a s i f i c a r  y g rad u ar  

l a  so r d e r a  con a r r e g lo  a l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s  c a ra c ­

te r iz a d o  p o r su  agrupam iento en e l i n t e r i o r  de una c a ja  l a  cual 

en e l e x t e r io r  en una tap a  h o r iz o n ta l  o in c l in a d a  reúne todos 

ló s  mandos a s a b e r :  m an ivela  d e l  e le v a d o r - r e d u c to r  de te n s ió n  

de c o r r ie n te  yeasaR éitaind icadora de v o lt ím e tr o , , m an iv e la  de man­

do de fre c u e n c ia  son ora con e s c a la  de d o s  a cinco  v a r i a n t e ;  

m an iv e la  de mando, d d. c o n tro l do in te n s id a d  so n o ra  con e s c a la  

c e n te s im a l, enchu 'fespara dos con d u ctores de a u r ic u la r e s  y v ib r a ­

d o r , in te r r u p to r  de c o r r ie n te  g e n e r a l ,  s e ñ a l  lu m in osa de fu n c io ­

nam iento g e n e ra l e in te r r u p to r  " s i l e n c i o s o "  de l o s  a u r ic u la r e s  

o v ib r a d o r e s .

4& .- Apara&o parr m edir, r e g i s t r a r ,  c l a s i f i c a r  y g rad u ar 

l a  s o r d e r a ;  t a l  y como queda su b ste n c ia lm e n te  d ése  i t o  

en l a  p ré se n te  m anoria e i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que s e  acompaña#

E sta  memoria co n sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por 

una s o la  c a r a .

M adrid, 10 de enero de 1952#

CASTOR ULLOA FA RlSá.

P .P .
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