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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ADHESIVOS Y SU APLICACION, 

ESPECIALMENTE PARA LIGAR MATERIAS ELASTICAS CON METALES".
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E s t e  in v e n t o  se  r e f i e r e  a a d h e s i v o s ,  y  en a l ­

gunos de s u s  a s p e c t o s  mas e s p e c í f i c o s ,  a  a d h e s iv o s  d e s t i n a ­

dos a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s ,  n a t u r a l e s  y  s i n t é t i c a s ,  con 

m á t a l e s .

5 .  La a d h e r e n c ia  d e l  caucho y  o t r a s  m a te r ia s

e l á s t i c a s ,  n a t u r a l e s  y  s i n t é t i c a s ,  a l a s  s u p e r f i c i e s  me­

t á l i c a s  y  o t r a s ,  c o n s t i t u y e  un problem a muy a n t i g u o  y  de 

gran  im p o r ta n c ia  t é c n i c a ,  h a s t a  ah ora  no r e s u e l t o  de modo 

com pletam ente s a t i s f a c t o r i o .  E l  caucho n a t u r a l  puede v u l -  

1 0 .  c a n i z a r s e  a s u b s t a n c ia s  b ro n c e a d a s  (o r e v e s t i d a s  de l a t ó n ) ,
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con l a s  que form a u n io n es  muy r e s i s t e n t e s ;  p e r o ,  dado que 

l a  p r e p a r a c ió n  de e s t a s  s u p e r f i c i e s  ha  de r e a l i z a r s e  con 

e l  máximo c u id a d o ,  e l  p r o c e s o  r e s u l t a  b a s t a n t e  c a r o .  

Además, e s t e  p ro c e d im ie n to  s o l o  se ha a p l ic a d o  con é x i t o ,  

p a ra  l i g a r  l a s  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  s i n t é t i c a s  con m e t a l ,  

cuando e n t r e  ambos m a te r ia le s *  se in te r p o n e  una capa de 

t r a b a z ó n  de caucho n a t u r a l  y ,  en e s t o s  c a s o s ,  l a  unión es  

s iem pre  i n f e r i o r  a l a  o b te n id a  con caucho n a t u r a l  solam en­

t e .  E l  caucho n a t u r a l ,  l a  Buna N (un co p o lím e ro  e l á s t i c o  

d e l  b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o )  y  e l  n e o p re n o , pueden v u l c a ­

n i z a r s e  a l a s  s u p e r f i c i e s  m e t á l i c a s  r e v e s t i d a s  con v a r i o s  

com puestos de caucho c lo r a d o ;  s i n  embargo, e s t e  p r o c e d i ­

m iento Unicamente se  ha a p l ic a d o  con é x i t o  a l a s  m a te r ia s  

e l á s t i c a s  s i n t é t i c a s  m encionadas y ,  ar muchos c a s o s ,  da 

p o r  r e s u l t a d o  una unión más d é b i l  que l a  o b te n id a  e n t r e  

e l  ca u ch o  y  l a s  p la n c h a s  de b ro n ce  o l a t ó n .  P o r  o t r a  p a r ­

t e ,  h a y  que a d o p ta r  c i e r t a s  p r e c a u c io n e s  en l a  a p l i c a c i ó n  

de e s t e  p r o c e d im ie n t o ,  e s p e c ia lm e n te  en c u a n to  aL r e v e s t i ­

m iento  d e l  m e ta l  con e l  caucho c lo r a d o ;  e l  com puesto  c l o ­

ra d o  de caucho se  a p l i c a  c o r r ie n te m e n t e  a l  m e t a l  en forma 

de una s o l u c i ó n  d i s o l v e n t e ,  y  su secad o  ha de r e a l i z a r s e  

en c o n d ic io n e s  de te m p eratu ra  y  humedad e sc ru p u lo sa m e n te  

r e g u l a d a s ,  dado que c u a lq u i e r  s e p a r a c i ó n  a p r e c i a b l e  de 

e s t a s  c o n d ic io n e s  m en oscabaría  l a  r e s i s t e n c i a  y  l a  s e g u r i ­

dad. de l a  t r a b a z ó n  f i n a l . Otro i n c o n v e n ie n t e  de l o s  c e ­

m entos o c o l a s  de caucho c l o r a d o ,  h a s t a  ahora p r e p a r a d o s ,  

e s  e l  hecho de que, para a d a p t a r s e  a l a s  d i s t i n t a s  m ate­

r i a s  e l á s t i c a s  c o r r i e n t e s  en e l  m ercado, han de p r e p a r a r s e  

p o r  l o  menos d o s  co m p o sic io n e s  d i s t i n t a s ,  y  e l l o  da o r ig e n  

a d i f i c u l t a d e s  c o n s i d e r a b l e s ,  t a n t o  en e l  c o n t r o l  como en
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p u e s ,  un o b j e t o  de e s t e  i n v e n t o  es e l  l i g a r  

o u n ir  m a t e r ia s  e l á s t i c a s ,  n a t u r a l e s  y  s i n t é t i c a s ,  a  s u p e r­

f i c i e s  m e t á l i c a s  y  de o t r a  n a t u r a l e z a .

O tro  o b je t o  es p r o p o r c io n a r  una unión  o t r a b a ­

zó n , e n tr e  l a s  m a te r ia s  e l á s t i c a s  n a t u r a l e s  y  s i n t é t i c a s ,  

y  l a s  s u p e r f i c i e s  m e t á l i c a s ,  que, en cu a n to  a r e s i s t e n c i a ,  

sea  i g u a l  o s u p e r i o r  a l a s  l i g a z o n e s  o b te n id a s  v u lc a n iz a n d o  

caucho n a t u r a l  a s u p e r f i c i e s  b ro n ce a d a s  o r e v e s t i d a s  de

l a t ó n .

O tro  o b je to  es e l  e l im i n a r  l a  c o s t o s a  o p e ra c ió n  

de bronceado que se  a p l i c a  a l  l i g a r  caucho n a t u r a l  con me­

t a l e s .

Un nuevo o b je t o  e s  p r o p o r c io n a r  un p r o c e d im ie n to  

p a ra  u n ir  m a t e r ia s  e l á s t i c a s ,  n a t u r a l e s  y  s i n t é t i c a s ,  con 

m e t a le s ,  que d é  r e s u l t a d o s  f i r m e s  y  s e g u r o s ,  s i n  n e c e s id a d  

de to n a r  p r e c a u c io n e s  e x tre m a d a s .

Un nuevo o b j e t o ,  t o d a v í a ,  es  e l  p r o p o r c io n a r  un 

p ro c e d im ie n to  p a ra  u n ir  m a t e r ia s  e l á s t i c a s ,  n a t u r a l e s  y  

s i n t é t i c a s ,  a  capas i n f e r i o r e s  o s o p o r t e s  m e t á l i c o s  y  de 

o t r a  í n d o l e ,  que p r e c i s e  e l  empleo de m a t e r i a l e s  de p ro ­

d u c c ió n  c o r r i e n t e ,  f á c i l e s  de c o n s e g u ir  y  de p r e c i o s  e c o ­

n ó m ic o s .

Otro o b j e t o  es p r o p o r c io n a r  d i s t i n t a s  f á m u l a s  

o c o m p o sic io n e s  de a d h e s iv o s  que s i r v a n  pa¿ra l a  a d h e re n c ia  

de una gra n  v a r ie d a d  de m a t e r ia s  e l á s t i c a s  a una gra n  d i ­

v e r s id a d  de s o p o r t e s  m e t á l i c o s  y  de o t r a  í n d o l e .  E s ta  c a ­

r a c t e r í s t i c a  p e r m ite  que una e x p lo t a c i ó n  i n d u s t r i a l  se 

e s p e c i a l i c e  en un s o lo  m a t e r i a l  a d h e s iv o ,  re d u c ie n d o  a s í  

e l  a lm a ce n a je  y  l a s  m o l e s t i a s  que e l  manejo r e q u i e r e ,  e l i -
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minando l a  n e c e s id a d  de i d e n t i f i c a r  y  s e p a ra  

t a n c i a s  r e v e s t i d a s  ya  con a d h e s i v o s ,  a n te s  d e l  t r a t a m ie n t o  

p a r a  la u n ió n ,  y  s i m p l i f i c a n d o  en a l t o  grado  e l  c o n t r o l  y  

l a  r e g u la r i d a d  en l a  m an u factu ra  de c o n ju n to s  a d h e r id o s  

o l i g a d o s .

En l a  p ro d u cc ió n  c o m e r c i a l ,  r e s u l t a  en  gen e­

r a l  más c o n v e n ie n te  v u l c a n i z a r  en c a l i e n t e  l o s  m a t e r i a l e s  

e l á s t i c o s  a l a s  ca p a s  o s o p o r t e s  d e s e a d o s .  Dado que l o s  

c o n ju n to s  r e s u l t a n t e s  se e x p u ls a n  de l a  p r e n s a  de v u l c a ­

n i z a c i ó n  a te m p e r a tu ra s  e l e v a d a s ,  c o n s t i t u y e  un nuevo ob­

j e t o  de e s t e  i n v e n t o  e l  p r o p o r c io n a r  a d h e s iv o s  que a d q u ie ­

ra n  rápid am ente  un g rad o  e le v a d o  de r e s i s t e n c i a ,  p o r  t r a ­

ta m ie n to  t é r m i c o .

E s te  in v e n t o  se  d e s c r i b i r á  a c o n t i n u a c ió n  h a ­

c ie n d o  r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  a d j u n t o s ,  en l o s  que:

La f i g u r a  1  e s  un c o r t a d a  una co m binación  ma­

t e r i a  p l á s t i c a - m e t a l ,  u n id o s ,d e  acuerde con e s t e  in v e n t o .

La f i g u r a  2 , es una g r á f i c a  que m u estra  l a s  

d e n s id a d e s  de l a s  d i s t i n t a s  f r a c c i o n e s  de d e s t i l a c i ó n  ob­

t e n i d a s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 .

(A) -  D e s t i l a c i ó n  a z e o t r ó p i c a  con m e t a n o l) .

En l a  f i g u r a  1 , e l  s u p e r e s t r a t o  e l á s t i c o  E ,  puede s e r  

d e: Caucho n a t u r a l ;  Copolim ero de B u ta d ie n o  E s t i r e n o ;  Copo- 

l im e r o  de B u ta d ie n o  A c r i l o n i t r i l o ;  P o l i c l o r o p r e n o ;  L a c t o -  

p re n o ;  P o l i - i s o p r e n o ;  Caucho b u t i l o ;  P o l i b u t a d i e n o .

La capa de a d h e s iv o  A c o n s i s t e  en: R e s in a  d ie lo r o b u -  

t a d i e n o ,  más M a t e r ia  e l á s t i c a  c l o r a d a ,  y

E l  s u b e s t r a t o  m e t á l i c o  M, pod rá  s e r :  H ie r r o  fu n d id o ;  

H i e r r o  f o r j a d o ;  H ie rro  d u lc e ;  A c e r o ;  A ce ro  i n o x i d a b l e ;  A l u ­

m in io ;  D u ra lu m in io ;  M agnesio; Cobre; Plomo; M onel; N íq u e l;

-  4  -
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Z i n c ;  M e ta l  g a lv a n i z a d o ;  L a tó n ;  B r o n c e .

En l a  f i g u r a  2 , R e s  e l  r e n d im ie n to  t e ó r i c o  en %.

F -1 . . . F - 8 , son Las d i f e r e n t e s  f r a c c i o n e s .

En l a  d e s c r i p c i ó n  s i g u i e n t e ,  l a  denom inación 

" d i c l o r o b u t a d i e n o "  se emplea ún icam en te  p a r a  i n d i c a r  e l  

compuesto 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 .  Los d i f e r e n t e s  isóm e­

r o s  de e s t e  ccm puesto se  d e s ig n a r á n  por su s  r e s p e c t i v o s  

nombres q u ím ico s  co m p le to s ,  p or e je m p lo :  1 , 2 - d i c l o r o b u t a -  

d ie n o - 1 , 3 *

RESUMEN DEL INVENTO -

Se ha d e s c u b i e r t o ,  p o r  e s t e  i n v e n t o ,  que l o s  

p o l ím e r o s  de d i c l o r o b u t a d i e n o ,  y  e s p e c ia lm e n te  su s  copo- 

l i m e r o s ,  com r e d u c id a s  p r o p o r c io n e s  de o t r o s  d eterm in ad os  

com puestos n o - s a t u r a d o s ,  son c a p a c e s  de d ar  l u g a r  a  t r a b a ­

zo n e s  p o r  a d h e r e n c ia  con una g r a n  v a r ie d a d  de s u b s t a n c ia s  

e n t r e  l a s  c u a le s  f i g u r a n ,  p r á c t ic a m e n t e ,  to d a s  l a s  m ate­

r i a s  e l á s t i c a s  n a t u r a l e s  o s i n t é t i c a s .  Como a l g o  de im­

p o r t a n c i a  t é c n i c a  e s p e c i a l ,  se h a  comprobado, además, que 

l a s  m e z c la s  de p o lím e ro s  de d ic l o r o b u t a d i e n o  con d e te rm in a ­

d as  r e s i n a s  c l o r a d a s ,  pueden d ar  l u g a r  a u n io n e s  e x c e p c io ­

nalm ente r e s i s t e n t e s  e n t r e  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  y  s u p e r f i c i e s  

m e t á l i c a s ,  s ie n d o  e s t a s  u n io n es  ta n  r e s i s t e n t e s  o más que 

l a s  de caucho n a t u r a l  con s u p e r f i c i e s  b r o n c e a d a s .  En l a  

a p l i c a c i ó n  p r á c t i c a  de e s t e  i n v e n t o ,  e l  p o l ím e r o  o c o p o l í -  

mero de d ic l o r o b u t a d i e n o  (o su m e z c la  con una r e s i n a  que 

co n ten ga  c l o r o )  se in te r p o n e  e n tr e  l a s  s u p e r f i c i e s  a adhe­

r i r ,  y  e l  c o n ju n to  se somete a l  c a l o r ,  p o r  cuyo p r o c e d i ­

m ien to  se forma una unión p o r a d h e r e n c ia  de gran  r e s i s t e n ­

c i a .  La i n t e r p o s i c i ó n  de l a s  co m p o sic io n e s  a d h e s iv a s  de 

e s t e  in v e n t o ,  puede r e a l i z a r s e  de v a r i o s  modos, co n v e n ie n -
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te n ie n te ,  p o r  e je m p lo ,  c u b r ie n d o  una de l a s  s u p e r f i c i e s  a 

a d h e r i r ,  oon una s o l u c i ó n ,  s i  un d i s o l v e n t e  - v o l á t i l ,  de la  

co m p o sic ió n  a d h e s iv a .

E s te  in v e n t o  se  r e f i e r e  a l a  v u lc a n i z a c i ó n - a d h e ­

r e n c i a  de o o n ju n to s  c a u c h o -m e ta l ,  t a l e s  como m on tajes  p a ra  

l a  a b s o r c ió n  o a n u la c ió n  de v i b r a c i o n e s  ( a n t i v i b r a t o r i o s ) ,  

mangos de h e r r a m ie n ta s  con r e v e s t i m i e n t o  de cau ch o , y  an á­

l o g o s .  E s te  in v e n t o  se r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  1 de l o s  

d i b u j o s ,  en l a  que se m u estra  una t i r a  10 de una com posi­

c ió n  de cau ch o, s i n  v u l c a n i z a r ,  s u p e rp u e s ta  a una t i r a  de 

a c e r o  1 2 ,  con una capa i n t e r p u e s t a  I4  d e l  nuevo a d h e s iv o  

a que e s t e  in v e n t o  se r e f i e r e  que, e s e n c ia lm e n te  c o n s i s t e  

en una m ezcla  de un p o lím e ro  de d ic l o r o b u t a d i e n o  con cau ­

cho c l o r a d o .  E l  c o n ju n to  se somete a c a l o r  y  a  p r e s i ó n  en 

una p re n sa  de v u lc a n iz a d o  p a r a ,  s im u ltán e a m e n te ,  v u l c a n i ­

z a r  e l  c a u c h o  10  y  s o l i d i f i c a r  e l  a d h e s iv o  1 4 .  En e l  p r o ­

d u c to  r e s u l t a n t e ,  e l  caucho 10 e s t á  f irm e  y  permanentemen­

t e  a d h e r id o  a l  a c e r o  12 ;  l a  unión 1 4  e s  com pletam ente r e ­

s i s t e n t e  a l a  s e p a r a c ió n  p o r c u a l e s q u i e r a  e s f u e r z o s  a p l i ­

ca d o s  a l  c a u ch o ,  o p o r  f l e x i ó n  u o t r a  d efo rm ació n  de l a  

t i r a  de a c e r o .  Todo d e t e r i o r o  en e l  co n ju n to  a d h e r i d o ,  se  

p r e s e n t a  s iem pre en l o  p rofu n d o  de l a  masa d e l  caucho 1 0 ,  

no en l a  capa in te r m e d ia  1 4  de a d h e s iv o .

Una c a r a c t e r í s t i c a  s e c u n d a r ia ,  p e r o  im p o r ta n te ,  

de e s te  i n v e n t o ,  es l a  p r e p a r a c ió n  de cem entos d i s o l v e n t e s  

de l o s  a d h e s iv o s  a que e l  miaño se  r e f i e r e .  Los p o lím e ro s  

de d i c l o r o b u t a d i e n o  son r e s i n a s  s o l u b l e s  ú nicam ente  en d i ­

s o l v e n t e s  o r g á n ic o s  c a l i e n t e s .  S i  l a s  s o l u c i o n e s  c a l i e n t e s  

s e  e n f r ia n  s e n c i l l a m e n t e ,  form an g a l e s  s ó l i d o s  que no pue­

den u t i l i z a r s e  en l a  f á b r i c a  p a r a  su a p l i c a c i ó n  a l o s  con-
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j u n t o s  a j u n t a r .  De acuerde con e s t e  i n v e n t o ,  una s o lu c ió n  

c a l i e n t e  de d ic l o r o b u t a d i e n o  se e n f r í a  rá p id a m e n te ,  m ien­

t r a s  se a g i t a  de modo e n é r g i c o .  En e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  en 

l u g a r  de tr a n s fo r m a r s e  en un g e l  s ó l i d o  im p o s ib le  de p r e ­

p a r a r ,  l a  masa forma un g e l  s u e l t o ,  c o n s t i t u i d o  p o r  una 

p a s t a  de p a r t í c u l a s  de g e l  en un medio d i s o l v e n t e ,  p a s ta  

que puede v e r t e r s e ,  d i s t r i b u i r s e ,  a p l i c a r s e  a l o s  c o n ju n ­

t o s ,  y  m an ejarse  co n ven ien tem en te  de o t r o s  modos en e l  

t a l l e r .

Otra im p o rta n te  c a r a c t e r í s t i c a  s e c u n d a r ia  de 

e s t e  i n v e n t o ,  e s  l a  i n c l u s i ó n ,  en l a  r e s i n a  de d i c l o r o ­

b u t a d ie n o ,  de una pequeña c a n t id a d  de im pu rezas  a c c e s o r i a s  

o su b p ro d u cto s  d e  n a t u r a l e z a  o b s c u r a ,  que se o b t ie n e n  a l  

d e s t i l a r  e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  b r u t o  y  a c e p t a r  d eterm in ad as  

f r a c c i o n e s ,  como se i n d i c a  en l a  f i g u r a  2 de l o s  d ib u jo s  

a d j u n t o s .  Los a d h e s iv o s  r e s u l t a n t e s  t i e n e n  una r e s i s t e n ­

c i a  muy s u p e r i o r ,  r e c i é n  s e p a ra d o s  de l a  p re n s a  de v u lc a ­

n i z a c i ó n  como se a p r e c ia  en l a  T ab la  I  que a c o n t in u a c ió n  

se  d e s c r i b e  d e t a l la d a m e n t e .

MATERIALES MONOMEROS QUE FIGURAN R-J LOS POLIMEROS Y COPO - 

L IMEROS DE DICLOROBUTADIENO -

Como a n t e s  se  i n d i c ó ,  l a s  r e s i n a s  que c o n s t i t u ­

ye n  l o s  componentes b á s i c o s  o fu n d am en tales  de l a s  m e z c la s  

a d h e s iv a s  a que e s t e  in v e n t o  se  r e f i e r e ,  pueden s e r  p o l í ­

meros de d ic l o r o b u t a d i e n o  puto , o c o p o lím e ro s  d e l  mismo, 

con p r o p o r c io n e s  r e d u c id a s  (por e jem p lo  h a s t a  e l  40% d e l  

p eso  t o t a l  de d ic l o r o b u t a d i e n o  y  m a t e r i a l  c o p o lim e r iz a d o )  

de o t r o s  com puestos n o - s a t u r a d o s ,  c o p o l i m e r i z a b l e s  con é l .  

P o r  e je m p lo : ,  v a r i o s  compuestos n o - s a t u r a d o s ,  que se c r e e  

p o s i b l e  i n c l u y a n  e l  l , 2 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 , y  l o s  c l o r o -
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v i n i l a c e t i l e n o s  (por e je m p lo ,  l - c l o r o - l - b u t e n o - 3 - i u ° )  se 

a s o c i a n  con e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  c o r r ie n te m e n t e  p reparad o  

p o r  " d e s m u r i a t iz a c ió n "  ( e x t r a c c i ó n  d e l  a c id o  c l o i h í d r i c o )  

c á u s t i c a  o p i r o l í t i c a  de 1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a c L o r o b u t á n o ,  o de

l , 2 , 3 - t r i c l o r o b u t e n o - 3 . A lg u n o s  de e s t o s  com puestos no- 

e a t u r a d o s ,  e s p e c ia lm e n te  e l  l , 2 - t r i c l o r o - b u t a d i e n o - l , 3 ) Y 

l o s  c l o r o v i n i l a c e t i l e n o s ,  puede p e r m i t i r s e ,  v e n ta jo sa m e n ­

t e ,  que perm anezcan, en pequeñas p r o p o r c io n e s  (por e je m ­

p l o  de 3 & 3%) en d i c l o r o b u t a d i e n o ,  y  se c o p o l im e r iz a n  con 

e l  en l a  p ro d u c c ió n  de l a  r e s i n a  fu n d a m e n ta l .  Los a d h e s i ­

v o s  que c o n tie n e n  l o s  c o p o lím e ro s  r e s u l t a n t e s  se c a r a c t e ­

r i z a n  p o r  un m ejo r  "agu an te  en c a l i e n t e " ,  e s t o  e s ,  l a  

a d h e r e n c ia  en c o n ju n to s  v u lc a n i z a d o s  que co ntengan e s t o s  

m a t e r i a l e s  e s  ya e n é r g ic a  a l  s a l i r  de l a  p re n sa  de v u l c a ­

n i z a c i ó n .  A n álogam en te , l a  a d h e r e n c ia  de l o s  componentes 

d e l  c o n ju n to  f i n a l ,  empleados a te m p e r a tu ra s  o r d i n a r i a s ,  

m ejora  a p r e c ia b le m e n t e .  E l r e s u l t a d o  p e r f e c c i o n a d o  se debe 

ap aren tem e n te  a un c i e r t o  g ra d o  de "c a p a c id a d  de v u l c a n i ­

z a c i ó n "  i n t r o d u c i d o  p or e l  m a t e r i a l  c o p o l im e r iz a d o ,  por 

e l  c u a l  l a  r e s i n a  pasa a  un e s ta d o  i n f u s i b l e  d u r a i t e  la  

v u l c a n i z a c i ó n .  Los ccmonómeros d e s e a b le s  a s o c ia d o s  con e l  

d i c l o r o b u t a d i e n o ,  a d i f e r e n c i a  de l o s  n o - d e s e a b l e s ,  pueden 

c a r a c t e r i z a r s e  d e f i n i é n d o l o s  como a q u e l l a s  s u b s t a n c ia s  

c o n te n id a s  en e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  b r u t o ,  que d e s t i l a n  en 

l a s  f r a c c i o n e s  1  a 6 ,  cono se i n d i c a  en l a  f i g u r a  2 y  se 

d e s c r i b e  más d e ta l la d a m e n te  en e l  Ejem plo 1 s i g u i e n t e .

Como a n te s  se i n d i c ó ,  se c r e e  p o s i b l e  que e l  1 , 2 -  

d i c l o r o b u t a d i e n o - 1 , 3  forme p a r t e  de l o s  ccmonómeros que se  

p r e s e n t a n  en e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  b r u t o ;  e s t a  o p in ió n  se 

funda en g ra n  p a r te  en una e v i d e n c i a  i n d i r e c t a :  e l  c o p o l í -
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mero de 1 , 2 - d i c l o r o b u t a d i e n o  separadam ente s i n t e t i z a d o  

con di¿L o ro b u ta d ie n o  puio , da l u g a r  a l o s  mismos r e s u l t a ­

d os p e r f e c c i o n a d o s  que l o s  c o p o lím e ro s  de l o s  compuestos 

d e s e a b le s  a s o c i a d o s  con e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  b r u t o .  Ademas, 

en e l  a s p e c t o  t e ó r i c o ,  e l  l , 2 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 , puede 

e s p e r a r s e  que e x i s t a  e n t r e  l o s  m a t e r i a l e s  c o p o l im e r iz a b le s  

s e l e c c i o n a d o s  que se p r e s e n ta n  en e l  d ic lo ro -b u ta d ie n o  b r u t o .

Has eq? e c ia lm e n te  con r e s p e c t o  a l o s  a n te c e d e n te s  

d e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  empleado en l a  a p l i c a c i ó n  p r á c t i c a  de 

e s t e  i n v e n t o ,  el t a r t r a c l o r o b u t a n o  se p r e s e n t a  en dos mo­

d i f i c a c i o n e s  g e o m é t r ic a s :  (1 ) una m ezcla  d e x t r o l e v o y  (2 ) 

un m eso-com puesto , una de l a s  c u a l e s  ( in d e te rm in a d a )  es  

s ó l i d a  a l a  te m p eratu ra  a m b ie n te ,  s ie n d o  l a  o t r a  l í q u i d a .  

C o n traria m en te  a l a s  en señ an zas  de l a  e s p e c i a l i d a d ,  e s t a s  

m o d i f i c a c i o n e s  a cu s a n  n o t ó l e s  d i f e r e n c i a s  q u ím ic a s .  Con 

p r e f e r e n c i a ,  s o l o  debe " d e s m u r i a t i z a r s e "  ( d e s c l o r h i d r i z a r -  

s e )  l a  m o d i f ic a c ió n  s ó l i d a  (tod avía , con mayor p r e f e r e n c i a  

la v a d a  con m etan ol h a s ta  l a  d e s a p a r i c i ó n  de to d a  m o d i f ic a ­

c i ó n  l í q u i d a  que l a  acompañe) p a ra  o b te n e r  d ic lo r o b u t a d ie n o  

b r u t o  a u t i l i z a r  en e s te  i n v e n t o ,  y a  que e l  p ro d u c to  b r u to  

r e s u l t a n t e  c o n t ie n e  mayor p ro p o rc ió n  de l o s  comonómeros 

d e s e a b l e s  a n t e s  c i t a d o s ,  y  menor c a n t id a d  de l o s  n o -d e s e a ­

b l e s .

En l u g a r ,  o además, de l o s  comonómeros d e s e a b le s  

a n t e s  m en cionados, pueden c o p o l im e r iz a r s e  con e l  d i c l o r o ­

b u t a d i e n o ,  pequeñas p r o p o r c io n e s  de o t r o s  comp&estos no- 

s a t u r a d o s ,  c o p o l im e r iz a b le s  con e l .  En g e n e r a l ,  e l  d i c l o r o ­

b u ta d ie n o  debe c o n s t i t u i r ,  p o r  l o  menos, e l  60% d e l  peso 

t o t a l  de d ic l o r o b u t a d i e n o  y  de to d o s  l o s  m a t e r i a l e s  copo 

l i m e r i z a d o s .  Los compuestos n o - s a t u r a d o s  que pueden co p o-

-  9 - 2 0 1 3 6 1
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l i m e r i z a r s e  con e l  d ic l o r o b u t a d i e n o ,  s i  se em plean en pro­

p o r c ió n  s u p e r i o r  a l  2% aproxim adam ente, deben s e r  de l a  v a ­

r i e d a d  " d e s p r o v i s t a  de e n la c e s  c r u z a d o s " ,  é s t o  e s ,  no deben 

c o n te n e r  mas de una e s t r u c t u r a  o l e f í n i c a  n o - s a tu r a d a  o, s i  

e l  compuesto c o n tie n e  v a r i a s  e s t r u c t u r a s  o l e f í n i c a s  n o - s a t u  

r a d a s ,  é s t a s  han de e s t a r  co n ju g a d a s  u o p u e s ta s  e n t r e  s f .

A s í ,  p u e s ,  se  v e r á  que l o s  e je m p lo s  de com puestos co p o lim e- 

r i z a b l e s  ad ecu ad o s comprenden: l o s  e s t e r e s  v i n í l i c o s ,  t a l e s  

como e l  c lo r u r o  v i n í l i c o ,  e l  f l u o r u r o  v i n f l i c o ,  e l  bromuro 

v i n í l i c o ,  e l  a c e t a t o  v i n í l i c o ,  e l  p ro p io n a to  v i n í l i c o ,  e l  

b e n z o a to  v i n í l i c o ,  l a s  s u l f o n a s  a l c o i l - v i n í l i c a s ,  e t c . ;  l o s  

é t e r e s  y  t h i o é t e r e s  v i n í l i c o s ,  t a l e s  como e l  é t e r  e t i l - v i n í -  

l i c o ,  e l  s u l f u r o  e t i l - v i n í l i c o ,  e l  é t e r / ^ - c l o r o - e t i l - v i n í -  

l i c o ,  l o s  é t e r e s  g r a s o s  v i n í l i c o s  mas e l e v a d o s ,  e l  é t e r  

f e n i l - v i n í l i c o ,  e t c . ;  l a s  k e to n a s  v i n í l i c a s  t a l e s  como l a  

k e to n a  e t i l - v i n í l i c a ,  l a  k e to n a  f e n i l - v i n í l i c a ,  e t c . ;  l o s  

com puestos c í c l i c o s  v i n í l i c o s ,  t a l  cano e l  e s t i r e n o ,  e l  

e ^ - m e t i l  e s t i r e n o ,  l o s  e s t í r e n o s  n u clearm en te  c lo r a d o s ,  e l  

c a r b a z o l  v i n í l i c o ,  e t c . ;  l o s  compuestos a c r í l i c o s  y  a c r í l i c o -  

s u b s t i t u í d o s ,  t a l e s  cono e l  a c r i l a t o  m e t í l i c o ,  e l  m e t a c r i l a -  

t o  m e t í l i c o ,  e l  c l o r o a c r i l a t o  e t í l i c o ,  e l  a c r i l o n i t r i l o ,  e l  

m e t a c r i l o n i t r i l o ,  l a  a c r o l e i n a ,  e t c . ,  l o s  h a l u r o s  ( s a l e s  

h a l o i d e a s )  de v i n i l i d e n o ,  t a l e s  como e l  c l o r u r o  de v i n i l i -  

d e n o ,  e l  bromuro de v i n i l i d e n o ,  e l  1 - f l u o r o - l - c l o r o - e t i l e n o ;  

com puestos que co n ten gan  un atomo de carb on o  n o - s a t u r a d o ,  

c í c l i c o  y  a c t i v o ,  t a l e s  como l a  cumarona, e l  in d e n o ,  e l  4- 

m e t i l e n o - l , 3 - d i o x o la n o ,  e t c .  Como e jem p lo s  de compuestos 

c o p o l i m e r i z a b l e s  co n ju gad o s  y  o p u e s to s  e n t r e  s i ,  adecuados 

p a r a  e l  c a s o ,  pueden c i t a r s e  e l  b u t a d ie n o ,  e l  c lo r o p r e n o ,  

e l  i s o p r e n o ,  e l  2 , 3 - d i m e t i l - b u t a d i e n o - l , 3 ,  e l  p i p e r i l e n o ,280.
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l a  d i v i n i l - k e t o n a ,  e t c .  Aunque e s t o s  compuestos c o p o l im e r i-  

z a b l e s  no com unican Las mismas p r o p ie d a d e s  p e r f e c c io n a d a s  

que l o s  comonómeros d e s e a b le s  que o r d in a r ia m e n te  acompañan 

a l  2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 , b r u t o ,  pueden s e r  c o n v e n ie n te s  

en c a s o s  e s p e c i a l e s ,  t a l  corno, p o r  e je m p lo ,  p a ra  m ejorar 

1 a. s o l u b i l i d a d ,  l a  f l u i d e z ,  e t c .  d e l  a d h e s i v o .

0 DE ROLliíELiiEAOiOi'j —

Con r e s p e c t o  a l a  p r e p a r a c ió n  de l o s  p o lím ero s  y 

c o p o lím e r o s  de d ic l o r o b u t a d i e n o  a  u s a r  en e s t e  in v e n t o ,  

como es b i e n  s a b id o ,  l a s  c o n d ic io n e s  de p o l i m e r i z a c i ó n  de 

to d o s  l o s  monómeros, i n f l u y e n  en a t l o  g rad o  en l a s  p r o p i e ­

d ades de l o s  p o lím e ro s  r e s u l t a n t e s .  E sto  e s  e s p e c ia lm e n te  

c i e r t o  p ara  e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  que, en c o n d ic io n e s  c a s u a l ­

mente e s c o g i d a s ,  se  p o l im e r iz a  p a r a  p r o p o r c io n a r  masas du­

r a s ,  i n f u s i b l e s ,  i n s o l u b l e s  y r e f r a c t a r i a s ,  p a ra  l a s  c u a le s  

no se  ha e n c o n tra d o  h a s t a  ahora empleo a lg u n o .  Aunque es­

t o s  p o lím e ro s  i n f u s i b l e s  pueden em plearse  como a d h e s iv o s

en l a  a p lic a c ió n  p r a c t i c a  de e s t e  in v e n t o ,  p o r  e je m p lo  po- 

l i m e r i z a n d o  e l  d ic lo r o b u t a d ie n o  monómero " i n  s í t u " ,  durante  

l a  fo rm ació n  de l a  ju n ta  a d h e s iv a ,  r e s u l t a  p r e f e r i b l e  em­

p l e a r  p o lím e ro s  e s p e c ia lm e n te  p re p a ra d o s  que, a  d i f e r e n c i a  

de l o s  p o lím e ro s  de l a  t é c n i c a  a n t e r i o r ,  t i e n e n  d e te rm in a ­

d as  p r o p ie d a d e s ,  a sab er:

I  -  Las r e s i n a s  deben s e r  f u s i b l e s  y ,  p o r  l o  menos 

a te m p e ra tu ra s  moderadamente e l e v a d a s ,  s o l u b l e s  en d i s o l v e n ­

t e s  o r g á n i c o s ,  para  p e r m i t i r  l a  a p l i c a c i ó n  de l o s  a d h e s iv o s  

en forma de cem entos o p a s t a s  f l u i d a s .

I I  -  Las r e s i n a s  han de c a r a c t e r i z a r s e  p o r  un l i ­

g e r o  grado  de c a p a c id a d  p ara  v u l c a n i z a r s e  p o r  c a l d e o ,  p o r  

cu y o  medio se h arán  i n s o l u b l e s  e i n f u s i b l e s  d u ra n te  e l  p ro -
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c e s o  de v u l c a n i z a c i ó n ,  a que c o r r ie n te m e n te  h ab rán  de some­

t e r s e .  E s to  p e r m i t i r á  que l o s  a r t í c u l o s  a d h e r id o s  se e x p u l ­

s e n  en c a l i e n t e  de le. p re n sa  de v u l c a n i z a c i ó n ,  s in  p e l i g r o  

de d e s t r u i r  le. ju n t a  a d h e s iv a .  A n álogam en te, l o s  a r t í c u l o s  

a d h e r id o s  r e s u l t a r á n  mucho más r e s i s t e n t e s  a l  a ta q u e  por 

d i s o l v e n t e s .

A n te s  de d i s c u t i r  de un modo g e n e r a l  lo s  métodos 

de o b te n c ió n  de l a s  p ro p ie d a d e s  d es e a d a s  en l a s  r e s i n a s  a 

e m p lea r ,  puede d e c i r s e  que l a s  r e s i n a s  que combinen en e l  

g rad o  máximo de e q u i l i b r i o  l a s  p r o p ie d a d e s  I  y  I I ,  se ha 

comprobado que son l a s  p re p a ra d a s  p o r  p o l i m e r i z a c i ó n  d e l  

d ic l o r o b u t a d i e n o  en l a s  s i g u i e n t e s  c o n d ic io n e s  s im u ltá n e a s :

1 .  -  En s o lu c ió n  en d i s o l v e n t e s  o i g á n i c o s  n o - r e a c ­

t i v o s ,  por e je m p lo ,  t o lu e n o ,  b en cen o , m e ta n o l,  e t a n o l ,  é t e r ,  

h e x a n o , e t c .

2 .  -  La c o n c e n t r a c ió n  d e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  debe 

s e r  de 10% aproximadamente a 50% aproxim adam ente, con r e s ­

p e c to  a l ' p e s o  t o t a l  de d i s o l v e n t e  y  de d i c l o r o b u t a d i e n o .

3 .  -  La te m p eratu ra  ha de s e r  r e l a t i v a m e n t e  e l e v a ­

d a ,  d e l  orden de unos 4OSC. a 1 0 0 2 . aproxim adam ente.

La masa de p o l i m e r i z a c i ó n ,  con p r e f e r e n c i a ,  aunque 

no n e c e s a r ia m e n te ,  debe c o n te n e r  de 0 , 1% aproxim adam ente a 

5 , 0% aproxim adam ente, con r e s p e c t o  a l a  masa t o t a l  de p o ­

l i m e r i z a c i ó n ,  de un c a t a l i z a d o r  p e r o x í d i c o ,  t a l  cono, p e r ó ­

x i d o  de b e n z o i l o .

O tro s  m étodos, menos p r e f e r i d o s ,  p a r a  d i r i g i r  l a  

p o l i m e r i z a c i ó n  o para a l t e r a r  l o s  p o lím e ro s  con o b j e t o  de 

o b t e n e r  l a  s o l u b i l i d a d  p r e c i s a  son:

l J -  una c l o r a d ó n  r e s t r i n g i d a  de un p o lím e ro  r e ­

f r a c t a r i o  de d ic l o r o b u t a d i e n o  de l a  t é c n i c a  a n t e r i o r ,  l i m i -
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tá n d o s e  e s t r ic t a m e n t e  l a  a b s o r c ió n  de c lo r o  a l  orden de 

2 - 10% y ,  con p r e f e r e n c i a ,  de 3 - 5 % con r e s p e c t o  a l  peso  de 

p o l ím e r o .  E s te  grado de c l o r a c i ó n ,  no p a r e c e  a l t e r a r  l a  

cadena p o l i m é r i c a  e s e n c i a l ,  d estru y en d o  so lam en te  l o s  e n la ­

c e s  l a t e r a l e s ,  l a s  e s t r u c t u r a s  r a m i f i c a d a s ,  l o s  n ú c le o s  

h i p e r - p o l i m e r i z a d o s ,  e t c .

2 .  -  E l  empleo de " a g e n te s  m o d i f ic a d o r e s " ,  t a l  como 

l a  denom inación se e n t ie n d e  en l a  i n d u s t r i a  d e l  caucho s i n ­

t é t i c o  o sea, in c lu y e n d o  d eterm in a d a s  s u b s t a n c ia s  r e g u la d o ­

r a s  y  d i r e c t o r a s  de l a  p o l i m e r i z a c i ó n ,  t a l e s  como e l  mercap- 

ta n  l a u r í l i c o ,  e l  m arcaptan b u t í l i c o ,  l o s  t h i o f e n o l e s ,  e l  

d im e rcap tan  h e x a m e t i lé n ic o ,  e l  b i s u l f u r o  x a n t o g e n o - d i - i x o -  

p r o p í l i c o ,  e t c .  La i n c l u s i ó n  de 0 , 3 % a 3% de e s t o s  m ate­

r i a l e s ,  com r e s p e c t o  a l  p eso  de monomeros, en l a  masa de 

p o l i m e r i z a c i ó n ,  s o l u b i l i z a r o  l o s  p o l ím e r o s  ad m irablem en te .

La p o l i m e r i z a c i ó n  puede r e a l i z a r s e  en m asa, a i s o l u c i ó n ,

en s u sp e n s ió n  o en e m u ls ió n .

3 .  - La i n c l u s i ó n  de i n h i b i d o r e s ,  t a l e s  cano p a r a ­

c r e s o l  en l a  masa de p o l i m e r i z a c i ó n ,  con p r e f e r e n c i a  en 

com binación  con l a s  o t r a s  t é c n i c a s  a n t e s  c i t a d a s .

Una p a r t i c u l a r i d a d  i n t e r e s a n t e  en e l  a s p e c t o  c i e n ­

t í f i c o  en cu a n to  se r e f i e r e  a e s t e  i n v e n t o ,  es  e l  hecho de 

que l a  a p l i c a c i ó n  de l a s  t é c n i c a s  a n t e r i o r e s ,  en grado su ­

f i c i e n t e ,  da por r e s u l t a d o  r e s i n a s  de p r o p ie d a d e s  c r i s t a ­

l i n a s  que pueden o r i e n t a r s e  y m a n ip u la rs e  desde lu e g o  de 

i g u a l  modo que l a s  r e s i n a s  c e  c l o r u r o  de v i n i l i d e n o  y  de 

n y l o n .  Es p r o b a b le  que l o s  mismos f a c t o r e s  que hacen  a l a s  

r e s i n a s  de d ic lo r o b u t a d i e n o  s u f ic ie n t e m e n t e  s o l u b l e s  p ara  

u s a r s e  en l a s  form as p r e f e r i d a s  de e s t e  i n v e n t o ,  cuando se 

u t i l i z a n  en g ra d o  s u f i c i e n t e  produzcan tam bién l a  " c r i s t a -
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linidad* o naturdeza. crista lin a ; se supone, gLn la  acepta­

ción absoluta de esta teo ría, que las resinas ocasionalmente 

obtenidas con la  téonica anterior, eran de formula ramifica­

da en alto  grado. La eliminación o evitación de esta condi-  

373. ción, teóricamente, aumentará la  solubilidad y , si se lle v a  

hasta un grado su ficien te, permitirá que la  resina mantenga 

todas sus propiedades crista lin a s laten tes, pero suprimidas. 

EMPLEO DE RESINÍS SUPLEMENTARIAS. CON RESIN&S DE DICLCROBU- 

TADIBNO. -

380. Como antas se indicó en los casos en que la s  mate­

ria s elá stica s han de ligarse con superficies metálicas, as 

conveniente que las composiciones adhesivas de este invento, 

contengan una resina clorada, ademas del polímero de d iclo -  

robutadieno. Las reginas adecuadas para este objeto inclu- 

385* yon* en general,los derivados clorados e hidroclorados bien 

conocidos de materias elástica s sin téticas y naturáies; 

constituyen substancias, especialmente satisfa cto ria s para 

este objeto, el caucho natural clorado y e l  polibutadieno 

clorado. Sin embargo, pueden también usarse lo s  derivados 

390* clorados e hidroclorados de otras materias e lá stica s, ta le s  

como la  balata, la  gutapercha, la  goma "C hilte", la  Buna, 

el p oli-isobu tilen o. Análogamente pueden emplearse varios 

productos de tipo intermedio obtenidos por cloración e h i-  

drodoración sucesivas de estas materias e lá s tic a s . El 

3 9 5 * neopreno clorado, es otra resina adecuada para este objeto.

Probablemente sería también apropiado al neopreno hidroclo- 

rado; pero este producto no puede prepararse por métodos 

corrientes. Otras resinas cloradas apropiadas, estén repre­

sentadas por el cloruro de p o liv in ilo  clorado, y e l  cloruno 

4 0 0 . de polivinilideno clorado. Todas estas resinas son eficaces
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p a r a  a l  o b j e t o  de  m ejo ra r  l a  a d h e r e n c ia  a l  m e t a l ,  de l a s  

c o m p o sic io n e s  de e s t e  i n v e n t o ,  y  se denominal g en éricam en te  

" r e i n a s  c l o r a d a s " ,  en e s t a  M em oria. En g e n e r a l ,  en l a s  com­

p o s i c i o n e s  a d h e s iv a s  de e s t e  i n v e n t o ,  cuando se d estin en  a 

e m p lea rse  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  a l o s  m e t a le s ,  debe 

e m p le a rse  e n t r e  un 10% y  un 9 %  aproxim adam ente de r e s i n a  

c l o r a d a ,  con r e s p e c t o  a l  p e s o  t o t a l  de r e s i n a  y  d e  p o l i d i -  

c lo r o b u t a d i e n o .

Las resinas cloradas no precisan mezclarse d i­

rectamente con los adhesivos de diclorobutadieno de este  

invento; por ejemplo, la  resina clorada puede distribuirse  

adecuadamente, en forma de capa, sobre la  superficie metá­

l ic a  y superponer a la  capa de resina clorada e l adhesivo 

de diclorobutadieno. Una materia elástica  "curada" o vu l-  

caiizada en contacto con la  capa compuesta, proporcionará 

una trabazón enérgica con e l metal.

Como se indicó anteriormente, la s  resinas que 

contienen cloro son especialmente ventajosas para aumentar 

la  adherencia de la s  materias elá stica s a las superficies  

metáLcas. Las resinas tienen además la  función de desarro­

l la r  ventajosas propiedades de aplicación, y la  "pegajosi­

dad" o glutinosidad in ic ia l en la s  composiciones de este 

invento, funciones estas ultimas que pueden evidentemente 

colmar resinas d istin tas de las cloradas que antes se men­

cionan. Asf pues, cuando no entran en juego superficies me­

tá lic a s , las propiedades de aplicación y de glutinosidad  

de la s  composiciones adhesivas, pueden mejorarse por la  

adición de materiales distintos de las resinas cloradas, 

de los cuales ejemplos los copoífmeros de clorure vin flico  

y cloruro-acetato v in ílic o , las d istin tas materias e lá sti-
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cas naturales y sin téticas, 

resinas fenol-fonnaldehido,

el b u tiral p o livii^  

y sim ilares. ^

20Í  3 6 !

PREPARACION DE PASTAS -

Las composiciones adhesivas de este invento se 

preparan muy convenientemente y se aplican en forma de una 

solución o "cemento" disolvente que contiene e l polidicloro- 

butadieno y, en el caso en que e l adhesivo ha de usarse para 

lig a r  materias elástica s a metales, la  resina que contiene 

cloro. Pueden usarse una gran variedad de disolventes en 3a 

preparación de lo s cementos o pastas, de acuerdo con este 

invento, pudiencb citarse cono ejemplo, en orden descenden­

te aproximado de preferencia, lo s  siguientes: tetracloruro  

de carbono, triclo ro etilen o , ortodiclorobenceno, cloroben- 

ceno, benoeno, tolueno, xileno, dicloruro de e tile n o , hexano, 

eiclohexano, acetona, m etil-etil-keton a* acetato e t í l ic o ,  y 

sim ilares. Análogamente, y en especial en lo s casos en que 

la s  materias elástica s han de adherirse entre s i ,  puede 

incorporarse e l  cemento diclorobutadienomonómero, en mayor 

o menor proporción, que servirá como disolverte; en ta le s  

casos, cualquier monómero presente en el adhesivo, se p o li-  

merizará durante l a  etapa de "curado" para proporcionar 

parte o todo e l polímero requerido por la  unión. La canti­

dad de disolventes empleado se ajustará para conseguir las  

propiedades deseadas de aplicación del cemento; en la  prác­

tic a  corriente los cementos con una proporción de 20 a 95% 

aproximadamente de disolvente, ofrecerán la s  propiedades 

convenientes para su aplicación por pintura, rociado, su­

mersión y métodos sim ilares. Como se indicará en detalle a 

continuación, puede a menudo ser ventajoso aplicar los ce­

mentos en calien te, en cuyo caso se precisarán cantidades
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menores de disolvente, Las composiciones p u e d ^ ^ lic a r s e  

tanRíiéna las superficies a unir, en forma desuna emulsión 

o látex acuoso, o de una p elícu la  sin soporte o de una hoja 

de papel o de "pan" metálico revestidos con la  composición.

lo s cementos o pastas que contienen p olidicloro- 

butadieno ofrecen una tendencia a formar estructuras análo­

gas a goles, a l dejarlas reposar. Estas estructuras, a con­

tinuación denominadas "gel-estructuras" por conveniencia, 

se creen resultantes de una cristalizació n  del polímero, 

algo análoga a la  cristalizació n  de los polímeros de nylon 

en solución alcohólica, y que no sen verdaderosgeles. De 

todos modos, esta estructura puede evitarse o descomponerse 

calaitando e l cemento hasta una temperatura moderadamente 

elevada, en general próxima a Los 60* 0 . Esta tendencia a 

formar goles, puede reducirse análogamente por la  adecuada 

selección de muestras de disolventes con preferencia a los  

disolventes puros, constituyendo mezclas apropiadas; te tra -  

cloruro de caibono, triclo ro etilen o  y xileno; tetradoruro  

de carbono, o-idclorobenceno y  tolueno, y otras combinacio­

nes análogas de disolventes. Los disolventes combinados 

parecen retardar, y  en algunos casos impedir, la  fonmación 

del gel no deseado. Desde luego, el conservar e l cemento 

adhesivo a temperaturas superiores a 6 0 * C. durante la  a p li­

cación no constituye ningún inconveniente especial, y se ha 

comprobado que es un procedimiento muy práctico.

Con respecto además a la  estructura del g e l, y a 

la  consiguiente necesidad de aplicación de calor a los ce­

mentos adhesivos, e llo  no es del todo desventajoso, ya que 

cualquier capa de cemento c a lie n te  dispuesta en lo s artícu­

lo s  a adherir, se s o lid ific a  rápidamente a l enfriarse lige ra -
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mente o al perder disolvente. Esto evita la s  "lágrimas o 

burbujas" o la  combadura de la  capa. Además, cuando se de­

see, pueden aplicarse segundas capas o "cementos de protec­

ción" después de un período de secado verdaderamente corto, 

Otra ventaja de la  aplicación en caliente es e l  hecho de 

que las capas se posan o so lid ifican  en a lto  grado antes 

de alcanzar la  temperatura ambiente o in ferio r, evitando 

a sí la  condensación de la  humedad sobre la  película adhesi­

va incompletamente estabilizada, en el caso de atmósferas 

húmedas.

Excepto en el caso de adoptar determinadas pre­

cauciones, los cementos adhesivos de este invento, a l  con­

servarse almacenados o a l  expedirlos, asumirán la  forma de 

un gel duro, d i f í c i l  de desintegrar para e l uso. Esto puede 

evitarse fácilmente preparando la  solución adhesiva en ca­

lien te  (por ejemplo por encima de 60* C.) con objeto de que 

la  masa se disuelva por completo, y enfriando luego con 

agitación enérgica. El gel a sí formado, afecta una consis­

tencia permanentemente flu ida que puede agitarse, mezclarse 

y retirarse del envase con fá cilid a d , como se precise.

En una aplicación preferida de este invento, el 

polímero de diclorobutadieno, se prepara separadamente y 

luego se incorpora a la  composición adhesiva. Como variante, 

e l monómero de diclorobutadieno puede unirse a lo s  demás in­

gredientes de la  composición adhesiva, ysometer la  mezcla a 

condiciones ta le s  que den por resultado un grado de polime­

rización ¡más o menos grande. Cuando se v e rific a  esta polime­

rización en una solución de disolvente orgánico, en presencia 

de cualquiera de las resinas cloradas antes indicadas, se 

comprueba que la  polimerización se desarrolla con tendencia
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a la  producción de polímeros altamente crista lin o s, que, 

como antes se d ijo , ofrecen ventajas especiales para los  

adhesivos de este invento.

Otra variación implica la  retención de una propor­

ción mayor o menor del diclorobutadieno monómero en la  com­

posición adhesiva finalmente empleada. Al vulcanizar, e l  

polímero se produce "in s itu ". Esta práctica tiene ventajas 

en determinados casos, especialmente cuando hay que adherir 

entre s í  capas de materia elá stica ; en ta le s  easos, e l  monó­

mero penetra en cierto grado en la  materia e lá stica  y se 

polimeriza en el interior de esta, proporcionando a s í una 

cara menos accidentada de adhesión y una junta mas enérgica. 

APLICACION DE LOS ADHESIVOS -

En los casos en que las materias elásticas han de 

lig a rse  a capas o soportes m etálicos, las superficies metá­

lic a s  "de empalme", o sea la s  superficies metálicas que han 

de ligarse por adherencia a las materias e lástica s, se lim­

pian con preferencia de cualquier óxido o corrosión, por 

chorro de arena, con cepillo  de alambre, e tc .,  y luego se 

desengrasan mediante un disolvente. No se precisa limpieza 

o preparación más complicadas. Las composiciones de cemento 

de este invento (con preferencia en estado ca lie n te  y com­

pletamente disuelto) se aplican por cepillado, rociado, 

sumersión u otros medios adecuados a las superficies metá­

lic a s  de empalme, y a continuación se secan. A diferencia  

de lo que ocurre con los procedimientos corrientes de suje­

ción de caucho con metal mediante materias elástica s clora­

das, durante esta etapa de secado no es preciso adoptar 

precauciones especiales (tales como el ajuste de la  circu­

lación  de aire, de la  humedad o de la  temperatura). Las
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c a p a s  o s o p o r t e s  i n f e r i o r e s  m e t á l i c o s ,  pueden a c o p la r s e  y  

v u l c a n i z a r s e  inm ediatam ente  con l a  m a t e r ia  e l á s t i c a ,  o 

pueden a lm a ce n a rse  p a ra  u l t e r i o r  a c o p la m ie n to ,  según se  

p r e c i s e .

En l o s  c a s o s  en que l o s  e lem entos m e t á l i c o s  r e v e s ­

t i d o s  han de c o n s e r v a r s e  d u ra n te  a lg ú n  t ie m p o , e s p e c ia lm e n ­

t e  cuando e l  a lm a ce n aje  se r e a l i z a  en c o n d ic io n e s  de poca 

l i m p i e z a ,  s o b re  e l  cemento a d h e s iv o  de e s t e  i n v e n t o ,  debe 

a p l i c a r s e  una capa p r o t e c t o r a  de un m a t e r ia l  e l á s t i c o  que 

puede s e r  i d é n t i c o ,  o por l o  menos s u s c e p t i b l e  de a d h e r ir s e  

a l  m a t e r i a l  a que f in a lm e n te  ha de u n ir s e  e l  e lem e n to  metá­

l i c o .  L as  i n c l u s i o n e s  m e t á l i c a s  c u b i e r t a s  p iim e ro  con l o s  

a d h e s iv o s  de e s t e  i n v e n t o  y  lu e g o  con un cemento de caucho 

n a t u r a l  o m a te r ia  e l á s t i c a  t i p o  Buna S ,  te n d r á n  una a f in id a d  

s u f i c i e n t e  p a r a  l a  mayor p a r t e  de m a t e r ia s  e l á s t i c a s  que se 

v u l c a n i c e n  f á c i lm e n t e  en e l l a s ,  d e  modo que puede u s a r s e  un 

s o l o  t i p o  de masa p r o t e c t o r a  en c u a l q u i e r  e s t a b le c i m ie n t o  

i n d u s t r i a l ,  en e l  que se empleen l o s  a d h e s iv o s  de e s t e  i n ­

v e n t o .  Además de p r o t e g e r  l o s  e le m e n to s  m e t á l i c o s  r e v e s t i ­

dos c o n tr a  l a  co n ta m in a c ió n ,  l a  capa p r o t e c t o r a  o cemento 

de c u b i e r t a  p ro p o rc io n a  l a  " p e g a jo s id a d  e l e m e n t a l " ,  que 

s i m p l i f i c a  l a s  o p e r a c io n e s  d e  a c o p la m ie n to .  La capa p r o t e c ­

t o r a  o c u b i e r t a  de cemento puede c o n te n e r  tam b ién  a g e n te s  

a d i c i o n a l e s  p re p a ra d o s  para  m e jo r a r  o m o d i f i c a r  l a  union^ 

por e jem p lo , l a s  m a te r ia s  e l á s t i c a s  s i n t é t i c a s  c o n t ie n e n  

g e n e ra lm e n te  pequeñas p r o p o r c io n e s  de a n t i o x i d a n t e s  t i p o  

am ina, que a c e l e r a n  e l  e n d u re c im ie n to  d e  l o s  a d h e s i v o s  du­

r a n t e  l a  e ta p a  de v u l c a n i z a c i ó n .  A lg u n o s  m a t e r i a l e s ,  t a l e s  

como a l  c a u c h o  n a t u r a l ,  pueden e s t a r  f a l t o s  de e s t o s  c u e r ­

pos y e s t a  d e f i c i e n c i a  puede c o r r e g i r s e  p o r  in c o r p o r a c ió n
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l a  capa o p a s t a  p r o t e c t o r a .  La c a n t id a d  em pleada, ha de s e r  

aproximadamente l a  p r o p o r c ió n  que p o r  r e g l a  g e n e r a l  se  i n ­

c o rp o ra  a  l a s  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  s i n t é t i c a s ,  p o r  e je m p lo ,  

de 0 ,5  a 2 , 0%. Debe t e n e r s e  p r e s e n t e  que e l  empleo de p a s t a  

p r o t e c t o r a  t i e n e  p r in c ip a lm e n te  p o r  o b j e t o  e l  m antener l im -  

p l i a ,  en c o n d ic io n e s  d i f í c i l e s ,  l a  c a r a  in te r m e d ia  m a te r ia  

e l á s t i c a - a d h e s i v o .  S i  no se u t i l i z a  p a s t a  p r o t e c t o r a ,  y  e l  

a d h e s iv o  de l a s  s u p e r f i c i e s  de empalme de l a s  i n c l u s i o n e s  

m e t á l i c a s  l l e g a  a e n s u c i a r s e ,  puede l i m p ia r s e  s a t i s f a c t o r i a ­

mente p ara  l a  a d h e r e n c ia ,  r e s t r e g á n d o l o  con un paño mojado 

en m eta n o l o d i s o l v e n t e  a n á lo g o ,  que e l im i n a r á  l a  su c ie d ad  

s i n  a r r a s t r a r  e l  cau ch o  c lo r a d o .

ACOPLAMIENTO Y VUMANIZACION ¿

La m a t e r ia  e l á s t i c a  y  e l  s o p o rte  r e v e s t i d o  d e  ad­

h e s i v o ,  se  v u lc a n i z a n  ju n t o s  en c u a lq u i e r  a p a r a t o  adecuado 

d is p u e s t o  p a r a  s o s t e n e r  l o s  componentes a c o p la d o s  m ie n tr a s  

s e  c a l i e n t a n  a l a  te m p e ratu ra  de v u l c a n i z a c i ó n .  E l  tiem po 

de v u l c a n i z a c i ó n ,  l a  p r e s i ó n  y te m p e ra tu ra  de l a  m i s m a ,e t c . ,

s e  d eterm in a rán  p o r  e l  m a t e r ia l  e l á s t i c o  d e l  c o n ju n t o ;  e s t o  

e s ,  c u a l e s q u i e r a .c o n d i c i o n e s  s u f ic ie n t e m e n t e  e n é r g i c a s  p a ra  

r e a l i z a r  l a  v u l c a n i z a c i ó n  de c u a lq u i e r  s u b s t a n c i a  e l á s t i c a  

c o r r i e n t e ,  b a s t a r á n  para  c o n s e g u ir  e l  e f e c t o  de mojado 

mutuo d e l  a d h e s iv o  y  de l a  m a te r ia  e l á s t i c a ,  y  p a r a  v u l c a n i ­

z a r  e l  a d h e s iv o .

La d i s c u s i ó n  a n t e r i o r  se ha fundado e s p e c ia lm e n te  

en e l  hecho d e  que l o s  a d h e s iv o s  d e  e s t e  i n v e n t o  se  a p l i c a ­

r á n  como cementos d i s o l v e n t e s  y  s e  em plearán p a ra  l i g a r  subs 

t a n c i a s  e l á s t i c a s  con s o p o r t e s  m e t á l i c o s .  S in  embargo, l o s  

a d h e s iv o s  de e s t e  in v e n to  pueden em plearse  análogam ente  p a ra

2 0 i  36 t
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l a  a d h e r e n c i a  de una g ra n  v a r ie d a d  d e  m a t e r i a l e s  de e s t o s  

t i p o s  y  de o t r o s ,  e n tr e  l o s  c u a le s  pueden c i t a r s e ,  como 

e je m p lo s :

METALES: H i e r r o  fu n d id o ,  H i e r r o  f o r j a d o ,  H ie r r o  d u l c e ,  

A c e r o s ,  A c e r o s  i n o x i d a b l e s ,  A lu m in io ,  D u r a l u l i n i o ,  M agn esio , 

C obre, Plom o, M e ta l ,M o n e l,  N íq u e l ,  Z i n c ,  M e t a le s  g a l v a n i z a ­

d o s ,  l a t o n e s ,  B r o n c e s .

VARIOS; p o r c e la n a .  V i d r i o ,  A lú m in a , M adera, P a p e l ,  A l ­

godón, R ayón.

HAT IR JAS AL^STIOAS ; Caucho n a t u r a l ,  C o p o lím ero s  b u ta d ien o  

e s t i r e n o ,  C o p o lím e ro s ,  B u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o ,  f íeo p ren o ,L ac-  

to p r e n o ,  P o l i - i s o p r e n o ,  Caucho b u t í l i c o ,  P o l i b u t a d i e n o .

PLaRTICOS; R e s in a s  y  lam in ad os  de f e n o l ,  ResLnas y  la m i­

nados de u r e a - fo r m a ld e h id o ,  R e s in a s  v i n í l i c a s ,  H ylon, S a ra n ,  

E s t e r e s ,  E t e r e s  y  N i t r a t o s  d e  c e l u l o s a .

A n álogam en te, l o s  a d h e s iv o s  pueden a p l i c a r s e  en c o n ­

d i c i o n e s  d i f e r e n t e s  d e l  cem ento o p a s t a ,  por e je m p lo ,  en 

forma de una p e l í c u l a  se c a  que co n te n g a  l a  r e s i n a  d e  d i c l o r o -  

b u ta d ie n o  y  c u a le s q u i e r a  o t r o s  i n g r e d i e n t e s  que pueda s e r  

c o n v e n ie n te  i n c o r p o r a r  con e l l a .  E l  a d h e s i v o  puede a p l i c a r s e  

a l a s  s u p e r f i c i e s  de empalme de cad a  uno de l o s  componentes 

a a d h e r i r  e n t r e  s i ,  o a ambos, según l a s  c o n v e n ie n c ia s  que 

s e  in d iq u e n .

TECNIOAE E ¿ R g C lA l-^ . PARA LA ALSlETEnCi-& a  LOS DISOLVENTES -  

En c i e r t o s  c a s o s ,  puede s e r  c o n v e n ie n te  in c o r p o r a r  

a lg u n o s  de l o s  b ien  c o n o c id o s  a g e n t e s  " p e t r i f i c a n t e s "  a l a s  

c o m p o sic io n e s  a d h e s iv a s  de e s t e  i n v e n t o ,  p a r a  f a v o r e c e r  l a  

i n s o l u b i l i z a c i ó n  d e l  caucho c l o r a d o .  Las u l t im a s  a p l i c a c i o ­

n e s  de e s te  i n v e n t o  han d e m o strad o  que l a  v u l c a n i z a c i ó n  de 

una r e s i n a  de d.i o lo r  o b u ta d ie n o  dotada de p r o p ie d a d e s  d e  v u l -
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c a n i z a c i ó n ,  como a n te a  se  i n d i c a ,  t i e n e  e l  miaño e f e c t o ,  

de modo que a menudo no es  p r e c i s o  e l  empleo d e  a g e n te s  

p e t r i f i c a n t e s .  S i n  embargo, en e l  c a s o  de que s e a  conve­

n i e n t e  e l  empleo de e s t o s  a g e n t e s ,  d e b e n  t e n e r s e  p r e s e n t e s

l a s  normas i n d i c a d a s  a c o n t i n u a c ió n .

La mayor p a r t e  de  l o s  a g e n t e s  p e t r i f i c a n t e s  

h a s t a  ah o ra  em pleados d a r f a n  l u g a r  a l  posado o a g l u t i n a c i ó n  

de l a s  r e s i n a s  c lo r a d a s  s i  l o s  cem entos d e  e s t e  in v e n t o  se 

c a l e n t a r a n  como a n t e s  se i n d i c a ,  con o b j e t o  d e  im pedir o 

d e s t r u i r  l a  e s t r u c t u r a  " g e l " .  En e s t e  c a s o ,  siLn embargo, debe 

o b s e r v a r s e  una de l a s  c u a t r o  t é c n i c a s  s i g u í  ai t e s :  (a) e l  c e ­

mento o p a s t a  ha de e s t a r  c o n s t i t u i d o ,  predom inantem ente, 

p or d i c l o r o b u t a d i e n o  monómero, en cu y o  caso  es i n n e c e s a r i a  

l a  c a l e f a c c i ó n  p a r a  e v i t a r  l a  fo rm ació n  de g e l ;  (b) l a  a d i ­

c ió n  d e l  a g e n t e  p e t r i f i c a n t e  o de l a  r e s i n a  c l o r a d a ,  ha  de 

r e p r i m i r s e  h a s ta  inm ediatam ente a n te s  de em plear e l  a d h e s i ­

v o ;  (c) e l  cem ento  o p a s ta  ha de g r a d u a r s e  de modo t a l  que 

l a  g e l i f i c a c i ó n  pueda d e s t r u i r s e  a te m p e r a tu ra s  r e l a t i v a m e n ­

t e  b a j a s ,  y  d eb en  u s a r s e  a g e n t e s  " p e t r i f i c a n t e s "  e s p e c i a l e s  

que no r e a c c io n e n  a e s t a s  te m p e r a tu ra s  r e la t i v a m e n t e  b a j a s ;

o (d) s o b re  e l  m e t a l  se d i s t r i b u y e  un cem ento que co n ten ga  

s o l o  l a  r e s i n a  c lo r a d a  y  e l  a g e n t e  p e t r i f i c a n t e ,  y  sobre l a  

capa de r e s i n a  c lo r a d a  se d i s t r i b u y e  una capa s e p a r a d a  de 

p o l i c l o r o b u t a d i  eno.

Con r e f e r e n c i a  a l a  t é c n i c a  ( a ) :  i m p l ic a  e l  d i s o l v e r  

e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  monómero, l a  r e s i n a  c lo r a d a  y  e l  a g e n t e  

p e t r i f i c a n t e  j u n t o s ,  para form ar un cem ento. Puede em plearse 

d i s o l v e n t e  ademas d e l  monómero, p e r o  en muchos c a s o s  s e r é  

i n n e c e s a r i o .  E l  monómero se p o l i m e r i z a  espontáneam ente y ,  

p o r  t a n t o ,  l a  co m p osición  ha de c o n te n e r  un i n h ib id o r  ad e cú a -
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do p a r a  im p e d ir  l a  p o l i m e r i z a c i ó n  prem atu ra  y  l a  c o n s ig u ie n ­

t e  g e l i f i c a c i ó n  d e l  cemento; s i n  embargo, e l  i n h i b i d o r  no 

ha de im p e d ir  l a  p o l i m e r i z a c i ó n  a l a s  te m p e r a tu ra s  de c u r a ­

d o .  Se h a  compiobado que e l  p a r a - c r e s o l  e s  muy adecuado para  

e s t e  o b j e t o  y  que es e f i c a z  a c o n c e n tr a c io n e s  de 0,25% a p ro ­

ximadamente y  s u p e r i o r e s ,  con r e s p e c t o  a l  p eso  d e  monomero. 

E l  cemento p re p a ra d o  se  a p l i c a  a  l a s  s u p e r f i c i e s  a l i g a r ,  

y  e l  co n ju n to  se  v u l c a n i z a  d e l  modo c o r r i e n t e .

Con r e f e r e n c i a  a l a  t é c n i c a  (b ) ;  l a  fo rm ació n  de 

" g e l "  en. s o l u c i o n e s  de p o l i d i c l o r o b u t a d i e n o ,  r e q u ie r e  un 

tiem po a p r e c i a b l e ,  aproximadamente de 3 a 4  h o r a s .  A s í  p u e s ,  

s e  p re p a ra  un cemento f l u i d o  de p o l i d i c l o r o b u t a d i e n o  y  r e s i ­

na que co n te n g a  c l o r o ,  (por e jem p lo  p o l im e r iz a n d o  e l  monó- 

mero l í q u i d o  en s o l u c i ó n ,  o d e s in t e g r a n d o  una s o lu c i ó n  de 

p o lím e ro  g e l i f i c a d a ,  p or c a l e f a c c i ó n  y  e n f r ia m i e n t o  in m ed ia­

t o ) ,  se  añade e l  a g e n te  " p e t r i f i c a n t e "  y  e l  cem ento se  u t i ­

l i z a  ráp id am en te  a n te s  de que pueda r e a l i z a r s e  l a  t r a n s f o r ­

m ación en g e l .

Con r e f e r e n c i a  a l a  t é c n i c a  ( c ) :  como a n t e s  se  

i n d i c ó  l a s  co m b in a cio n es  e s p e c i a l e s  de d i s o l v e n t e s  r e d u c i r á n  

l a  te m p eratu ra  de d e s in t e g r a c ió n  d e  l a s  e s t r u c t u r a s  g e l  de 

p o l i d i c l o r o b u t a d i e n o .  Por e s t e  m edio , l a  te m p e ra tu ra  a que 

l a  e s t r u c t u r a  g e l  puede d e s i n t e g r a r s e  y  e v i t a r s e , s e  reduce 

d e s d e  l a s  te m p e r a tu ra s  c o r r i e n t e s ,  próxim as a 60^0. a unos 

3 0 2 C. Los p o l ím e r o s ,  en o t r o s  c a s o s  menos d e s e l l e s ,  de p r o ­

p ie d a d e s  c r i s t a l i n a s  p oco  a c u s a d a s ,  t i e n e n ,  análogam ente  

menos te n d e n c ia  a form ar g e l e s  y ,  c o n s ig u ie n te m e n te  e s t á  

i n d i c a d o  s u  uso  en cementos de 3 s te  t i p o .  En com binación  

co n  e s t a s  t é c n i c a s ,  debe u s a r s e  un a g e n te  p e t r i f i c a n t e  que 

no de l u g a r  a l a  i n s o l u b i l i z a c i ó n  de l a  r e s i n a  c l o r a d a ,  a
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l a s  te m p e r a tu r a s  r e la t iv a m e n t e  b a j a s  r e q u e r i d a s  p a r a  l a  

i n h i b i c i ó n  d e l  g e l .  P a r a  e s t e  o b j e t o ,  l a  t h i o u r e a ,  e s  un 

a g e n t e  p e t r i f i c a n t e  p r e f e r i d * ,  s i n  embargo, pueden em p lear-  

se  c u a l e s q u i e r a  o t r o s  a g e n t e s  p e t r i f i c a n t e s  r e la t iv a m e n t e '  

i n s o l u b l e s  en l a s  co m p o sic io n e s  a d h e s iv a s  a te m p e r a tu ra s  

b a j a s ,  p e r o  que se tran sfo rm e n  en p a r c ia lm e n t e  s p l u b l e s  a 

l a s  te m p e r a tu r a s  de  cu ra d o .  Como e jem plos  de o t r o s  a g e n te s  

p e t r i f i c a n t e s  e q u i v a l e n t e s  a l a  t h i o u r e a  pueden i n d i c a r s e  

l a  A i - o - t o l i l t h i o u r e a , l a  h e x a m e t i le n o t a t r a m in a ,  l a  d i f e n i l -  

g u e n i d i n a ,  l a  d i - o - t o l i l g u e n i d i n a ,  e l  2 - m e r c a p t o b e n z o th ia z o l  

y  e l  b u t i l x a n t a t o  de z i n c .

Con r e f e r e n c i a  a l a  t é c n i c a  (d ) :  l a  r e s i n a  c lo r a d a  

y  e l  a g e n te  p e t r i f i c a n t e ,  s e  p re p a ra n  como cem ento o p a s ta  

de im prim ación sep a ra d o ,  que no p r e c i s a  c a l o r  p a r a  im pedir 

l a  fo rm a c ió n  de g e l ,  de modo que no s e  in tr o d u c e n  problem as 

de p e t r i f i c a c i ó n  p re m a tu ra . E l  p o l i d i c l o r o b u t a d i e n o  se p r e ­

para, en forma de c a p a  p r o t e c t o r a  que no c o n te n g a  r e s i n a  c l o ­

r a d a ,  de modo que puede c a l e n t a r s e  p a ra  im p e d ir  la  form ación 

de g e l ,  s i n  dar l u g a r  a l a  p e t r i f i c a c i ó n  de n in gu n a  r e s i n a  

c l o r a d a .  E l  m e ta l  se cubre p i im e r o  con una capa d e l  cem ento 

de im prim ación , r e s in a  c lo r a d a - a g e n t e  p e t r i f i c a n t e ,  y lu e g o  

con l a  capa p r o t e c t o r a  de cem en to  de p o l i d i c l o r o b u t a d i e n o .  

Una m a te r ia  e l á s t i c a  curada o v u lc a n i z a d a  en c o n t a c t o  con  l a  

capa compuesta p r o p o r c io n a r á  una tr a b a z ó n  muy e n é r g i c a  con 

e l  m e t a l .

G AR̂ -Cf ¿d-LíCI* 1 im Ap-m<0 **

Las ju n t a s  por a d h e r e n c ia ,  a que e s t e  i n v e n t ó - s e  

r e f i e r e ,  se d is t i n g u e n  p e r fe c ta m e n te  d e . l a s  a n á lo g a s  h a s ta  

ah o ra  o b te n id a s  e n t r e  m e ta le s  y  s u b s t a n c ia s  e l á s t i c a s ,  por- " 

d i s t i n t a s  c a r a c t e r í s t i c a s .
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1 . R e s i s t e n c i a .

2 . S e g u r id a d .

3* P ro fu n d id a d  da t r a b a z ó n .

4 * F l e x i b i l i d a d .

5 * R e s i s t e n c i a  a l a  f a t i g a .

R e s i s t e n c i a  a l  ch oque.

7 .  R e s i s t e n c i a  a l o s  d i s o l v e n t e s .

Las u n io n es  por a d h e r e n c ia  que c o n s t i t u y e n  e l  

o b j e t o  de e s t e  i n v e n t o ,  se c a r a c t e r i z a n  p o r  una e le v a d a  

r e s i s t e n c i a ,  de t a l  modo que e l  d e t e r i o r o  n e  c u a l q u i e r  con- - 

j u n t o  unido o c u r r e  in v a r ia b le m e n te  en e l  i n t e r i o r  de l a  ma­

t e r i a  e l á s t i c a ,  a n te s  que en l a  l í n e a  de a d h e r e n c i a .  La ma­

y o r  p a r t e  de l o s  a d h e s iv o s  a n t e r i o r e s  t i e n d e  a f a l l a r  en l a  

l í n e a  de a d h e r e n c ia  o c e r c a  de e l l a .  A n álogam en te, l o s  adhe­

s i v o s  de e s t e  in v e n t o  son de un r e s u l t a d o  e x c e l e n t e ;  l a s  

s u p e r f i c i e s  de n o - a d h e r e n c ia ,  s i  a lg u n a  e x i s t e ,  en l a  c a r a  

da a d h e r e n c i a ,  se  p re se n ta n  muy raram en te  y  en l o s  c a s o s  

r a r o s  en que l l e g a n  a o b s e r v a r s e ,  su  s u p e r f i c i e  es un p o r­

c e n t a j e  r e d u c id o  d e l  á re a  de a d h e r e n c ia .  O tra  c a r a c t e r í s t i ­

ca  e s  l a  t e n d e n c ia  a l  d e t e r i o r o ,  en c u a l q u i e r  c o n ju n to ,  a 

o c u r r i r  en un pu nto  rauy i n t e r i o r  d e l  m ateriaL e l á s t i c o ,  

d e ja n d o  por l o  menos una f r a c c i ó n  a p r e c ia b le  d e  p u lg a d a  de 

m a t e r ia l  i n t a c t o  t o d a v í a  adherido a l  s o p o r t e  m e t á l i c o ;  e l  

e f e c t o  de e s t o ,  s o b re  l a  s e g u r id a d  de l a s  u n io n e s  en s e r v i -  

v i o ,  s e  comprenderá f á c i l m e n t e .  O tra  c a r a c t e r í s t i c a  e s  l a  

f e l x i b i l i d a d  d e l  m ateriaL  de t r a b a z ó n ,  q\$g puede d e m o s tra r­

s e  por l a  f e l x i ó n  o c u r v a tu r a  r e p e t i d a  de l a  t i r a  de m e ta l  

de s o p o r te  a l a  que s e  ha l i g a d o  una m a te r ia  e l á s t i c a ,  de 

acuerdo con e s t e  in v e n t o .  A l  rom perse f in a lm e n te  e l  m e ta l ,  

s e  comprobará que l a  a d h e r e n c ia  de l a  s u b s t a n c ia  e l á s t i c a
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s e  c o n se rv a  h a s t a  e l  momento de l a  r o t u r a  d e l  m e t a l  y  no 

d e s a p a r e c e  en  l a s  in m e d ia ta s  p ro x im id a d e s  de l a  s o lu c ió n  

de c o n t in u id a d .  E sta  f l e x i b i l i d a d  c o n tr ib u y e  en a l t o  grad o  

a l a  r e s i s t e n c i a , a  l a  f a t i g a  y  a l  choque que dem uestran l o s  

7 6 3 .  c o n ju n to s  o b te n id o s  de acuerdo con e s t e  i n v e n t o .  Las e s tr u c  

t u r a s  con e s t e  t i p o  de a d h e r e n c i a ,  t i e n e n  además una r e s i s ­

t e n c i a  n o t a b le  a l o s  d i s o l v e n t e s  y  p ro d u c to s  quím icos*

Teniendo p r e s e n te  l a  d i s c u s i ó n  g e n e r a l  a n t e r i o r ,  

s e  f a c i l i t a n  a c o n t in u a c ió n  e jem p lo s  d e t a l l a d o s  de la  e p l i -  

7 70 . c a c ió n  p r a c t i c a  de e s t e  i n v e n t o .  Las p a r t e s  son en p e s o .

j&j ILIiLO 1 — PREPAiL.CIÜ4.s< DE 1 ,  2 .  3 t TEl'RAGLOROduTAnC
SOLIDO.

B u t a d i e n o .............................12  l i b r a s / h o r a  (1  m o l.)

Clono g a s e o s o ....................2% l i b r a s / h o r a  (2 ,2  m o l.)

772>. Para e s t a  p a r t e  d e l  p r o c e s o ,  se d is p u so  un r e a c t o r

c i l i n d r i c o  de a c e r o ,  c o r t i c a l  de 457 x  457 mm., p r o v i s t o  de 

s e r p e n t í n  de r e f r i g e r a c i ó n  y dotada de un im p u ls o r  a g i t a d o r  

en forma de co n o , c e r c a  d el fo n d o . Se montaron dos tu b os

780

785

7 9 0 .

h o r i z o n t a l e s  de e n trad a  que d e sca rg a b a n  d e b a jo  d e l  im pu lsor 

E l  fu n c io n a m ie n to  fu e  c o n tin u o ;  e l  r e a c t o r  e s t a b a  p r á c t i c a ­

mente l l e n o  de t e t r a c l o r o b u t a n o s  m o lid o s  p r o d u c to  de o p e ra ­

c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  y e l ' c l o r o  y  e l  b u ta d ie n o  s e  in tr o d u c ía n  

separadam ente por l o s  tu b o s  ce  en trad a  r e s p e c t i v o s .  La tem­

p e r a t u r a  se c o n s e rv ó  a 7 5*C . p o r  medio d e l  s e r p e n t í n  de r e ­

f r i g e r a c i ó n  y l o s  r e a c t i v o s  e n t r a n t e s  no se  s e c a r o n  a r t i f i ­

c ia lm e n t e  con l o  c u a l  l a  c o r r o s i ó n  r e s u l t a n t e  d e l  r e a c t o r  

h i z o  que en e l  s is te m a  f i g u r a r a  una pequeña c a n t id a d  d e  c í o  

r u r o  f é r r i c o  que a ctu ó  como u a t a l i z a d o r ,  f a v o r e c i e n d o  l a  

p ro d u c c ió n  de l a  m o d if ic a c ió n  s ó l i d a .  A l  aum entar l a  masa 

de t e t r a c l o r o b u t a n o ,  por l a  r e a c c i ó n  e n t r e  e l  c lo r o  y  e l
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b u t a d i e n o ,  se  e x t r a j o  a q u é l ,  se  t r a t ó  con a i r e  p ara  e l i m i ­

n a r  e l  c lo r u r o  de h id ró g en o  y se  e n f r i ó  a l a  tem p eratu ra  

a m b ie n te .  La m o d if ic a c ió n  s ó l i d a  c r i s t a l i z a d a  se s e p a r ó  

d e l  l i q u i d o  p or medio de una c e n t r i f u g a  con una c e s t a - f i l t r o ,  

y  s e  l a v ó  en é s t a  con m e ta n o l.  E l  p ro d u c to  la v a d o  se u t i l i z ó  

como m o d i f ic a c ió n  de 1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a c l o r o b u t a n o  de e le v a d o  pun­

t o  de f u s i ó n ,  té c n ic a m e n te  p u ro ,  in te rm e d io  p ara  l a  ob ten ­

c i ó n  de d ic l o r o b u t a d i e n o  como se  d e s c r i b e  a c o n t i n u a c ió n .

B .  PRER&RÁClüN DEL DIO LOROBUT^DIENO.

( 1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a c l o r o b u t a n o  .............................  230  l i b r a s
( ( m o d if ic a c ió n  de e le v a d o  punto^de 

a )  ( f u s i ó n  o b ten id a  como se i n d i c o )

(N eta n o l ...................................................................  285 l i b r a s

( S o lu c ió n  acu osa  de so sa  c a u s t i c a .  . . 230  l i b r a s
^  ( (con un 30% en p eso  de Na OH)

E l a p a r a t o  empleado comprendía una v a s i j a  &  ambi­

que de 75 g a l l o n e s  (1  g a l l ó n  = 0 ,4 5 4  l i t r o s )  con cam isa de 

c a ld e o  y  r e f r i g e r a c i ó n  y  con una columna de r e f l u j o  en l a  

p a r t e  s u p e r i o r .  E s ta  columna de r e f l u j o  com prendía una t o ­

r r e  de 10 1  mm. de d iám etro  y  de 1 ,0 1 6  m. d e a l t u r a ,  l l e n a  de 

f i b r a  de v i d r i o  d is p u e s t a  v e r t i c a l m e n t e  ( " F i b e r g la s ^  f i b r a  

b á s i c a  NS 800; p eso  t o t a l  de f i b r a  en l a  t o r r e ,  908 g . ) .

La colum na, e n  su p a r te  s u p e r i o r  t e n í a  un co n d en sad or p a r ­

c i a l  p re p a ra d o  para d e v o lv e r  e l  condensado a l a  columna, y  

un condensador f i n a l  preparado para condensar y  d e s v i a r ,  

como p r o d u c to ,  l o s  v a p o re s  que a t r a v e s a r a n  a l  condensador 

p a r c i a l .

Los componentes i n d i c a d o s  en "A" se  c a r g a r o n  en l a  

v a s i j a  y l a  s o lu c i ó n  de sosa  c á u s t i c a  se  i n t r o d u j o  d u ran te  

un p e r ío d o  de 8 h o r a s .  E l  condensad or p arciaL  s e  graduó para 

s u m in i s t r a r  una p ro p o rc ió n  de r e f l u j o  de 1 : 1  ( r e f l u j o  : m ate-
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r i á i  t o t a l  e x t r a í d o  de l a  co lu m n a). En e s t a s  c o n d ic io n e s ,

se  c a l c u l a  que l a  columna p r o p o r c io n ó  una s e p a r a c ió n  e q u i ­

v a l e n t e  a  10  p l a c a s  t e ó r i c a s .  D urante l a  mayor p a r t e  d e  la 

o p e r a c ió n ,  l a  tem p eratu ra  de l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  colum­

na perm aneció  f i j a  a 6 5 - C . ;  e l  d e s t i l a d o  d e s c a r g a d o  c o n te ­

n í a  a lr e d e d o r  d e l  $0% en p eso  d e  d i c l o r o b u t a d i e n o .  (Se ob­

s e r v a r á  que l a  te m p eratu ra  r e la t i v a m e n t e  b a j a  de l a  p a r t e  

s u p e r i o r  d e l  a la m b iq u e , i n d i c a  l a  fo rm ació n  de una m ezcla  

a z e o t r ó p i c a  de punto de e b u l l i c i ó n  mínimo, que c o n t r i b u y e  

en a l t o  grado a l a  e f i c i e n c i a  de s e p a r a c i ó n ) .  H a c ia  e l  f i ­

n a l  de l a  o p e r a c ió n ,  se s u m in is t r ó  c a l o r  a l a  v a s i j a  alam­

b iq u e ,  y  l a  te m p eratu ra  de s u  p a r t e  s u p e r io r  se e le v ó  g r a ­

dualm ente a 6 7 2 c .  en cuyo pu nto  se  in te r r u m p ió  l a  r e a c c i ó n .  

A l  comenzar l a  o p e ra c ió n  se i n t r o d u j o  en e l  d e p ó s i t o  un 1% 

aproxim adam ente de p - c r e s o l ,  con r e s p e c t o  a l  p eso  d e l  p ro ­

d u c t o .  Inm ediatam ente e n t e s  de l a  p o l i m e r i z a c i ó n ,  a c o n t i ­

n u a c ió n  d e s c r i t a ,  e l  d e s t i l a d o  re c u p e ra d o  d e l  condensador 

f i n a l ,  se m ezcló  con agua para  s e p a r a r  e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  

d e l  m e ta n o l,  y se secó  con c l o r u r o  c a l c i c o .  E s te  p r o d u c to ,  

que c o n te n ía  una p r o p o r c ió n  a p r e c i a b l e  d e l  p - c r e s o l  e s t a b i ­

l i z a d o r ,  pasó d ire c ta m e n te  a l a  p o l i m e r i z a c i ó n ,  s i r v i e n d o  

e l  p - c r e s o l  para  i n f l u e n c i a r  l a  p o l i m e r i z a c i ó n  en l a  d i r e c ­

c i ó n  d e s e a d a .

Para  d em ostrar e l  e f e c t o  de l o s  m a t e r i a l e s  c o p o l i -  

m e r iz a b le s  n o - s a t u r a d o s  a s o c ia d o s  con e l  d ic l o r o b u t a d i e n o  

b r u t o ,  l a s  f r a c c i o n e s  s u c e s i v a s  que pasaban p o r  l a  d e s t i l a ­

c i ó n  que acab a  de d e s c r i b i r s e ,  d esp u és de s e p a r a r l a s  d el 

m e ta n o l,  se gu ard aro n  in d e p en d ie n te m en te  h a s t a  l a  p o l i m e r i ­

z a c i ó n ,  y  en e s t e  momento se combinaron en d i s t  i n t a s  propor 

c i o n e s  como s e  i n d ic a  más a d e la n t e  en e l  c a p í t u l o  "POLI^ERI
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ZACION". Las d e n s id a d e s  de l a s  f r a c c i o n e s  s u c e s i v a s ,  exen­

t a s  de m e ta n o l,  p e ro  no p o l i m e r i z a d a s ,  se d eterm inaron  y  

tomaron como ordenadas en l a  cu rv a  "A" da l a  f i g u r a  2 , en 

l a  que l a s  a b s c i s a s  in d ican  e l  r e n d im ie n to  t o t a l  h a s t a  l a  

toma de m u e s tr a s ,  como p o r c e n t a j e  p on d eral d e l  re n d im ie n to  

t e ó r i c o  t o t a l  p o s i b l e .  Las i n d i c a c i o n e s  " F r a c c ió n  1 " ,  " F r a c ­

c i ó n  2 " ,  e t c .  y  l o s  d i s t i n t o s  tamaños de l a s  l í n e a s  de c o t a ,  

i n d i c a n  l o s  i n t e r v a l o s  a que se se p a ra ro n  l a s  f r a c c i o n e s  su­

c e s i v a s .  E l  e f e c t o  de l a v a r  e l  1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a c l o r o b u t a d i e n o  

con a l c o h o l ,  s e  i n d i c a  en l a  rana de t r a z o s  " A - l "  de l a  c u r ­

va "A ", rama que i n d i c a  l a s  p r o p ie d a d e s  o b te n id a s  en una 

o p e r a c ió n  en que se  o m itió  e l  la v a d o .  La " F r a c c ió n  8 "  se 

s e p a ró  de l a  o p e r a c ió n  en l a  que e l  la v a d o  se o m it io "

C . P 1 LilijJR uin  0 i  .

D ic lo ro b i^ ta d ie n o  . . ..................................................... 100  p a r t e s
( f r a c c i ó n  o f r a c c i o n e s  como se i n d i c a  en 
l a  T a b la  I ,  s i g u i e n t e )

T olueno . .  ! . .................................. .... .......................  233  "
P e r ó x id o  de b e n z o i l o .....................................................  1 p a r t e

Se p r e p a r ó  una s e r i e  de p o lím e ro s  d e  acuerdo con 

l a  fórm ula  a n t e r i o r  usando en  cada uno de l o s  c a s o s ,  como 

monómero, una m ezcla  de f r a c c i o n e s  de d ic l o r o b u t a d i e n o  e 

im pu rezas a s o c i a d a s ,  o b te n id a s  como a n te s  se  i n d i c o  y  combi­

n adas como f i g u r a  en l a  T a b la  I .  En to d os  l o s  c a s o s  l a  mez­

c l a  monómera e s c o g id a  (c o n te n ie n d o  t o d a v í a  p - c r e s o l )  e l  t o ­

lu e n o  y  e l  p e r ó x id o  de b e n z o i l o  se m ezcla ro n  e n t r e  s í  y  se  

c o n se rv a ro n  a 7 3 *0 . d u ran te  3  h o r a s ,  a l  f in áL  de l a s  cuaLes 

s e  hab í a  p o l im e r iz a d o  e l  $3% d e l  m a t e r i a l  p o l i m e r i z a b l e .

La s o l u c i ó n  p o lím e ra  r e s u l t a n t e ,  co n te n ie n d o  a l g o  de m ate­

r i a l  monómero, se p re p a ró  lu e g o  e r  co m p o sic io n e s  a d h e s iv a s ,

d e l  modo s i g u i e n t e :
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(N egro de h u m o ..........................................................100  p a r t e s

( n o - r e f o r z a n t e :  "Therm ax")
a .  (Caucho c l o r a d o ........................ .... ............................  295  p a r t e s

( t i p o  125 c e n t i p o i s e s )

(N afta  . . . ..............................................................  80 p a r t e s

b .  ( T o l u e n o .........................................................  . . . l .? 5 0  p a r t e s

( S o lu c ió n  de p o lím ero  de d iclorobutadiano 333 p a r t e s  
( (p re p a ra d a  como a n t e s  se ha d e s c r i t o :

* ( c o n t ie n e  30% de p o lím e ro  y  monómero 
( no c o n v e r t id o )

Se p re p a ra ro n  una s e r i e  de m e z c la s  de acuerdo con  l a  

fórm ula  a n t e r i o r ,  una para  cad a una de l a s  s o l u c i o n e s  de 

p o lím e r o  o b t e n id a s ,  t a l  como se ha d e s c r i t o  en " P o l im e r iz a ­

c i ó n " .  En cada uno de l o s  c a s o s ,  e l  n e g ro  de humo y  e l  cau­

cho c lo r a d o  se m ezclaron  en un m olino  da r o d i l l o s  y  lu e g o  se 

d is p e r s a r o n  en l a  n a f t a  por medio de una a g i t a c i ó n  e n é r g i c a .  

La s o lu c i ó n  r e s u l t a n t e  se c a l e n t ó  a 5 0 3 C. y l a  s o lu c i ó n  de 

p o l i d i c l o r o b u t a d i e n o ,  a 6 0 3 C . ,  se añ a d ió  y  m e z c ló ,  e n f r i á n ­

d ose  a l a  te m p e ra tu ra  am biente la m e z c la ,  con a g i t a c i ó n  con­

t i n u a .  E l  p ro d u c to  r e s u l t a n t e  e ra  un g e l  o cemento e s t a b l e  

y  uniformemente d is p e r s a d o  de c o n s i s t e n c i a  f l u i d a .  Las s o ­

l u c i o n e s  e n f r i a d a s  s i n  a g i t a c i ó n ,  d ie r o n  lu g a r  a un g e l  

c o n s i s t e n t e  y  esp eso  de d i f í c i l  m anejo.

E . EnSAYo Y APEiOACION.

Cacda uno de l o s  cementos o p a s t a s  p re p a ra d o s  cano m - 

t e s  se  i n d i c a ,  se so m etió  a una s e r i e  de e n sa y o s  que i m i t a ­

ban l a s  a p l i c a c i o n e s  p r á c t i c a s ,  como s ig u e :

METALES ADHERIDQS:_. H ie r r o  fu n d id o ,  H ie r r o  f o r j a d o ,  H ie ­

r r o  d u lc e ,  A c e r o ,  A ce ro  i n o x i d a b l e ,  a lu m in io ,  M agn esio ,  C ob re, 

P lom o, M eta l M onel, N íq u e l ,  Z i n c ,  A c e ro  g a l v a n i z a d o ,  L ató n , 

B r o n c e .

MATERIAS ELASTICAS -nDHEniiA S  ¡

c o n te n ía n  a g e n t e s  de v u l c a n i z a c i ó n

(Todos e s t o s  m a t e r ia i e s  

c o r r i e n t e s  y  pigm entos
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ad e cu a d o s  para el. t i p o  de m a t e r i a l  i n d i c a d o ) .  Caucho n a tu ­

r a l  para l l a n t a s ,  M ateriáL e l á s t i c o ,  B u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  

para  l l a n t a s ,  M a t e r i a l  e l á s t i c o  b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o  pa­

ra  r e v e s t i m i e n t o  d e p ó s i t o s  c a r b u r a n t e s ,  M a t e r i a l  p ara  tu b e ­

r í a  de n e o p ren o , Goma l a c t o p r e n o ,  Goma p o l i - i s o p r e n o ,  Caucho 

b u t i l o  p ara  n e u m á tic o s .

Cada uno de l o s  cem entos o p a s t a s  a d h e s iv a s  p repa­

r a d o s  como a n t e s  se i n d i c a ,  se empleó para  a d h e r i r  m u estras 

de cada uno de l o s  m e ta le s  m encionados a cada uno de l o s  ma­

t e r i a l e s  e l á s t i c o s  de l a  l i s t a .  Las e s t r u c t u r a s  de l a s  mues­

t r a s  a d h e r id a s  y  ensayos con e l l a s  r e a L i z a d o s ,  se  d e t a l la n  

a c o n t in u a c ió n .  En to d o s  l o s  c a s o s ,  l a  s u p e r f i c i e  m etaL ica  

se  l im p ió  con c h o rro  de a r e n a ,  se d e s e n g ra s ó  con un d i s o l ­

v e n t e ,  se  r e v i s t i ó  con e l  cemento o p a s ta  a p l i c a d o  con un 

c e p i l l o ,  y  se s e c ó  s i n  o b s e r v a r  p r e c a u c io n e s  e s p e c i a l e s  

d i s t i n t a s  de l a  l i m p ie z a  c o r r i e n t e .  P ara su a p l i c a c i ó n  e l  

cemento se  f l u i d i f i c ó  c a le n t á n d o lo  a S o ^ C .,  se a p l i c ó  con 

un c e p i l l o  a l a  s u p e r f i c i e  m e t á l i c a  de a d h e r e n c i a ,  y  se 

s e c ó  a l a  te m p eratu ra  ambiente-. Se r e u n ie r o n  e l  m a t e r i a l  

e l á s t i c o  y l a  s u p e r f i c i e  m e t á l i c a  r e v e s t i d a ,  v u lc a n iz á n d o ­

se  en p.na p re n sa  p ara  m oldear cau ch o , a una te m p e ratu ra  y 

d u ra n te  un tiem po adecuado p a ra  e l  materia!, e l á s t i c o  some­

t i d o  a e n sa y o ,  c o r r ie n te m e n t e  30 m inutos a I3 0 S C . ,  con ob­

j e t o  de v u l c a n i z a r  e l  m aterial, e l á s t i c o  y  e l  a d h e s iv o  y  con­

s e g u i r  a y u x t a p o s i c i ó n  en ín tim o  c o n t a c t o  mutuo. En to d o s  

l o s  c a s o s  se c o n s ig u ie r o n  a d h e r e n c ia s  a lta m e n te  s a t i s f a c t o ­

r i a s .  Los d e t a l l e s  m ecánicos de l a s  e s t r u c t u r a s  a d h e r id a s  y 

de l o s  e n sa y o s  r e a l i z a d o s  con e l l a s , f i g u r e n  a c o n t in u a c ió n ,  

p * nn.ají Y jaiGlBuGi lu* ni.níYYo,

1 . E s t r u c t u r a s  para "agu an te  en c a l i e n t e " ,  t e n s i ó n ,  e t c .
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Por medio del adhesivo de l a  co m p o sició n  e sc o g id a  

s e  u n ió  una t i r a  d e l  m a t e r i a l  e l á s t i c o  e l e g i d o ,  de 7 6 ,2 0  x 

2 5 , 4  x  3 ,1 8  mui. a una t i r a  d e l  m e ta l  e s c o g i d o ,  r e a l i z á n d o s e  

l a  a d h e r e n c ia  e n t r e  l a s  c a r a s  de 7 6 ,2 0  x 2 5 ,4  nua. Se s u p r i ­

mió e l  a d h e s iv o  en una s e c c i ó n  de 6 ,4 5  cm^. de un extremo 

de l a s  s u p e r f i c i e s  y u x t a p u e s t a s ,  p a ra  d e j a r  una a l e t a  s u e l ­

t a ,  de m a t e r i a l  e l á s t i c o .

2 . E n sayos  de p o r c e n t a j e  de a d h e r e n c i a .

La aleta suelta, de material e lá stico , de la  

muestra sometida a ensayo, se arrancó o separó ejerciendo 

tracción en dirección paralela a la  dimensión de 7 6 ,2 0  mm. 

del conjunto y de alejamiento del extremo en e l  que se ha­

bía suprimido el adhesivo. Dado que e l deterioro tendía a 

presentarse en e l interior del material de caucho, era pre­

ciso cortarlo periódicamente hasta e l  metal. Se tomó nota 

del tanto por ciento de adherencia, o sea del porcentaje 

de la superficie metálica de unión que quedaba cubierta con 

m aterial e lástico . El ensayo se realizó: (1) con muestras 

todavía calien tes, inmediatamente después de s a lir  de la  

prensa de vulcanización; e l  porcentaje de superficie adhe­

rida, figura como "aguante en caliente"; (2) con muestras 

enfriadas a la temperatura ambiente; e l porcentaje de su­

p erficie  adherida se indica en "normal"; y, todavía en otras 

muestras que se habían sometido a un ciclo  de "envejecimien­

to" térmico calentándolas en un homo a 1 5 5 * 0 .  durante una 

hora y a 175*0. durante otrahora; la  tracción sobre esas 

muestras se aplicó mientras estabai todavía calien tes a 

causa del c ic lo  térmico de ensayo; los resultados se en­

cuentran en "ensayo térmico". Las composiciones y los ensa­

yos, figuran en la  Tabla I  siguiente.
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T A B L A I .

C o m p o s it io n  o f  monomers -  Com posición de l o s  monómeros.

(%,on b a s i s  o f  polym er n e i g h t )  -  %, so b re  l a  b a s e  de peso
de p o l ím e r o .

F r a c t i o n  -  F r a c c i ó n .

S u p e r s t r a t e  -  Capa s u p e r i o r  (o s e a ,  m a te r ia l  e l á s t i c o ) .  

S u b s t r a t o  -  Capa i n f e r i o r  (o s e a ,  m e t a l ,  e t c ) .

T e s t s  -  (% a d h e s ió n )  -  E n sayos (% de a d h e r e n c ia )

Hot p u l í  -  A guante en c a b ie n t e  (o t r a c c i ó n  en c a l i e n t e )  

Normal -  Norm al.

S e a t  t e s t s  -  E n sayo  té rm ic o  (después d e l  " e n v e je c i m ie n t o " )  

I tem  NP -  P a r t i d a  o m uestra  N*

Rubber -  Caucho 

Neoprene -  Neopreno 

L a c to p re n e  -  L a cto p ren o  

S t e e l  -  A ce ro  

B r a s a  -  B ro n ce  o l a t ó n  

D ura! -  D u r a lu m in io .

(Lo que no se t r a d u c e ,  puede d e j a r s e  i g u a l  por  s e r  s ím b o lo s  

q u ím ico s  o c o m e r c i a l e s .

NOTAS A LA TABLA I .

1 .  -  Com posición c o r r i e n t e  de m a t e r ia  e l á s t i c a  b u ta d ie n o -  

e s t i r e n o ,  v u l c a n i z a b l e ,  durom etro 60 .

2 .  -  Com posición c o r r i e n t e  de cau ch o n a tu ra l  , vu lesa  i z a -  

b l e ,  durom etro 40.

3 .  -  Com posición c o r r i e n t e  de m a te r ia  e l á s t i c a  b u ta d ie n o -  

a c r i l o n i t r i l o , v u l c a n i z a b l e .

4 .  -  Com posición c o r r i e n t e  de n eop ren o , v u l c a n i z a b l e .

3.** C om posición v u l c a n i z a b l e  de un co p o lím e ro  de " l a c t o ­

p ren o  EV", un c o p o lím e ro  e l á s t i c o  de a c r i l a t o  e t í l i c o ,  con 

p r o p o r c io n e s  pequeñas d e  e t e r  c l o r o e t i l  v i n í l i c o .
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101$ .

1 0 2 0 .

1 0 2 5 .
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Inspeccionando la  Tabla, resulta evidente ^ r t i -  

das N3 16-25) que lo s mejores resultados to tales s atie­

nen con resinas derivadas de monómeros que conten , una 

pequeña proporción de las últimas fracciones de en < robu- 

tadieno. La omisión de estas fracciones (Partida 2 ) se 

traduce en propiedades algo menos convenientes dt guante 

en calien te". La inclusión de las primeras porci y  de 

las fracciones obtenidas después de la  6̂  y  de 1: Ltimas

en e l caso de no llevarse a cabo el lavado del t  cloro-

butano primitivo con metanol (Partidas NR 1 , 4 *1 4 J lugar, 

análogamente, a un descenso de los mejores resul s. La

resina adhesiva de las Partidas 1 6 -2 5  se consid* -amo

tipo preferido.

3 . -  E n sayo s  de fa tiga  a l a  cizalladura.

Las m u e s tra s  p a r a  e s t o s  en say o s  se  pr , iron  de 

cad a uno de l o s  p a r e s  de m e t a le s  y  m a te r ia s  e l e .  as e n te s  

i n d i c a d o s .  En to d o s  e l l o s  s e  a d h i r i ó  una h o j a  ó ,4  x  

1 5 2 , 4  x 6 ,3 5  mm. a  dos p l a c a s  m e t á l i c a s  p l a n a s ,  de e s ­

t a s  en cad a una de l a s  c a r a s  de 2 5 ,4  x  1 5 2 ,4   ̂ - l a  h o ja

de m a te r ia  e l á s t i c a ,  empleando e l  p ro ced im ien t .< le r a l  de 

e s t e  e jem plo  y  e l  a d h e s iv o  p r e f e r i d o  de l a s  Par is 16-25  

de l a  T a b la  I .  E l  c o n ju n to  se s o m e tió  a l  enaay f a t i g a

en una máquina en l a  que una de l a s  p l a c a s  met as perma­

necía. f i j a ,  y  l a  o t r a  e s t a b a  som etid a  a un mor rito a l t e r ­

n a t i v o  p a r a l e l o  a l a  d im ensión mayor de l a  h o j m a t e r i a l

e l á s t i c o ,  con una c a r r e r a  de 6 ,3 5  mm. y  una f :  n c i a  o

p e r i o d i c i d a d  de 250  c i c l o s  por m in u to . En toó js ca so s  

l a s  m u estras  r e s i s t i e r o n  e l  en say o  d u ra n te  mí dos s e ­

m anas.

EJE&PL0  2 -  OOMLItíEí-tO DE 1,2-DIGLOríOBUTADIE'.... .
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P r e p a r a c ió n  de l  co p o lím er o .

2 , 3 - d l c I o r o b u t a d i e n o - l , 3  ........................  100, 9 5 #n^:

l , 2 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 ( c o r r e s p o n -  - -
d ie n te m e n te )  0, 5 ,  1 0 ,

t o l u e n o .............................................................. ................................

p e r ó x id o  de b e n z o i l o ........................ ....  . . . * . - .

Se p r e p a r ó  una s e r i e  de c o p o lím e ro s ,  ampie 

d i c l o r o b u t a d i e n o - 1 , 3  y  e l  1 , 2 - d i c l o r o b u t a d i e n o - ; , 

p ro p o rc io n es  de 10 0 :0 ,  9 5 :5 ,  9 0 :1 0 ,  8 5 :1 5  y  7 5 : 0, 

i n d i c a  en l a  fó r m u la .  La p o l i m e r i z a c i ó n ,  en toe. 

s e  r e a l i z ó  exactam en te  i g u a l  a l o  d e s c r i t o  en e 

Com binación.

S o lu c ió n  de p o lím e ro  . . . . . . . . . . .
(p rep arad a  cono acaba de d e s c r i b i r s e  con­
te n ie n d o  50% de reán a)

Caucho c lo r a d o  . ................................................ ....  .

T o l u e n o .......................................................... ....

Se p re p a ra ro n  una s e r i e  de cem entos, d 

l a  fórm ula  a n t e r i o r ,  empleando cada una de l a s  

c i o n e s  de p o l ím e r o  p re p a ra d a s  como se  d e s c r ib e n  

r i z a c i ó n "  cad a  una de e l l a s  con l a s  p r o p o r c io n e  

300 p a r t e s  de caucho c l o r a d o ,  form ando en t o t a l  

t o s .  Cada uno de e s t o s  se  e n sa y ó  l i g a n d o  a l  a ce  

r i a l  e l á s t i c o  b u t a d i e n o - e s t i r e n o  GR-S p a ra  cubi 

m etro  60, y  un m a t e r ia l  de caucho n a t u r a l  p a r a  

duróm etro 50 , r e a l i z á n d o s e  l o s  e n sa y o s  como se 

e l  E jem plo I .  Los r e s u l t a d o s  e s t á n  r e u n id o s  en 1

T A B L A __I I  .

P e r c e n t  A d h es ió n  With Cementa C o n t a in in g  -  Poro 
a d h e r e n c ia  con cem entos o a d h e s iv o s  con

C l o r i n a t e d  Rubber -  Cancho c lo r a d o

A d h e r in g  GR-S -  L igan d o  GR-S

A d h e r in g  N a t u r a l  Rubber -  L igan d o  caucho n a tu r a -

-  36 -

o 75  partes

o 25 "

233  "

1 " 

e l  2 , 3 -

on l a s  

30 se 

os c as os 

emplo 1 .

partes

3 300 "

37 "

ardo con

0 s o lu -  

"p o lim e -

200  o 

3 c emen-

1 mate- 

3, duró- 

srtas,

:'ibe en 

obla I I .

ie de 
?ndo



 ̂ 10 65.

1070.

- 10 7 5 .

1080.

1085.

1090.

-  37 -

2 o t  36 tHot P u l í  -  A gu an te  en c a l i e n t e  

Normal -  Normal

H e at T e s t s  -  E nsayo té r m ic o  (después d e l  "envejecimiento

P e r c e n t  l , 2- d i c h - l o r o b u t a d i e n e - l ,3  i n  copolym er -  % de 1 ¡ 
d i c l o r o b u t a d i e n o - 1 , 3  en e l  c o p o lfm e ro .

De l a  i n s p e c c ió n  de l a  T a b la  r e a i t a  e v id e n t e  q

l o s  c o p o lím e ro s  que co n te n ían  a l r e d e d o r  d e l  10% d e l  como

mero ( l , 2 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 )  p r o p o r c io n a r o n  l o s  majo-

r e s u l t a d o s  t o t a l e s ,  e s p e c ia lm e n te  ai e l  agu an te  o t r a c e  i.

en c a l i e n t e .  Se o b s e r v a r é  tam b ién  una l i g e r a  s u p e r i o r i c

en l o s  cementos con e l  16% de caucho c lo r a d o .  E l  d i s t i n ;

com portam iento d e l  caucho n a t u r a l  se hace  o b s e r v a r  por

hecho de que e l  agu ante  o t r a c c i ó n  en c a l i e n t e  m ejo ra  e

menor g rad o  cuando e l  cemento se  a j u s t a  h a c i a  l a s  compo

c io n e s  p r e f e r i d a s ;  se c r e e  que é s t e  r e f l e j a  l a  a u se n c i;

e s t a b i l i z a d o r e s  t i p o  amina en e l  cau ch o  n a t u r a l ,  y  e l  c

s i g u i e n t e  e n d u re c im ie n to  mas l e n t o  d e l  a d h e s iv o  durant

v u l c a n i z a c i ó n .  E s to  puede re m e d ia rs e  p o r  l a  i n c l u s i ó n  . 

una pequeña c a n t id a d  de una amina en e l  m a t e r i a l  d e  ca 

o en un cemento p r o t e c t o r  i n t e r p u e s t o  e n t r e o í  a d h e s iv o  

e l  m a t e r i a l  de ca u ch o .

ElEmrLO 3 ** T ̂  r n  Ur nú r OA *

M a t e r ia l  c o n v e n c io n a l  de caucho n a t u r a l
p a ra  c u b i e r t a s  ................................................ 1$  p a rt

2 , 4 - d i a m i n o - d i f e n i l  am ina........................ ....  0 ,2  pe:

G a s o l in a  in o d o r a  . . . . . . . . . . * . . . 100  Po 

E l  caucho n a t u r a l  se a d h i r i ó  a l  a c e r o  em plearé  

t ic a m e n te  e l  p ro c e d im ie n to  d e l  Ejem plo 1 y e l  cem ento 

l a s  P a r t i d a s  l 6 - 2p de l a  T a b la  I .  La ú n ic a  d i f e r e n c i a  js

t í a  en a p l i c a r ,  sob re  l a  capa de a d h e s iv o  y  a n te s  de o r

e l  ca u ch o , un cem ento p r o t e c t o r ,  de l o s  componentes i ' os
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a l  p r i n c i p i o  de e s t e  E je m p lo .  La a d h e r e n c i a  p a r a  l a  t r a c ­

c ió n  en c a l i e n t a ,  a l a  te m p e ra tu ra  am biente y  d esp u és  d e l  

e n v e je c im ie n t o  té r m ic o  fu e  e l  100% en to d o s  l o s  c a s o s .

Se o b t u v ie r o n  r e s u l t a d o s  a n á lo g o s  empleando o t r o s  

cementos p r o t e c t o r e s  en l o s  2 ue l a  2 , A - d i a m i n o - d i f e n i l  amina 

e s t a b a  s u s t i t u i d a  por o t r a s  aminas t a l e s  como f e n i l - ^ - n a f t i -  

la m in a ,  fa n i l - % C - n a f t i la m in a ,  N , N '- d i f e n i l - p - f e n i l e n o - d i a m i n a ,  

N ,N '- d i - / % - n a f t i l - p a r a - f e n i le n o - d i a m in a  y h e x a m e t i l e n o - t e t r a -  

m ina.

EJEMPLO 4  -  C0P0LIMERO DE E STIRENO.

( Caucho c lo r a d o  ...................... .......................................  10  p a r t e s
( ( C lo r o  65%; v i s c o s id a d  $ 0  c e n t i p o i s e s  

"A *(  (en s o l u c i ó n  en to lu e n o  a l  20% a 2 5 - C .)
( E s t i r e n o  ........................................... ....................... ....  . 10  p a r t e s
( D i c l o r o b u t a d i a n o ................... ....................... ....  . . 30  p a r t e s
( P a r a - c r e s o l ........................................................................0 ,3  p a r t e s

T olu en o  ( e n f r i a d o  a 0 ^0 . ) .  . . . .  .................... 20 p a r t e s

Los i n g r e d i e n t e s  i n d i c a d o s  en "A" s e  c a l a i t a r o n  ju n t o s  

a 1 0 0 ^0 . h a s t a  r e a l i z a r  l a  p o l i m e r i z a c i ó n  e n é r g i c a ,  después 

de l o  c u a l  l a  masa se e n f r i ó  inm ediatam ente  p o r  a d ic ió n  d e l  

t o l u e n o .  E l  cem ento  r e s u l t a n t e  se u t i l i z ó  p a ra  a d h e r i r  l o s  

componentes de un d i s p o s i t i v o  de a n i l l o  p a ra  un m otor, con­

c é n t r i c o ,  de Buna S ,  v u lc a n iz á n d o s e  e l  c o n ju n to  en una p ren ­

sa a 130 *0 . d u ra n te  40 m in u to s .  La a d h e r e n c ia  e n t r e  l o s  com­

p o n e n te s  e l á s t i c o  y  m e t á l ic o  d e l  a c c e s o r i o  r e s i s t i e r o n  una 

c a r g a  v i b r a t o r i a  p ro lon gad a y  e n é r g i c a .  Se o b tu v ie r o n  r e s u l ­

ta d o s  a n á lo g o s  empleando o t r o s  monómeros en l u g a r  d e l  e s t i ­

re n o ;  e n t r e  e l l o s  c lo r u r o  v i n í l i c o ,  c lo r u r o  d e  v i n i l i d e n o ,  

a c r i l o n i t r i l o ,  y o t r o s .

EJEMPLO 5 -  SUBSTPfUCIOE DEL CAUCHO CLORADO.

Polibutadieno clorado (conteniendo 56% de cloro, con una 
viscosidad de 100  centipoises en solución a l  20% de 
tolueno a 2 5 0̂ .)

o "P arlón  X" (un p o li- is o p r e n o  c lo ra d o )
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1 1 2 5 .

1 1 3 0 .

1 1 3 5 .
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Se p r e p a r a r o n  cementos a n á lo g o s  a l o s  de l a  T a b la  

I ,  P a r t i d a s  NS 4 , I 3 y  16 y  30, con l a  e x c e p c ió n  de que e l  

caucho c lo r a d o  se  s u b s t i t u y ó  por uno u o t r o  de l o s  pío d uc- 

t o s  s i n t é t i c o s  c lo r a d o s  que f i g u r a n  a l  p r i n c i p i o  de e s t e  

E jem p lo . Se o b t u v ie r o n  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o r i o s  en to d o s

l o s  c a s o s .  Se o b serv ó  un a g u an te  a i c a l i e n t e  i n f e r i o r  en

a lg u n a s  o c a s i o n e s ,  p e ro  e s t a  d i f i c u l t a d  so comprobó que 

p od ía  e v i t a r s e  p o r  e l  empleo de un cemento p r o t e c t o r  con­

t e n ie n d o  amina, t a l  como se d e s c r i b e  en e l  Ejem plo 3 .

EJEMPLO 6  -

(Caucho c lo r a d o  ..............................................................  125  p a r t e s
( ( v i s c o s i d a d ^125 c e n t i p o i s e s  a 25*0. en 

, ( (una s o l u c i ó n  de t o lu e n o  a l  20%,c l o r o
^ ! ¡64,8%)

( D ic lo r o b u ta d ie n o  .........................................................  5 0 0  p a r t e s
( p - c r e s o l  . . . . . ......................................................  5 p a r t e s

( T h i o u r e a . ................................................ ....  . . . . . 19  p a r t e s
o (Negro de humo (no r e f o r z a n t e ) .............................. 3  p a r t e s

 ̂ (T o lu en o . . . ..................................   62 p a r t e s
( X i l e n o ....................................................................................... 50  p a r t e s

. 1 1 4 0 .

I I 4 5 .

1150 .

Los i n g r e d i e n t e s  de "A" se d i s o l v i e r o n  ju n t o s  y  se 

c a le n t a r o n  a 8723. en un baño de a g u a ,  d u ra n te  8 ,5  m in u to s ,  

a s c e n d ie n d o  l a  te m p eratu ra  desde 24* a  61^0. d u ra n te  e s t e  

tiem po; l a  masa se e n f r i ó  a c o n t in u a c ió n  a 3 0 * 0 . L os  i n g r e ­

d i e n t e s  de B se habían m o lid o  j u n t o s  d u ra n te  6 h o ra s  en un 

m o lin o  de b o l a s ,  y e s ta  m ezcla  se a ñ a d ió  a l a  masa e n f r i a d a .  

E l  cem ento r e s u l t a n t e  se a p l i c ó  a un a c c e s o r i o  de a c e r o  p a ra  

un sumidero d e c o m b u s t ib le ,  y se s e c ó .  A lr e d e d o r  d e l  a c c e s o ­

r i o  se p re p a ra ro n  capas de  un m a te r ia l  e l á s t i c o  "m o d if ic a d o "  

de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o  ( m a t e r ia l  e l á s t i c o  o b te n id o  de 

45% de a c r i l o n i t r i l o  y 55% de b u t a d ie n o ,  componentes c o p o l i -  

m e r iza d o s  en p r e s e n c i a  d e  a g e n t e s  " m o d i f ic a d o r e s "  o " r e g u la ­

d o r e s " ,  t a l e s  como m ercap tan es co n ,  p o r  l o  menos, 6 atemos 

de carbono p o r  m o lé cu la  en una cadena a l i f a t i c a ,  p o r  e jem p lo ,
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d o d e c i lm e r c a p ta n )  y  e l  c o n ju n to  se v u l c a n i z o  en una p ren sa  

d u ra n te  2$ m in u to s  a 1 4 5 3 0 . E l  c o n ju n to  v u lc a n i z a d o  se a p l i ­

có  a un d e p ó s i t o  p a ra  c a r b u r a n t e ,  de co m p o sic ió n  e l á s t i c a  síLn 

v u l c a n i z a r ,  y  e l  co n ju n to  a s i  ob ten id o  se s o m e tió  a una v u l ­

c a n i z a c i ó n  con v a p o r  l i b r e  a 1503  d u ra n te  75  minutos^ La 

com binación, se sum ergió  lu e g o  en c a r b u r a n te  p a ra  a v i a c ió n  

a 2 5 3 c. A l a s  24O h o r a s  de in m e r s ió n ,  l a  r e s i s t e n c i a  de l a  

j u n t a  a d h e s iv a  no se  h a b ía  a l t e r a d o ;  e l  d e t e r i o r o  o c u r r í a  

even tu alm en te  p or d e s i n t e g r a c i ó n  d e l  m a t e r i a l .

EJEMPLO 7 -
Se r e v i s t i e r o n  con l o s  cementos d e  l a  T a b la  I ,  P a r ­

t i d a s  IfS 32 y  16 r e s p e c t iv a m e n t e ,  dos p la n c h a s  d e  r e s i n a  de 

atelamina que se  combinaron con una p lan ch a  de m a t e r i a l  e l á s ­

t i c o  co p o lim e ro  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o  y  s e  v u lc a n iz a r o n  

en una p r e n s a ,  a I40SC. d u ra n te  25  m in u to s .  En ambos c a s o s  

se  o b tu v ie r o n  e x c e l e n t e s  a d h e r e n c i a s .

EJEMPLO 8 -

R e s in a  de co p o lim e ro  c lo r u r o  v i n í l i c o - a c e t a t o
v i n i l i c o .............................................................. ....  10  p a r t e s

Honómero de d i c l o r o b u t a d i e n o .  ...................  . . . . 1 C p a r t e s
T r i c l o r o e t i l e n o  ........................................................................  60  p a r t e s

E s to s  i n g r e d i e n t e s  se d i s o l v i e r o n  j u n t o s  p a ra  formar 

un cem ento, con e l  que se  r e v i s t i e r o n  t i r a s  d e  un m a t e r i a l  

e l á s t i c o  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o  que se ju n t a r o n  y  v u l c a ­

n i z a r o n  en una p re n sa  a 1 5 0 SC. d u ra n te  25 m in u to s .  Se obtuvo 

una unión  muy r e s i s t e n t e .

EJEMPLO 9 -
Se u t i l i z ó  e l  cem ento de l a  T a b la  I  P a r t i d a  NS 16 

p a ra  a d h e r i r  un m a t e r ia l  c o r r i e n t e  GR-S en  t i r a s  a un l a c t o -  

p ren o  EV c o lo r e a d a  en b la n c o .  E l cemento se d i s t r i b u y ó  y  

s e c ó  sob re  r a t e r i a l  GR-S, y e l  l a c t o p r e n o  EV se a p l i c ó  

s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  r e v e s t i d a  v u lc a n iz á n d o s e  e l  c o n ju n to  en
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una p re n sa  a 14 0 2 c .  d u ran te  25  m in u to s .  Se o b t u v ie r o n  adhe­

r e n c i a s  e x c e l e n t e s .  Los dos m a t e r i a l e s  e l á s t i c o s  de r e f e r e n ­

c i a ,  son b a s b s n te  d i f í c i l e s  de a d h e r i r  e n t r e  s f  p o r  medio de 

c u a l e s q u i e r a  a d h e s iv o s  en sayad os*

EJEMPLO 10 -

T o l u e n o ............................... .. ? .
2 , 3 - d i c l  o r o b u ta d ie n o - 1 ,3  
A c r i l o n i t r i l o  . . . . . . . 
P e ró x id o  de b e n z o i l o .  . . .

7 0 ,0  partes 
27 ,6  "

w

(A) -  E s e n c jn lm e n te ,  2 , 3 - ¿ i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 - p e r o  con­

te n ie n d o  compuestos a c e t i l ó n i c o s ,  t a l e s  como 1 - c l o r o - l - b u t e -  

n o - 3 - in o  en grado t a l  que e l  a n á l i s i s  i n f r a - r o j o  a cu se  l a  

p r e s e n c i a  de 4% d e l  componente -  C aE.C-

Los i n g r e d i e n t e s  a n t e r i o r e s  se  a g i t a r o n  j u n t o s ,  a 

7 5 - C .  d u ran te  4 ,3  h o r a s .  A l  f i n a l  de e s t e  tiem po l a  m ezcla  

de r e a c c ió n  se añ a d ió  a. una g ü u c ió n ,  a 75- C. de l o s  cu e r­

pos s i g u i e n t e s :

T olu en o  . . . . . . .  .............................  4 0 4 ,1  p a r t e s

Caucho c l o r a d o .  . . . . .  .................... 7 3 * 8 4  "

C o lo r a n t e  r o j o  i n e r t e  s o l u b l e  en
a c e i t e .......................................................... 1 ,0 0  "

La s o lu c i ó n  r e m í t a n t e  se e n f r i ó  a l a  temperatura, am­

b i e n t e ,  con a g i t a c i ó n  r á p id a  y  p ro p o rc io n ó  una p a s t a  de g e l  

continuam ente  s u e l t o  s u s c e p t i b l e  de v e r t e r s e  y d i s t r i b u i r s e  

c onveni e n te m e n te .

Se u t i l i z a r o n  p o r c io n e s  de e s t a  c o m p o sic ió n  p ara  ad ­

h e r i r  cada uno de l o s  m e t a le s  a cad a  uno de l o s  m a t e r i a l e s  

e l á s t i c o s  a n t e s in d ic a ñ o s  en e l  Ejemplo I ,  "E n sayos y A p l i c a ­

c i ó n " .  E l  p ro c e d im ie n to  u t i l i z a d o  fu e  e l  mismo d e l  Ejemplo

I .  En to d o s  l o s  c a s o s  se o b tu v ie r o n  una a d h e r e n c ia  e x c e l e n t e  

y n o t a b le s  p r o p ie d a d e s  de ag u an te  o t r a c c i ó n  en c a l i e n t e .

EJEAu'LO 11  —
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Se u t i l i z o  e l  a d h e s iv o  de l a  T a b la  I ,  *gj^rtida IfS i g  

p ara  a d h e r ir  e n t r e  s i  l o s  d i f e r e n t e s  m e ta le s  in d ic a d o s  en 

e l  Ejem plo 1 , en t o d a s  l a s  com binaciones p o d L b le s .  En to d os  

l o s  c a s o s ,  e l  a d h e s iv o  se d i s t r i b u í a  y  s e c a b a  s o b re  l o s  me- 

1 21 $ .  t a l e s ,  que lu e g o  se  re u n ía n  y  v u lc a n iz a b a n  en una armadura 

de s o s t é n ,  a 1 3 5 - C .  d u ran te  30 m in u to s .  En to d o s  l o s  ca s o s  

s e  c o n s ig u ie r o n  a d h e r e n c ia s  e x c e l e n t e s .

De l a  d i  se ¡asi ón g e n e r a l  a n t e r i o r ,  y de l o s  E jem plos 

d e ta l lad o s^  se deduce que esc e in v e n t o  p r o p o r c io n a  a g e n te s  

1 2 2 0 . nu evos y  e n é r g i c o s  para l a  unión por a d h e r e n c ia ,  p a ra  m ate­

r i a l e s  e l á s t i c o s ,  m e ta le s  y o t r o s  a r t í c u l o s . .  E s p e c ia lm e n te ,  

a l  a p l i c a r s e  a l a  a d h ere n cia  de m a t e r i a l e s  e l á s t i c o s  con 

m e t a le s ,  e l  p ro c e d im ie n to  de e s t e  in v e n to  puede l l e v a r s e  

a cabo con p r e c a u c io n e s  menos c o m p lic a d a s , y  c o n  r e s u l t a d o s  

12 2 3 .  más s e g u ro s  que l o s  o b te n id o s  con l o s  p r o c e d im ie n to s  h a s ta  

ah ora  c o n o c id o s .  Además, e s t e  i n v e n t o  puede a p l i c a r s e  em­

p le a n d o  m a t e r i a l e s  de p r e p a r a c ió n  común. E s te  i n v e n t o  se 

p r e s t a  a l a  a p l i c a c i ó n  en l a  i n d u s t r i a ,  p o r  su  a d a p t a b i l i ­

dad a una g ra n  v a r i  edad de m a t e r i a l e s ,  p e r m it ie n d o  una gra n  

1230 . e s p e c i a l i z a c i ó n  da l o s  t i p o s  de a d h e s iv o s  y  d e  l o s  p r o c e d i ­

m ie n t o s ,  Los cem entos o a d h e s iv o s  p r e f e r i d o s  poseen  una r e ­

s i s t e n c i a  e x c e l e n t e  i n c l u s o  a te m p e r a tu ra s  e l e v a d a s ,  perm i­

t i e n d o  e l  manejo b ru sc o  de o b j e t o s  r e c i é n  s a l i d o s  de l a s  

p r e n s a s  de v u l c a n i z a c i ó n  y  s i m i l a r e s .  Los a d h e s iv o s  se han 

1235* empleado con é x i t o  er una gran  v a r ie d a d  de co m b in acio n es  

p r a c t i c a s  m a t e r i a l - p l á s t i c o - m e t a l ,  t a l e s  como a c c e s o r i o s  

p a r a  m ontaje  de m o to re s ,  m an gu itos  y s o p o r t e s  s i l e n c i a d o r e s ,  

m an g u ito s  de t o r s i ó n ,  a m o rt ig u a d o re s  de v i b r a c i ó n ,  d i s p o s i ­

t i v o s  de a r r a s t r e  en l o s  f e r r o c a r r i l e s ,  p l a c a s  de s u je c ió n  

1240. en f e r r o c a r r i l e s ,  r o ld a n a s ,  ru e d a s  de l l a n t a  m a c iz a s ,  y
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D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n v e n t o ,  

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e r -  

1245* se  c o n s t a r  que l o s  p r o c e d i m i e n t o s  a n t e r i o r m e n t e  i n d i c a d o s

son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en c u a n t o  no 

a l t e r e n  su p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l ,  s ie n d o  l o  que c o n s t i t u y e  

l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  i n v e n t o  y  p o r  l o  que se s o l i c i t a  

l a t e n t e  de I n v e n c i ó n ,  p o r  2 C olios en España;  "^ROCBIEUIih!TO 

Da  H i ñ a m U - i . Á D ^ . . j j ) J i  vO<J, n'irnCiaii.uni'.i'i.'-d PARA H G ^ R  iíATa<— 

RIAS HI&STIGAS COR aETALED"; c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i ­

g u i e n t e :

i e  - P ro c e d im ie n t o  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i v o s ,  es­

p e c ia lm e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r i a s  e l á s t i c a s  con m e t a l e s ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  porque a q u e l l o s  comprenden un d i s o l v e n t e  o r g á ­

n i c o ,  una s u b s t a n c i a  e sc o g id a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  p o r  

(A) 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  (B) p o l í m e r o s  r e s i n o s o s  de é s ­

t e ,  y  (C) c o p o l im e r o s  r e s i n o s o s  d e l  mismo c ora compuestos 

n o - s a t u r a d o s  c o p o l i m e r i z a b l e s  con é l  y  c o n t e n ie n d o  p o r  l o  

1260.  menos 60% de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  c o p o l i m e r i z a d o  con

e l l o s ,  y una r e s i n a  de t r a b a z ó n  e s c o g i d a  d e l  grupo formado 

p o r  ( a ) :  (1)  neopreno c l o r a d o ,  (2) c l o r u r o  p o l i v i n í l i c o  y  

(3) c l o r u r o  de p o l i v i n i l i d e n o  y ( b ) :  ( 1 )  caucho c l o r a d o ,  

c l o r h i d r i z a d o  y  c l o r a d o - c l o r h i d r i z a d o ,  (2) b a l a t a ,  (3)

1 2 6 5 .  g u t a p e r c h a ,  ( 4 ) goma C h i l t e  (3) p o l i b u t a d i e n o ,  (6) p o l i -  

i s o p r a n o  y  (Y) c o p o l im e ro s  de b u t a d i e n o - e s t i r e n o .

23 -  p r o c e d i m i e n t o  ¿e f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i v o s ,  e s ­

p e c i a l m e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r i a s  e l á s t i c a s  con m e t a l e s ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  porque a q u é l l o s  comprenden un d i s o l v e n t e  o r g a -  

12 70.  n i c o ,  un g e l  d e s i n t e g r a d o  do una s u b s t a n c i a  e s c o g i d a  d e l
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Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, a s i como la  manera de realizarlo  aa la  práctica, debe 

hacerse constar que los procedimiento anteriormente indica­

dos son susceptibles de modificaciones de d e ta lle , en cuanto 

no alteren su principio fundamental, siendo lo  que constitu­

ye la  esencia del referido invento y por lo  que se s o lic ita  

Patente de Invención, por 20  años en España: "PROCEHRHENTO 

DE FABRICACION DE ADHESIVOS Y SO APLICACION, ESPECIALMENTE 

PARA LIGAR MATERIAS ELASTICAS CON METALES"; caracterizándose

por lo siguiente:

1* -Procedimiento de fabricación de adhesivos 

y su aplicación, especialmente para lig a r  materias elásticas  

con metales, caracterizado porque aquellos comprenden un 

disolvente orgánico, una substancia escogida del grupo cons­

titu id o por (A) 2,3-diclorobutadieno-l,3 (B) polímeros re si­

nosos de este, y (C) copolímeros resinosos del mismo con 

compuestos no-saturados copolimerizables con é l y conteniendo 

por lo  menos 60% de 2,3-diclorobutadieno-l,3 copolimerizado 

con e llo s , y una resina de trabazón escogida del grupo for­

mado por (a): (1) neopreno clorado, (2) cloruro p o liv in ili -

00 y (3) cloruro de polivinilideno y (b): (1) caucho clorado, 

clorhidrizado y clorado-clorhidrizado, (2) balata, (3) guta­

percha, (4) goma Chilte (5 ) polibutadieno, (6 ) poli-isopreno  

y (7) copolímeros de butadieno-estireno.

23 -  Procedimiento de fabricación de adhesivos 

y su aplicación, especialmente para lig a r  materias elásticas  

con metales, caracterizado poraque aquellos comprenden un 

disolvente orgánico, un gel desintegrado de una substancia
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escogida del grupo constituido por homopolimeros resinosos 

de 2,3-diclorobutadieno-l,3 y copolimeros de este con otros 

compuestos no saturados copolimerizables con e l y contenien­

do, por lo  menos, 60% de 2,3-diclorobutadieno-l,3 copolimeri- 

zado con e llo s  y una resina de trabazón elegida del grupo 

constituido por (a): (1) policloropreno (2) cloruro de p o li-  

v in ilo  y {3) cloruro de polivinilideno clorados y (b): (1) 

caucho (2 ) balata (3) gutapercha (4 ) goma Chilte (5 ) polibu- 

tadieno (6) poli-isopreno sin té tico  y (7) copolimeros de bu- 

tadieno-estireno, clorados, clorhidrizados y clorado-clorhi- 

drizados, habiéndose formado dicho gel suelto o desintegrado 

calentando la  composición a una temperatura supeiior a 6o^C.

para disolver la  masa, y enfriando luego con agitación enér­

g ic a .

3 * -  Procedimiento de fabricación de adhesivos, 

y su aplicación, especialmente para lig a r  materias elásticas  

eon metales, caracterizado porque aquéllos comprenden un di­

solvente orgánico, un gel desintegrado de un copolimero de 

los materiales destilados del 2,3-diclorobutadieno-l,3 bruto, 

en el intervalo indicado por las fracciones 2, 3* 4; 5 y 6, 

de la  gráfica de la  figura 2, junto con una resina de traba­

zón o moldeo escogida del grupo constituido por (a): (1) 

policloropreno, (2) clorum de polivLnilo, (3) cloruro de 

p oliviniliden o clorados, y (b): (1) caucho, (2) balata, (3) 

gutapercha, (4) goma Chilte, (5 ) polibutadieno, (6) p o li-  

isopreno sin té tico , y (7) copolimeros de butadieno-estireno 

clorados clorhidrizados y clorado-clorhidrizados, habiéndose 

formado dicho gel desintegrado o suelto, calentando la  com­

posición a una temperatura superior a 6o*C. para disolver la  

masa, y enfriando luego con agitación enérgica.
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4S -  P r o c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i ­

c a s  con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque a q u e l l o s  comprenden 

un d i s o l v e n t e  o r g á n i c o ,  un g e l  d e s in t e g r a d o  o s u e l t o  de un 

co p o lfm e ro  de l o s  m a t e r i a l e s  d e s t i l a d o s  d e l  2 , 3 - d i c l o r o b u t a -  

d i e n o - 1 , 3  b r u t o ,  en e l  i n t e r v a l o  in d icad ?  p o r  l a s  f r a c c i o n e s  

2 * 3 ) 4 ;5  y  6 ,  de l a  g r á f i c a  de l a  f i g u r a  2 ,  ju n t o  con caucho 

c l o r a d o ,  h a b ié n d o s e  p re p a ra d o  d ic h o  g e l  d e s in t e g r a d o  o s u e l ­

t o ,  c a le n ta n d o  l a  co m p osición  a una te m p e ra tu ra  s u p e r i o r  a 

6o^C. para  d i s o l v e r  l a  masa, y  e n fr ia n d o  lu e g o  con a g i t a c i ó n  

e n e r g i  c a .

5 * -  P ro c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  poraque a q u e l l o s  comprenden una 

m e z c la  que c o n t ie n e  t o l u e n o ,  un g e l  d e s in t e g r a d o  o s u e l t o  de 

un p o lím e ro  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  y  p o l i b u t a d i e n o  c l o ­

r a d o ,  h a b ié n d o se  formado d ic h o  g e l  d e s i n t e g r a d o  o s u e l t o ,  

c a le n ta n d o  l a  co m p osición  a una te m p e ra tu ra  s u p e r i o r  a 6o*C. 

p a r a  d i s o l v e r  l a  masa, y  c a le n ta n d o  lu e g o  con a g i t a c i ó n  

e n é r g i c a .

ge -  P ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que comprende una cap a  i n f e r i o r  o s o p o r t e ,  una capa 

s u p e r i o r  y  una capa i n t e r p u e s t a  de l o s  mismos, que c o n t ie n e  

una s u b s t a n c ia  e s c o g id a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  p o r  (A) 2 , 3 -  

d i c l o r o b u t a d i e n o - 1 , 3 , (B) p o l ím e r o s  r e s i n o s o s  de é s t e  y  (C) 

c o p o lim e r o s  r e s i n o s o s  d e l  mismo con compuestos n o - s a t u r a d o s  

c o p o l i m e r i z a b l e s  con é l ,  y  co n te n ie n d o  p o r l o  menos, 60% de 

2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 ,  c o p o l i m i e r i z a d o  con e l l o s .
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7 * -  P ro ced im ien to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s , c a r a c t e r i z a d o  p o r a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que comprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e ,  una c a p a  

s u p e r i o r  y  una capa i n t e r p u e s t a  de l o s  mismos, que c o n t ie n e  

una s u b s t a n c ia  e s c o g id a  d e l  grupo formado p o r  (A) 2 , 3 - d i c l o -  

r o b u t a d ie n o - 1 , 3 , (B) p o lím e r o s  r e s i n o s o s  de é s t e  y  (C) co p o -  

l im e r o s  r e s i n o s o s  d e l  mismo con compuestos n o - s a t u r a d o s  c o -  

p o l i m e r i z a b l e s  con é l ,  y  co nteniendo por l o  menos, 60% de

2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  co p o lim e riz a d o  con e l l o s ,  y  una r e ­

s in a  de t r a b a z ó n  o moldeo e s c o g id a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  

p o r  ( a ) :  (1)  n e o p ren o , (2) c lo r u r o  de p o l i i d n i l o  y  (3) de 

c l o r u r o  de p o l i v i n i l i d e n o ,  c l o r a d o s ,  y  ( b ) :  ( 1 )  cau ch o, (2) 

b a l a t a ,  (3 ) g u ta p e r c h a  (4) goma C h i l t e ,  (5 ) p o l i b u t a d i e n o ,

(6 ) p o l i - i s o p r a n o ,  y  (7) c o p o lím e r o s  de b u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  

to d o s  e l l o s  c l o r a d o s , o l o r h i d r i z a d o s  y  c l o r a d o - c l o r h i d r i z a d o s *  

8 s -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s iv o s  

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que comprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  m e t á l ic o  

y  una capa s u p e r i o r  de m a t e r i a l  e l á s t i c o ,  y  una capa a d h e s i ­

va  i n t e r p u e s t a  que comprende una s u b s t a n c ia  s e le c c i o n a d a  d e l  

grupo c o n s t i t u i d o  por (A) 2 , 3 * * d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3 , (B) po­

l í m e r o s  r e s i n o s o s  de é s t e  y  (C) c o p o lím e ro s  r e s i n o s o s  d e l  

mismo, eon com puestos n o - s a t u r a d o s  c o p o l i m e r i z a b l e s  con é l  

y  que c o n t ie n e n  p o r  l o  menos 60% de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  

c o p o l im e r iz a d o  con e l l o s .

gs -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a una e s -
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t r u c t u r a  que comprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  m e t á l ic o  

e s c o g id o  de l a  c l a s e  de m a t e r i a l e s  c o n s t i t u i d a  p o r  h i e r r o  

f u n d id o ,  h i e r r o  f o r j a d o ,  h i e r r o  d u l c e ,  a c e r o ,  a c e r o  i n o x i ­

d a b l e ,  a lu m in io ,  d u r a lu m in io ,  m a g n es io ,  cobre  plom o, m e ta l  

M o n e l,  n i q u e l ,  z i n c ,  m e t a le s  g a l v a n i z a d o s ,  l a t ó n  y  b ro n c e ,  

una capa s u p e r i o r  e l á s t i c a  e l e g i d a  de l a  c l a s e  d e  m a te r ia ­

l e s  e l á s t i c o s  c o n s t i t u i d o s  p o r  cau ch o  n a t u r a l ,  c o p o lim e ro s  

de b u ta d ie n o —e s t i r e n o ,  c o p o lim e r o s  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i -  

l o ,  p o l i c l o r o p r e n o ,  l a c t o p r e n o ,  p o l i - i s o p r e n o ,  caucho b u t i -  

l i c o  y  p o l i b u t a d i e n o ,  y  una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a ,  que 

comprende una s u b s t a n c i a  e s c o g id a  d e l  grupo formado p o r  

hom opolim eros r e s i n o s o s  de 2 , 3 * d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  y  c o p o -  

l im e r o s  r e s i n o s o s  de e s t e  con com puestos no—s a tu r a d o s  copo— 

l i m e r i z a b l e s  con e l  y  que c o n t ie n e n  p o r  l o  menos 60% de 

2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 , c o p o l im e r iz a d o  con e l l o s  y  una 

r e s i n a  de t r a b a z ó n  o moldeo s e l e c c i o n a d a  d e l  grupo c o n s t i ­

t u i d o  por ( a ) :  (1 ) p o l i c l o r o p r e n o  (2 ) c l o r u r o  de p o l i n i n i l o ,  

(3) c lo r u r o  de p o l i v i l i d e n o  c lo r a d o s  y  ( b ) :  (1 ) cau ch o, (2 ) 

b a l a t a ,  (3 ) g u ta p e r c h a ,  (4) goma C h i l t e ,  (5) p o l i b u t a d i e n o ,  

(6) p o l i - i s o p r e n o  s i n t é t i c o ,  y  (7) c o p o lim e ro s  de b u ta d ie n o  -  

e s t i r e n o ,  to d o s  e l l o s  c l o r a d o s ,  c l o r h i d r i z a d o s  y  c lo r a d o -  

c l o r h i & r i z a d o s .

1 0 * -  P r o c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s iv a s  

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con  m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u e l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que comprende una cap a  i n f e r i o r  o s o p o r t e  de a c e r o ,  

una c a p a  s u p e r i o r  e l á s t i c a  e s c o g id a  de l a  c l a s e  de m a t e r ia ­

l e s  e l á s t i c o s  c o n s t i t u i d a  p o r caucho n a t u r a l ,  c o p o lim e ro s  

de b u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  c o p o lim e r o s  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i -  

l o ,  p o l i c l o r o p r e n o ,  l a c t o p r e n o ,  p o l i - i s o p r e n o ,  caucho b u t i -
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l i c o ,  y  p o l i b u t a d i e n o ,  y  una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  

que comprende una s u b s t a n c ia  e s c o g id a  d e l  g u ip o  c o n s t i t u i d o  

p o r  homopolfmeros r e s i n o s o s  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  y  

c o p o lim e ro s  r e s i n o s o s  de e s t e  con com puestos no—sa tu ra d o s  

c o p o l i m e r i z a b l e s  con é l  y  c o n te n ie n d o  p o r  l o  menos 60% de

2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  c o p o lim e r iz a d c  con e l l o s ,  ju n to  

con caucho c l o r a d o .

l i s  -  P ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s iv o s ,  

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que comprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r ta  de a c e r o ,  

una capa s u p e r i o r  de m a t e r i a l  e l á s t i c o  e s c o g id o  de l a  c l a s e  

de m a t e r i a l e s  e l á s t i c o s  que comprende: caucho n a t u r a l ,  co p o- 

l i m e r o s  de b u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  c o p o lim e ro s  de  b u t a d ie n o -  

a c r i l o n i t r i l o ,  p o l i c l o r o p r e n o ,  l a c t o p r e n o ,  p o l i - i s o p r e n o ,  

caucho b u t i l i c o  y  p o l i b u t a d i e n o ,  y  una capa a d h e s iv a  i n t e r ­

p u e s t a  que comprende una s u b s t a n c i a  s e l e c c i o n a d a  d e l  grupo 

c o n s t i t u i d o  p or hom opolím eros r e s i n o s o s  de 2 , 3 - d i c l o i o b u t a -  

d i a n o - 1 , 3  y  co p o lim e ro s  r e s i n o s o s  de é s t e  con compuestos n o- 

s a tu r a d o s  c o p o l i m e r i z a b le s  con é l  y  co n te n ie n d o  p or l o  menos 

60% de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  c o p o l im e r iz a d o  c o n  e l l o s ,  

ju n t o  con p o l i b u t a d i e n o  c lo r a d o .

1 2 * -  P ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i ­

v o s  y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s ­

t i c a s  con m e t a l e s ,  c a r a c t e r iz a d a  p o r  a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a 

una e s t r u c t u r a  que comprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  de 

a c e r o ,  una capa s u p e r io r  de caucho n a t u r a l  y ,  d os capas 

a d h e s iv a s  i n t e r p u e s t a s ,  l a  p r im e ra  de e l l a s  a d y a c e n te  a l a  

cap a  i n f e r i o r  y  q u e  comprende un c o p o lím e ro  de l a s  f r a c c i o ­

n e s  d e s f i l a d a s  d e l  2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  b r u t o ,  en e l
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i n t e r v a l o  in d ic a d o  como f r a c c i o n e s  2 ,3 * 4 * 5  y  6 ,  en l a  g r á ­

f i c a  de l a  f i g u r a  2 ,  y  s iendo l a  segunda de d ic h a s  capas 

a d h e s iv a s  in te r m e d ia  e n t r e  l a  p r im e ra  cap a  y  l a  capa supe­

r i o r  y  estan d o  c o n s t i t u i d a  p o r  un m a t e r i a l  e l á s t i c o  que 

c o n t ie n e  una am ina.

125* -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u e l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que comprende una cap a  i n f e r i o r  o s o p o r t e  de a c e r o ,  

una capa s u p e r i o r  que c o n t ie n e  un co p o lim e ro  e l á s t i c o  de 

b u ta d ie n d o  y  e s t i r e n o ,  y  una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a ,  que 

comprende un c o p o lim e ro  de l a s  f r a c c i o n e s  que d e s t i l a n  d e l

2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  b r u t o ,  en e l  i n t e r v a l o  in d ic a d o  

como f r a c c i o n e s  2 ,3 * 4 * 5  y  6 ,  en l a  g r á f i c a  de l a  f i g u r a  2 ,  

ju n t o  con caucho c lo r a d o .

3.42 -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i ­

c a s  con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u e l l o s  a una 

e s t r u c t u r a  que comprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  de  a c e ­

r o ,  una cap a  s u p e r i o r  que c o n t i e n e  un c o p o lim e ro  e l á s t i c o s  

de b u ta d ie n o  y  e s t i r e n o ,  y  una cap a  a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que 

comprende un p o lím e ro  de 2 , 3 * d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  ju n to  con 

p o l i b u t a d i e n o  c l o r a d o .

I3B -  P r o c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s ,  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  porqu e l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l lo s  

comprende e l  su p erp o n er una capa i n f e r i o r  y  o t r a  s u p e r i o r ,  

con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que oemprende una s u b s ta n ­

c i a  s e le c c i o n a d a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  p o r (A) 2 , 3 - d i c l o r o b u -  

t a d i e n o - 1 , 3 , (B) p o lím e ro s  r e s i n o s o s  de e s t e  y  (C) co p o lim e -
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r o s  r e sL n o s o s  de .̂ mi ano con com puestos n o - s a t u r a d o s  c o p o l i -  

m e r iz a b le s  con é l  y  co n te n ie n d o  p o r  l o  menos 60% de 2 , 3 ** 

d i c l o r o b u t a d i e n o - 1 , 3  c o p o lim e r iz a d o  con e l l o s ,  y  e l  som eter 

e l  c o n ju n to  a l  c u ra d o  o v u l c a n i z a c i ó n  por c a l o r .

l6 *  -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s iv o s  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l lo s  

comprende e l  su p erp o n e r  una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  m e t á l ic o  

y  una capa s u p e r i o r  e l á s t i c a  con una cepa a d h e s iv a  que com­

prende una s u b s t a n c i a  s e l e c c i o n a d a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  

p o r  (A) 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  (B) p o lím e r o s  r e s i n o s o s  de 

é s t e  y  (C) co p o lim e ro s  r e s i n o s o s  d e l  migno con compuestos 

n o - s a t u r a d o s  c o p o l i m e r i z a b l e s  con é l  y  c o n te n ie n d o  p or l o  

menos 60% de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  c o p o l im e r iz a d o  con 

e l l o s ,  y  som etien d o e l  c o n ju n to  a l  cu rad o  o v u l c a n i z a c i ó n  

p o r  c a l o r .

I7S -  P r o c e d im ie n to  de  f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s iv o s  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  d e  a q u é l lo s  

comprende e l  su p erp o n er una cap a  i n f e r i o r  o s o p o r te  m e t á l ic o  

s e le c c io n a d o  de l a  c l a s e  de m a t e r i a l e s  c o n s t i t u i d a  por h i e r r o  

fu n d id o ,  h i e r r o  f o r j a d o ,  h i e r r o  d u l c e ,  a c e r o ,  a c e r o  in o x id a ­

b l e ,  a lu m in io ,  d u ra lu m in io ,  m a g n e s io ,  c o b r e ,  plom o, m e ta l  

M o n e l,  n í q u e l ,  z i n c ,  m e t a le s  g a l v a n i z a d o s ,  l a t ó n  y  b r o n c e ,  

y  una capa s u p e r i o r  e l á s t i c a  e s c o g id a  de l a  c l a s e  de m a t e r ia ­

l e s  e l á s t i c o s  c o n s t i t u i d a  p o r  c a u c h o  n a t u r a l ,  c o p o l ím e r o s  de 

b u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  c o p o lim e ro s  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r l l o ,  

p o l i o l o r o p r e n o ,  l a c t o p r e n o ,  p o l i - i s o p r a n o , c  aucho b u t i l i c o ,  

y  p o l i b u t a d i e n o ,  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que com­

p re n d e  una s u b s t a n c ia  s e l e c c i o n a d a  d e l  grupo form ado por
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hom opolim eros r e s i n o s o s  de 2 , 3 —á i d o r o b u t a d i a n o - 1 , 3  y  copo— 

l im e r o s  r e s i n o s o s  de e s t e  co n  co m p u estos  n o - s a t u r a d o s  copo- 

l i m e r i z a b l e s  con e l  y  c o n te n ie n d o  p o r  l o  menos 60% de 2 , 3 -  

- d i c l o r o b u t a d i e n o - 1 , 3  c o p o l im e r iz a d o  con e l l o s ,  y  una rem .na 

de t r a b a z ó n  o moldeo s e le c c io n a d a  d e l  grupo c o n s t i t u i d a  por

( а )  : ( 1 )  p o l i c l o r o p r e n o ,  (2) c l o r u r o  p o l i v i n i l i c o  y  (3) c l o ­

ru ro  de p o l i v í n i l i d e n o  c l o r a d o s ,  y  (b ) :  (1 )  ca u ch o , (2) b a -  

l a t a ,  (3 ) g u ta p e r c h a ,  (4) goma C h i l t e ,  (5 ) p o l i b u t a d i e n o ,

(б) p o l i - i s o p r e n o  s i n t é t i c o  y  (7) c o p o lim e ro s  de b u ta d ie n o -  

e s t i r e n o  to d o s  e l l o s  c lo r a d o s  c l o r h i d r i z a d o s  y  c l o r a d o - e l o r  

h i d r i z a d o s ,  y  e l  som eter e l  c o n ju n to  a l  curado o v u l c a n i z a ­

c i ó n  p or c a l o r .

l8 *  -  P ro ced im ien to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s ,  

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l l o s  

comprende e l  su p erp o n e r  una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  m e t á l ic o  

s e le c c io n a d o  de l a  c l a s e  de m a t e r i a l e s  c o n s t i t u i d a  por h i e r r o  

fu n d id o ,  h i e r r o  f o r j a d o ,  h i e r r o  d u l c e ,  a c e r o ,  a c e r o  i n o x i d a ­

b l e ,  a lu m in io ,  d u ra lu m in io ,  m a g n e s io ,  c o b r e ,  plom o, m e ta l  Mo- 

n e l ,  n í q u e l ,  z i n c ,  m e t a le s  g a l v a n i z a d o s ,  l a t ó n  y  b ronce y  una 

capa s u p e r i o r  e l á s t i c a  e s c o g id a  de l a  c l a s e  de m a t e r i a l e s  

e l á s t i c o s  formada p o r  caucho n a t u r a l ,  c o p o lim e r o s  de b u t a -  

d i e n o - e s t i r e n o ,  c o p o lim e ro s  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o ,  p o l i ­

c lo r o p r e n o ,  l a c t o p r e n o ,  p o l i - i s o p r e n o ,  cau ch o  b u t i l i c o  y  p o l i ,  

b u t a d ie n o ,  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que comprende 

una s u b s t a n c ia  e s c o g id a  d e l  gru po c o n s t i t u id o  por homopolime- 

r o s  r e s i n o s o s  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  y  c o p o lim e ro s  r e s i ­

n o s o s  de e s t e  con compuestos n o - s a t u r a d o s  c o p o l i m a r i z a b le s  

con  e l  y  co n ten ien do  p o r l o  menos 60% de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o -  

1 , 3  c o p o lim e r iz a d o  con e l l o s  ju n t o  con caucho c l o r a d o ,  y  e l
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so m eter  e l  c o n ju n to  a l  curado o v u l c a n i z a c i ó n  p o r  c a l o r .

1 9 * -  P r o c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  porq u e l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l lo s  

comprende e l  su p erp o n e r  una cap a  i n f e r i o r  o s o p o r t e  m e t á l ic o  

s e le c c io n a d o  de l a  c l a s e  de m a t e r i a l e s  c o n s t i t u i d a  por h i e r r o  

fu n d id o ,  h i e r r o  f o r j a d o ,  h i e r r o  d u l c e ,  a c e m , a c e r o  i n o x id a ­

b l e ,  a lu m in io ,  d u r a lu m in io ,  m a g n e s io ,  c o b re ,  plom o, m e ta l  Mo- 

n e l ,  n i q u e l ,  z i n c ,  m e ta le s  g a l v a n i z a d o s ,  l a t ó n  y  b r o n c e ,  y  

una capa s u p e r i o r  e l á s t i c a  s e l e c c i o n a d a  de l a  c l a s e  d e  m ate­

r i a l e s  e l á s t i c o s  c o n s t i t u i d a  p o r  caucho n a t u r a l ,  co p o lim e ro s  

de b u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  co p o lim e ro s  de b u t a d i e n o - a c r i l o n i t r i l o  

p o l i c l o r o p r e n o ,  l a c t o p r e n o ,  p o l i - i s o p r e n o ,  cau ch o b u t i l i c o  y  

p o l i b u t a d i e n o ,  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que compren­

de una s u b s t a n c i a  e s c o g id a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  p o r  hom opoli 

meros r e s i n o s o s  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  y  c o p o lim e r o s  r e ­

s in o s o s  de e s t e  con com puestos n o - s a t u r a d o s  c o p o l im e r iz a b le s  

con e l  y  c o n t e n ie n d o  por l o  menos 60% de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e ñ o  

1 , 3  c o p o l im e r iz a d o  con e l l o s , j u n t o  con p o l i b u t a d i e n o  c lo r a d o  

y  e l  som eter e l  c o n ju n to  a l  cu rad o  o v u l c a n i z a c i ó n  p o r  c a l o r .

2 0 * -  P ro c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i v o s ,  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  para  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l l o s  

comprende e l  su p erp o n e r  una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  da a c e r o  

y  una capa s u p e r i o r  de cau ch o n a t u r a l ,  con una capa a d h e s iv a  

i n t e r p u e s t a  que comprende un c o p o lim e r o  de l a s  f r a c c i o n e s  

que d e s t i l a n  d e l  2 , 3 - d i e l o r o b u t a d i e n o - l ,3  b r u t o ,  en e l  i n t e r ­

v a l o  i n d i c a d o  como f r a c c i o n e s  2 , 3 *4 *5  7  6 , en l a  g r á f i c a  de 

l a  f i g u r a  2 , ju n t o  con caucho c l o r a d o ,  y  e l  so m eter  e l  con­

ju n t o  a l  cu rad o  o v u l c a n i z a c i ó n  p o r  c a l o r .

-  52  -
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2 1 * -  P ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s ,  

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  porq u e l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l l o s  

comprende e l  su p erp o n e r  una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  de a c e r o  

y  una capa s u p e r i o r  que c o n tie n e  un c o p o lfm e ro  e l á s t i c o  de 

b u ta d ie n o  y  e s t i r e n o ,  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que 

comprende un p o lfm e ro  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3 ,  ju n to  

con p o l i b u t a d i e n o  c lo r a d o ,  y  e l  som eter e l  c o n ju n to  a l  c u r a ­

do o v u l c a n i z a c i ó n  por c a l o r .

2 2 * -  P r o c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i v o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  para  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  d e  a q u é l lo s  

comprende e l  s u p e rp o n e r  una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  de a c e ro  

y  una c a p a  s u p e r i o r  que comprende un c o p o lfm e ro  e l á s t i c o  de 

b u ta d ie n o  y  e s t i r e n o ,  ju n t o  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s ­

t a ,  que comprende un co p olfm ero  de l a  f r a c c i ó n  d e s t i l a d a  d e l  

2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  b r u t o ,  en e l  i n t e r v a l o  in d ic a d o  cono 

f r a c c i o n e s  2 , 3 , 4 , 5  y  6 ,  en l a  g r á f i c a  de l a  f i g u r a  2 ,  ju n to  

con caucho c l o r a d o ,  y  e l  som eter e l  c o n ju n to  a l  curado o 

v u l c a n i z a c i ó n  p or c a l o r .

2 3 * -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u é l l o s  a una e s ­

t r u c t u r a  que cemprende una capa i n f e r i o r  o s o p o r te  m e t á l i c o ,  

una capa s u p e r i o r  e l á s t i c a  y  una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  

que comprende un c o p o lfm e r o  de 2 , 3 - d i e l o r o b u t a d i e n o - l ,3  con 

una p r o p o r c ió n  r e d u c i d a  de a c r i l o n i t r i l o .

24* -  P r o c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  a q u e l l o s  a  una e s -
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t r u c t u r a  que oompreiide una capa i n f e r i o r  o s o p o r t e  m e t á l i c o ,  

una oapa s u p e r i o r  e l á s t i c a  y  una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  

que comprende un c o p o lim e ro  de 2 ,3 * * d ic lo r o b u ta d ie n o —1 ,3  

con una p r o p o r c ió n  r e d u c id a  de l - c l o r o - l - b u t e n o - 3 - i n o .

2$s -  P r o c e d im ie n to  de  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque a q u e l lo s  comprenden un d i ­

s o lv e n t e  o r g á n i c o ,  un c o p o lim e r o  de 2 ,3 * * d ic lo r o b u ta d ie n o - l ,]$  

con una pequeña p r o p o r c ió n  de a c r i l o n i t r i l o ,  y  una r e s i n a  de 

t r a b a z ó n  o moldeo s e le c c i o n a d a  d e l  grupo c o n s t i t u i d o  p o r  ( a ) :  

( 1 )  n e o p ren o , (2) c l o r u r o  p o l i v i n í l i c o ,  (3) c lo r u r o  de p o l i -  

v i n i l i d e n o ,  c lo r a d o s  y  ( b ) :  (1)  c a u ch o ,  (2) b a l a t a ,  (3) gu­

t a p e r c h a ,  (4) goma C h i l t e ,  (5 ) p o l i b u t a d i e n o ,  (6) p o l i - i s o  

p r e ñ o ,  y  (7) c o p o lim e ro s  de b u t a d i e n o - e s t i r e n o  to d o s  e l l o s  

c l o r a d o s ,  c l o r h i d r i z a d o s  y  c l o r a d o - c l o r h i d r i z a d o s .

2 6 * -  P ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s iv o s

y  su a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ,  c a r a c t e r i z a d o  p orq u e a q u e l l o s  comprenden un d i ­

s o lv e n t e  o r g á n i c o ,  un c o p o lim e ro  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l , 3  

con una pequeña p ro p o rc ió n  de l - c l o r o - l - b u t e n o - 3 - i n o  y  una 

r e s i n a  de t r a b a z ó n  o moldeo s e l e c c i o n a d a  d e l  grupo c o n s t i t u i ­

do p o r  ( a ) :  ( 1 )  n e o p ren o , (2) c lo r u r o  de p o l i v i n i l o  y  (3) c í o  

r u r o  de p o l i v i n i l i d e n o ,  c l o r a d o s ,  y  (b ) :  ( 1 )  c a u c h o ,  (2) b a l a -  

t a ,  (3 ) g u t a p e r c h a ,  (4) goma C h i l t e ,  (5 ) p o l i b u t a d i e n o  (6) p o- 

l i - i s o p r e n o ,  y  (7) c o p o lim e ro s  de b u t a d i e n o - e s t i r e n o ,  to d o s  

e l l o s  c l o r a d o s ,  c l o r h i d r i z a d o s  y  c l o r a d o - c l o r h i d r i z a d o s .

272 -  P ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  d e  a d h e s i v o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a r a  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  de a q u e l l o s  

comprende e l  su p erp on er una c a p a  o s o p o rte  i n f e r i o r  y  una
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c a p a  s u p e r i o r ,  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a  que com­

prende una c o p o lfm e ro  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  con una 

pequeña p r o p o r c ió n  de a c r i l o n i t r i l o ,  y  e l  som eter e l  con­

ju n to  a l  curado o v u l c a n i z a c i ó n  por c a l o r .

28  ̂ -  P ro c e d im ie n to  d e  f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i­

v o s  y  s u  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  para  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s ­

t i c a s  con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  a p l i c a c i ó n  de 

a q u e l l o s  comprende e l  su p erp o n e r  una capa o s o p o r t e  i n f e r i o r  

y  una c a p a  s u p e r i o r ,  con una capa a d h e s iv a  i n t e r p u e s t a ,  que 

comprende un co polím ero  de 2 , 3 - d i c l o r o b u t a d i e n o - l ,3  con una 

pequeña p r o p o r c ió n  de l - c l o r o - l - b u t e n o - 3 - i n o ,  y  e l  som eter 

e l  c o n ju n to  a l  curado o v u l c a n i z a c i ó n  p o r  c a l o r .

29S -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s i­

v o s  y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n t e  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s ­

t i c a s  con m e t a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  a p l i c a r s e  d e l  modo a n te ­

r io r m e n te  d e s c r i t o  para  o b te n e r  l o s  r e s u l t a d o s  i n d i c a d o s .

3 0  ̂ -  P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de a d h e s iv o s  

y  su  a p l i c a c i ó n ,  e s p e c ia lm e n te  p a ra  l i g a r  m a t e r ia s  e l á s t i c a s  

con m e t a le s ;  t a l  y  cono q u e d a s u b s ta n c ia im e n te  d e s c r i t o  en l a  

p r e s e n t e  Memoria y  r e p r e s e n t a d o  en l o s  d i b u j o s  que se adjuntan.

E s ta  Memoria c o n s ta  de c in c u e n t a  y  c i n c o  h o j a s
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