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PATENTE DE INVENCION

TSR RSN T e oy ny ey

& favor de »
D. Jorge OSPINA ORTIZ y D. Guillermo MENDOZA TORRES « de ng-
clonelidad colombiana los d0g « domiciliados en Cerrera 204
Neo 76-36 BOGOTL (Colombis), el primero y Garrera 28, He, 11-@
‘ BOGOTK (Goiom'bia), el segundo,
por:
» Método y aparato para la lecturs de aparatos o instrumentos
| medidores por medio de la fotograrfa »,

meneezzszre $ 000 | R
Memoxia Descriptiva

La presente invencidn se relaciona con un método
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y un aparato para la lectura de instrmmentos o aparsatos
medidores por medio de la fotogzaffa.

En el ejercicio de varias instalaciones se re-
guiere la lectura periddica de ciertos elementos para cow
nocer la marcha del servicio 3 por ejemplo, en las ingtala—
ciones ielefdnicas egtos elementos esidn constitufdos por
los contadores de llemsda; en las instelaciones de energfa
eléotrica y de suministro de agul, por 1os aparatos indicg
dores de control del consumo de la energfa o del agua, rese
pectivemente; en los aereopuertos Por los tableros indicaw
dores; en las Bolsas de Velores pozr los tableros de las co-
tizaciones, eto, Por lo genersl los métodos, sistemas o
procedimientos en uso para la lecturs de los medidores em
pleen el factor humano y ror tanto los errores son posibles,
& pesar del culdado gue los encargados puedan poner en su
trabajo. L& lectura mediante el factor humano no puede
dar la absoluta seguridad de que estd l1ibre de equivocacio~
nes, por la posibilidad de los errores, los cuales, 8i ocue
Tren, réepresentan serios trastormos en la marcha de la Empree.
8a. Ademés, se debe tener enm cuents que, si se dejan pasar
uno o varios errores, su comprobacidn es poco memos que im-
posible, pues la diferencia entre el tiempo en que se hicie-
Ta la lectura y el de la verificscidn es de varios dfas y
los medidores ya no indicen los valores anteriores pare un

eventual control,

Por consigulente en los inventores ha surgido
la ides de emplear la fotograffa para la lectura de medi.
dores y de construir un eparato destinado a llevar a la
préctica esta idea, con el fin de eliminar los inconvenien-
tes de la lectura directs mediante el factor humano,
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A continuacién se dard una deaoripcicfn de los sis-
temas empleados por la Empresa de Teléfonos de Bogot, entenm
diéndose que &ate ejemplo debe servir para fines exclusivae
mente ilustrativos, y que no limitan el slcance de ls inven-
cién, como serd expliocado mfs adelante y resumido en las reie
vindicaciones anexaa‘s:

El servicio de teléfomos sutomdticos se han insue
gurado en Bogotf (Repdblica de Colombia), el dfe 27 de Die
ciembre de 1948 ) POT cuenta de la “Bupresa de Teléfomos de
Bogot4”, Empresa Municipal, Como estebs previsto, al entrar
a funcionar la nueva instel acién automdtica, los aparatos
telefénicos tendrfan, cada uno, un contador especial instalee
do en la respectiva central con el objeto de registrar el hi-
mero de llamadas verificadas por €stos, El mfximum de ila-
madas libres por mes para cada teldfono, estd fijedo en 200,
debiendo pagar los suscriptores el exceso que se registrard
a razén de oinco centavos de peso colombiano, cada llamada
extra, _ .

Como 1a lectura de los contadores reguerfa un
especial culdado, la Empresa establecid que stos fueran tow
mados por un grupo de sefloritas, em las respectivas Cemira
less 41 mismo tiempo la Empresa contretd con la casa Inter—
national Business Machines una mfquina (Tipo M.S.) conm el
objeto de contabilizar mfe rdpidamente les lecturas, El mig

tema previsto consist{a en que las sefioritas encargadas de

esta labor se tragladaran & los salones de contadores y por
medio de tarjetas especiales tomaran 1a lectﬁra de cada uno
de los c‘ontado:resv. Las primeras lecturas se hicieron por
medio de simples listas en papel comén, Con el sistema M.S,
86 ganaba evidentemente un poco mﬁs de tiempo pexo la lectura

presentaba también algunas incomodidades por cusnto debfam
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utilizarse esoaleras ¥ 1a movilizacidn y manejo de laa mr;)e-‘%‘
tes ocasionaba difiocultades de diversa fndole. Este sistema
8 nds de ser demasiado costoso, pués el personsal empléaﬁo
para esto devfa ser de gran responsabilided y el tiempo gas
tado representaba varios dfas de intensa labor, presentaba
tembién e inconveniente de que las lecturas diferfan varios
dfas entre 1as cinco Centrales, situadas en alejados sitios
unas de otras, Por lo tanto la desigualdad en las fechas
ocasionaba varios tiempos de liquidacidn, A
Como ya se ha dicho ) ©8 muy imporiante de tenerse
én cuenta que con este sistems, o0 cualquier otro donde in-
tervenga el factor humano y los errores, a pesar del cuidado
gue parsa esto se tuviera, representan serios trastornos y
no puede existir la absoluta seguridad de que una leoturs
esté 1ibre de equivocaciones, Um aspecto muy delicado si
8¢ quiere, es que al pasar umw o varies errores, su COMPYO e
bacidn serfa poco memos gue imposible pues la diferencia del
tempo en que se hiciera la lectura y el de 1a verificacidn
siempre seria de varios dfas. Por este motivo ¥y oomo loa
contadores en este lapso » obviemente, siguen funciomande s 8Se
encontrarfs en todo caso wna lectura mds alelantada que 1a
anterior y por este mismo hecho imposible de comprobar cual...
quier equivocacidn. Como indudeblemente entre los muchfsi-
mos suscriptores habrfa quien reclamara por una suma cargn-
da & su teléfono por exceso de llemedas y 4sta a su parecer
fuera exagerada, es claro que la Empresa, como las denmds de
servicio piblieco, estd en 1a obligacidn de suministrar al
suscriptor el dato de las llamedes verificades por su teld
fono. Pero es de supomer dentro de la més elemental 1égica,
que si a un suscriptor se le nuestra para golerar su recla~

maciJn, la lectura de su contador hecha por sistema visual b4
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por ung persons, sta anotacidn, o prueba mo le serfa satig-
factoria por cuanto nadie puede asegurar que esté exents de
equivocacidn, Por este sdlo aspecto habzfe bastente pérdida
de tiempo pues la voluminosa cantidad de farj etas dificul ta.
rfa su rdpida verificacidn, Gomo @ ha visto, solamente pox
estos aspectos, con egte sistema no havfa manera algune de
garantizar la exactitud absoluta de las lecturas de™os con.
tadores y ésto ocesionarfa continuag reclamaciones de los
suscriptorea y gran pdrdida de tiempo en las constantes ve-
rificaciones sobre las cuentas, Otxo éspecto importante
también, es el relaciomaio eon e1 archivo. Ta gran canti.
dad de espacio necessrio pare mantener a la vista 1as tar-
Jetas de las lecturas representa, en todo caso » péraida de
espacio y muebles pare su clasificacio'ﬁ.

Es muy conveniente dejar anotado que la Empress
consulté a la casa contratista del montaje de los nuevos te-
1éfonos - LM, Ericsson ~ por el sistema mds &congejable de -
tomar les lecturas de los contedores, toda veg que ellos,
oomo fabrioantes de dstos podrfan indicar un aistema rdpido
y eficiente con este objeto. Gomo esta Companfa se 1imitaw
€ a indicar que le parecfa bien el sistems que la Empresg
estaba empleando, o sea a1 que se ha descrito anteriomemte;
Pox no contar ellos con otro &bsolutamente éspecial, se re.
801vid seguir adelante con &ste ¥ la Empress mandd imprimd r,
en los Estados Unidos las Wrjetas necesarias rara este tra.
bajo y que & la vez servfan también pars otros trabajos de
contgbilizacidn de las cuentass de los suscriptores,

Los peticiomarios, comociendo todos los inconve-
nientes que el sistema antes citado producfa & la Empresa
bar8 obtener resuliados evidentemente précticos Yy ée 1a mae
yor seguridad posible, han pensado gue se podfen aplioar al-
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gunos principios de l1a fotograffe & fin de conseguir datoa

nds prdoticos ¥ seguros gue los conseguidos con cusalquier
otro sistema, actualmente en uso, segin cuanto hasta ahora
les consta,

Con una pelfoula fotogrédfica se pueden tomer répi-
da y seguramente las leoturas de verios contadores al mismo
tiempo, en une sola exposicidn y varias exposiciones sucesiw
VRS requieren un tiempo relativemente breve obtenidndoss oan
la mayor rapidez muches deatos que prestan segurided gbsoluta
v ane, en cualquier momento, hacen £€ de la leotura del me.
didor, en el momento en que ha sido tomade. De este modo, hge
blendo montado un aparato especial en frente Yy a lo largo de
los contadores telefdnicos, en los primeros ensayos se comw
siguid fotografiar, un grupo de 60 contadores por cada obtu-
racidén de la cémara fotogrdrica Y oon un rollo de 36 exposie
ciones la lectura fiel y répida de 2,000 comtedores & la vez
en un perfodo de pocos minutos, ’

Después de 1a exposicidn anterior, a manera de
introduccidn, se indica que e1 objeto prinoipal de esta so-
licitud de patente es el de proporciomsr m nétodo para 1a
lectura de medidores por medio de la fotograrfae, que suminis.
tre datos seguros, -durables, controla(“blea én cualqiuier momene
%0, consiguiendo un gran shorro de tiempo en las leoturas ml g
mas,

Otro objeto es el de indicar wn aparato que pueds
llevar a la prdctica el método anterior, entendidndose que el
aparato, que a continuacidn se describvird, debe servir paza
Tines ilustrativos, pero no 1imi tativos de la invenecidn,

Estos y otros objetos de 1a invencidn resultardn
evidentes pare los entendidos en 1g técnica, a base de 1a des.

cripeién aslguiente, tomada en conjunto con los didujos gue se
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La figura 1 reépresenta en proyeccién vertical una

acompéfian, en los cuales:

gerie de medidores de las centrales de telefonfa sutomdtica,
frente & los cusles estd colocado el aparato para fotografiar
los. |

La figura 2, representa en elevacién, una vista
lateral de los medidores con el aparato de la figura l.

La figura 3, representa, en proyeccidn horizon-
tal, los rieles sobre los cuales corre el aparttoe.

Le figura 4, representa enm seccidn vertical el
detalle de rodamiento del &aparatos

La figura 5, yepresenta, em proyeccidn verticsl
y lateral el mismo detalle de rodamiento del aparato, mos
trado en la figura 4. ,

La figurs 6, representa, en proyeccidn vertical,
una seccién cortada, por razones de espacio, del bastidor con
sn sistems de tyaslado y ajuste o fijacidn en sentido verw
tical, ~

La figura 7, representa, en proyeccidn vertical ,
el detalle del sistem& de traslado y fijacién en sentido
vertical, del marco sostenedor de la cédmara fotogréfica,
parcialmente interrumpido por razones de espacio; y

La figuva 8, representa, en seocidn horizontel,
el miamo detalle de la figura 7’._

Haciendo ahora referenci& & loag dibujos se des-
erivird el aparato en una reélizacidn perticular que se ha
llevado a la prdoctica, advirtiendo gue en las distintas fi-
guras las mismés partes estdn individuslizadaes por los mise
mos nimeros de referencia, los cutles empiezen ocon 10, para
evitar confusiones en la numeracidn de las figuras.

En las figuras 1, 2 y 3 con 10 se indica los ele~
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mentos para fotografiar y con 11 el bastidor del aparato,
gue corre sobre los rieles 12,

E1 aparato conaiste de un bastidor 11 mévil en sen-
tido lateral, construfdo en tubo o de cwlqulier otro perfil
metdlico, de tamafio y dimemsiones apropiadas, para evitar
vibraciones; las dimensiones se fijarén prdotiocsmente en ca-
da caso, en relacidm con las de los elementos a fotografiars

El bastidor 11 estd constituido por dos tubos ver—
ticales o montantes 11, mentenidos & 1a distancia conveniente
por dos tubos 13, y previstos, tanto en la parte inferior como
en la superior de sendas ruedas 14, las cuales pemmiten el
movimiento lateral del bastidor en sentido horizontal sobre
las dos carrileras 12, una en el piso y otra en la parte su-
perior, Las carrileras se extienden en toda l& lomgitud, de
frente a los elementos & fotografiar y estdn reunides como a
manera de ejemplo, ae indica en la figura 3, para permitir que
el aparato p2se & un lsdo y al otro de los eleentos a fotow
grafiar, los cusles, en las centyeles telefdnicas automdticas
estdn enfremtadas a distencia relativamente pequefia,

Las carrileras 12 tienen por objeto mantener el
paralelismo del bastidor 11 con el sujeto a fotografiar 10;
estdn previstas de inoisiones 15, convenientemente separadas,
pare limitar el recorrido del bastidor y fijarlo en frente
de los puntos que deben ser registrados,

La fijacidn del bastidor 11 se hace por medio de
un’ trinquete o palanca 16, que acciona wn eje 17 provisio de
dos partes excénitricas 18~19 destinadas para leventar dos vae
rillas 20 dentro de los tubos 11 del baetidor; estas verillas
& su vez leventen las ruedas superiores 14 y las fijan dentyo
de las incisiones superioresvls de los rieles, paralizando en

esta foma el bastidor 11, porque ya las ruedas inferiores 14
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han entrado en las cozrespondggites incisiones 15,

Sobre el bastidor 11 se aplica un ma&rco 21, de
madera, metal o cudl quier otro material adecuado, el cual
est{ destinado para deslizarse sobre el bastidor 11 en sen~
tido verticdl., El marco 21 sirve para recibir la cdmara
fotogrdfica 22 en el centro sobre una platina 23 y cuatzo
proyectores 24 para iluminar el objeto a fotografiar, Los
cuatro proyectores 24 estdm colocados en los vértices del
rectdngulo formado poxr el marco, todos inclinados haoia
adentro de la superficie del marco, los dos superiores ine
clinados hacia abajo, los dos inferiores inclinados hacia
arriba. La inclinacidn de los dos de la izquierda hacia
la derecha, el superior hacis abajo y el inferior hacia
arriba, y la inclinacidn de los dos de la derecha hacisa la
izquierda, el superior iguaslmente hacia abajo y el inferior
hacia &rriba, deben ser determinadas de 18l modo que los
reflectores proyecten una luz difusa sobre el objeto & fo-
tografiar para iluminsrlo con intensidad de luz absolutamen-
te igual a todas sus partes, a fin de evitar reflejos sobre
los vidrios de los medidores, que resul tarfan perjudiciales
para la toma de las fotograffas de los ndmeros marocados por
los medidores, como fdcilmente serd comprendido por los exe
pertos en la téenica del arte fotogr&fioco.

El maroo 21 se fija & la 4l tura adecuada para la
toma de las fotografias por medio del mecanismo o sistema de
traslado en sentido vertical, que estd ilustrado en detalle
por las figuras 7 y 8.

La fijacidn del marco 21 sobre los montantes 11
se hace por medio de un sistema consistente en uns manija
0 palanca 27 que por medio de un eje 28 desplaza hacis la

izquierda un espdrrago 29, fijo a dicho eje, cuya extremidad
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ha sido introducida dentro de un orificio 37 hecho en

€l eje 30, el cual, al sex desplazado hacia la izguderda
pone en libertad los espéiragos 31l que permanecen dentro

de unos orificios 32 hecho a disgtancias convenientes en los
montantes, La permanencia hacia l1a derechs del eje 30 ge
obtiene por medio de un resorte 33 que actda en expansidn
entre ol eje y una guia 34 fija al mareo, que sirve de gufa
al eje 30 y & 1la vez de tope al resorte 33, La estabilidad
del eje 30 se obtiene poxr medio de la gufa 34 y la 354 fija
al marco que le pexmite desplazarse en el sentido horizone-
tal y siempre en frente a los orificios 26 hechos sobre los
montantes, La palanca ocasionada por los brazos 36 es cone
trarrestada por la seccidn rectangular del eje 30 que se
desplaza dentro de las gufas 34 y 34 de igual secocidn,

El funcionamiento del aparato, que desde dos
afios funciona en las distintas sub-estaciones de telefonfa
automdtica de la “Empresa de Teléfonos de Bogotd, para el
registro 34,500 contadores de llamada, es sunamente fdoil
¥y sencillo y requiere solamente el trabajo de un operario,

El funcionamiento del aparato es el siguiente:

Se instala la ofmara fotogrdfica en su sitio
previemente estatlecido, se encienden las luces de los re-
flectores, se fija sobre el dispositivo 25 ura cartulins
con 1a fecha del dfa Yy hora de la lectura en un lugar sobre
el bastidor mismo, previamente dispuesto para este fin, se
fija el marco frente al grupo de contadores, medidores o
registradores que se vaya a fotografiar, se produce la obe—
turacién en la cdmara fotogréfics, consiguiendo la opera-
cin del determinado grupo de contadores. Despuds se mue-
ve el marco, libvertdndolo por medio del mecanismo COTTESPO Dem

diente, hacia arriba o hacia abajo segin el punto que hgys
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servido para iniciar la lectura y €l marco se colocard au~

tomdticemente en el punto siguiente, Se repite la operacidn
tantas veces cuantas sean necesarias para fotografiar todas
las hileras y columnas de contadores gue estén situadas fren-
te al bastidozr,

Sucesivamente se tradlada el bastidor sobre los
rieles en sentido horizontal, a la derecha o a la izquierds,
segin sea el caso, accionando el mecanismo relativo y coloocan-
do al bastidor fremnte &l otro grupo gue se desee registrar y
limitando poxr medio de las incisiones su recorrido,

Las dos operaciones, antes citadas, de movimiento
del marco y del bastidor, respectivemente, se repetirdn tan-
tas veces como sea necesario hasta tanto que se hayan foto-
grafiado todos los contadores de la central telefdnica o de
las sub-estacidn.

Es evidente, por lo anteriox, la gran ntilidad del
aparato para el registro fotogrdfico de 1a lectura de aparatos
de control o medida por la rapidez de su operacidn y por el
hecho de que se consigue un documento fehaciente, irrefutable
de fdoil y econdmico archivo.

Para la lectura visual del contenido de la pelf-
cula, se proyecta en tamafio adecuado y a distancia convenien-
te, por medio de un proyector corriente, sobre wn simple ta-
blero de color claro, no brillante, para evitar la fatiga en
la persona que hega la lectura o traduccidn de los datos foe
togrdficamente obtenidos.,

En los que se refiere al archive de las pdlfculas,
estas se enrollan y empacan en un tubo de cartdn, de metal o
de cualquier otro material adecuado, que tenga 3 1/2 ctms. de
didmetro por 5 ctms. de alto. Cada rolio puede contener de

2.000 & 5,000 lecturas, refiriéndose la €ltima cifra al oaso
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particular de los contadores de los aparatos de telefonfa
autom{tica. En una gaveta de um archivador metdlico de tipo
nomal, se pueden conservar hasta cerca de cuatro millones
de lecturas,

Resultard evidente para los entendidos en 1a téo-
nica gue se podrdn hacer cambios ¥ modificaciones en la rea~-
lizacidn prdctica del aparato para la lectura de los conta—
dores, medidores, registradores, dispositivos de control y
los semejantes, mediante 1a Totogratfa, sin epartarse del
espfritu y del alcance de 1sg invencidn, La anterior desorip~
cién estd destinada para fines ilustrativos, y no limitativos,
¥ la invencidn estd determinsda y definida enm sy alcance por

las reivindicaciones anexas,

Se reivindica como objeto de esta patente:

Lo~ Un método para la lectura de aparatos o ins-
trumentos medidores por medio de la fotograffa, que suminis.
tra datos fégur s, durables y controlables en cudl quier momen=
to, consiguiendo un gran ahoxro de tiempo en la lectura misma,

2.~ Un aparatd para llevar a la préctica el mé-
%odo de 1a reivindicacidn 1, el cual consta de un bastidor
mévil en sentido horizontal sobre rieles Y de un marco degli-
zéhle en sentido vertical sobre el bastidor,

3~ Un aparato segfn 1a reivindiocacidn 2, wn el
cudl el bastidor, constitufdo por dos tubos verticales o mone
tantes, tiene em su parte inferior y em su parte superior
sendas ruedas para el movimiento lateral del bastidor en sen-
tido horizontal sobre dos carrileras, una en el piso y otra

en la parte superior,
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4.~ Un eparato segin las reivindicaciones 2 y 3,
en el cual las carrileras, que se extienden en +tode 1a lon-
gitud de frente a los elementos a fotografiar, mantienen el
paralelismo del bastidor con d sujeto s fotografiar, estando
las carrileras provistas de incisiones, convenientemente Sep8e-
radas para limitar el recorrido del bastidor y fijar ste 1
timo en frente de los puntos que deben ser registrados,

e~ Un aparato segdn la reivindicacidn 4, en el
cual la fijacidn del bastidor se hace por medio de un trinque-
te o palanca, accionando un eje provisto de dos partes ex-
oéntricas, destinadas a levantar dos varillas dentro de los
tubos del bastidor; las varillas, a su vez, estdn destinadas
8 levantar las ruedas superiores del bastidor, fijdndolas
dentro de las incisiones superiores de los rieles, y parali-
zando en esta forma el bastidor, despuds que las ruedas in-
feriores han encajado en las correspondientes incisiones de
los rieles sobre el piso,

6e~ Un aparato segin la reivindiocacidn 2, en el
cual el marco deslizalle en sentido verticel sobre el bas
tidoxr, de foma rectangular, estd destinada para reoibir en
su centyo la odmara fotogréfica y tiene en sus vértices ocuse
tro proyectores, inclinados hacia adentro de 1a superficie
del marco,

Te= Un aparato segdn la reivindiocacidn 6, en el
cual los dos proyectores de srriba estdn inclinados hacia
abajo y los dos proyectores de abajo estdn inclinados hacis
arriba,

8e— Un aparato segén las reivindicaoiones 6 vy 7,
en el cukl la inclinacidn de los cuatro reflectores debe ser
deteminada de tal modo qué proyecten una luz difusa sobre

el objeto a fotografiar rara iluminarlo con intensidad de
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diesen producirse por cuaslquier causa o cirounstencia,

9e— Un aparato seghn las reivindiocaciones 6, 7
¥y 8, en el cual el maroco se fija sobre los montasntes del bas—
tidor por medio de un sistema consistente en una manija o
palanca, la cual mediante un eje desplaza un espdrrago fijo,.

10.~ Un aparato segin la reivindicacién 9, en el
cual una extremidad del espdrrago fijo est{ introducida dem-
tro de un orificio hecho en el eje y éste eje, al ser des-
plazado pone en libertad unos espdrragos situados dentro de
unos orificios de los montantes, hechos a distancias conve-
nientes,

1l.- Un aparato segdn las reivindicaciones 9 y
10, en el cual un resorte actda en expansidn entre el eje
y una gufa fija &l marco & fin de permitizr gue el eje se
mantenga en su posicidn,

12.- Método y aparato para la lectura de aparatos
© instrumentos medidores por medio de la fotograffa.

Bsta memoria consta de catorce pdzinas, escritas
PoOTr una sola cara,
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