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)

antidued VORTBAMERICAIA, 2stuvlecida en 20 Morth Wacksr Dri-

vz, Chicago, Illinois, Zstados Unidos,por:

"UN PROCEDTAIBITO DE RICUPERaR COUSTITUYENTES

-

POTAGICOS ¥ MAGIESICOS D3 LILUIDOS DI DISICEO™.

Bste solicitud s2 refisrs a procsdimisntos pa-
ra el tratamiesnto da 1liguidos para recuperar constituyentas
potdsicos y magnésicos desds ellos, y mis aspecialmente a
procedimizntos paru sl tratami=mnto ds lfgquidos de desecho
da sulfato potdsico o =us zgulvalentas, pars racupsrar des-
d2 ellos couaduastos da oHovasio y de magnssio.

Zn los procaciaiszntos de producir sulfato potd-
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zico por »l intercambio ds bases o metdtesis del contenido
on magnssio ds langbeinitu con =21 contenido en potasio da
cloruro de potasio, se producen aguas madras dasde las cuu-

'y

s han sido saparados los cristales da sulfuto ds potasio.

H

aporan usualmente y se enfrfan para

-~

Estas aguas madres sa ev

separar de ollas cristules da cloruro d= potusio v de leoni-
ta. Las aguss desde las cuales hun sido ssparadas las suales
cristulizadas se hun desechudo husta shora, incluso aungue
contianan compusstos ds magnsesio ¥ de potasio. Serfa desasc-
bla racupsrar ds tules dguas ds desecho productos de magna-
sio y da potasio que puaden cer vandidos.

Un objato del prasantz invanto as sl de rescu-~

perar los compusstos de magnesio, de potasio, o umbos, de

aguas qus contienen clorures y sulfatos de magnssio y de po-
tasio.
Jtro objsto del prasante invento es 2l de recu-

perar productos vendibles de potusa y de magnesio de azuas

i

W

byl . » 2 — 2
ds desecho dal sulfato pobvasico u otrss 2quivelantas.

Ci
L

’

Jtro objsto es 21 do recuperdar selas potisicas

[N

(51
n?

rustanclalmants exentas ds cloruro de magne=io, y una solu-

cidn de cloruro de magnasio da aguas de desecho dsl sulfato

potdsico o sus squivalantes.

el

Jtro objeto dsl prasenta invanto a5 21 da recu-
perar sales potasicas, sustancinlmsnts exantas de cloruro ds
mugnesio, y una solucidn de cloruro de mzgnasio gus pusde
tratarss dura obtanzr productos magn%sioos, de npuss ds dese-

. .

cho del sulfato potasico o sus equivalantas.

Entos objetos, y otros, del present- invento,
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asultarin mis avidaniss al comprender plenaiiente al inven-
'3 »
to tul como se exponae a continuuxcion.

21 presents invsnto implica &l tratamianto

jal}

e
1fquidos o soluciones gue contiznen cloruros ¥ sulfatos ds
magnesio y potasio an condicionss que aqul se daser:
una padllls ds carnalite an condicionszs qus dun como resul-

Y una solu-

tzdo la formacidn d= kuinitua (1{01.3@3504.51190)

cidn de eloruro de magnasio. Lus salas sdlidus de Kainita
s3 separan de la solueidn da cloruro de magnaesio, Las sa-
otaslicas puedsn smplsarss como producto Fertilizunts.

La solucidn de c¢loruro de mugnssio pusde sa3guirse tratando

5

Para obtan=2r productos de mugnesio, como sa

de
- »
Dz weusrdo con 21 metoedo genaerel zmplsado an ol

»

presente Invento pura la recuparucion de constituvantas DO~

-

d2 kainita, y de constituyantas m

R

[~
W
e
1

cos, como cloruro dsz mugnasio, dasds solucionas o lf uidos
que contisnen cloruros, sulfatos, o ambos, ds mmznesio y de

potaslio, el liquido 28 mezcludo con una papills cuya Tass

561lida comprande carnslita (¢ JIzCl .SHOQ), vy la fass acuo-
[

-

sz 43 lo cual 25t sustanciulmente saturads con ragspecto al
clorurc ds mugnesio. Bl cloruro de magnesio proceadante da
la curnalita du comwo resultadc un suwento en la concentra-
¢cidn de cloruro de megnasio sn lu solucidn, ¥ lus sales ds

kalnita son cristalizadas. La formacidn 3= cristales de kaile-

p)

nita va acompafiade por una reduccidn de la concentracidn da
iones de sulfuto 2n la solucidn de cloruro ds magnesio. Lus
sules de kulnlta son e2davad=s da la solucildn ds cloruro 4=

magnz2sio, la cual =28 evaporada hasta un punto cercanoc a la sa-

s nigts
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turacidn con raspecto a la Dischofita. Bl cloruro ds sodio

¥ la Hieserits cristalizun desds la solucidn que luezo se

-

dacanta o espesa, por 2jamplo, an al asnssudor de tipo con-

»

vencional que efectla la saparacidn de 1

quido sustancial-

 §
i

mente sxento ds sJdlidos de una mszola gua contisne liquido
¥y 2311dos. B1 flujo infarior dal aapesador, qua contisne

la fase =61ida, as davuslto ul ciclo a 1. oDe-
racidn inicial dal procas0 sn la cusl sa forwsa kainita. ILa
Kiesarita prasents sn les szles raicciona, saglin se cree,
con cloruro ds potusic parw former kainita adicional. BEL
rabocs dal aspasador, gus as une solucidn concantrada de
cloruro de magnssio, se sigus trutundo Dara obtesner produc-
tos de magnasio.

Los 1liquidos quas se ussan como Aatariales de
alimentacidn contienen cloruros, sulfstos, o #ibos, de mage

nasio y ds potasio. 32n unu reulizucildn dal oprassnte inven-

to, los liquidos de desecho 421 sulcfato potdsico, son por
ajemplo los liquidoglie dasecho producidos en procesos de

permutacidn de bases, como arribu ss ha descrito. Un 1fqui-

[ 4

do d= dssecho tipico dz sulfuto potasico udecuado pars lu
prdctica del prasants invanto contiane antre aproximadsden—
te 5,35 vy aproximadamsnts, 6,7 an peso de cloruro potasico,
antre wproximadimsnte 1,8, y aproximadamsnts 3,35 en neso
ds cloruros sédico, antre aproximadumente 6,2/% v aproximada-
mente 7,5% an pzso ds sulfato magnésico, antrs aproximada-
mente 15,55 ¥ 18,37 2n psso &z c¢loruro magnésico, ¥ entre

4.

aproximedanaente 56% y aproximadament s 635 en paso da agua.

o as esenclul en lu opsracidn ds formecidn de

T s




kzinita, es decir, =n la mezcly de una papilla cuya fase

Ld Y -
aCU0sa 2sta sustunclalmsente seturads con rasdecto al clorv-

-

To ds maznesio ¥y ouys Pass s8lide contiena carnulita y ¥ie-

serita y cuntidudas menores Ge cloruro 55dico,qus #st8 pre-
-5 sante klaserita y clorure ds szodio. =1 Srasant= »nrocadi-

miznto pueds practicarse v ss inicis usualmnante por la adi-

cién de una solucidn sustuncislments ssburada de cloruro ds

magnesio qus contiane una suspensidn de carnalita a 1liqui-

£
i

do de desecho de sulfato notisico o 1fquidos squivalentes

1D sin alterar en ssancia sl procsiimisnto gznsral. La presan-
cia de kisearita en lu Dapilla auients =1 pepdimisnto an i
kainita, y, asf, aumenta 1: aficecia de la resceidn. Por

P
t

. 2110, =n la reslizacidn preferid. ds1 prassnts nuevo Pro-

cedimi=nto, la napilla que contiena carnalite ¥ kieserita

] 3

.18 obtsnide como antas se ha descrito como Tlujo infarior del
1

- - o
iz Tormacion

o~

aspesador sa devuslvs sl ciclo & 1a operacidn

ds kainita.
Bn 1le aperacidn ds fornacidn de kainits, =a aia-
de suficisnts papilla ds carnslits sl 1fguido ds daesecho ds
- L 2 S | » 2N . »
20 sulfato potéasico ds modo gue 21 1fguidc resulturta azta ca-

sl saturado con raespecto @ lu cernalita Por sjaump

1
obtians kainita mszclandn entrs . xlmadamsnta 1,15 y aproxi-

madanents 1,35 partas sn peso de liquido ds desaecho da sul-

Tato poticico por parte de papillu ¢e carnalito. La kaini-

Ta se formu an lu papilla arribs descrita a una tenparatura ;

P
1

~

de ontre unos 109G y unos 352¢. 3in 2mdargo, la reaccidn

se lleva u cebo con praferencis o una trmperatura de mtre

unos G02C y unos 8523, Alngue se Torma kainita en 1a papi-

AW |
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114 = travéds ds tods la gams de tempsraturas antes mencio

¥

la ropidez de Tormacidn ds 1 kuinitse e=s suficientemante Zran-

er comarcialiiante fuctibls s81o u tampasraturas de

y s -

nés Ce unos 602C. Lus salss de kaeinita, que so separan de

-

1y solucidn, tienen un contanido an K,0 de aproximedamente

g

) L]

22% v un conbtenido =n 8xido de magnesio de aproximadamante
15,5,

s de la saduricidn delas sules ds kaini-

We

Daspu
tu de la solucidn de cloruro de magnasio, dicha solucidn se
svupoTy @ un punto carcuno u lg satvracidn con raspecto a
la bischofita, as decir, =z unz conceﬁtracién en cloruro de
mugnasio de antre wproximsdumsnte 36 y aproximadzmente 403
250. La evaporacidn se realiza usuulusnte o una tempa-
ratura de mfs de unos 602, con preferencia a una tempsra-
tura de entre unos 1152¢ y unos 1208C., La nezcla resultan-
t2 sa anfriz lusgo 7 se g8aparyg, con praferencia o una taue-
parstura de unos 90%2C, cus as la temperusturs mixing para a2a-
ta operacidn de =mspssamiasnto.  Sin 2mbargo, dueden smpledr-
a8 taubizn t:mparaturas de wenos da unos 90¢5 para la opera-
cidn de sspesamianto. Si lu aveporacidn se resliza = una
temperatura de wmis de unos 9080, la mezcly d2 concentracidn
S8 Aanfria 7 25pesa 4 una temperaturabde menos da unos 9090
1 la avuporacidn se rsalizu & una tomperatura ds menos de
unos 90¢G, la paupllle so 2spesa 2 lu Ssapsratura de avVapori-

. & . .‘ -
cion sin snfriamiento udicional.

cadinmiznto comprends las operaciones de wizdir ung pupllla

de csrnulita, cuya fase aclosu =5t virtualmente saturada

1ads

w
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con raspecto o cloruro de amgnasio, a un 1iguido de desecho

yotdeico o 1T uids eguivalaente a una temperatura
Gs antra unos 632¢ ¥ unos 079C. La mezcela rasultunte se agi-
ta durante antre unas dos ¥y unaz cuatro horas o hasta qus la
Tormucidn de kulnit . 22t% virtualments torminada. Lus salas
producidas comprandsn kuinilta, cloruro da potasio, yeloruro
da =modio v se rebtiran del 1fquido ¢e cloruro de magnesio, por

ejzmplo, pow Piltracidn. dste producto a2s adecuado Dara su

"

=%

. 4 . : . .
teo gomo composicion Tartilizunte o componente fertilizan-

- - - , . _ - e o .
ts., 31 1fquido Cel cusl hie cido ratirado =21 praducto soli-

do sa avapora husba uns concantracidn en cloruro ds mazne-
sin de antre aproximedaments 360 ¥y aproximaduaments 435 en
P2so o una temperatura da entre aproximadaments 115%2C y apro-
ximadumnente 12080, ¥y 2e aespesa a una temperabur: d2 unos
$5¢. Bl flujo inferior dsl 2spasador &2 Gsvusive al ciclo

o & . . Py
lz opsracion en la cus) s=2 Torma kainita, y ol rsboss, qus2

o

a5 una solucidn concantr

In otra realiz

to, =a dajua que Liyuldo d» dessacho ds sulfato pobtlsico wzamc-
cionz con una papilla celiznte, obtenida de una opsracinm
postarior &2l proc=aso, como luago so dascribe, qus coapran-
A2 cuarnalita vy psyusias cantidudes da= kieseriva ¥y cloruro

de sodio an Tass s6lida en unu solucidn de cloruro de mag-
nesio. wa weszelis se calisnta o uns temperatura de satre unos
5320 7 unecs 859¢C Jurante ontre sproximsdumsnte dos ¥ uproxi-

madaments cuatro horas. i cuarnalite y ila kxiaserita sz di-

¢ . o
aualven an ol liguido, y unu mezcla da seles, due comprendan
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kzinits con pagnailas cantidadzs de cloruro potésico v cloru-
ro s8dico, se cristaliza. Zstas sales se separan de la so-
lucidn raesultants por Tiltrucidn ¥ se lavan y secan, Las

. . . . v ’ . .
sales de kainita tienen una anilisis tipico como sigue:

Cloruro pPotdsico « « v v ¢ 4 e 4 4 4 s 24,97
sulfato ds magnasio o o ¢ o0 0 0 e 424,67
Cloruro de S50di0 « + v o« o o o o & « & 19,77

—~

Las sulas dan en el mnilisis aproximaduamentes 22,094 dae Sxi-
do de potasio y aproximadansntes 15% ds 8xido de magnesio.

potusio se racupera an forma de sa-

Como 92,75 dal Szxido ds
les de kainitu.

duii 7

- "

olucidn d= 1: cusl se han svaporado lus sa-

i

h

vapora lusgo husta un punte cercuano g la saturacidn

-
L2383 8

€1}

O

con raspecto & lu bischofita, por sjsmplo, la solucidn se
avapora hasta una concentracidn =n cloruro de magnasio da
antre wproximadumente 3G y wproximzdamante 407 an Deso.
Dursnte esta avaporacidn, lu carnulita y algo ds kieserita
v cloruro de sodio cristalizan dasds lu solueidn, La evapo-
rucidn se 1lava a cubo u una temparaturs por enelma de unos
£02¢ y se retira usualmente wgun s2n la medide d2 adroximsa-
dumente 257 de lu solucidn de ulimentacidn, pero as expul-
sada mAs o msnos agua, depsndisndo da la concentracidn de
s0lidos disueltos sn s8lla. Lua papilla svaporads se decan-
ta lusgo, por sjamplo, an un 2spssador del tipo convencio-
ni:l para producir =n ol flujo inferior una papilla de upro-
Xximadunente 45,5 da sd81lidos, Zsta papilla de carnalita se

davualve a4l ciclo « lu operiicidn =n la cusl se forms kainita.

=)
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L solucidn concsntrads d- cloruro deo magneslo, que rebosa
cal

ador, s8e tratz con cloruro de clo para sapurar

o
D
}
\D
J3

L&
(o}
0
ps

cantidedes adicionales ds sulfato, v lusgo sa trats para ob-

tener productos de magnasio. BEL 1fquido ds clorurc de mag-
- s . » £ .+

procodents dal aspasudor, btiene una cowmposiclon tipi-

-

ca de aproximadensnte como sigus:

Clorurs 43 182N2S1l0 o o« e s s o« s e 26,07
Sulfuto ds mugresio . « + « o . . . ,00
Sloruro de soldio « + v ¢ o 4 . 0 . . 0,51
Clorurc de potasio . . . . . . . « & 0,565
ATUS o & o o s e a4 s e e 4 e s e s s 00,8

aste 1fquido se migue tratundo para su 2mplso

» ) .

. - s &
an la preparscidn de compuestos de magneslo por adicion de

=

-

un exceso 4a cloruro de caleio # la solucidn & una touperu-

tura alavada y sepurando los s55lidos qus sz forman. Bl 1i-
- » - * . LI

quido tratado por cloruro de calclo tendra aproximidamentas

sl anflisis siguients:

Magnaesio « v v e e e e 0 e . ¢.65
CloTUrO o v v + « s s s s 28,44
PotbaSlo o o 6 0w e e e s 0,10
SOQ10 « o ¢ ¢ ¢ s 4 4 e e 0,17
Sulfatec « + ¢ « v v ¢ o o W 0,07
Agua e e e a e e e e s e C1l,50C

Purs una comprsnsidn mds complata del presente
nuavo procadimisnto, pusds hacsrse rafsrsnciz a la fisura
aue as un diagrama de paso ds8 una realizsecidn prefsrida dal
psrasants nuevo procadimiento.

Un 1fquido ds dss2cho de sulfato potisico 1 se
deja antrar an Al tunqus d2 rewuccidn 3% por madio ds la tu-

berfa 2. &1 flujo inferior 29 d= papilla dscarnzlite proce-
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cants del espasador 15 entra =n 2l tungue de reaceidn 3 por
medio de la tubarfa 30, Lo wrzclu se agita y se deja reac-
cionar a una tsmperatura ds entrs unos 602C y unos 8520 hag-
ta que la formacidn de kainitu estéd sustanciulmente termina-
du. ILuego, la mezcla resccionuda se transfisre 4l Tiltro 5
por medio da 1la tuberfs 4. ELl producto sdlido de kainita se
rotira del filtro 5 por m=zdio de la tubsrfa 6. Il producto
de kainita 7 es llevado ul secador y a ulmacenajs 9 por la
tuberfa 8,

21 filtrado 11l as transferido del filtro 5 vor
la tuberfa 10 y transportads al svaporador 13 por la tube-
ria 12. 21 rfiltrads 11 s cvaporado a entre aproxinadamen-
te 36% y aproximadaments 407 sn peso de cloruro ds magnasio
& una temperatura de mis d= unos 602C.

71 1fguilo concantrado es transferido luego por
1s tuberfu 14 al espesador 15 donds se enfrfs hasta al me-
nos por dsbajo de unos 908C y se espesa. La solucidn con-
czntradys da cloruro ds magnesio 17 gua rebosa dsl espesador

5 por la tubarfa 16 a2e trunsTerida por la tubarfa 18 al tan-
gue da reuccidn 19 y andlogumsnte se transporta cloruro de
culclo 20 &l mismo por la tuberfa 21. It mezcla reaccionu-
da se llava por la tubarfa 22 «l Tiltro 23. Sa rstiran Dox
la tuberfa 24 compuastos d3 calecio s8lidos 25, y la solu-
¢1dn concantrada de cloruro de maznesio purilicsdo 27, que
se obtiens por la tuberfa 26, se trats pars obtensr produc-
tos ds cloruro dz magnasio. D1 paso inferior 29 dsl sspe-
gador 15 65 uns papilla de aproximadumente 457 de sdlidos,

cuyos sdlidos comprsnden carnalits, kieserita, y cloruro de




sodio., ®1 paso inferior 29 os retirudo dsl espesudor 15 por

1a tubsriu 28 y devuslto por lu tuberfa 30 al tangue de reac-

cién 3 para su uso =n la raccidn como antes se ha descrito.

AT EIPLO
5 ' Unas 121 purtaes an peso de liguido de dasecho

de sulfato potAsico con la composicidn indicada en la Tabla
I, se uliadiseron au unas 100 partas 2n peso de una papilla

aspesada de sales de carnulita bruta y uguas madres da car-

nalita ds la composicidn indicuda sn la Tebla I. La mazcla
10 rasultants se uzitd & una tesuperatura de unos 65°C, hasta

gue la concantracidn en sulfato del 1iquido hablu sido re-

ducida a por d=«bajo de aproximajoments 2%. Las sales de kai-

nita que cristalizaron sa cepararon del lfguido. =1 }iqui-

do de kainita se avapord lu

<

£0 « una temperaturu ds unos

", s - 4 -] A
115¢G hasta una conecentracion sn cloruro de mugneslo de upro-

i.J
\7il

— ot

ximadamante 3G en paso. La papilla descargada del evapo-
rador se espesd en un sspesador dal tipokomvencional & una
temporatura de aproximudamante 902C. El paso inferior del
espesador s= devolvid 2l ciclo a la operscidn ds formacidn
20 ds la kainita. 31 rebosas de solucidn de cloruro G magne=
sio sa tratd lusgo con cloruro ds calclo 2 una temperatura
de entrs unos 35¢C y unos 952C. E£e usaron unas 1,7 partes

o

' de eloruro de calecio por 100 purtes de 1fquido concantrado.

-

Loa s8lidos que sa Tormaron sSa ratiraron por filtrucidn de

2

la solucidn purificada d=2 cloruro de mugnesio ¥y e dnsecha-

[A9)
1

n
ron. Li Tabla I muantrs ol sndlisis de los materiales usa-

dos ¥ racunasridos.




Ut

zotzssixé@?;

vasha I

indlisis ds materialas (vor ciznto =n peso]
Material Tamd. 2C. I e Na Gl 5“4“ HEO

Liguido de
dasacho 3,40 5,44 1,12 16,84 5,19 68,01

sgpasud 90 0,26 9,57 0,38 27,44 1,75 63,60
Puso infarior
asl id. 9 5,01 3,94 1,29 32,20 1,73 49,78

[0
\D
[6))
©
~J
0
v
U
o)
@
}._J
Ies
¥

kainita 65 3,02 64,49

FProducto no

lovado (S481lilos) . 14,19 ©,54 3,98 21, 31 21,18
Producto lavie 14,26 8,25 3,%2 18,80 31,53 23,7¢

do con azua
o
(561idos)

Y . “
Ta Tobla IT muastra la couporlicidon estimada de
l:s sules de kainlta.
Tablan IT

» . . . .
Composicidn sstimadu de las sales de kainlta

- & - 2 e T ER-r! W, Y e
matarial nalnitu LY izCl ~ Tall Al
Lenn.

. -
.01 2,60 10,14 3,60

Fo lavado 30,506

Tavado con agua 51,35 2,63 1 3,44 5,03

1as sales del producto luvado con agud astnbun sustanelal-
mente libras 0s carnalits. 21 lavado con aguz d=2 loas sales
slimind =1 1fcuido &2 carnulita y redujo al contenldo ds

. n » ] n ) . -~ J *
marnacio de los solidos dasde aproximadamante 2,595 1 aproxi-
4 Solieitud, gue corresponds a la pPresento-

fd

ds an log Zstados Unidos, el 8 d=

)

naro ds 1951, bajo =1




10

Mimero 204.933, so acogs a los beneficios del artfculo 51 dal

~

viganta Astatuto Lay sobre Propladad Industrial.

- — - — . —— -

Ioe puntos ds invencidn propia y nueva qus se
prssentan para que ssun objsto de estu Patents dz Invencidn
an Wepada, son les simuientas:

le. Un procedimiento gyue comprende¢tratar un

fquido qus contisns cloruros y sulfutos de nagnesio y po-
tasio con carnalita suspendida en un medio “cuoso sustan—
cialmente saturado con respecto al cloruro de magnasio, y
separar la kainits de l» mezcla resultants 2l estar termi-
nada en esencia lu resaccidn,

2¢. TUn procsdimiento saglin se reivindica an
sl punto 1%., en el cuasl dicho 1fquido es un 1fguido de
desecho ds sulfato de potasio.

3¢. Un procedimiento seglin ss reivindica en

¢l punto 1l2., =2n =l cu=l dicho tratamisnto tiens lugar a una
Py 3 0

- 13 -
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tempsratura de sntre unos 602eC y unos 852(C.

4e, Un procediniento segfin se reivindica en
sl punto 1%.,, que comprande evaporar el 1fquido del cual
ha sido sevarada la kainita hasta un punto cercanc a la sa-
turacidn con respecto a la bischofita, y sepurars3lidos ds
la mezcla resultante para obtensr una solucidn concentrada
ds cloruro ds magnasio.

52, Un procedimisnto sezfin se relvindicu an
sl punto 4¢., jue comprends anfriar y decantar la mezcla re-
sultunte para obtener una solucidn concentrada de cloruro
de mugnesio y una papilla gue contiene kieserita y carna-
lita.

62, Un procedimisnto segln se reivindica an
al punto 12,, que comprande tratar un l{quido de desecho
das sulTato potfisico con curnulits suspandida en un medio
acuoso sustaneialmante saturado con respecto a cloruro de
nagnesio, a una temperatura ds antrs unos 6090 y unos 85°C
durante entre aproximadaments dos y aproximadamesnts cuatro
horusas, separar kainite de la mezela resultente, evaporar
sl 1fquido del cual ha sido separada la kainlta, a una tam-
peratura por encima de unos 609C hasta un punto cercano a
la saturacidn con raspacto a le bischofita, enfrisr la nez-
ble resultante, y decantar la pazpilla resultunte para obte-
ner una solucidn concentrada dz cloruro de magnesio, y una
pupilla que contisne kieserita y carnalita.

7¢. Un procedimi=nto segfn =2 reivindica en
2l punto l¢., o an sl E¢., en 2l cuazl la panilla que contie-

ne kisserita y carnzlita ss devuslve 2l ciclo & la wnezcla de
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reaccidn.

82. Un procadimisnto que comprande tratar un
1f{quido que contiena cloruros y sulfatos de magnasio y po-
tasio con un= pupilla cuy. fuse acuosa estd suetuncialmente
saturada con rsspscto al cloruro da megnasio, y cuya fasge
sélida comprende carnalita ¥ kieserita, a una temperaturs
de antre unos 602G y unos 858C, y separarkainita de la mnaz-
¢la resultantz al terminsr virtualmente la reaccidn,

9%. Un procedimiento seglin se reivindica en
el punto 82., que comprends svaporar el 1f{guido del cual
he sido sepurads la kainita hasta un punto cercano a la ga-
turacidn con respecto a la bischofita ¥y enfriar y decantar
la nmezcla resultants parua obtener una solucidn concentradab
de cloruro d= magnesio ¥ una papilla que contiens kisseri-
ta ¥ carnalita.

162, Un procedimiento sezfln se reivindica en
21 punto 8¢,, en el cual la papilla que contisne kieserita
¥ carnalita se devuelve al ciclo a la mezcla da la. reaccidn
ds formacidn ds kanita.

11, Un procadimiznto segfin se reivindica en
los puntos 5¢., 62. o 92., (ue comprende tratap la solucidn
concentrada de cloruro da magnesio con cloruro ds cilelo, y
retirar los folidos resulfnntes de la solucidn Purificada de
cloruro de magnesio.

12¢. Un procsdimisnto que comprands tratar un

1{quido de dssecho de sulfuto potdsico con carnalita Suspen-

4ida en un medio acuoso sustancislmente saturado con respecto
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4 cloruro dz magnesio, & unz temperuturas de

¥ unos 852¢, durunto entre uproximudsmente dos y aproxima-
damentas cuatro horas, separar kKainita de la memla resultan-
ts, evaporar el 1fjuido d=1 cual hy sido sepurada la kaini-
ta a una tamperatura de antre unos 115¢C y unos l202C has-~

ta un punto cercano u la saturucidn con respacto a bischo-

My

fita, enfriar ls wmezcla resultants a una témparatura de unos
900G, decantar la mazcla rasulbante para obtener una solu-
cidn concantrada sn cloruro de megnesio y una pepilla qﬁe
contisne kiesarita y carnslitu y devolver al ciclo la p-apilla
& la maezela de la reaccidn de formacidn de kainita.

13¢. Un procedimisnto sezln se reivindica en
ol punto 129,, que comprende tratar la solucidn concentrada
en cloruro ds magnssio con cloruro de culcio, ¥y retirar los
s81lidos resultantes de 1l éolucién purificada de cloruro de
magnesio.

l4e, Un procedimisnto gus comprende bratar un
liquido de desscho ds sulfato de potaslio con una papilla cu-
ya fuss acuosa astd sustuncialmente saturada con respecto a
cloruro de magnesio, y cuya fass sdlida comprends carnalita
¥ kieserita, a una temperatura entre unos 60¢C y unos 858¢ ,uran-
fe entre aproximadanente dos y eproximademente custro horas,
separdrkainita de la mezcla resultante, evaporar el 1fquido
dz21 cual hs sido sspurada le kainita a unsg temperatura de en-
tre unos 115¢C y unos 1202C¢, hasta un punto cercano a la sa-
turacidn con bischofita, 2nfriar la mezcla resultante a una
tempesratura de unos 902C, decantar la m2zcla rasultante para

obtensr una solucidn concentradz an cloruro de muagnesio ¥y una

- 16 -




papilla que contiene kieserita y carnalita qus se devuelve
al ciclo a 1lu mezela de la reaccidn de formacidn de kainita,
tratar la solucidn concentradu des cloruro de magnesio con
cloruro ds caleio, y retirar los s81lidos resultuntaes de la
5 solucidn purificada de cloruro ds magnesio.
152, Un procedimiento ds rscuperar constituyen
tos potasicos y magndsicos de lfquidos de desecho.
Tal vy como 52 ha descrito en la Memorla que an-
teceds y para los fines qua ce han especificado.
10 ' Bata Memoria consta de diez y siets hojas es-

eritas a mdquina por une sola cara.

Madrid - ENE.1952
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