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_ La 'pi:'ea‘eznte memoria descriptiva tiene como ffn la
declaracién del obj eto sobre 'e'l_ que ha de recaer el privilegio de 'e';.c'plota-
cibn industrial y coinercia'l -exclusivo en el terriforio nacional, ‘dé un
Modelo de Utxhdad de acuerdo con la’ v.1gente Legislacién sobre Prop1e-
‘dad Industrial que, como el enunc1ado 1nd1ca, se trata de “SEPA.RADOR
PERFECCIONADO DE COMPONENTES SUSPENDIDOS EN UN LIQUIDO”

Para separar componentes suspend:dos en un lfqui-

do, generalmente se hace que el li'quxdo fluya en flujo vertical 1ento en un

depésito grande de separaczén. La separacién se efectuars como conse-
cuencia de las diferencias de denmdad y sélamente perrnanecerén en el
flujo del li’qu1do aquellas parti’culas que tengan una mayor veloc1dad en el
sentido del flujo 11qu1do que la velocidad de separacidn en el sentido '
opuesto. Conforme se reduce la velocidad de flujo, se obtiene un mayor
efecto de separécién. o sea, que el efecto de separécién deseé.do' aepeh-
de del per{il transversal del depdsito y de la velocidad de flujo r'eq’uericia
del liquido. ' " o

‘ Sin embargo, cuando las necesidades con respecto
a tal depos1to cambien con el tiempo, por ejemplo, porque la producc16n
de 1i'qu1do aumenta o porque las regulaciones de separacién se hacen
més estrictas, tal depdsito serd pronto insuficiente. En vista.del'costo
y dimensiones de tal depésito, 'generalméﬁ'te no serfa rentable cdﬂ;fruir
un segundo de la misma clage. | ’
Con el ffn de aumentar la produccién de un I;:lléiaé'sito
ya existente, se propondrén diferentes clases de separadores auxiliares
consistiendo de un armazén con cuatro paredes laterales y dos p?.redes
rectangulares de extremo abierto descansando en planos paraleloé," tal
armazén puede estar suspendido en un depésito de separacidn, de tal ma
nera que estas paredes de extremo abierto sean sensiblemente honzonta
les, y el flujo de separamén vertical sea forzado a entrar a este arma-

zén a través de una pared extrema y salir por la otra, estando dividido
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el espécio interior de este armazén en una cantidad de pasajes de flujo

con limites paralelos y extendxendose entre ambas paredes extremas, ta

les pasajes temendo, en la pos1c16n operatwa, una pend1ente con-'respec-

to al plano honzontal S o S

S . Tales separadores auxiliares estin basados n el

principio de que el flujo de li’quxdo vert1ca1 es desvxado de dxreccx6n de
manera que la componente vertical en la veloc;dad de una partfcula sepa-
rable dl‘smmuya, y part1cu1armente se hace menor que la veloc;dad de
separacién, de manera que ocurrird la separacidn en los 1i’m1tes de los
pasajes. A ' |

Las part1cu1as separadas se deshzan alo largo de
las partes 11m1trofes inclinadas, y entonces se encuentran otras parncu
las separadas, de manera que pueda ocurrir un aumento del tamano de
las parti’culas. Las part1cu1as aumentadas tienen una velocidad de sepa-
racién mayor, de. manera que, después de haber salido de los pasaJes',

la probabilidad de volverse a mezclar con el liquido portador se reduce

considerablemente, 'y se asegura una separacién completa de estas par-

.

Hay que hacer notar que el fluJo de lfquxdo esté

generalmente, dirigido de tal manera que la componente prmmpal a ser
separada es separada a contracornente con respecto al 11qu1do._A este

respecto, separacxon 51gn1f1ca sedlmentacmn asi como flotac16n, y am-
bos fenomenos pueden ocurrir también mmulténeamente cuando el 1fqu1-
do contlene componentes diferent'es. ‘

' Los limites de 16'5 pasajes en los separadores auxi-
liares conocidos, puetien ser de diferentes clases. En un p‘rimer separa-
dor de este t1po, estos lfmxtes .estdn formados por tubos con una secc1on i
transversal cuadrada, que estén dxspuestos uno detréds de otro y uno con-

tra otro en capas sensiblemente verticales y cruzéndose unos con otros

en capas adyacentes.,

“,
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En un segundo tipo, estos tubos no tienen éecci6n'
transversal cuadrada, pero las paredes supenor e inferior de cada tubo
tienen forma de MV", ;.‘-;

- Una ventaja de tales separadores es.que todo el con
junto es muy r1g1do, lo cual sxmphflca considerablemente el montaJe de
tal separador en un dep6slto. Una desventaja es que la construccién de
tal conjunto, encalando o soldando partes hechas de plastico es rnuy pesg._J

da, y ademais, idespués ya no es posible hacer cambios €n la seccién

transversal del pasaJe en un separador ya preparado. ‘
‘ ‘Una ventaJa de los separadores del segundo t1po es
que los componentes separados se deslizarén.a lo largo de los planqs
6blicuos de uﬂa paréd limitrofe en forma de V" hacia el vértic-e',' provo-
cando un aumento en el crecimiento de las partfculas. Ademis, las par-
ticulas pequefias serin arrastradas junto con el lfqufdo dispersado de las
propias.parti’culaé separadas, lo cual evita la separaéién eventual de ta-
les particulas, En separadores del segundo tipo, la pared en forma de
nymn opuesta a la primera parece promover la separacién de estas parn-
culas més pequeiias, »
‘ Sin embargb, uha desventaja de tales separadores,
es que en las esquinas puntiagudas entre las diferentes porciones de pa~
red, fécilmente habri sedimeniécién, 1o cual nos llévaré a una reduccién
radial de la seccién transversal, Estelz inconveniente se elimina con una
frecuente limpieza, que se lleva a cabo, en particular, en el daso de los
separadores del segﬁndo tipo. Una desventaja comin de estos seéarado-
res es, ademas, que la superficie limite total del pasaje es grande, de
manera que las probabilidades de aumento de organismos vivos tales co-
mo algas, humus, bacterias; etc., es relativamente mayor. También es|
te fenémeno requiere una limpieza repetida, la cual es muy deseable en
la purificacién de agua potable a cuenta del peligro de contaminacién bac

tericida. Cuando los lfmites de los pasajes estin hechos de pléstico, es
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1 - ||més facil que ocurra. mas a menudo e1 ataque de éstos por bactenas.

De esta manera se puede concebir ensamblar tales
separadores aux111ares desde placas planas inclinadas mutuamente para-
lelas. La ventaja de ésto es que el 4rea de superficie total de las placas
s - |en proporc16n ala seccién transversal asi como la pombthdad de crec1-
~ |Imiento es pequefia. Sin embargo, ‘una desventa_]a es que las probabxhda-
des de crecimiento de las part1culas separadas es menor. Sin embargo,
la ventaja m4s importante es que tales conjuntos de placas t1enen una ri-
gidez muy pequena, ~de manera que el armazén tiene que ser reforzado
16 y se han de proveer medios para sostener las placas ala dlstancxa mu-
tua deseada. -La poca rigidez de estas placas hace dificil la limp1eza ya
que entonces no se pueden usar chorros fuertes de agua. Otra desventaja
con respecto a los anteriores separadores es, ademés, que el factor de
Reynold es bastante mayor de manera que las probabilidades de turbulen
15 cias en el 11qu1do son mayores, lo cual es una desventaga ya que las tur-
bulencxas evitan la separacxén. R Do

. El invento summistra un separador auxlhar*para
los fines antenormente senalados, el cual tiene las ventajas peri) no las

desventaJas de los diferentes txpos.

 Con tal fin, el separador del invento se caractenza .
por el hecho de que los hm1tes de los pasajes cons1sten de’ placas corru-
gadas mutuamente paralelas_ de laln‘nama long1tud, los ejes de las corre_d1
pondientes crestas y valles respectivamente estando situados en "ialanos
sensiblemente paralelos. R . |
25 Tales placas corrugadas tienen una ngxdez muy bug,

na, sin embargo, 'las ondulaciones ‘provocan la unién de los componentes

separados y un aumento del tamafio de las partmulas, como en 1os’ sepa~

radores con las paredes lfmlte en forma de "V!. Sin embargo, sin bor-
des cortantes que llevan a la obstruccién. Las dxmenszones de la.a super-

£1c1es en las cuales es 11evada a cabo la acumulacién de orgamsmos vi-
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vientes es menor que en el caso de los pasajes tubulares, de manera que
las probablhdades de crecumento de tales orgamsmos es, en consecuen
cia, menor y la limpieza de las placas es més sxmple, ya que no se lle-
va a cabo ninguna sedimentacién. Tales separadores auxxhares pueden,
'en consecuencia, ser usados sin ninguna objecién para purificar agua po-~
table. Ademé4s, el factor de Reynolds es menor en el caso de pasaJes end
tre placas corrugadas que en el caso de placas planas. _ . ‘

Hay que hacer notar que los d;spositi&os de ;epéra-
cién con placas corrugadaé inclinadas tienen los extremos abiertos del
armazdn descansandb en planos sensiblemente verticales. La longitud de
los pasajes entre estas placas es mayo‘r que en los separadores auxilia-
res de la clase en cﬁestic’m va que tales separadores sirven para reempng
zar completamente un depésito de separacién y para lograr una sepafa-
cién completa. Esto puede, para el resto, s6lamente llevarse a cabo con
un efecto satisfactorio si en el extremo de salida de los cofnponentes se-
parados se sumuustran conductos guiadores especiales perm1t1endo des-
cargar estos componentes separadamente del flujo liquido. Tales\,separa-
dores requieren, sin embargo, depdsitos o tanques de una forrna elpe-
cial, en particular, con una gran profundidad adaptada a la Iongxtud ya
la inclinacién de las placas, y no son, por consecuencia, apropxadas a
todos para ampliar los campos de uso de depdsitos de separacién'existe_r_l_
tes. h ¥ _

Para comprender mejor la naturaleza del in?énto,
en el plano adjunto representamos (a titulo de ejemplo meramente ilustra
tivo y no limitativo) una forma preferente de realizacién ind'ustrial' ala-
que nos rermtxrnos en nuestra descripcién; sobre dicho plano: |

La figura 1 es una seccién transversal dl.agramﬁtlca
de un depdsito de sedimentacibén conun separador auxiliar para aumentar
la produccién de este depésito. |

La figura 2 es una seccién transversal parcial, a es
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cala mayor en la linea II-II de la figura 1, ‘de un separador auxilié.r_ del

invento.

En la fxgura 1 se muestra un depédsito de sedlmenta
cién en seccién dxagramatxca del tipo corriente. El l1qu1do a ser 11mp1a-
'do es mtroduc;do por (2) dentro de este depdsito y se eleva vertxcalmente
en 8], separiandose del liquido una parfe de los componentes sedimenta-
bles. La cantidad de componentes depende de la distribucién del tamaiio
de las particulas y de la velocidad vertical (de subida). El'lfquid;) es pa- 1
sado del dep8sito (1) al (3). a _ » . .

"Enla pared supérior del depbsito (l) estd dlspuesto
un separador aux111ar (4) en el flujo liquido. Este separador comprende
una cantidad relativamente grande de pasajes paralelos (5), temendo una
inclinacién con respecto al plano horizontal, las extrem1dades de estos
pasajes estando situadas en dos planos horizontales., Ya que la’ componen
te vertical de la velocidad de las particulas en estos pasaJes es menor
que la del flujo vertical, dicha componente se har4 en una gran parte de
las part1culas aun no separadas, méis pequefia que la velocidad de sedi-
mentacién, de manera que estas particulas se sed1mentaran en las pare-
des rampantes que delimitan estos pasajes, y se deslizarén hac1a abajo
a lo largo de estas parede:s. Por coalescencia, ocurriré un determinado
crecimiento de las partfculas, ya que las particulas que, eventualmente,
vuelven al liquido serén mayores que las ﬁafti’culas introducidas dentro
de este separador y; por consiguiente, se depositarin con més facilidad.
Segin el invento, los pasajes (5) de tal separador
auxiliar estén delimitados por plé.cas corrugadas (6), teniendo 'c;'estas
(7) y valles (8), en serie, tal como se muestra en la figura 2. Los valles
('8) constituyen pues acanaladuras colectoras para el sedimento, ' ;sri las
cuales sin embargo no estén presentes cambios de secciones coitahtes'
dando lugar a la acumulacién de sedimento. En estos valles 'sé llevaré

a cabo un aumento sensible del tamafio de las particulas ya que aumentan
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las probabxlxdades de contacto con otras partlculas de manera que las‘
partfculas después de haber deJado e1 separador sedxmentaran en ‘el dep6

81to(1) o T : R e ,:j‘j'_"

- El li’q\udo dlszpado del sedunento se eleva y,, even-
tualmente, llega a ambas crestas adyacentes al valle en cuestlon. Tal
como se puede apreciar, de esta forma se con31gue una excelente separa
cién de las particulas mis pequenas arrastradas Junto con este ﬂujo de
liquido vertical. En la descripcidén precedente se hace referencia a un de
pdsito y a un separador auxiliar para separar los componentes sé“di-n"xez.m-
tables. Debe estar claro que tal sepa'rad‘or‘ compu’esto es tambiéx{."Q.ijo-

pxado para separar COmponentes flotantes, en cuyo caso sin embargo el

11qu1do seré generalmente guiado a través del depbsito hacia abaJo‘ 'b :
' A , - Lias placas corrugadas tienen, en su dxreccxén lon-
gitudinal, una gran r1g1dez de manera que un pequeno nimero de p1ezas
distanciadoras en las extremidades seré su£1c1_ente, las cuales poraejem-
plo puéden ser puestas en contacto con estas placas en sus crés'tas::}?/o
en los puntos de transicién en't-re'las crestas y 163 valles. En vi'st‘a..idé es

ta manera de sujecién tan simple, el nGmero de placas siempre puede

ser modificado ficilmente.

Ya qt‘x'e-la-s’paredes transversales no est.énr' ﬁ}é‘sﬂevntea
en los pasajes, el aumento de c;rganismos vivientes tales como algés,‘ ‘
bacterias y similares seri mucho menor vy, por otra parte, las’ placas -
corrugadas rigidas pueden ser fAcilmente limpiadas con un fuerte ahorro
de agua, lo cual facilita mucho la 'limpieza pues no se encuentran'cam-"

.

bios de seccién constante en los cuales habia dificultad para ehmmar la

acumulacién de componentes separados.
' . Descrita suficientemente la naturaleza- del. presente

mvento, as{ como su realizac:6n industrial, sélo cabe aﬁadu que en su

conjunto y partes constitutivas es poslblelntroducir cambios de £01fma, :

materia y di-sposicién sin salirse del cuadro del invento en cuanto tales
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alterac:ones no. supongan variacidén sustancxal del mismo.
'~ El solicitante, al amparo de los Convemos nterna-
cionales sobre‘]-?rbpiedad Industrial, se reserva el derecho de‘_clex'tender
la presente demanda a los pai’ses' extranjeros,: si fuera posi‘vble,"‘*v_"‘.feivind_i_
‘cando la misma prioridad de la presente solicitud‘. -
| NOTA" \_
 El Modelo de Utilidad que se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién sobr‘eﬁ‘i‘F:”i"o‘pie-
dad Indusj:rial, deberé.recaer- sobre "SEPARADOR PERFECCIb_NADO
DE COMPONENTES SUSPENDIDOS EN UN LIQUIDQ", en todo de acuer-

do con las siguientes

REIVINDICACIONES
12) Separador perfeccionado de componeﬁtes'suspeg
didos en un liquido, ‘en un depdsito de separacidn el cual estd adaptado
para pasar el lfqﬁido sustancialmente con flujo vértical,. caracterizado |
porque consiste en un armazén con cuatro parédes laterales Cerra_das vy
dos paredes extremas abiertas y sensiblemente rectangulares y parale-
las, tal armazén estd adaptado para estar suspendido en un- depos1to de
separacxon de tal manera que estas paredes extremas quedan sensible~
mente honzontales, el flujo de l{quido vertlcal siendo forzado a entrar
en este armazén a través de una pared extrema y salir a traves de la
otra, estando dividido el espacio interior de este armazén en un nﬁmero
de pasajes de f1UJO con limites paralelos y extendxéndose entre ambas pa
redes extremas, cuyos pasajes estén en la posicién operativa inclinados
con respecto al plano honzontal, consistiendo dichos l{mites en placas
corrugadas mutuamente paralelas que tienen sensiblemente la misma lon
gitud, estando situados los ejes longitudinales de las crestas y valles c:
rrespondientes de estas placas sensiblemente paralelos. : ‘
22) Sepérador perfeccionado de compon.ehte.'s_.'s\.:speﬁl

didos en un lfquido, en todo de acuerdo con la primera reivindicacién,’
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caracterizado porque las placas estan Soportadas amoviblemer‘\t‘e.\'y','v en

particular, a una distancia mutua variable dentro del armazén.: |
3a) "SEPARADOR PERFECCIONADO DE COMPO-

NENTES SUSPENDIDOS EN UN LIQUIDO'". .

g ' Seglin queda sustancialmente descrito en la presen-

te memoria descr_iptivai que consta de d-iez hojas, mecanografiadas por

una séla cara, acompaifiadas de su

Wi'd. FERRARDRE-
P.P.
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Escala variable .
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