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3e conocen lo s  tubos de cambiador de calor provistos 

de aletas llamadas "longitudinales", o sea, prolongadas 

en un plano paralelo a l eje del tubo, y también de aletas 

denominadas "transversales", esto es, prolongadas en pla­

nos perpendiculares a l eje del tubo.

Este invento tiene por objeto un tubo para cambiador 

de calor, dotado, a la  vez, de aletas longitudinales y de 

aletas transversales, consjs tiendo la  particularidad de 

estas últimas en que su superficie y su contorno son ta­

les que, a l acoplar los tubos para que formen el haz del 

cambiador de calor, los lados de las aletas transversales 

de los diferentes tubos se ponen en contacto, para forrar  

separaciones o tabiques prácticamente continuos, perpendi­

culares a l eje de los tubos del cambiador, y que canalizan 

e l flú ido que circula exteriormente a dichos tubos.

De acuerdo con otra particularidad de este invento, 

las aletas transversales están provistas de ondulaciones, 

eventualmente asimétricas, que pueden d ife r ir  de una ale­

ta a la  inmediata situada en e l mismo tubo, de modo que 

los pasos o conductos ofrecidos a l flú ido exterior entre 

las aletas transversales presentan variaciones de sección, 

que aseguran variaciones de presión, de velocidad y de di­

rección en la  corriente de flú ido exterior, lo  cual favore­

ce el cambio o transmisión de calor.

Este invento es aplicable a tubos de cambiador dota­

dos de todas las clases de aletas diametrales^ geométricas 

o no, y a todas las disposiciones de tubos en e l haz de los  

tubos del cambiador, por ejemplo, a tubos dispuestos, re­

gular o irregularmente, alternadamente o a l  tre sb o lillo .

La descripción siguiente, en combinación con e l dibu—
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jo adjunto, dado a títu lo  de ejemplo, permitirá compren­

der perfectamente como se aplica e l invento.

la  fi¿y. 1, representa, en corte vertical, perpendicu­

la r  a los ejes de los tubos, los de un cambiador de calor 

dispuestos regularmente, alternados, y provistos de ale­

tas diametrales y de aletas transversales, de acuerdo con
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e l invento.

La í i g .  2, es una vista parcial, la tera l, de un tubo 

de este cambiador de calor y muestra las aletas transver­

sales con ondulaciones variadas, simétricas, y asimétricas.

La i i g .  3; representa, en corte perpendicular a los 

ejes de los tubos, los de un cambiador de calor provistos 

de aletas longitudinales simétricas y de aletas transver­

sales, estando dispuestos los tubos del cambiador de calor 

irregularmente a Itamados .

Sal como se observa en las f ig s .  1 y 2, los tubos —a— 

de un cambiador de calor están provistos de aletas longi­

tudinales —b—,-o - ,  situadas 

puestos alternados, doro se 

de las H etas in feriores -c-

en planos diametrales, y d is ­

co seros. cr. 1^ f i g .  1, cada una 

de mi tubo se pone en contac­

to con la  aleta superior -b -  del tubo in fe rio r. Un cada tu­

bo -a - ,  y en toda su Ion itud, se disponen, de trecho en 

trecho, aletas transversales -d - .  Las dimensiones y el con­

torno de cada mía de las aletas transversales -d -  son tales  

que esta aleta, por sus lados, se pone en contacto con los  

lados de las aletas transversales -d— de los tubos inmedia­

tos, para formar un mosaico continuo, que constituye un 

cierre o tabique, prácticamente sin interrupción, perpendi­

cular a l eje de los tubos.

En el cambiador de calor, los lid iaos que cambiar su30
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calor circulan: uno por el in terior de los tubos -a—, y

e l otro por el exterior de estos tubos, en un sentido ge­

neral perpendicular a l eje de los mismos y representado 

en e l dibujo por las flechas F .

5 Las aletas transversales -d - ,  como se observa en la

f ig .  2, tabican e l espacio ofrecido a l paso del flú ido ex­

terio r dividiéndolo en tantos corredores, de dirección ge­

neral perpendicular a l^ je  de los tubos, como aletas trans­

versales —d— existen en cada tubo.

10 De acuerdo con el invento, las  aletas transversales

-d— están provistas de ondulaciones periódicas, simétricas 

o asimétricas, que pueden variar de una aleta a la  s i­

guiente, de modo que, como se observa en la  f ig *  2, los  

tabiques constituidos por las aletas transversales —d—

1? forman entre e lla s , corredores de sección variable, lo

cual hace que el flú ido exterior que circula por estos co­

rredores en el sentido de las flechas F, se encuentre so­

metido a variaciones de presión, de velocidad y de direc­

ción que son favorables a l cambio o transmisión de calor.

20 Debe observarse que, por el hecho de la  disposición

alternada o escalonada de los tubos de aletas diametrales, 

las caras de los pasos limitados por la  superficie exterior 

de los  tubos y las aletas longitudinales —b—, -o - ,  asegu­

ran igualmente bvariaciones de dirección, de velocidad y 

25 de presión en la  corriente del fl^-úido exterior, con los

mismos efectos favorables para e l cambio ó transmisión de 

calor.

Debe observarse que, por e l hecho de la  disposición 

alternada o escalonada de los tubos de aletas diametrales, 

30 las caras de los pasos limitados por la  superficie exterior
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de los tubos y las aletas longitudinales -b - ,  - c -, ase— 

guian igualmente variaciones de dirección, de velocidad 

y de presión en la  corriente del fld ido exterior, con los 

mismas efectos favorables para e l cambio o transmisión de

calor*

Este invento es aplicable no solo a tubos con a le­

tas diametrales simétricas, como se representa en la  figu ­

ra 1, sino también a tubos dotados de aletas asimétricas, 

tales como, por ejemplo, las que se describen en la so li­

citud de Pórtente anterior del Solicitante, presentada el 

7 de Junio de 1.951, para "Perfeccionamientos en cambiado­

res de calor, de a letas".

En la  Solicitud de Patente mencionada, se había pre­

visto también que, para conseguir pasos de sección varia­

ble en el sentido perpendicular a l eje del tubo, las  ale­

tas diametrales, en lugar de ser asimétricas pudieran ser 

simétricas, pero que el escalonamiento de los tubos, en 

lugar de ser regular, fuera entonces irregu lar; o sea, 

que el intervalo entre dos f i la s  horizontales sucesivas 

de tubos alternados, fuera mayor y menor, alternativamen­

te, que en el caso de un escalonamiento regular.

La disposición de aletas transversales que constitu­

ye e l objeto de este invento, puede aplicarse a una dispo­

sición de esta naturaleza, que se ha, representado en la  

f ig *  3, en la  que el intervalo entre las f i la s  horizonta­

les de tubos escalonados, es alternativamente igual a —x— 

e -y—. El contorno dado a las aletas transversales -d— es 

también en este caso de forma ta l que dichas aletas trans­

versales constituyen un tabique continuo perpendicular a l 

eje de lob tubos. Para no tener que manejar mas que un solo
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tipo de contorno para todos los tubos, se adopta un con­

torno que presente una especie de pestaña AB alternati­

vamente dispuesta en la parte superior para una columna 

vertical de tubos W , y en la  parte in fe rio r para las co­

lumnas verticales adyacentes UU.

domo anteriormente, las aletas transversales -d—, 

con preferencia, están provistas de ondulaciones simétri­

cas o asimétricas.

Como es natural, en la  aplicación práctica de este 

invento y sin sa lirse  del campo del mismo, pueden intro­

ducirse modificaciones de detalle .

N 0 T A
Se reivindican como propios y nuevos para que sean 

objeto de una Patente de Invención en España, por vein­

te anos, reivindicándose .1.a prioridad de la  Patente depo­

sitada en Francia en 9 de Febrero de 1.951 cajo e l núme­

ro 604.556, los puntos si-quientes:

1 .- Perfecciojimr lentos en tubos de aletas longitudi­

nales y transversales para cambiadores de calor, o sea, 

perpendiculares a l plano del eje del tubo, caracteriza­

dos porque las dimensiones y e l contorno de las aletas  

transversales son tales que, a l montar los tubos en haz,

para constituir e l cambiador, o! contorno as cada ^ieta 

se pone en contacto cor. loe contornos de las aletas trans-

vórnales do loe tubos adyacentes, para constituir un ta­

bique ininterrumpido, perpendicular a l eje de los tubos.

2 .- Perfeccionamientos en tubos de aletas longitudi­

nales y transversales pare: cambiadores de calor, según la  

reivindicación 1, caracterizados por ondulaciones periódi­

cas, simétricas o asimétricas, dispuestas en las aletas
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transversales.

e .— Perfeccionamientos en tubos de aletas longitu- 

ümales y transversales para ca.! fiadores de calor, se­

gún la  reivindicación 1 ó 2, caracterizados porque las  

aletas longitudinales son asimétricas.

4. -  Perfeccionamientos en tubos de aletas longitu­

dinales y transversales para cambiadores de calor, se­

gún la  reivindicación 1 6 2, caracterizados porque los 

tubos están dispuestos escalonados, a intervalos varia­

bles entre las capas o f i l a s .

5. -  PEHS*ECOIOn/¿.:&2NfOS EN TUBOS DE ALETAS LONGITU­

DINALES Y TRANSVERSAS PARA CAMBIADORES DE CALOR*

Todo conforme se describe en la  memoria que antece­

de, se ilustra  como ejemplo de ejecución en los planos 

unidos a e lla  y se reivindica en su Nota.

Esta memoria consta de siete hojas fo liadas y es­

critas a máquina por una sola cara y planos que la  acom­

pañan*
uadrid, á de Enero de 1.952
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