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material a tsducir es al imantado e un molino del tipo de 

tambo Y de na turaleza específica que tiene una acción com­

binada de trituración y de molienda. material reducido 

es retirado del tambor por medio de una corriente de a ire  

5 que pasa por al eje de rotación del mismo, por cuyo medio 

una gama seleccionada de tamaño de partículas es arre.stra­

da de acuerdo con la  velocidad del a ire  que pasa a través 

del tambor.

Se ha comprobado que aunque tal sistema 

10 trabaja muy satisfactoriamente de acuerdo con la s  ense­

ñanzas de la s  patentes citadas, existen formas y medios de 

aumentar considerablemente la  eficacia total de la  opera­

ción.

Así, de acuerde con el presente invento, se 

1S crea un método y medios para preparar e l material particu­

la r  que ha de reducirse an el molino con anterioridad a 

l a  introducción del mismo. También, e l material se carga 

en e l molino de una manera especial, ge ha comprobado 

que los factores generales que han de controlarse son:

20 segregación de la  alimentación durante el almacenamien­

to, relación volumétrica de partículas gruesas a finas, y 

contenido en humedad de la  alimentación.

Bn la  practica anterior se ha intentado 

ocntrelar el factor de segregación durante la  alimenta- 

28 eión activa del material a l molino. En todos los casos

prácticos, sin embargo, es necesario almacenar el material 

cerca del molino y en ta l almacenamiento se originan pro-
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blemas de segregación, por consiguiente, la s  tolvas de 

almacenaje se han diseñado durante muchos anos de acuerdo 

con principios que reducen a l  mínimo la  segregación du­

rante e l alma cena j e. hSL material ha sido llevado- anterior­

mente desde dicho almacenaje de acuerdo con la s  necesida­

des del molino teniendo en cuenta la  eficacia de este u lt i ­

mo, pero tal sistema da como resultado una fa lta  de equ ili­

b rio  en el sistema de almacenaje.

Se ha comprobado que $1 problema de la  se ­

gregación durante el almacenaje puede evitarse en esencia 

adoptando un sisteme muy senoillo de manejo. A sí, se de­

termina primero la  alimentacien que requiere e l  molino 

para su mayor e ficac ia . Per sjemplo, gi i& alimentación 

fin a l a l molino debe comprender, por ejemplo, un mó-ritm 

de 75% de material de menos de 76 mm., entónese se prepa­

ra una alimentación orig ina l a partir dal material a redu­

c ir ,  d- ta l modo que la  tachín original comprende

un mínimo de 25% de matar ral d.e más da 76 Mm, ¿g acuerdo 

con e l ajampio de que se trata. Luego, la  alimentación 

orig ina l se separa -n una parta relativamente gruesa y 

una parte rglativamants fina en la s  cuales la  parte rela ­

tivamente gruesa comprende en esencia dicho míntma &g 25% 

de material de más de 76 mm.

Procediendo de este modo se comprueba que 

e l problema de la  segregación durante el almacenaje quer­

ía  evitaos en esencia, ya que, simplemente pueden guar­

darse estas partes por separado. Cuando la s  partes son
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requeridas para la alimentación fin a l a l molino se d is t r i ­

buye aimpíamente desde al almacenaje material grueso y ma­

te r ia l fine en proporción a. la  relación de los mismos en la  

alimentación orig inal. Al hacerlo a s i .  puede aceptarse que 

5 ocurra segregación en cualquiera de la s  partes de la  a l i ­

mentación orig inal durante el almacenamiento de esta u lt i­

ma pero se ha comprobado que esto no es una lim itación én 

la  práctica. ía s  foranas especificas de tratamiento y la s  

alternativas del método se describen #n le  que sigue con más 

10 deta lle .

También en relación con la  preparación de 

la  alimentación orig inal de acuerdo con este invento y con 

el almacenamiento de la  misma, el material se puede secar 

en forma predeterminada, por ejemplo, efectuando él secado 

!S solamente de la  parte relativamente fina y consiguiendo

así une:: economía considerable el 3ajar de secar la  parte 

relativamente gruesa. Se ha comprobado que el preparar la  

alimentación fin a l de acuerdo con este invento, para su 

entrada an un molino de la  dase  definida en la s  so líc itu -  

20 des citadas, e l contenido general de humedad de la  alimen­

tación precisa ser controlado solamente hasta un valor de 

aproximadamente 6% o menos.

Teníanse en cuenta lo que antecede, se apre­

ciara que el presente invente se re fie re  a un método de re—

5 duoir material a un tamaño de partículas deseado para que

el ultimo sea entregado come producto 3e un molino de re­

ducción a través dal cual pasa a ire , como medio de extrac­

ción del producto, y comprende, en combinación, la s  opera—
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clones de: preparar notarial una alimentación o r ig i­

nal que t la ^  un porcentaje preda terminado de un tamaño 

máxime saleccionado de material relativamente grueso des­

tina do a ser reducido de un medo eficaz en e l molino y 

5 con una relación predeterminada de dicho material r e la t i­

vamente grusso a l material fino de la  misma; separar la  

alimentación orig inal en partes relativamente gruesa y re­

lativamente fin a ; y entregar dichas partes gruesa y fina 

al molino, en esencia, en dicha relación de grueso a fino  

10 de la  alimentación o rig in a l.

los objetos que anteceden, y otros, del 

invento serón evidentes por el estudio de la  descripción  

siguiente temada conjuntamente con los dibujos anejos.

Bn lo s  dibujos:

18 la  figura 1 es un diagrama de paso de la

preparación de material para la  alimentación de acuerdo 

con el invente, y

la  figura 2 es une ilustración diagramática 

de un método y aparato para reducir a l material de la  

20 alimentación a un tamaño deseado de producto y represen­

tando en particular un molino de la  clase de tambor ro­

tativo del diseño preferido aggón se describió con más 

detalle ¿n dichas solicitudes de patente anteriores.

En un circuito de molienda de acuerdo con 

25 al invento, se prepara el material a reducir para dar una 

alimentación de características deseadas. E l tipo de apa­

rato reductor a l cual nos raferimoa en esta Memoria es
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con preferencia la  clase que tiene la  forma de un tambor 

rotativo destinado a tritu rar y moler el material según 

se describió en la s  solicitudes anteriores y desde e l cual 

e l tamaño deseado de material puede extraerse haciendo pa­

sar una corriente de aire  a través del molino.

Con referencia a la  figura 1, la  prepara­

ción del material a reducir comienza esencialmente con la  

preparación de una alimentación original que tiene un por­

centaje predeterminado de un tamaño máximo seleccionado 

de material apto para reducción eficaz en e l molino, ta l 

como haciendo pasar el material por una o más fases de 

trituración. Rn algunos casos, la s  partículas da tamaño 

mínimo seleccionadas puedan reducirse todavía an esta fa­

se da la  preparación de la  alimentación orig ina l teniendo 

en cuenta la s  condiciones metalúrgicas especiales en el 

tratamiento posterior después del molino, s i el matar ja l 

está so lid ificado por enfriamiento, puede templarse des­

pués ds pasar por el triturador primario, o e l material 

puede estar normalmente mojado con lo  cual se obtiene 

una alimentación in ic ia l mojada.

á s í, en la  operación de reducción llevada  

a cabo en el molino 10 de la figura 2, puede mantenerse 

una efic iencia  operativa aceptable hasta un máximo de 75% 

de material de menos de 76 mm. Para tal máximo, se aspe** 

c iíic a  que e l triturador primario o la s  fases de tritu ­

ración primarias preparen la  alimentación para un porcen­

taje mínimo de 25% de más de 76 mm. sin  embargo, en un
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molino de la  dase  representada en la  figura 2, la  e fica ­

cia de la  operación puede mantenerse usualmente a través 

da una amplia gema da porcentajes de material de mée del 

tamaño seleccionado, es decir, desde 25% a 75% de mée de 

76 mm. A si, existe oportunidad de una fle x ib ilid ad  consi­

derable de la  alimentación en relaciones que tienen menos 

de 75% de menos de 76 mm. de acuerdo con este ejemplo. 

También, ocmo se ha indicado anteriormente, puede haber 

algunos casos- en que e l material de menos de 76 mm., debe 

comprender, por ejemplo, sustancialmente todo el material 

de menos de 5o mm. con un porcentaje despreciable de entre 

mas de 5o y menos de 76 mm. Un caso de esta ¿Lase puede 

originarse cuando deben satisfacerse algunas condiciones 

especiales después de la  molienda en un proceso metalúr­

gico particu lar. A sí, en un caso especial de esta clase, 

la  parte relativamente fina de menos de 76 mm. procedente 

del triturador primario en la  preparación de la  alimenta­

ción orig inal puede hacerse pasar por un triturador secunda­

rio  para ser suministrada desde é l como, por ejemplo, de 

menos de 50 mm. para formar por consiguiente una alimenta­

ción de, por ejemplo, un mínimo de 25% de más de 7 6 mm, 

y un máximo de 75% de menos de 50 mm.

Oome se ha ilustrado en la  figura 1, la  a l i ­

mentación orig inal obtenida se hace pasar por un separa— 

dor para d istribu ir la  en dos partas de material re la tiva ­

mente fino y relativamente grueso. Gen preferencia, estas 

partes oscilan en tamaño por encima y por debajo de un ma-
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te r ia l dsí tamaño seleccionado. A si, la  paite fina puede 

sax de material sustancial^nta menor de 76 mm. paxa la  

presante ilustración , y la  paite gruesa de material sus­

tancialmente mayor de 76 mm. hasta lim itaciones de tamaño 

de índole práctica de manejo y alimentación, ta l como de 

unos 45 cm. en la  dimensión mayor.

Bn el diagrama de paso representado en la

figura 1, la  parte fina  puede estar mojada, en cuyo caso 

se seca @n un secador adecuado ta l como un tubo a trayes 

10 del cual pasa un transportador, haciéndose pasar a ire  ca­

liente a través del tubo en dirección en centra-corriente  

(no representado). Puede emplearse cualquier otro tipo de 

método de secado conocido. E3. secado se continúa basta que 

la  parte fina alcance un contenido de humedad de menos de 

15 aproximadamente 6% después de lo  cual la  parta fina es com­

binada preferentemente con la  parte gruesa y lleva da por un 

solo transportador a un separador sobre e l cual se v ierte  

e l m aterial, fino y grueso. En este punto, la  alimentación 

orig inal seca puede verterse meramente e-n almacenaje no 

20 confinado, ta l cuno a l a ire  l ib r e , para formar dos p ila s

de material relativamente grueso y relativamente fino. Con 

preferencia, la  p ila  de matarial relativamente grueso com­

prende la  gama de tamaño máximo seleccionada del m aterial, 

luego, e l material es distribuido desde dicho almacena je  

25 no confinado para formar una alimentación fin a l que tiene 

la  misma relación de la  gema de tamaños máxima sel?cciona- 

da con la  gama de tamaño mínimo seleccionada que la  que se
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daba en la  alimentación o rig in a l. Ai mansjar tal material 

hacia y desda si olma.cenaje y para asegurar la  deseada re­

lación de nueva combinacien de nmterial grueso y fino para 

entregarlo a l molino, pueden emplearse dispositivos de cons­

trucción bien conocida, aptos para controlar la  relación  

volumétrica de material pro cadente de una correa o tolva y 

comprobar tal relación volumétrica contra <al paso de mate­

r ia l  que está pascado hacia y desde @1 almacenaje. También 

pueden emplearse dispositivos de control 6,?1 volumen en 

cualquier aplicación específica, pero conservando sustan- 

cialmsnte la  relación de la alimentación orig inal en la  en­

trega desda e l almacenaje al molino. Evidentemente, e l alma­

cenaje pued3 realizarse  por métodos anteriormente conocidos 

en los cuales p ilas  separadas 3s m at'ria l son guardadas en 

tolvas y desd# las cuales puede salí cclonarse material en 

una relación predeterminada. De acuerdo con el método del 

invento, sin  embargo, tal relación predeterminada ee deter­

minada por la  relación que ae daba #n la  alimentación o r i­

ginal-. Además, se ha descubierto un método de aumentar l a  

eficacia del almacenaje en tolvas y as conserva el criterio  

general de despreciar &n esencia la  segregación da material 

en cada p i la .

A sí, en la  figu ra  2, un ship adecuado 11 

que cerré sobra una v ía  ind inada 12 puede transportar lo s  

finos sesos y el material grueso al separador 13 a través 

del cual la  parte fina del material caerá para formar una 

p ila  de finos 14 en la  tolva única 15. 33. material grueso



ce# desde la  extremidad del s^paradorlS para formar urna p i­

la  16 de material relativamente grueso. La tolva 15 sirve  

como dispositiva de almacenaje y s# observaré que la s  p ila s  

14 y 16 se recubren en una región intermedia 17. La porción 

superpuesta 17 constituya une mezcla del material proceden­

te de la s  p ila s  en la  relación deseada y proporcional a la  

alimentación orig inal procedente del triturador primario. 

Asi, se bace una abertura en e 1 fondo d@ la  tolva 15 di­

rectamente por debajo de la  porción de recubrimiento 17 y 

que tiene un alimantador 18 sobre e l la  que puede ser del 

tipo de vibrador e léctrico accionado en forma conocida para 

hacer que independientemente a l material sea alimentado a l 

transportador inclinado 19. También puedan disponerse a l i ­

menta coras similares 80 y 21 debajo de aberturas de la  to l­

va 15 directamente debajo de la s  p ilas  16 y 14. En algunos 

casos se puede transportar material desde lo s  alimentado- 

rea 20 y 21 separadamente a l molino y combinar e l material 

procedente de tales transportadores en e l  propio molino.

Los alimentadores 18, 80 y 21 son con preferencia del tipo 

volumétrico ajustable comprobado por dispositivos pesado- 

rea para aisdir de este modo la  alimentación desde la  tolva, 

y la s  p ilas de la  misma de acuerdo con la  relación predeter­

minada de la  alimentación o rig in a l.

La tolva 15 es de un diseño particular de 

acuerdo con el invento de esta Memoria contrarío a la  prac­

tica  anterior que requiere toELvas relativamente a ltas  para 

evitar #1 problema de la segregación en sola p ila  de

-  10 -
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m aterial. Se dispone meramente una tolva Yilativamente gran­

de como se ha indi cao o en 15 apta para, rec ib ir laa p ila  a de 

material relativamente grueso y r-ü stivamente fino 14 y 16 

en relación yuxtapuesta y descubierta una con otra y aoep- 

5 tando cualquier aegregaoion que pueda tan^r lugar en la s  

p ila s . La posición del alimentadar 18 es de alguna impor­

tancia en una disposición de esta clase porque es preciso 

situarlo de acuerdo con lo s ángulos de reposo naturales 

de la s  p ilas  separadas y la  porción de recubrimiento 1?

10 -situada entre e lla s . Alternativamente, e l material para 

la s  p ilas  puede ser alimentado directamente a la  tolva en 

una forma predeterminada tal como moviendo el separador 13 

de modo que lo s vértices de la s  p ila s  estén situados en la  

tolva en forma predeterminada de acuerde non lo s  ángulos 

15 de reposo del material que está $n e l la .  Otro punto de im­

portancia es que lo s  volúmenes re la tivos de la s  p ila s  del 

material 14 y 16 son determinados por la  distribución del 

tamaño de la s  partículas. Así, una el imantación de 25% de 

material da mas de 76 mm. puad# suponer un mayor volumen 

20 de este último que los fin os . Por asta razón, per consi­

guiente, como se he ilustrado en la  figura. 2, e l separa­

dor 13 puede t*nvr debajo un vertedero de finca. 13a a tra­

vés del cual loa finos pasan como se lia Representado por 

la  flecha % a  la  pila  de finos 14, r epresentándose esta 

25 última en este caso con un menor ángulo de Reposo oue la

p ila  de grueso, 16. á l separador se mueve para d irig ir  

la s  partículas gruesas p,r yl trayecto X. con lo  cual la s

-  11
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p ilas  de material relativamente grueso y relativamente 

fino son virtualmente de loa volúmenes re lativos requeri­

dos dentro de la  to lva .

A sí, e l alimenta de r 18 en la  porción de su­

perposición 1? está dispuesto más cerca en este caso a l a l i -  

mentador so que a l otro alimentador 21, Tal alimenta do r 18 

selecciona material de la  porción de recubrimiento 17 de 

acuerdo con la s  condiciones impuestas por e l ángulo de re­

poso del material de cada p ila . Será evidente, por tanto, 

que cuando la  alimentación se desvia de un criterio  de 25% 

de material de más de 76 mm. para cambiar as í la  relación  

volumétrica entre a l material relativamente grueso y al ma­

teria l relativamente fino o algún otro ÍEctor ta l como el 

almacenaje de una clase diferente de material que posea di­

ferentes relaciones volumétricas re la tivas , entonces e l 

separador 15 y el vertedero 13e pueden ajustaras a la s  ne­

cesidades. El procedimiento dal diseñe usual será e l de s i ­

tuar el alimentador 18 en un punto entre los alimentadores 

20 y 21 de acuerdo con la s  características de tamaño prefe­

ridas del material que se está trabajando. Cualquier cam­

bio en la  clasificación  en la s  p ilas  de material re lativa ­

mente grueso y relativamente fine que afecte a l ángulo de 

reposo de la s  mismas puede compensarse a s í ajustando al se­

parador 13 y el vertedero 13a para mover lo s  vórtices de 

la s  respectivas p ilas a puntes deseados y disponer la  por­

ción de recubrimiento de la s  p ilas  encima del alimentador 18. 

Así, pueden compensarse diferencias en e l ángulo de reposo
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de la s  p ila s  debidas a variaciones en sus tamaños de par­

tícu las. Otro factor es que la s  dimensionss la te ra les  de 

la  tolva pueden todavía proporcionarse en ciertos casos de 

acuerdo con la  práctica general dad diseño de to lvas, como 

antes se ha indicado, pero en general esto resultará ser 

en refinamiento innecesario del diseño.

los al imantado res SO y 33. pueden emplearse 

como alimentado res de emergencia o como unidades separadas. 

Uaihalmente, tales elimantadores requerirán ajuste cada 24 

horas de modo que le distribución a través de e llo s  está  

en proporción a la  relación de material grueso a fino a l i ­

mentado a la  tolva 15. En este punto será evidente en algu­

nos casos que puede ser deseable alimentar e l material rela­

tivamente grueso y relativamente fino separadamente a la  to l­

va 15 en cuyo caso la  posición de la s  p ila s  14 y 16 puede 

ajustarse con más facilidad .

En la  figura 2, e l  material se muestra cayen­

do desde los al imantado rea 20 y 21 a l transportador 19 y 

pasando dentro del vertedero cerrado 22 que tiene un meca­

nismo 23 de válvula de control de entrada de a ire  en él en 

la  abertura 24 de entrada primaria. El material de alimen­

tación cae por el vertedero 22 más a l lá  de la  abertura de 

entrada secundarla 25 y luego se desliza hacia abajo de la  

pared inclinada 26 a travás de la  abertura central 2? del 

muRón hueco 28, e l cual soporta la  estructura de tambor 29 

del molino 10 en cooperación con un segundo muñón hueco 3o.

Debe apreciares claramente que e l método del

-  13  -



invento para alimenta! el molino, aunque basado en un c r i ­

terio de, per ejemplo, un mínimo de 35% de material de más 

de 76 mm. de acuerdo con &L ejenplo dado ¿n esta Memoria, 

requiere necesariaínenta que la  alimentación real, tanto en 

estado o rig inal como en estado f in a l,  tenga presente una 

cantidad mayor que la  c ifra  dada de 35% de material de más 

de 76 mm. A sí, por ejemplo, la  alimentación original rea l 

preparada, aunque tenga necesariamente un mínimo de 85% de 

más de 76 mm. para la  necesaria eficacia  de la  acción raduc­

tora fin a l en al molino, se prepararía para, por ejemplo, 

un volumen de 30% de material de más de 76 mm. en a lia . SI 

exceso de tamaño máximo seleccionado sobre e l requisito  

mínimo, compensa lo s  cambios volumétricos re lativos en la  

alimentación debidos a ineficacias de la  separación para el 

almacenaje, y la  segregación que ocurra en la  p ila  de mate­

r ia l  grueso durante <rl almacenaje. Incluso en condiciones 

muy severas la  segregación an l a  p ila  relativamente gruesa 

no hará que #1 porcentaje de material máximo seleccionado 

en la  alimentación fin a l caíga por debajo del mínimo espe­

cificado con ta l de que la  alimentación original contenga 

un volumen suficientemente mayor del tamaño máximo seleccio­

nado que al porcentaje mínimo requerido para una acción de 

molienda e ficaz, jgl tipo de segregación experimentado en el 

almacenaje de material grueso de esta naturaleza solo puede 

ser de severidad suficiente para reducir l a  cantidad le  ma­

teria l grueso en la  alimentación fina l durante o talquise 

unidad de tiempo a j.. v í lc r  de, per ejemplo, 26%, más bien



204223
que da 30%. Es precisamente en razón de esta aproximación 

ed problema por lo que el invente permite despreciar la  

segregación durante e l almacenaje.

El control de la  humedad en si material a l i -  

5 mentado al molino es particularmente importante con respec­

to a la  proporción de entrega de material reducido desde 

el molino en razón de la  eficacia de la  acción de tritu ra ­

ción y molienda en é l .  Mientras que an la  práctica normal 

de molienda en seco un contenido de humedad en la  aliménta­

lo ción de hasta aproximadamente 2% puede tolerarse sin  afec­

tar a la  eficacia de ta les unidades de molienda conocidas, 

se ha comprobado que, cuando se Emplea un molino de la  cla­

se combinada trituradora y moledora ta l como la  del diseño 

del invento a que se ha hschc re f-r^u c ia , puede tolerarse  

15 un mayor cent?nido da humedad en la alimentación antes de 

que descienda la  e ficacia  del molino.. Algún trabajo: expe­

rimental se ha hecho constar ¡sn la  obra titulada "Recent 

Inves t i ga t i  ons Inte The^Bene f i oia t i en of Canad ian Gypeum", 

Department o f Mines and Resources Memorándum, de Noviembre 

20 de 1950, informando acerca del contenido admisible de hume­

dad en la  alimentación hasta de 3% en la  reducción de yeso, 

la  práctica usual en la  actualidad en la  molienda en seco 

en este material es la  de secar hasta un contenido máximo 

de humedad de 1% antas de la  reducción f in a l.  .38. contenido 

25 admisible en humedad depende del tipo de material que se

está reduciendo y de la  finura de molienda requerida. A sí, 

en la  reducción de arenisca, se obtuvo una eficacia  sa t is -

-  15 -
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factoría hasta un contenido de humedad de 5,8%. 3n gene­

ral , la  eficacia desciende marcadamente per enoima de un 

contenido de humedad de aproximadamente 6%.

La esencia del sistema de molienda del in -  

5 vento descrito en esta Memoria es que el material a redu­

c ir , antes de entrar en cualquier separación del mismo para 

nueva combinación a relaciones de alimentación predetermina­

das, se prepare primero para dar una alimentación original 

de relación de tamaños deseada con un porcentaje de tamaño 

10 máximo seleccionado en exea so del mínimo requerido para una 

acción de molienda eficaz. Rn general, por consiguiente, 

se trata el material en una forma preliminar triturando a  

un porcentaje deseado de material grueso de una escala de 

tamaño máxima seleccionada, seos, húmedo o e d if ic a d o  por 

15 enfriamiento, g i el material está húmedo, o requiere ser 

templado al tr itu ra r lo , entonces se separa an partes re la ­

tivamente gruesa y fina en la s  cuáles la  parte fin a  solo  

se seca hasta un contenido de humedad de menos da aproxima­

damente 6%. s i  el material de &1 imantación está en primera 

SO instancia relativamente seco, que no requiere secado sepa­

rado de lo s finos de acuerdo con las  enseñanzas de esta Me­

moria, entonces se hace pasar meramente desde la  fase de 

trituración a usa sola tolva de almacenaje en la  cual es 

separado en p ilas relativamente gruesa y relativamente i i -  

25 na de m aterial, no particu lar, s in  embargo, se distribuye 

el material desde s i almacenaje -gn una. forma proporcional 

a la  relación  de grueso a fino en la  alimentación original

-  16  -



come se he obtenido, peí ejemplo, ¿el tiiturador primario,

y de esta modo evitar cualquier desequilibrio en el aleta- 

cene je  entre las  p ilas de grueso y fino , per ejemplo.

Se pretenda que esta descripción no sea in- 

5 terpratada en sentido lim itativo alguno partioularmenta en 

cuanto al tipo preferido de molino reductor especificado 

en esta Memoria, salvo en cuanto se defina, por el alcance 

de la s  reivindicaciones anejas.

¿gata so lic itud , que corresponde a la  présen­

lo  tada en los Estados Unidos de America, e l 2 de enero de

1951, bajo e l nc 203.861 se acoge e lo s  beneficios del ar­

tículo 51 del vigente Estatuto sobre propiedad industria l.

- 0  -  N O T A  -  o -

Los puntos de invención propia y nueva que 

1S se presentan para que sean cbjeto de esta patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son los siguientes:

i s .  -  Rn el método de reducir material a un 

tamaño de partículas deseado para suministrarlo como produc­

to desde un molino reductor por el que pase a ire  a au tra - 

20 véa como medio de extracción dal producto, la s  operaciones, 

en combinación, de: preparar del material una alimentación

-  17
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exiginal que tiení: un porcentaje determinado de un tamaño 

máximo seleccionado óe material relativamente grueso apto 

para su reducción eficaz en el molino, y que tiene una re­

lación predeterminada de ta l material relativamente grueso 

5 con el material fino del mismo, separar; di oha alimentación 

original en partas relativamente gruesa y relativamente 

fin a , y suministrar dichas partes al molino en esencia en 

dicha relación de grueso a fino que la  de la  alimen­

tación o rig in a l,

10 22. -  gn e l método de reducir material a un

tamaño de partículas deseado para entregarlo como produc­

to de un molino reductor por el que pasa aire  a su través 

como medio de extracción del producto, la s  operaciones, 

en combinación, de: preparar del material una alimentación 

15 original que tiene un porcentaje pra determinado de un ta­

maño máximo sala coronado de íaat&rial relativamente grueso 

en exceso dal porcentaje mínimo del mismo apto para su re­

ducción eficaz en si molino, y que tiene una relación pre­

determinada de ta l material relativamente grueso a l mata- 

20 r ia l  fino da la  misma, separar dicha alimentación o rig i­

nal en partes relativamente gruesa y relativamente fina, y 

suministrar dichas partes a l molino en esencia en dicha re la ­

ción de grueso a fino de la alimentación o rig in a l.

32. -  .gn e l método de reducir material a 

25 un tamaño de partículas deseado para entregarlo como pro­

ducto desde un molino reductor por el que pasa aire a su 

través como medio de extracción del producto, la s  opera-

-  18 -
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clonas, en combinación, de: preparar del material una a l i -  

mantación original que tiesa un porcentaje determinado de 

un tamaño máximo seleccionado de material en exoaao del 

porcentaje mínimo del mismo apto para su reducción e ficaz  

en e l molino, separar di día alimentación original en partes 

relativamente fina y relativamente gruesa, comprendiendo 

dicha parte gruesa sustancial siente el tamaño máximo selec­

cionado de material, transportar dichas partea como el iman­

tación fin a l a l molino y mantener en esencia el porcentaje 

de tamaño máximo seleccionado de material en dicha alimen­

tación fin a l mientras se le  transporta al molino, siendo 

di días partes transportadas al molino de una rdLa oí on una 

con otra que corresponde en esencia a la  relación que se 

daba en la  alimentación orig inal*

4B. -  Bn e l método de reducir material a un 

tamaño de partículas deseado para entregarlo o orno producto 

de un molino reductor que tiene- a ire  pasando a su través 

como medio de extracción dal producto, la s  operaciones, en 

combinación, de: preparar del material una alimentación o r i­

ginal que tiene un porcentaje predeterminado de un tamaño 

máximo sed?cclonado de material apto para su reducción e f i ­

caz en el molino, separar dicha alimentación orig inal en 

partes relativamente gruesa y relativamente fina , entragar 

dichas partes al molino en esencia de acuerdo con el porcen­

taje de tamaño máximo seleccionado de material m la  alimen­

tación o rig in a l, y sacar la  parta relativamente fina de la  

alimentación a un contenido de humedad de menos de 6% antes

19  -
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vo lver la  & Combinar CCn la  ¡P&rte relativamente g? H#88# 

5c. -  á&a. el método de reducir matarla!, a 

UD. tamaño de partículas deseado para entregarlo como pro** 

ducto de un molino reductor por al que pasa aire  a su 

5 través c&mo meáis de extraccicn de! producto? la s  opera­

ciones, en combinación, de: preparar del material una a l i ­

mentación original que tiene un porcentaje predeterminado 

d# nh tamaño máxime- seleccionado de material apto para su 

reducción eficaz en si molino, asparer dicha alimentación 

10 original en partes relativamente gruesa y relativamente

fina , entregar dichas partes e l molino en esencia, de acuer­

do con el porcentaje en la  alimentación original de tamaño 

máximo seleccionado del material, templar la  alimentación 

antes de separarla en partes relativamente gruesa y re la t i-  

1S vanante fin a , y socar la  parte relativamente fina a un con­

tenido de humedad da menos de 6% antes de combinarla nueva­

mente con la  parta relativamente gruesa.

6R. -  Bn el método de reducir material a 

un tamaño deseado de partículas pare entregarlo como pro- 

20 ducto de un molino reductor a travós d^l cual pasa aire  

como medio de extracción del. producto, la s  operaciones, 

en combinación de; someter ^1 material a trituración  pre­

liminar para obtansr una alimentación original, que tiene 

un porcentaje determinado previamente de un tamaño máximo 

25 ealeccfonado de material apto para reducción eficaz en e l 

molino, separar dicha alimentación orig inal en partes re­

lativamente gruesa y relativamente fin a , y entregar d i-

20
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cñas partas a l molino en gao ñola de acuerdo con dicho por­

centaje puede te recado de tamaño máximo seleccionado en la  

alimentación orig ina l.

70. -  Bn e l método da reducir material a

un tamaño de partículas deseado para entregarlo como pro­

ducto de un molino reductor p„r <?1 que pasa a ire  a su tra­

vés como medio de extracción del producto, l a s  operaciones, 

en combinación, de: someter eL material a trituración pre­

liminar para obtener una alimentación orig inal con un por­

centaje predeterminado de un tamaño máximo seleccionado de 

material apto para su reducción eficaz en el molino, sepa­

rar dicha alimentación orig inal en partes relativamente 

fina y relativamente gruesa, entregar dichas partes el mo­

lino  en esencia de acuerdo con dicho porcentaje predetermi­

nado de tamaño máxime seleccionado en la  alimentación o r i­

g in a l, y secar la  parte relativamente fina de la  alimenta­

ción a un oontenido da humedad de menos de 6% antes de com­

binarla de nuevo con la  parte relativamente gruesa.

8s. -  Hn s i método de reducir material a 

un tamaño de partículas deseado para entregarlo como pro­

ducto de un molino reductor a través del cual pasa aire  

ocmo medio de extracción del produoto, la s  operaciones, 

en combinación, de: preparar del material una alimentación 

orig inal que tiene un porcentaje predeterminado de un t eu­

meno máximo seleccionado de material apto para reducción 

eficaz en e l  molino, separar dicha alimentación original 

en partes relativamente gruesa y reía t i vam tai te fin a , y en-

21
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tragar dichas partes a l molino en esencia de acuerdo con 

al porcentaje en la alimentación orig inal de'tamaño máximo 

seleccionada da material, preparándose la  alimentación o r i­

ginal per trituración y templado del material cuando este 

último esta solid ificado por ¡3afilamiento.

92. -  Bn si método de alimentar un material 

a reducir a un molino a través del cual pasa a ire  como medio 

de extracción del producto y en e l cual e l material a redu­

cir es almacenado en partes relativamente gruesa y relativa­

mente fina antes de su distribución desde e l almacenaje a l 

molino, la s  operaciones en combinación de: determinar el 

porcentaje mínimo de un temño máximo seleccionado del ma­

te ria l necesario para una acción de reducción eficaz en e l 

molino, preparar del material antes del almacenaje del mis­

mo una alimentación original Que tiene un porcentaje prede­

terminado de dicho tamaño máxime sel-accionado de una canti­

dad suficientemente en exceso de dicho percentaje mínimo 

para compensar los cambios en ^1 porcentaje de tamaño máxi­

mo seleccionado a medida qua la  alimentación original es 

pasado a almacenaje y distribuida desde é l a l molinoy con­

trolar la  distribución a l molino de las  partea relativamente 

gruesa y relativamente fina del material en almacenaje para 

mantener en esencia dicho porcentaje predeterminado de ta­

maño máximo seleccionado de material que se daba an la  a l i ­

mentación o rig in a l.

102, -  Bn aparatos para preparar material pa­

ra su alimentación a un molino reductor, la  combinación da*

22



una sola to lva, medies para preparar del material ana a l i ­

mentación orig inal que tíen? un porcentaje predeterminado 

de an tamaño máximo seleccionado de material, medios para 

separar dicho material en dos partes, ana de la s  cuales 

consiste en un tamaño seleccionado máximo de material, 

medios para suministrar diohas partes a dicha tolva para 

formar una p ila  de material relativamente grueso y una p ila  

de material relativamente fino lado a lado en a lia , medios 

para transportar material desde dicha tolva a l molino, y 

medios en dicha tolva para d istribu ir material desde e lla  

a dichos medios transportadores an una relación de grueso 

a fino proporcional e la  que se daba en la  alimentaoidn 

originad.

1 1c. -  gn aparatos para preparar material 

para su alimentación a un molino reductor, la  combinación 

de: una sola tolva, medios para preparar del material una 

alimentación original que tiene un porcentaje predetermi­

nado de un tamaño máximo seleccionado de material, medios 

para separar dicho material en partes, una de la s  cuales 

consiste en un tamaño máximo seleccionado de m aterial, me­

dios para suministrar dichas partes a dicha tolva para 

formar p ilas  parcialmente superpuestas de material re la ­

tivamente grueso y relativamente fino para constituir una 

porción de superposición entre e lla s , medios para trans­

portar material desde dicha tolva el molino, y medios en 

dicha tolva para d istribu ir material desde la  porción de 

superposición de dichas p ilas  a dicho transportador.

-  23 -
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12^. -  Ján eL método preparar una alimen­

tación fin a l desde material de la  ¿Lase <̂ ue tiende a que 

sus partículas finas se separen de sus partículas gruesas, 

la s  operaciones, en combinación, de: separar dicho material 

en partes relativamente gruesa y relativamente fina en re ­

lación  predeterminada entre s í  y de acuerdo con escalas 

de tamaño predeterminadas, depositar dichas partes en ana 

sola tolva para formar p ilas  de material relativamente 

grueso y relativamente fino dispuestas en A la  en re la ­

ción lado a lado descubierta, con relación una a otra , 

y d istribu ir desde dicha tolva material desde dicha p ila  

relativamente gruesa y material de dicha p ila  relativamen­

te fina de acuerdo con dicha relación  predeterminad^ de 

dichas partes gruesa y fina,

13e. -  31 método según ae reivindica en éL 

punto 1 2 , <$n el cual la s  partes relativamente gruesa y re­

lativamente fina de material se depositan en la  tolva en 

pilas parcialmente superpuestas.

14s. -  Hi método según se reivindica en el 

punto 12, en #1 cual las  partes relativamente gruesa y re ­

lativamente fina de material se depositan en la  tolva en 

p ila s  parcialmente superpuestas, sn el cual la  operación 

de depositar la s  partes relativamente gruesa y reda t i va- 

mente fina del material en la  tolva comprende: espaciar 

lo s  vértices de la s  p ilas  de material formadas en la  tol­

va de acuerdo con el ángulo natural de reposo del material 

de dichas p ilas as í formadas.

24-
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15a. -  ni método sagún se reivindica en el 

punto 1 2 , an al cual la s  partee relativamente gruesa y re­

lativamente lina de matsrial se depositan en la  tolva en 

pilas parcialmente superpuestas, y en el cual la  operación 

de depositar la s  partes relativamente gruesa y relativamen­

te fina del material dentro da la  tolva comprende: espaciar 

lo s vértices de la s  p ilas da material formadas en la  tolva 

de acuerdo con al ángulo natural de re pe so del material de 

dichas p ilas  as i formadas, y espaciar dichos vértices con 

relación a la s  paredes de la  tolva con lo  cual lo s  velóme- ( 

ñas da cada pile son sustancialmente proporcionales a dicha 

relación predeterminada de dichas partea*

16B* -  B1 método según se reivindica en e l  ¡
i

punto112, en el cual las partes relativamente gruesa y re­

lativamente fina del material se depositen an la  to lva  para 

formar p ila s  parcialmente superpuestas de material re la t iv a -  ' 

mente grueso y relativamente fin o , y la  operación u lte r io r  

d$ d is tr ib u ir  material de dicha tu Iva desde la  porción da 

superposición de las p ilas  que están en e l la ,  oon lo  cual 

ta l material comprende una,mezcla sustancialmente no segre­

gada de material relativamente grueso y relativamente fino 

en la  re lación  de las partas relativamente gruesa y r e la t i­

vamente fina introducidas en la  to lva . ^

17s. -  jgn a l método de reducir material. a 

un tamaño de partículas deseado para entregarlo como pro­

ducto de un molino de reducción que tren# a ire  ¿.asando a su 

través como medio de extracción nal producto, la s  opeía ció-
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osa en combinación, da: pispara? del matarlal una aliman­

ta ción o rig in a l que tiene un mính.n de 25% d$ partículas 

de mós d? 76 mm., saparar dioha aláan,tacidn orig in a l en 

partes relativamente gruesa- y ralativemente fin a , almaca- 

5 ner dichas partas y s?l accionar /uster ia,l de dichas partes 

para a? imantación fí^nT al mi lin o  para entregar un móxims 

de 75^ de partículas de narre d̂  76 mm. a*! molino, tenien­

do dicha e l imantación fi¿Tad una relación  de material grueso 

a íin r  que se aproxima íntimamente a la  de la alimentación 

10 o r ig in a l.

I6 s . -  un máteos y aparate para reducir 

material a un tamaño de partículas deseado.

Tal y como se h& descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

15 y con los  fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de v e in t is é is  hojas es­

critas  por una sola cara.

M U -, 28ABR1952
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