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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

s o b r e :

^PERFECCIONAHIENTOS Ei< APAin^TOE PARA L& OAííGA DE BOMDAS 

CENTNI TUGAD".

S OLICITANTES: WORTLINGTON¡ PUMP AND NACHIiERY CORPORATION,

r e s i d e n t e s  en : HARRISON, New J e r s e y ,  E s t a ­

dos U n id o s  de A m é r i c a .

E s t e  i n v e n t o  se r e f i e r e  a  a p a r a t o s  de c a r g a  o 

c e b o  p a r a  bembas c e n t r í f u g a s  y  s e  r e l a c i o n a  e s p e c i a l m e n t e  

con g r u p o s  moto-bomba p a ra  t r a b a j o s  en m a r i n a  y o t r a s  

a p l i c a c i o n e s  en l a s  que l o s  g r u p o s  pueden v e r s e  o b l i g a d o s  

a f u n c i o n a r  s u m e r g i d o s  y  s o m e t i d o s  a d i s t i n t o s  g r a d o s  de 

a s p i r a c i ó n .

E s t e  i n v e n t o  s e  d e s c r i b i r á  a p l i c a d o  a un grupo  

moto-bomba de c a r g a  a u t o m á t i c a  y  de á r b o l  v e r t i c a l ,  d e l  

g e n e r a l  d e s c r i t o  y  r e p r e s e n t a d o  en l a  luemoria de l a  

P a t e n t e  i n g l e s a  ns 4 7 0 .2 0 8 ,  p e r o  no debe  c o n s i d e r a r s e  l i -1 0 .
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m i t a d o  a bombas de e s t a  n a t u r a l e z a .

Cuando p a r a  l o s  f i n e s  de c e b a r  o c a r g a r  una bomba 

c e n t r í f u g a  s e  u t i l i z a  una bomba d e l  t i p o  de c o r o n a  de a g u a ,  

y  se  d e s e a  d e s c a r g a r  l a  bombe una v e z  t e r m i n a d a  l a  o p e r a c i ó n  

de c e b o ,  l a  e l i m i n a c i ó n  d e l  l i q u i d o  de c i e r r e  de l a  camara 

d e l  motor ha de i r  acompañada p o r  l a  a d m i s i ó n  en l a  misma 

de a i r e  (u o t r o  medio  g a s e o s o )  p a r a  s u b s t i t u i r  e l  l í q u i d o  

d e s p l a z a d o ,  y  e l  a i r e  d e s t i n a d o  a e s t e  o b j e t o  h a b r a  de a s ­

p i r a r s e  d e l  e x t e r i o r  d e l  g r u p o .  P a r a  p r e c a v e r  l a  p o s i b l e  

s u m e r s i ó n  d e l  g r u p o ,  ha  de d i s p o n e r s e  un t u b o  de s u m i n i s t r o  

de a i r e  h a s t a  una a l t u r a  s u p e r i o r  a l  mayor n i v e l  de  a g u a .

En d e t e r m i n a d a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  e s t a  d i s p o s i c i ó n  puede no 

s e r  c o n v e n i e n t e .  A s í ,  p o r  e j e m p l o ,  en  un g r u p o  p a r a  e l  

a c h i q u e  de l a  b o d e g a  de un b u r e o ,  e l  tu b o  de s u m i n i s t r o  de 

a i r e  puede t e n e r  que p a s a r  a t r a v é s  de uno o mas p u e n t e s  o 

c u b i e r t a s ,  y  e l  t a l a d r a r  e s t o s  con e s t e  o b j e t o  puede s e r  

i n d e s e a b l e .  O t r a s  c i r c u n s t a n c i a s  pued en  hacsr t a m b i é n  i n c o n ­

v e n i e n t e  l a  d i s p o s i c i ó n  de un t u b o  de s u m i n i s t r o  de a i r e  y ,  

c o n s i g u i e n t e m e n t e ,  un o b j e t o  de e s t e  i n v e n t o  es f a c i l i t a r  

l a  carg^. y  d e s c a r g a  de una bomba de c o r o n a  de agua p a r a  e l  

c e b a d o ,  s i n  n e c e s i d a d  de una c o n e x i ó n  de s u m i n i s t r o ,  con l a  

a t m ó s f e r a ,  cuando e l  g r u p o  e s t a  s u m e r g i d o .

Otro  o b j e t o  de e s t e  i n v e n t o  es p m p o r c i o n a r  

una bomba de c a r g a  d e l  t i p o  de c o r o n a  de a g u a ,  p e r f e c c i o n a d a ,  

y  a p a r a t o s  de c o n t r o l  p a r a  c a r g a r l a  y  d e s c a r g a r l a  a u t o m á t i c a ­

mente  de a c u e rd o  con l a s  c o n d i c i o n e s  de l a  bomba c e n t r i f u g a  

como se d e s c r i b e  en l a  Memoria d e  l a  l a t e n t e  i n g l e s a  numero

470.208.
Otro o b j e t o  e s  p r o p o r c i o n a r  un a p a r a t o  de c a r g a ,  

e s p e c i a l m e n t e  a d e c u a d o  p a r a  u s a r s e  c o n  g r u p o s  moto-bomba
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s u m e r g i b l e s  en l o s  que l a  c a r c a s a  d e l  m o t o r  e s t á  d o t a d a  

de  una cámara de a i r e  o g u a r d a  p a r a  i m p e d i r  l a  e n t r a d a  d e  

a g u a  en  e l  m o t o r .

Otro o b j e t o  e s  p r o p o r c i o n a r  un a p a r a t o  a u t o m á t i c o  

P a r a  e l  c e b ad o  de un g ru p o  moto-bomba s u m e r g i b l e ,  en e l  que 

l a  bomba y  e l  d i s p o s i t i v o  a u t o m á t i c o  de c o n t r o l  s e a n f á i l -  

mente  a c c e s i b l e s .

Da a c u e r d o  con e s t e  i n v e n t o ,  una bomba de c e b a d o  

d e l  t i p o  de c o r o n a  de a g u a ,  se p r e p a r a  p a r a  v a c i a r s e  p o r  

l a  d e s c a r g a  o e x t r a c c i ó n  de l í q u i d o  de c i e r r e  de l a  misma, 

y  se d i s p o n e  un d e p ó s i t o  p a r a  a i r e  u o t r o  m e d io  g a s e o s o ,  

con o b j e t o  s u b s t i t u i r  e l  l í q u i d o  a s í  e x t r a í d o .

E s t e  i n v e n t o  c o n s i s t e  t a m b i é n  en  un g r u p o  m oto -  

bomba s u m e r g i b l e  p r o v i s t o  de una g u a r d a  o e n v o l t u r a  en forma 

de campana p a r a  i m p e d i r  que e l  a g u a  p e n e t r e  e n  l o s  m e d io s  

de i m p u l s i ó n ,  y  en  una bomba de c a r g a  d e l  t i p o  de c o r o n a  

de a g u a  p r e p a r a d a  para v a c i a r s e  p o r  l a  d e s c a r g a  de l í q u i d o  

de  c i e r r e  y  s u  s u b s t i t u c i ó n  por  a i r e  a s p i r a d o  de una a l i ­

m e n t a c i ó n  o s u m i n i s t r o  d e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o l t u r a  m e n c i o ­

n a d a .

De a cuerd a  con otro.  c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  i n v e n t o ,  

l a  p r o v i s i ó n  de a i r e  que ce a s p i r a  p a r a  s u b s t i t u i r  e l  l í q u i ­

do  de c i e r r e  d e s c a r g a d o ,  se m a n t i e n e  d e n t r o  de un d e p ó s i t o  

s u p l e m e n t g i o  que forma en  r e a l i d a d ,  aunque no n e c e s a r i a m e n t e  

en c u a n to  a l a  e s t r u c t u r a ,  una campana i n v e r t i d a  y  que puede 

e s t a r  c o n s t i t u i d o  c o n v e n i e n t e m e n t e  p o r  l a  p o r t e  s u p e r i o r  o 

c u b i e r t a  de un d e p ó s i t o  en  e l  i n t e r i o r  d e l  c u a l  se d e s c a r g a  

e l  l i q u i d o  de c i e r r e ,  y  que p r o p o r c i o n a  t a m b i é n  una pío v i ­

s i ó n  de r e s e r v a  d e l  l í q u i d o  de c o n s t i t u c i ó n  d e l  c i e r r e .  Con 

o b j e t o  de m a n t e n e r  l a  p r o v i s i ó n  de a i r e  p a r a  l o s  f i n e s  de
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d e s c a r g a ,  como s e  ha  i n d i c a d o ,  l a  bomba de c e b a d o  e s t á  

p r e p a r a d a  p a r a  d e s c a r g a r  en  d i c h a  p r o v i s i ó n ,  d i s p o n i é n d o s e  

m e d i o s  p a r a  e l  e s c a p e  d e l  e x c e s o  d e  a i r e ,  que c o n  p r e f e r e n ­

c i a  comprenden una v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  p a r a  i m p e d i r  l a  

p o s i b i l i d a d  d e  que e l  a g u a  p e n e t r e  en l a  p r o v i s i ó n  de a i r e  

c u a n d o  e l  c o n j u n t o  e s t á  s u m e r g i d o .

De a c u e r d o  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  i n v e n ­

t o ,  l a  d e s c a r g a  d e  l a  bomba de c e b a d o  se a r r o j a  e n  e l  i n ­

t e r i o r  de una g u a r d a  o c i e r r e  que r o d e a  e l  c o n j u n t o  de l a  

bomba y  su m o t o r  de i m p u l s i ó n ,  y  e s a  d e s c a r g a  s i r v e  p a r a  

r e d u c i r  e l  n i v e l  de a g u a  en e l  i n t e r i o r  d e l  c i e r r e  o g u a rd a ,  

c u a n d o  e l  c o n j u n t o  se  e n c u e n t r a  s u m e r g i d o .

De a c u e r d o  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e  e s t e  i n v e n t o ,  

p a r a  p e r m i t i r  l a  d e s c a r g a  de l í q u i d o  de c i e r r e  d e  l a  bomba 

de c e b a d o  y  c o n e c t a r  s i m u l t á n e a m e n t e  l a  cá m a ra  d e l  r o t o r  

de l a  bomba c o n  l a  p r o v i s i ó n  de a i r e ,  se d i s p o n e n  m e d io s  

v a l v u l a r e s  a c c i o n a d o s  de a c u e r d o  con l a s  c o n d i c i o n e s  de l a  

a s p i r a c i ó n  en l a  bomba c e n t r í f u g a .  E s t o s  m e d i o s  v a l v u l a r e s  

p u e d e n  e s t a r  d i s p u e s t o s  de un modo s i m i l a r  en  g e n e r a l  a  l a  

v á l v u l a  d e s c r i t a  en l a  Memoria de l a  p a t e n t e  i n g l e s a  NS 

4 7 0 . 2 0 o ,  p e r o  de acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  

i n v e n t o ,  l a  v á l v u l a  e s t á  s e p a r a d a  d e l  a l o j a m i e n t o  de l a  

bomba y  s e  e n c u e n t r a  s i t u a d a  a l  e x t e r i o r  de l a  g u a r d a  o 

e n v o l t u r a  que r o d e a  l a  bomba p r i n c i p a l .  C o n v e n i e n t e m e n t e ,  

l a  v á l v u l a  se  a c o p l a  en una cámara de f l o t a c i ó n  que comu­

n i c a  con e l  l a d o  de a s p i r a c i ó n  de l a  bomba c e n t r í f u g a  y 

c o n t i e n e  un f l o t a d o r  p a r a  e l  a c c i o n a m i e n t o  d e  a q u é l l a .

En l a  forina p r e f e r i d a ,  l a  bomba c e n t r í f u g a  es 

d e l  t i p o  de á r b o l  v e r t i c a l  e i m p u l s i ó n  p o r  m o t o r  y  e s t á  

d o t a d a  de una g u a r d a  o e n v o l t u r a  en  fo rm a  de campana que
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c o n s t i t u y e  una p r o l o n g a c i ó n  i n f e r i o r  de l a  e n v o l t u r a  d e l  

m o t o r ,  cono se d e s c r i b e  en  l a  Memoria de l a  P a t e n t e  i n g l e s a  

4 4 6 . 7 7 1 ,  p r e p a r á n d o s e  l a  g u a r d a  p a r a  i m p e d i r  l a  e n t r a d a  de 

a g u a  en e l  m o t o r ,  cuando e l  c o n j u n t o  se e n c u e n t r a  sumergido 

h a s t a  una p r o f u n d i d a d  máxima d a d a .  E l  r o t o r  de l a  bomba de 

c e b a d o  e s t á  montado d i r e c t a m e n t e  en e l  á r b o l ,  p e r o  se en­

c u e n t r a  s e p a r a d o  d e  l a  bomba c e n t r í f u g a ,  y  e l  d e p ó s i t o  de 

a i r e  s u p l e m e n t a r i o  c o n s t i t u y e  un;.- p a r t e  d e l  t a n q u e  de agua 

de c i e r r e  y  e s t á  s i t u a d o  en e l  i n t e r i o r  de l a  g u a r d a .  E l  

d e p ó s i t o  de a i r e ,  de  acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de 

e s t e  i n v e n t o ,  puede  a f e c t a r  l a  forma de un p a r  de e l e m e n t o s  

h u e c o s ,  a r q u e a d o s  y p r o l o n g a d o s  h a c i a  a r r i b a ,  que p r o p o r ­

c i o n a n  además un s o s t e n  para un c o j i n e t e  d e l  á r b o l .

El  m o to r  e l é c t r i c o  p a r a  i m p u l s a r  l a  bomba c e n t r í ­

f u g a ,  puede  s e r  de c u a l q u i e r  t i p o  a d ec u a d o  y p a r a  s u  r e f r i ­

g e r a c i ó n  pu eden u t i l i z a r s e  c u a l e s q u i e r a  d i s p o s i t i v o s  d e s e a ­

d o s .

La d e n o m in a c ió n  "bomba de c o r o n a  de a g u a "  u t i l i ­

z a d a  en e s t a  M em o ria ,  ha de e n t e n d e r s e  que a b a r c a  bombas en 

l a s  que se u t i l i z a  un l í q u i d o  de c i e r r e  d i s t i n t o  d e l  a g u a ,  

aunque e s t a  s e a  l a  más c o n v e n i e n t e  p o r  r e g l a  g e n e r a l .  Aná­

l o g a m e n t e ,  e l  medio  g a s e o s o  p a r a  s u b s t i t u i r  e l  l í q u i d o  de 

c i e r r e  a l  d e s c a r g a r  l a  bomba, s e r a  g e n e r a l m e n t e  e l  a i r e ,  

aunque p o d r í a  u s a r s e  a l g ú n  o t r o  m e d i o .

A c o n t i n u a c i ó n  v a  a d e s c r i b i r s e  con d e t a l l e ,  

un e j e m p l o  de uno de l o s  modos de a p l i c a c i ó n  de e s t e  i n v e n t o ,  

h a c i e n d o  r e f e r e n c i a  a l  d i b u j o  a d j u n t o ,  en e l  que:

l a  f i g u r a  1 ,  es  un c o r t e  v e r t i c a l  de una bomba 

c e n t r í f u g a  de á r b o l  v e r t i c a l  y de l a  bomba de c e b a d o  c o m bi­

n a d a ,  d i s p u e s t a s  p a r a  i m p u l s i ó n  p o r  m o t o r ,  y  c o n s t r u i d a s  de
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a c u e r d o  c o n  e s t e  i n v e n t o .

l a  f i g u r a  2 ,  es  un c o r t e  v e r t i c a l  d e  l a  bomba 

de c e b a d o ,  p o r  un p l a n o  p e r p e n d i c u l a r  a l  de l a  f i g u r a  1 .

La f i g u r a  3 , es un c o r t e  v e r t i c a l  d e  l a  cámara 

de f l o t a c i ó n  que c o n t i e n e  l a  v á l v u l a  a u t o m á t i c a  p a r a  r e g a ­

l a r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  de l a  bomba de c e b a d o ,  p o r  un p la n o  

p e r p e n d i c u l a r  a l  de l a  f i g u r a  1 .

E s t e  i n v e n t o  se  d e s c r i b i r á ,  p o r  v í a  de e j e m p l o ,  

a r d i e n d o  a un g r u p o  moto-bomba de á r b o l  v e r t i c a l ,  t a l  como 

e l  que puede e m p l e a r s e  en m a r i n a  p a r a  e l  a c h i q u e  de l a  b o d e ­

g a  y  o t r o s  t r a b a j o s ,  e n  c o n d i c i o n e s  que pued en  i m p l i c a r  l a  

s u m e r s i ó n  t o t a l  o p a r c i a l  d e l  g r u p o .  Con r e f e r e n c i a  a l a  

f i g u r a  1 ,  d e l  d i b u j o ,  l a  c a r c a s a  de l a  bomba c e n t r i f u g a  de 

un s o l o  s a l t o  ( m o n o c e l u l a r )  i n d i c a d a  en  g e n e r a l  en 1 ,  c o n s ­

t i t u y e  l a  b a s e  d e l  g r u p o ,  y  al  m o to r  e l é c t r i c o  de i m p u l s i ó n  

(no r e p r e s e n t a d o )  est;- montado encim a de l a  comba y  a d e c u a ­

damente a c o p l a d o  a l  e j e  v e r t i c a l  2 . E l  m o t o r  e s t á  e n c e r r a d o  

o a c o r a z a d o ,  y  l a  c a r c a s a  se  p r o l o n g a  h a c i a  a b a j o ,  como s e  

r e p r e s e n t a  en 3 ,  p a r a  fo r m a r  una cámara de a i r e  q u e ,  como 

s e  d e s c r i b e  en l a  Memoria Me l a  P a t e n t e  nS 4 4 6 , 7 7 1 ,  e n c i e r r a  

a i r e  e i m p i d e  que e l  agua p e n e t r e  en l a  c a r c a s a  d e l  m o t o r ,  

cuando e l  g r u p o  s e  su m e rg e .  E s t a  c a r c a s a  3  c o n s t i t u y e  una 

p a r t a  d e l  armazón que s o s t i e n e  e l  m o to r  de i m p u l s i ó n .

E l  r o t o r  4 de l a  bomba de c e b a d o ,  de c o r o n a  de 

a g u a ,  que e s t á  r o d e a d o  p o r  una c a r c a s a  s o s t e n i d a  s o b r e  l a  

c a r c a s a  1 de l a  bomb. c e n t r í f u g a  y  h e r m é t i c a m e n t e  a c o p l a d a  

a l  á r b o l  de l a  bomba, e s t á  montado d i r e c t a m e n t e  en aL á r b o l  

2 , e n t r e  l a  bomba c e n t r í f u g a  y  e l  m o to r  de i m p u l s i ó n .  La 

bomba de c e b a d o  e s t á  p r e p a r a d a  de modo t a l  que su  r o t o r  

pued a  d e s c a r g a r s e  a u t o m á t i c a m e n t e  cuando l a  bomba c e n t r í f u g a
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s e  e n c u e n t r a  c o m ple ta m e nte  c e bad a  como se d e s c r i b e  en l a  

Memoria de l a  P a t e n t e  i n g l e s a  4 7 O .2 0 S ,  p e r o  l a  c o n s t r u c ­

c i ó n  de laboraba se m o d i f i c a  en c i e r t o s  r e s p e c t o s ,  como se  

d e s c r i b e  a c o n t i n u a c i ó n .

l a  c a r c a s a  de l a  bomba de cebado comprende  una 

p a r e d  e x t e r i o r  p Y o t r a  i n t e r i o r  6 que form a l a  cámara d e l  r s  

t o r ,  y  l a s  d o s  p a r e d e s  e n c i e r r a n  una cámara a n u l a r  7 que cong, 

t i t u y e  un d e p ó s i t o  de a l i m e n t a c i ó n  p a r a  l a  bomba. Como medio 

de a c c i o n a m i e n t o  p a r a  l a  bomba puede  u s a r s e  a g u a  u o t r o  l i ­

q u i d o  a d e c u a d o  c u a l q u i e r a .  La cámara  7  e s t á  co m p le ta m e n te  

r o d e a d a  y  p r o v i s t a  de un p a r  de p r o l o n g a c i o n e s  o ramas 8  y  

9 c u r v a d a s  h a c i a  e l  i n t e r i o r  como pu ede o b s e r v a r s e  e n  l a  

f i g u r a  1 , que s i r v e n  ademas p a r a  s o s t e n e r  un c o j i n e t e  1 0  

p a r a  e l  á r b o l  2 de l a  bomba.  E s t a s  p r o l o n g a c i o n e s  a s c e n d e n ­

t e s  no son  a n u l a r e s  en p l a n t a  como r e s u l t a  e v i d e n t e  d e l  

exámen combinado de l a s  f i g u r a s  1 y  2 , p e r o  en r e a l i d a d  

form an un a r c o  h u e c o  y ,  en  s u s  e x t r e m o s  s u p e r i o r e s  comuni­

c a n  a t r a v é s  de l o s  p a s o s  11  y  1 2 . Como s e  o b s e r v a r á ,  e s t o s  

e l e m e n t o s  a r q u e a d o s  y h u e c o s  o y  9 ,  c o n s t i t u y e n  e n  r e a l i d a d  

una cámara de a i r e  p o r  encima d e l  d e p ó s i t o  de  a l i m e n t a c i ó n .

E l  c o n t r o l  de l a  bomba de c e b a d o ,  d u r a n t e  l a  

c a r g a  y d e s c a r g a ,  se l l e v a  a c a b o  p o r  me dio  de una v á l v u l a  

1 3  a l o j a d a  en  l a  e n v o l t u r a  de una cámara de f l o t a c i ó n  1 4 ,  

c e r r a d a  que pu ede d i s p o n e r s e  c o n v e n i e n t e m e n t e  a l  e x t e r i o r  

de l a  campana o g ua rda  3 de l a  c a r c a s a  d e l  m o t o r .  La cámara 

de  f l o t a c i ó n  e s t á  montada s o b r e  una rama 1 5  de l a  a s p i r a ­

c i ó n  de l a  bomba p r i n c i p a l ,  con l a  que c o m u n i c a .  Un f l o t a d o r  

h u e c o  17  e s t á  s o s t e n i d o  por  un b r a z o  18  p i v o l a d a m e n t e  montado 

y  p r e p a r a d o  p a r a  a c t u a r ,  m e d i a n t e  un e n l a c e  1 9 ,  un d i s p o s i t i ­

v o  de p a l a n c a  a r t i c u l a d a ,  que se  i n d i c a  en g e i a r a l  en  20  y
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que  e s t á  u n i d o  a l a  v á l v u l a  1 3 . E s t e  d i s p o s i t i v o  de p a l a n c a  

e s  a n á l o g o  en t o d o s  l o s  r e s p e c t o s  a l  d e s c r i t o  en  l a  Memoria 

de l a  P a t e n t e  i n g l e s a  n- 470 .20 8 y  e s t á  p r e p a r a d o  p a r a  a c ­

c i o n a r  l a  v á l v u l a  1 3  con una a c c i ó n  de 3 a l t o  ( r e p e n t i n a )  

c u a n d o  e l  f l o t a d o r  17  d e s c i e n d e  p o r  d e b a j o  de un n i v e l  m í­

nimo p r e d e t e r m i n a d o  o a s c i e n d e  p o r  encima de un n i v e l  mínimo 

P r e d e t e r m i n a d o  t a m b i é n .  De e s t e  modo, l a  v á l v u l a  o c u p a r á  en 

t o d o  momento una u o t r a  de d o s  p o s i c i o n e s  e x t r e m a s ,  según 

e l  n i v e l  d e l  agua  e n  l a  cámara  de f l o t a c i ó n .  La v á l v u l a  

comprende un p a r  de p i s t o n e s  s e p a r a d o s  21  y  22 que c o n t r o l a n  

l a s  d i s t i n t a s a b e r t u r a s  de d e s c a r g a  como l u e g o  se d e s c r i b e ,  

y  e s t á  p r o v i s t a  además de un e l e m e n t o  v a l v u l a r  en fo r m a  de 

s e t a  o c o r r i e n t e  23,  p r e p a r a d o  p a r a  c o o p e r a r  con un a s i e n t o  

2 4 .  E s t e  e l e m e n t o ,  cuando e s t á  c e r r a d o ,  a i s l a  l a  bomba de 

c e b a d o  de l a  cámara  de f l o t a c i ó n .

Con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g u r a  2 , d e l  d i b u j o ,  e l  l a d o  

de a s p i r a c i ó n  o de e n t r a d a  de l a  bomba de c e b a d o  comunica 

con una cámara 25 7 desd e  e s t a ,  p o r  m ed io  da un tubo  2 6 ,  con 

un p a s o  27 que se a b r e  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  c i l i n d r o  o 

cámara da l a  v á l v u l a  1 3 . Con p r e f e r e n c i a ,  e n  e l  t u b o  26 se  

i n t e r c a l a  una v á l v u l a  de r e t e n c i ó n ,  que c o n v e n i e n t e m e n t e  

pued e  co m prend er  una b o l a  empujad a p o r  un m u e l l e ,  p a r a  im­

p e d i r  que e l  l í q u i d o  p a se  d e s d e  l a  bomba de c e b a d o  a l  i n t e ­

r i o r  de l a  cámara  de f l o t a c i ó n ,  aunque e s t a  v á l v u l a  no se 

r e p r e s e n t a r e n  e l  d i b u j o .  I n m e d i a t a m e n t e  d e b a j o  d e l  p a so  27 

e x i s t e  un p a s o  38 que ,  po r  un t u b o  29 comunica  c o n  l a  p a r t e  

s u p e r i o r  d e l  d e p o s i t o  do a l i m e n t a c i ó n  form ado p o r  l ^ s  p r o ­

l o n g a c i o n e s  a r q u e a d a s  7 Y E s t a  c o n e x i ó n  puede v e r s e  en 

l a  f i g u r a  2 .

220 H a c i a  e l  e x trem o  i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  o c a m is a
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de l a  v á l v u l a  1 3  e x i s t e  un p a s o  30 que ,  p o r  un tu b o  3 1 , 

com unica  con un c o n d u c to  32 y ,  d e s d e  e s t e ,  con l a  camara 

d e l  r o t o r  de l a  bomba de c e b a d o ,  con o b j e t o  de d e s c a r g a r l a .  

I n m e d i a t a m e n t e  d e b a j o  d e l  p a s o  30 e x i s t e  un p a s o  p 3  pus* 

p o r  medio  de un tu b o  3 4  co m u n ica  con l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  

d e p ó s i t o  de a l i m e n t a c i ó n .  Otro p a s o  35  e s t á  c o n e c t a d o ,  p o r  

m e d io  de un t u b o  36 y  de un c o n d u c t o  3 7 ,  con l a  p a r e d  i n t e ­

r i o r  de l a  cámara d e l  r o t o r  y  s i r v e  p a r a  s u m i n i s t r a r  a g u a  

de a l i m e n t a c i ó n  a l a  cámara d e l  r o t o r .

E l  d e p ó s i t o  de a l i m e n t a c i ó n  7 t i e n e  une s a l i d a  

38 c o n t r o l a d a  p o r  una v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  39 que im pide  

t o d a  p o s i b i l i d a d  de que e l  a g u a  p e n e t r e  en e l  d e p ó s i t o  

d e s d e  e l  e x t e r i o r .

E l  l a d o  de d e s c a r g a  de l a  bomba de c e bad o  comu­

n i c a  con una cámara 40 y d e sd e  e l l a ,  p o r  e l  t u b o  v e r t i c a l  

4 1 ,  con l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  cámara d e p ó s i t o  7;  l a  p a r t e  

s u p e r i o r  d e l  t u b o  c i t a d o  queda muy por encima d e l  n i v e l  de 

l i q u i d o  en e l  d e p ó s i t o .

E l  f u n c i o n a m i e n t o  de 1¿̂ . c o m b i n a c i ó n  de bomba 

c e n t r í f u g a  y  de c e b a d o ,  se d e s c r i b e  a c o n t i n u a c i ó n .  Supo­

n i e n d o  que e l  a i r e  se  e n c u e n t r e  p r e s e n t e  en l a  a s p i r a c i ó n  

de l a  bomba c e n t r í f u g a  y  que  e l  g r u p o  se  pone en m a rc h a ,  

l a  v á l v u l a  1 3  s e  e n c o n t r a r á  en l a  p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en 

e l  d i b u j o ,  o cupa nd o  e l  f l o t a d o r  1 7  su  p o s i c i ó n  i n f e r i o r  y  

e n c o n t r á n d o s e l a  cámara l l e n a  de a i r e .  En e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  

e l  d e p ó s i t o  de a l im en tac ió n  c o m u n i c a r á  con l a  bomba de c e b a d o ,  

p o r  e l  t u b o  de c o n e x i ó n  3 4 * P a s o s  3 3  y  3 5 * t u b o  36 y  p a s o  3 7 * 

s u m i n i s t r a n d o  a s í  e l  l í q u i d o  n e c e s a r i o  p a r a  c o n s t i t u i r  l a  

c o r o n a  de a g u a  o de c i e r r e ,  e s t a n d o  c e r r a d o  e l  p a s o  30 de 

d e s c a r g a .  La a s p i r a c i ó n  de l a  bomba de c e b a d o  e s t á  en comu-
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n i c a c i ó n ,  p o r  e l  tubo  2 6 ,  con l a  cámara de f l o t a c i ó n ,  p o r  

l a  v á l v u l a  23 a b i e r t a ,  y  l a  bomba, p o r  t a n t o ,  empezará a 

e v a c u a r  l a  a s p i r a c i ó n  de l a  bomba c e n t r i f u g a .  La bomba de 

c e b a d o  d e s c a r g a  e l  a i r e  e v a c u a d o  a l  i n t e r i o r  de l a  p a r t e  

s u p e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  7 7  c u a l q u i e r  e x c e s o  e s c a p a  a t r a v é s  

de l a  v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  de s a l i d a  3 9 * Se o b s e r v a r á  que 

1-a s a l i d a  38 se e n c u e n t r a  en e l  i n t e r i o r  de l a  campana de 

l a  g u a r d a  3 y  de e s t e  modo e l  a i r e  a s í  d e s c a r g a d o  aumenta rá  

l a  p r o v i s i ó n  de a i r e  en  e l  i n t e r i o r  de l a  campana en e l  

c a s o  de que e l  g r u p o  se s u m e r j a .  En c u a n t o  l a  e v a c u a c i ó n  

e s  c o m p l e t a  y  l a  bomba se e n c u e n t r a  c e b a d a ,  e l  agua  a s c e n ­

d e r á  en l a  cámara  de f l o t a c i ó n  y  a c t u a r á  l a  v á l v u l a  1 3  que ,  

p o r  r a z ó n  d e l  mecanismo p r e v i a m e n t e  m e n c io n a d o ,  s a l t a r á  a 

su  p o s i c i ó n  e x tr e m a  i n f e r i o r .  En e s t a s  c o n d i c i o n e s  queda 

c o r t a d a  , p o r  l a  v á l v u l a  23,  t o d a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l a  

bomba de c e b a d o  y  l a  cámara de f l o t a c i ó n  y ,  a l  mismo t i e m p o ,  

e l  l a d o  de a s p i r a c i ó n  se pone on c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  e x trem o  

s u p e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  de a l i m e n t a c i ó n ,  p o r  e l  p a s o  28 y  e l  

t u b o  2 3 .  E l  m o v i m i e n t o  d e s c e n d e n t e  de l a  v á l v u l a  I 3 ,  p e r m i t e  

e s t a b l e c e r  l a  c o n e x i ó n  e n t r e  l o s  p a s o s  30 y  3 3 ,  a l a  v e z  que 

c o r t a  o c i e r r a  e l  p a s o  3 5 ,  con e l  r e s u l t a d o  de que e l  l í q u i d o  

de c i e r r e  de l a  bomba se d e s c a r g a  p o r  l a  a c c i ó n  de l a  f u e r z a  

c e n t r í f u g a ,  a t r a v é s  d e l  p a s o  52  y ,  p o r  l o s  t u b o s  3 1  y  3 4  

r e t o m a  a l  d e p ó s i t o  7 .  Se c o m p re n d erá  q u e ,  p a r a  d e s c a r g a r  

l a  bomba de  e s t e  modo, e l  l í q u i d o  de c i e r r e  que se h a  d e s ­

c a r g a d o  ha de s u s t i r u i r s e  p o r  a i r e  u o t r o  m ed io  g a s e o s o .  Se 

c o n s i g u e  e s t o  por l a  a b e r t u r a  d e l  p a s o  28 que p e r m i t e  que e l  

a i r e  e n c e r r a d o  en l a  p a r t a  s u p e r i o r  o campana d e l  d e p ó s i t o  

7 , p a s e  a l  i n t e r i o r  de l a  a s p i r a c i ó n  de l a  bomba. A s í  p u e s ,  

l a  bomba de c e b a d o  e s t á  d e s c a r g a d a  y  su r o t o r  g i r a  l i b r e m e n t e
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en una cámara que c o n t i e n e  a i r e  s o l a m e n t e  y  que p o r  t a n t o ,  

no  puede a ñ a d i r  n i n g u n a  c a r g a  a p r e c i a b l e  a l  m o t o r  p r i n c i p a l .  

E s t a s  c o n d i c i o n e s  p r o s e g u i r á n  h a s t a  que, p o r  c u a l q u i e r  r a z ó n ,  

h a y a  una p é r d i d a  de a s p i r a c i ó n  en l a  bomba c e n t r í f u g a ,  s u f i ­

c i e n t e  p a r a  h a c e r  que d e s c i e n d a  e l  a g u a  en l a  cámara  de f l o ­

t a c i ó n  a c c i o n a n d o  l a  v á l v u l a  1 3 ,  d e s p u é s  de l o  c u a l  l a  bomba 

de c e b a d o  v o l v e r á  a c a r g a r s e  a u t o m á t i c a m e n t e .

L a s  o p e r a c i o n e s  que a c a b a n  de d e s c r i b i r s e ,  se  

r e a l i z a r á n  d e l  mismo modo c u a n d o  e l  g r u p o  e s t é  s u m e r g i d o .

La c o n s t r u c c i ó n  de l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  d e p ó s i t o  de a l i m e n ­

t a c i ó n  en  f o rm a  de c á m a r a j ^ i r e  d e n t r o  de l a  c u a l  d e s c a r g a  l a  

bomba, a s e g u r a  que e x i s t i r á  s i e m p r e  una p r o v i s i ó n  de a i r e  

p a r a  d e s c a r g a r  l a  bomba y  t o d o  e x c e s o  se  d e s c a r g a r á  d e n t r o  

de l a  campana p r i n c i p a l  de a i r e  o de l a  g u a r d a  que ro d ea  e l  

m o t o r  y  p o r  t a n t o  d a r á  l u g a r  a una s a l v a g u a r d i a  a d i c i o n a l  

c o n t r a  l a  i n u n d a c i ó n  d e l  m o t o r  cuando e l  g r u p o  se  e n c u e n t r e  

s u m e r g i d o ,  ya  que e l  a i r e  a d i c i o n a l  co m pensará  c u a l q u i e r  

p e r d i d a  p o r  a b s o r c i ó n  o p o r  o t r a s  c a u s a s ,  La d i s p o s i c i ó n  

de una v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  en  e s t a  d e s c a r g a ,  i m p i d e  que 

e l  agua  p e n e t r e  en e l  d e p ó s i t o  de a l i m e n t a c i ó n  c ua n d o,  du­

r a n t e  l a  s u m e r s i ó n  d e l  g r u p o ,  e l  n i v e l  d e l  a g u a  a s c i e n d e  

en l a  campana p o r  encima de l a  s a l i d a  de d e s c a r g a .

A s í  p u e s ,  e s t e  i n v e n t o  p r o p o r c i o n a  un g r u p o  m o to -  

bomba de c a r g a  a u t o m á t i c a  y  l a  d e s c a r g a  en i g u a l e s  c o n d i c i o ­

n e s  de l a  bomba de cebad o  t a n t o  sum erg id a  como en e l  c a s o  

c o n t r a r i o ,  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  de l a s  c o n e x i o n e s  e x t e r i o r e s  

de s u m i n i s t r o  de a i r e ,  con l o s  i n c o n v e n i e n t e s  que de e l l a s  

s e  d e r i v a n .  Se o b s e r v a r á  que cuand o  l a  bomba c e n t r í f u g a  

f u n c i o n a  a p l e n a  c a p a c i d a d ,  l a  bomba de c e b a d o  e s t á  s ie m p re  

d e s c a r g a d a  y ,  c o n t r a r i a m e n t e ,  cuando l a  bomba de c e b a d o  e s t á
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c a r g a d a  y  f u n c i o n a ,  l a  bomba c e n t r í f u g a  f u n c i o n a r á  en v a c í o  

o con muy coca c a r g a .  De e s t o  se deduce  que e l  m o t o r  de 

i m p u l s i ó n  ha de c a l c u l a r s e  s o l o  p a r a  l a  p l e n a  carga: de l a  

bomba no t e n i e n d o  que c o n t a r  p a r a  n a d a  con l a  bomba de 

c e b a d o .  E s t o  c o n s t i t u y e  una v e n t a j a  muy i m p o r t a n t e  en l o s  

g r u p o s  g r a n d e s ,  ya  que l e  p o t e n c i a  e x i g i d a  p o r  l a  bomba de 

c e b a d o  puede  s e r  b a s t a n t e  c o n s i d e r a b l e .

La c a r a c t e r í s t i c a  de un d e p ó s i t o  c e r r a d o  de agua 

de a l i m e n t a c i ó n  p a r a  la  bomba de c e b a d o ,  i m p i d e  l a  p e r d i d a  

de agua p o r  e v a p o r a c i ó n ,  t a n t o  en re p o s o  como en f u n c i o n a ­

m i e n t o ,  y  t a n t o  en s u m e r s ió n  como en e l  c a s o  c o n t r a r i o .

E s t e  i n v e n t o  p r o p o r c i o n a  t a m b i é n  un m o n t a j e  de 

l a  bomba de c e b a d o  y  de s u  mecanismo de c o n t r o l  que e s  p r á c ­

t i c o  y  a c c e s i b l e .  Debe o b s e r v a r s e  e s p e d i a l m e n t e  que e l  me­

c a n is m o  de l a  v á l v u l a  a u t o m á t i c a  e s t á  c o l o c a d o  al e x t e r i o r  

de l a  g u r d a  p r i n c i p a l  d e l  m o t o r ,  f a c i l i t a d o  a s í  en a l t o  

g r a d o  l a  i n s p e c c i ó n  y  e l  a j u s t e .  El  g ru p o  c o m p l e t o  e s  de 

c o n s t r u c c i ó n  s e n c i l l a  y  t i e n e  p o c o s  e l e m e n t o s  de t r a b a j o ,  

su. p e s o  e s  r e d u c i d o  y  su  e f i c i e n c i a  e l e v a d a .

Es e v i d e n t e  que en l a  forma y  en l a  d i s p o s i c i ó n  

de l o s  d i s t i n t o s  ó r g a n o s  d e l  g r u p o  moto-bomba a n t e s  d e s c r i ­

t o  p o r  v í a  de e j e m p l o ,  pueden i n t r o d u c i r s e  muchos cam bio s  

y  que e s t e  i n v e n t o  no se l i m i t a  en modo a l g u n o  a e s t a  c o n s ­

t r u c c i ó n  p a r t i c u l a r .

-  M 0 T A -

D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n v e n ­

t o ,  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r a c t i c a ,  debe 

h a c e r s e  c o n s t a r  que l o s  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  a n t e r i o r m e n t e  

i n d i c a d o s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e , en 

c u a n t o  no a l t e r e n  su  p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l ,  s i e n d o  l o  que
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c o n s t i t u y a  l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  i n v e n t o  y  p o r  l o  que 

s e  s o l i c i t a  P a t e n b e  de I n t r o d u c c i ó n  p o r  d i e z  a ñ o s  en 

E s p a ñ a !  '^Pi^RFtJCOiu^.du.il^jd.i.'0¿) jjisi UR CAJrt(z& Ln¡

ROI HAS OANTRiFul&s";  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

1  ̂ -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  e n a p a r a t o s  p a r a  l a  c a r g a  de 

bombas c e n t r i f u g a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  unabomba de cebado 

d e l  t i p o  de c o r o n a  de a gua,  p r e p a r a d a  p a r a v a c i a r s e  p o r  d e s ­

c a r g a  o e x t r a c c i ó n  de l í q u i d o  de c i e r r e  de l a  - " i g r a ,  y  p o r  

d i s p o n e r s e  un d e p o s i t o  p a r a  a i r e  d e s d e  e l  c u a l  puede  s u b s ­

t i t u i r s e  e l  l í q u i d o  e x t r a í d o .

2* -  P e r f e c c i ó n . ! ' ' - i e n t o s  en a p a r a t o s  p a r a  l a  c a r g a  

de bombas c e n t r í f u g a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  u n a e n v o l t u r a  en 

fo rm a  de g u a r d a  o de campana p a r a  i m p e d i r  l a  e n t r a d a  de 

a g u a  en l o s  m e d io s  de i  . p u l s i ó n  s i  e l  g r u p o  se sum erge ,  y  

p o r  una bomba de c e b a d o ,  d e l  t i p o  de c o r o n a  de a g u a ,  p r e ­

p a r a d a  p a r a  v a c i a r s e  p o r  d e s c a r g a  d e l  l í q u i d o  de c i e r r e  y  

para  s u b s t i t u i r  e s t e  p o r  a i r e  a s p i r a d o  de una p r o v i s i ó n  

d e l  i n t e r i o r  de Lo e n v o l t u r a  c i t a d a .

3 - -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ún l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n .  1 o 2 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  f u n c i o n a ­

m i e n t o  de l a  bomba de c e b ad o  se  i n i c i a  o d e t i e n e  a u t o m á t i ­

camen te  de a c u e r d o  con l a s  c o n d i c i o n e s  de l a  a s p i r a c i ó n  de 

l a  bomba c e n t r í f u g a .

4- -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s , se g ún l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  2 o 3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  le. p r o ­

v i s i ó n  de a i r e  c a r a  s u b s t i t u i r  e l  l í q u i d o  da c i e r r e  se  c o n ­

s e r v a  d e n t r o  de un d e p ó s i t o  s u p l e m e n t a r i o .

-  p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4;  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  d e p o s i t o  s u ­

p l e m e n t a r i o  c i t a d o  c o n s t i t u y e  le. p a r t e  s u p e r i o r  de una c a -
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bomba se v a c i a

en l a  

c i t a d o  

de  un

- p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

r e i v i n d i c a c i ó n  3)  c a r a c t e r i z a d o s  p o rque  e l  a e p o s i t o

comprende una p r o l o n g a c i ó n  en d i r e c c i ó n  a s c e n d e n t e  

d e p ó s i t o  de a l i m e n t a c i ó n  p a r a  l í q u i d o  de c i e r r e .

yn - p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  da l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4) 9 o 6 ,  c a r a c t e r i ­

z a d o s  p o r q u e  l a  bomba de c e b a d o  d e s c a r g a  d e n t r o  d e l  depo­

s i t o  s u p l e m e n t a r i o  m e n c io n a d o .

-  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 ^ 7 ) c a r a c t e r i z a d o s  

p o r  d i s p o n e r s e  un medio de s a l i d a  p a r a  p e r m i t i r  e l  e s c a p e  

de a i r e  d e l  d e p ó s i t o ,  medio  que comprende una v á l v u l a  de 

r e t e n c i ó n  p a r a  i m p e d i r  l a  en Erada de a g u a .

on -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  2 a 8 ,  c a r a c t e r i z a d o s  

p o r q u e  l a  d e s c a r g a  de l a  bomba de cebado se v i e r t e  d e n t r o  

de l a  g u a r d a  o e n v o l t u r a  d e l  g r u p o ,  p a r a  a y u d a r  a r e d u c i r  

e l  n i v e l  de  agua  en  e l  mismo, cua ndo se e n c u e n t r a  su m ergid o 

l o s  - P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r á c t e r i  

z a d o s  c o r  d i s p o n e r s e  una v á l v u l a ,  a c c i o n a d a  de a c u e r d o  con 

l a s  c o n d i c i o n e s  de a s p i r a c i ó n  de l a  bomba c e n t r í f u g a ,  p a r a  

p e r m i t i r  l a  d e s c a r g a  de l í q u i d o  de c i e r r e  ñe l a  bomba de 

c e b a d o  y ,  s i m u l t á n e a m e n t e ,  c o n e c t a r  l a  cámara d e l  r o t o r  de 

l a  bomba con e l  s u m i n i s t r o  de a i r e .

113  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 0 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  v á l v u l a  

e s t á  s e p a r a d a  de l a  e s t r u c t u r a  de l a  bomba.
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123  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l a  v a l v u l s  e s t a  

montada e n  un a l o j a m i e n t o  que forma p a r t e  de una camara p a r a  

un f l o t a d o r  d e . a c c i o n a m i e n t o  ce a q u e l l a ,  y  d i c h a  camara e s t a  

montada a l  e x t e r i o r  de l a  c a r c a s a  o g u a r d a  que c o n t i e n e  e l  

c o n j u n t o  de l a  bomba c e n t r í f u g a .

lg^ -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ún l o  e s p e c i f i c a d o  en 

c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a ­

d o s  p o rqu e  l a  bomba de c e b a d o  e s t á  montada e n  e l  á r b o l  v e r ­

t i c a l  de una bomba c e n t r í f u g a  a c c i o n a d a  p o r  m o to r  y  l a  c a r ­

c a s a  de l a  bomba de c e b a d o  c o n t i e n e  un d e p ó s i t o  p a r a  e l  agua  

de c i e r r e ,  de forma anudar en g e n e r a l ,  y  e s t á  p r o v i s t a  de 

un p a r  de p r o l o n g a c i o n e s  a s c e n d e n t e s  de forma a r q u e a d a  que 

c o n s t i t u y e n  una cámara  de a i r e  y  además p r o p o r c i o n a n  un 

s o p o r t e  p a r a  un c o j i n e t e  d e l  á r b o l .

I43 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en a p a r a t o s  p a r a  l a  c a r g a  

de bombas c e n t r i f u g a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  po r  un g r u p o  moto-bomba 

p r á c t i c a m e n t e  t a l  como a c a b a  de d e s c r i b i r o s  don r e f e r e n c i a  

a l  d i b u j o  a d j u n t o .

159 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en a p a r a t o s  p a r a  l a  c a r g a  

de bombas c e n t r i f u g a s ;  t a l  y  corito queda s u b s t a n c i a l a i e n t e  

d e s c r i t o  en la. p r e s e n t e  memoria y  r e p r e s e n t a d o  en e l  d i b u j o  

que  se a c om pa ña .

Jista memoria c o n s t a  de q u i n c e  h o j a s  e s c r i t a s  a 

máquina p o r  una s o l a  de s u s  c a r a s .

e  " , m c .  185!
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