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Bste invento se refiere a aparatos de carga o
cebo para bombas centrffugas vy se relaciona esyeciglmente
con grupos moto-bomba para trabajos en marina y otras
aplicacionss en las que los grupos puedsn verse obligados

5 a funclonar sumerzidos y sometidos a distintos grados de
aspiracidn.

Este invento se describird aplicado a un grupo
moto-bomba de carga automdtica y de £rbol vertical, del
tipo general descrito y representado en la lLiemoris de 1la

10. Patente inglesa né 470.208, pero no debe cousiderarse li-
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mitado a bombas de esta naturaleza.
Cuando para los fines de cebar o cargar una bomba
centrifuga se utiliza una bomba del tipo de corona de agua,
y se desea descargar la bombs uns vez terminada la operacidn
de cebo, la eliminacidn del ligquido de cierre de la cémara
del motor ha de ir acompaiizda por la admisidn en la misma
de aire (u otro medio gaseoso) para substituir el 1fquido
desvlazado, y 8l aire destinado a este objeto habrd de as-

pirarse del exterior del sruno. Para precaver la posibls

[ 4 : :
sumersion del grupo, ha de disponerse un tubho de suministro

de aire hasta una altura superior al mayor nivel de agua.

En deterninadas circunstancias, esta disposiCién puede no
ser convenients. Asf, por ejemplo, en un Srupo para 8l
achique de la bodega de un burco, el tubo de sumini stro de
aire puede tener gue pasar a través de uno o ma&s puentes o
cublertas, y el taladraer datos con este objeto npusde ser
indeseable. Otras circunstancias pueden heesr tenmbién incon-
veniente la disposicidn de un tubo de suministro de aire y,
consiguientemente, un objeto de este invento ss facilitar
la carga y descarga de una bomba de corona de agua para el
cebado, sin necesidad de una conexidn de suministro, con la
atmdésfera, cuando el grupo ests sumergido.

Otro objeto de este invento es o porclionar
una bomba de carga del tipo de corona de aguz, perfeccionada,
y wparatos de control para cargarla y descargarla automatica-
mente de acuerdo con lus condiciones de la bomba centrffuga
como se describe en la Memoria de la Fatente inglesa mire ro
470.208.

Otw objeto es proporcionar un aparato de carga,

especialmente adecuado para LUsarse con grupes moto-bomba
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sumergibles en los que la carcasa del motor esta dotada
de una cimera de aire o guardéa para impedir la entrada ds
agus en el motor.

Otro objete es proporecionar un aparato automatico
para el cebado de un gru;o moto-bomba s:merzible, en el gue
la bomba y el dispositivo automdtico de control sean féil-
mente accesihles.

De acusrdo con egte invento, una bomba de cebado
del tipo de corona de agua, sé rrepara vara vacisrse por
la descargs o sxtraccidn de l{quida de cierre de lg wnigma,
¥y se dispone un depdsito Para aire u otro medio zaseoso,
con objeto dg substitulr el 1iquido asf{ extrafdo.

Este invento consiste tembién en un gmupo moto-
bomba sumergible nrovisto de'una guarda © envoltura en forma
de campana para impedir que el agzgua penetre en los medlos
de impulsién, ¥y en una bomba de carge del tino de corona
de agua prepar:sda pare vaciarse por la descarzga de 1lfguldo
de cierrs y su substitucidn por sire aspirado de una ali-
mentacién o suuiinistro del interior de la envoltura mencio-
nada.

De acuerd® con otru caracteristica de este invento,
la provisidn de aire ogue ze asrira parse substituir el 1{qui-
do de clorre descargudo, se mantiene dentro de un depdsito
guplement®io que forma en realidad, aunque no necesariamente
en cuanto a la sstructure, une campana invertida y que puede
egtar constitufdo convenlentemente por la purte superior o
cubierta de un depdsito en el interior del cual se descarga
el l{quido de cierre, y que proporciona tambi€a ura provi-
sidn de reserva del 1fouido de constitucidn del cierre. Con

objeto de mantener la provisidn de aire para los fines de
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descerga, como se ha indicado, la bomba de cebado esta
preparsda para d escargar en dicha provisidn, disponiéndose
medl os para el escape del exceso de aire, que ccn prefersn-
cia comprenden una velvula de retencidn para impedir la
posibilidad de que el agua penetrs en la provieidn de aire
cuando ¢l conjunto esgtd sumergido.

De acusrdo con otra caracterfstica de este inven-
to, la descarga de la bomba de cebado se arroja en el in=-
terior de una guarda o cierrs gue rodea el conjunto de la
bomba y su motor de impulsidn, y esa descarga sirve para
reducir el nivel de agua en el interior del c¢isrre o guarda,
cuando el conjunto se sncuentra sumergido.

De acusrdo con otra caracteristica de este invento,
para permitir le descarga de lfquido de cierre de la bomba
de cebado y conectar simul. té@neamente la edmara del rotor
de la bomba con la provisidén de aire, se disponen medios
valvulares accionados de acuerdo con las condicionss de la
asciracidn en la bomba centrffuga. Bstos medios valvulares
pueden astar dispuestos de un modo similar sn gensral a la
vialvula descrita en 1o ilemoria de la patente inglesa ¢
470.205, pero de acuerdo con otra caracterfstica de este
invento, la valvula estd separadz del alojamiento de la
bomba y se encuentra situada al exterior de la gucrda o
envoltura que rodea la bomba principal. Convenlentemente,
la vdlvuls se aco>pla en una camara de flotecidn gque canu-
nica con el lado de asviracidn de la vomba centrf{fugza ¥y
contiene un flotador para el accionamiento de aquélla.

En lz forma preferida, la bomba centr{fusza es
del tipo ds —rbol vertical s impulsidn por motor y estd

dotada de una guurdl o envoltura en forma de campana que
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congtituys una prolongacién inferior de la envoltura del
motor, comno se describe en la kiemoria de la Patente inglesa
e 446.771, preparéndose ia guarda para impedir la entrada de
agua en el motor, cuando el conjunto se encusntre simergido
hagta una profundidad m xima dada. Bl rotor de la bomba de
cebado est montado directamente en el érbol, pero se en-
cuentra sevarado de la bomba centrffuge, v el depdsito de
2ire suplementario constituye unz parte del tanque ds =zgua
de cierre y estd situzmdo an el intsrior de la guarda. El
depdsito de mire, de ucverdo cou otrs carscterfstica de
este invento, puede afectar la forma de un par de elementos
huscos, arqueados y »rolongados hacla arriba, que propor-
cionan ademds un sostén pars un cojinete del drhol.

El motor eléctrico para impulsar la bomba centri-

La denomin:zcidn "bombs de corona de agua™ utili-
zada en esta ilemoria, ha de entenderse que abarca bombas sn
las gue se utiliza un 1fquido de clerre distinto del agua,
aurnque dsta sea la mds conveniente por regla general. Ang-
logamente, el medioc gaseoso para substituir e1 1fquido de
cierre ol descargar la bombz, sera gencralmante sl aire,
aunque podrfa usarse slgin otro medio.

A continuscidn vs a describirse con detzlle,
un s jemplo de uno de los modos de aplicacidén de esste invento,
haciendo refersncia al dibujo adjunto, en el qus:

Ia fisura 1, es un corte vartical de una bombsz
centrf{fuga de Srbol vertical y de la bomba de cebado combi-

nada, dispuestes para jmpulsidén por motor, ¥ construfdas de
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acuerdo con este invento.

Ia figura 2, es un corte vertical de la bomba
de cebado, por un planoc perpendicular al de la figura 1.

La figura 3, es un corte vertical de la camara
de flotamoldn que contiene la valvula nutomdtica para regu-
lar el funcionsmiento de la bomba de csbado, por un plano
pervendicular al des la figura 1.

#ste invento se descrivird, por via ds ejemplo,
arlicado & un grupo mobto~bomba de arbol verticezl, tal como
8l que puede smplearse en marina para elachique de la bode-
sa y otros trabajos, en condiciones que pueden implicar la
sumersidn total o narcisl del gzrupo. Con refersncia a la
figura 1, del dibujo, la carcaza de la bomba contrifuga de
un solo salto (monocelulur) indiecada en general en 1, cons-
tituye la base del grupo, y al motor sléctrico de impulsidn
(no redresentado) est’ montado encima de la oomba y adecua-
damente ucoplado al eje vertical 2. EL motor esté encerrado
o acorazudo, y la carcasa se prolonga hacla abajo, como se
represanta en %, pare formar una camara de aire que, como
se desceribe en la lemoria e la Patante nt 445,771, encisrra
aire e implide que el agua Penetre en la carcasa del motor,
cuando el a2rupo se sumorge. Bsta carcasa 3 constituye una
parte del armazdn que sostiens el motor de impulsidn.

@1 rotor 4 ds la bomba do cebadd, <de corons de
agui, que estd rodssdo por una carcasa sostenida sobre la
carcusa 1 de la bombu centrifugs ¥ hermdticamente scopluda
al arbol de la bombs, estd montudo directamente en ol arbol
2, entre la bomba centrifuga y el motor de impulsidn. ILa
bomba de cebado estd presarsda dé nmodo tul que su rotor

pusda descarzirse automdtiocamente cuando la bomba centrifuga



165.

170.

175.

180 L]

185.

190 .

_7_

9( 1218

se encuentra comnpletamente cebada como se describe en la
Memoria de la ¥Yatente inglesa n¢ 470.208, pero la c onstruc-
c1dn de labomba se modifica en cisrtos respectos, como se
dsscribe a continuacidn.

La carcasa de la bomba de cebado comprends una
pared exterior 5 y otra interior 6 que foma la camara del g
tor, vy las dos paredes cncisrran una camara anular 7 que cong
tituye un depdsito de alimentacidn para la bomba. Como medio
de accionamiento para la bomba pusde usarse agua u otro 1{-
quido adecuudo cualquisra. La cémara 7 esta completamente
rodsesada y provista de un par de prolongasciones o ramas &y
S curvedus hacia el interior como puede observarse en la
fizura 1, que sirven ademas para sostener un cojinete 10
para el 4rbol 2 de la bomba. Estas prolongacionss ascendsn=
tes no son anulares en planta como resulta evidents del
exémen combinado de lus figuras 1y 2, pero en realidad
forman un arco hueco y, 2n sus extremos superiores comuni-
can a través de los pasos 11 y 12. Como se observard, estos
elementos arqueados y huecos 8 y 9, comstituyen en realidad
una camara de aire por encima del depdsito de alimentacidn.

El control d¢e la bomba de cebado, durante ls

carga y desecarga, se lleva a cabo por medio de una vélvula
1% alojada en la envoltura de una camars de flotacidn 14,
cerrada que puede disponarse convenlentemente 2l exterior
de la campana O guarda % de lu carcasa del motor. La cémara
de flotacidn estg montada sobre unz rama 15 de la asvire-
eidn de la bomba principal, con ls que comunica. Un flotador
huecoc 17 sstéd sostenido por un brazo 18 pivotadamente :ontado
y preparzdo para actuar, mediante un enlace 19, un dispositi-

vo de pnalaneca articulada, que se indica en gemeral en 20 y
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que estd unido a la valvula 13. Este dispositivo de palama
es anélogo en todos los respectos al descrito en la liemoria
de la ratente inglesa nt A470.208 y esta preparado para ac-
ciomr la valvula 1% con unz aceibu de salto (repentina)
cuando =1 flotador 17 desciende por debajo de un nivel m{-
nimo predetermimdo o0 ascisnde wor encima de un nivel n{nimo
rredeterminzdo también. De este modo, la vdlvula ocupara en
todo momento una u otrz de dos posiciomes extremas, segﬁn

el nivel del agua en la cémara de flotacidn. La valvula
comprende un par de plstones separados 21 y 22 que controlan
las distintasaberturas de descarga comd luego se describe,

vy estd vrovists ademds de un elemento valvular en forma de
seta o corriente 2%, preoaradn para cooperar c¢on un asisnto
24. Este slemento, cuando sstd cerrado, aisla la bomba de
cebado de la cdmara de flotmcidn.

Con referencia a la figura 2, del dibujo, el lado
de aspiracidn o de entrada de la bomba de cebado comunica
con una camara 25 vy desde ésta, por medio de un tubo 26, con
un paso 27 que se abre en la parte superior del cilindro o
camara de la va.vula 13. Con preferemcia, en el tubo 25 se
intercala uns valvula de retencidn, gque nonvenientemente
puede comprender una bola empujada por un muslle, parz im-
pedir que el 1fquido pase desde la bomba de cebado al inte-
rior de la cdmara de flotacidn, aum ue esta vdlvula mo se
representaén el dibujo. Inmediztamente debajo del paso 27
exlste un paso 38 que, por un tubo 29 comunicz con lz parte
superior del depésito d6 aliment=cidn formado por las nro=-
longaciones arqueadas 7y 8. Hsta conexidn puede verse en

la figura 2.

Hucia el extremo inferior del cilindro o camiza
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de 1l valvula 13 existe un paso 30 que, por un tubo 31,
comunica con un conducto 32 y, desde £ste, con la edmara
del rotor de la bomb: de cebado, con objeto de descargarla.
ITnmediatamente deba jo del paso 30 existe un paso 3 que,

225, por medic de un tubo %4 comunica con la parte inferior del
depdsito de slimentacidn. Otro paso 35 estd conectado, por
rmedio de un tubo %6 y de un conducto 37, con la pared inte-
rior de la camara del rotor y sirve para suministrar agua
de zlimentucidn a ls cémara del rotor.

2%0. El depdsito de ulimentucidn 7 tisne une sallda
38 controlada por una vdlvula de retencidn =9 que impide
toda posibilidad de aque el agua penetre en el depdsito
desde el exterior.

1 1=ado de descargz de la bomb~ de cebado comu-
235. nica con una cdmara 40 y desde ella, por el tubo vertical
41, con la parte superior de la camara depdsito 7; la parte
superior del tubo citado quedn muy vor aencims del nivel de
1fquido en el depdsito.
El funcionmmiento de la combinucidn de bomba

240, centrffuga y de cebado, se describe a continuzcidn. Supo-~-
niendo que el alre se encuentrs presentc en la sspiracidn
de la bomba centr{fuga ¥ gque el grupo se pone en marcha,
la vdivula 13 se encontrersi en la posicidn representada en
el dibujo, ccupando sl flotudor 17 su posicidn inferior y

245. encontrandose la cémara llena de aire. En estas condiciones,
@l depdsito de zlimenteddn comunicard con la bombs de cebedo,
por el tubo de conexidn 34, rasos 33 y %5, tubo 35 y paso 37,
suninistrendo asf{ el 1f{gquido necesario para constituir 1a
corons de agua o de cierrs, estando cerrado el paso 30 de

250. descarga. La aspiracidn de la bowba de cebado sstd en comu-
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nicacién, vor el tubo 25, con la cdmara de flotacidn, por
la valvula 2% ablerta, y l= bomba, por tanto, embezara a
evacuar lasspiracidn de la bomba centrf{fuga. La bomba de
cebado descarga ¢l aire evacuado al interior de la narte
supsrior del dep531to 7 v cualquier excesO escapa & través
ds la vdlvula de retencidn de salida 39. Se observard que
la salida 338 se encuentra en el interior de la campana de
la gusrda % y de este modo el aire as{ descargado aumentara
la provisidn de aire en el interior de la campana en el

caso de qus el gruuo ss& sumerja. En cuanto 1o evacuacidn

d

es comoleta y la bomba se encuentra cebada, el azua ascen-

en la cdmara de flotacidn y actuara la vélvula 1% que,
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por razon del mecanismo Dreviamente mencionado, saltard a

su posicidn extrema inferior. En sstas condiciones queda
cortada , por la vilvula 23, toda comuniczcidn entre la

bomba de cebado y lu cédmara de flotzeidn y, al mismo tiempo,
el ludo de aspiracidn se pone en comunicacidn con el extremo
supsrior del dendsito de alimentscidn, ror el vaso 28 y el
tubo 20. Bl movimiento descendente de la vilvula 13, permite
establecer la conexidn entre los »nasos 30 ¥y 3%, a la vez que
corta o cievra el piso %5, con el réSUltadO de que el 1fquido
de cierre de la bomba se descarsza por la accidn de la fuerza
centr{fuga, 1 través del paso 2 y, ror los tubos %1 y 34
retorna al depdsito 7. Se comprenderd que, para descargaT

la bomba de este modo, el lfquida ds cilerre que se ha des-
cargado ha de sustiruirse por aire u otro medio gaseoso. Se
consigue ésto por la abertura del paso 28 que permite que el
aire encerrado en la parte supsrior o campana del dendsito

7, pase al interior de la aspiracidn de la bomba. asf pues,

la bomba de cebado esti deseargada y su rotor girs libremente
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en una camara que contiene aire solamente y qus por tanto,
no puede afladir ninguna carga apreciabls al motor principal.
Bstas condiciones proxeguirén hasta que, por cualguier razon,
haya una pérdida de aspiracidén en la bomba centrifugaz, sufi-
285. ciente para hacer que descienda el agua en la camara de flo-
tacidn eccionando la valvula 13, después de lo cual la bomba
de cebado volverd a cargarse automaticamente.
Las operaciones que acaban de describirse, se
realizardn del mismo modo cuando el grupo esté sumergido.
290. La construccidn de la parte superior del depdsito de alimen=-
tacidén en forme de cémara?gire dentro de la cual descarga la
bomba, asegura que existird siempre una provisidn de aire
para descergar la bomba y todo exceso se descargaré dentro
de la campana principal de aire o de la guarda que rodea el
295. motor y por tanto dard lugar a una salvaguardia sdicional
contra la inundacién del motor cuando el grupo se encuentre
sumergido, ya que el zire adicional compensars cualquier
pérdida por absorcidn o por otras causas, La disposicién
de una valvula de retencidn en estz descargs, impide que
300. el agua penetre en el depdsito de zlimentacidén cuando, du-
rante ls sumersidn del grupo, el nivel del agua asciende
en la campana por encims de las salide de deszcargea.
Asf pues, este invento proporciona un grupo moto=-
bomba de cargs automstice vy la descarga en izuales condicio-

nez de la bomba de cebudo tanto sumergids como en el caso
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contrario, independientemente de las conexiones exteriores
de suministro de alire, con los inconvenientes que de ellus
se derivsn. Se observerd que cuando la bomba centr{fuge

funciona aplena capascidad, la bomba de cebado estd siempre

210. dezcargade y, contrariamente, cuande 1a bomba de cebuado estd
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cargada y funcions, le bomba centr{fugs funcionard en vacfo
o con muynoca cargs. De £sto se dsduce que el motor de
impulsidn ha de calcularse solo para la plena cargs de la
bomba no teniendoc que contar vara nada con las bomba de
cebado. Esto constituye una venta ja muy importante en los
grupos grandes, ya que le potenciz exigids por la bomba de
cebado puede ser bastante considerable.

La caracter{stica de un depdsitoc cerrado de agua
de slimentzcidn para lz bombs de cebado, impide la pérdida
des agua por evaporacién, tznto en reposo como en funciona-
miento, y tanto en sumersidn como en el czso contrario.

Iste invento proporciona también un montzje de
la bombs de cebzdo y de su nmecanismo de control que es préc—
tico y accesible. Debe observarse espedialmente cue el me-
canismo de la vdlvula sutomatics estd colocado al exterior
de 1z gucrds principal del motor, fucilitado asf en alto
eredo 1o inspeccidn y el ajuste. Bl grupc completo es de
construccién sencills y tiene wocos elementos de trabajo,
su peso es reducido y su eficiencila elevada.,

Es evidente que en le forma y en 1z disposicidnm
de los distintbos Srganos del grupo noto-bombs antes descri-
to por via de gjemplo, pueden introducirse muchos cambios
y que este invento no se limits en modo glzuno a estu cons-
truccidn particular.

- QT A -

Descrite suficientemente luo nuturaleza del inven-
to, asf como 1z magners de rezlizarlo en 1:u prfctica, debs
hzcerse constar que 10s perfeccionsmientos auteriormente
irdicedos son susceptibles de modificccionas de detalle, en

cuanto no slteren su orincipio fundamentsl, sliendo lo que
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45 12 - Ferfeccionamiontos enaparatos para la carga de
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bombasg centrffugas, aracterizados por unszbomba de cebado
del tipo de corona de agus, preparada paravaclarse por des-
cETLE O extreceidn de lfquido de clerre de lz mima, ¥ por
disponerce un depdsito psru aire desde el cusl puede subs-
250. tituirse el 1{guido extrafdo.

2¢ - Ierfeccionus ien’os en aparatos parz la carga
de bornbis centr{fugas, caraeterizados por unzenvoltura en
forma de guarda o de campan: vara impedir la entrada de
azua en los medios de irprulsidn si el srupo se sumerge, y

por una bomba de cebado, del tiro de corona de agus, pre-
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parads para vaclarse por descargs del lfquido de clerre y
vars substituir este por aire aspirado de una provisidn
del interior de la envolturz citadsa.
3% . Perfeccionarientos, sexlin lo especificado en
%60. la reivindicacidn 1 o 2, caracterizados vorque el funciona=-
miento de la bomba de cebado se inicia o detiene automdti-
camente de acucrdo con las condiciones de la aspiracidn de
1z borba centrffuza.
4% - parfeccionzsientos, segﬁn 1o esnecificado en
365, la reivindicacidn 1, 2 o 3, caracterizados porqus le pro-
visidn de zire para substituir el 1f{quidc de cierre se con-
serve denbtro de un depdsito suplementario.
5¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado en
la reivindicacién 4, caracterinzsdos porque el depbsito su-

. - rd
270. plementario citedo constituye le parte superior ds una ca-
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mera en la que se descerga el 1fquido de clerre cuando la
bonbs se vacfa.

¢ - Perfeccionamientos, sesin lo especificado
en lu reivindicaci’n %5, caracterizados porque sl depdsito
citudo comprends una prolongacién en direccidn ascendente
de un depdsito de alimentacidn pera 1fquido de cierre.

7¢ - Perfeccionamientos, Seg;lin lo especificado

en cualquiera ds los reivindicaciones 4, o 5, caracteri-

\Ji

zados porque la bomba de cebado descarga dentro del depd-
sito suplementario mencionadoe.

8¢ - Perfeccionamientos, sesun 1o especificado
en cualquiera de las reivindiceciones 4 a 7, caracterizados
por disponerse un medio de salida para pormitir el escayes
de aire del depdsitc, medio gue comprende una valvula de
retencidn para impedir ls entrada de agua.

G2 - PFerfecclionanientos, semin lo especificado
en cualqulera de las reivindicaciones 2 a 8, caracterizados
porgoue le descarca de la bomba de cebado s¢ vicrte dentro
de la gzuarda © envoltura del grupo, pars ayudar a reducir
el nivel de agus en el mismd, cuando zs encuentrs sumergido.

10¢ - ITerfeccionznientos, semin lo especificado

en cualguiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-

N

ados sor disoponerse una védlvuls accionada e acuerdo con
1ss condiciones de aspiracidn de 1 bombe centrf{fuga, para
permltir la descarsgs de 1fquido de cierre e la bomba de
cebado y, simulténeamente, conectar la cédmars del rotor de

la bombs ¢on el swuninistro de aire.,

o

11¢ - Perfeccionanmientos, secin lo especificado
en lc reivindicacidn 10, caracterizados porque la vdlvuls

esta separada de ls sslructura de la bombz.
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198 - Terfeccionamientos, sezin lo especificado en
ls reivindicacidén 11, caracterizados porque lea vdlvuls estd
montzds en un alojamiento que forma parte de una cédmara para
un flotador de sccionsmiento de aquélle, y dicha cimaras estd
montacda al exterior de la carcasz O muarda que contlens el
conjunto de ls bomba centr{fuga.

172 - Perfeccionamientos, sepin lo sspecificado en
cual quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dog porque la bombz de cebsdo estid montsda en el arbol ver-
tical de una bomba centrffuge accionads por motor y la car-
cusa de la bomba de cebado contiens un dendsito para el agua
de cierre, de forma zanular en gzeneral, y esti provista de
un par de prolongaciones ascendentes de forma arqusada qus
constituyen una camara de aire y ademds proporcionan un

oporte parz un cojinete del drbol.
14¢ - Perfeccionumientos en avarstos para la carge
de bombas centrifug:s, caracterizados O un grupo moto~-bomba
pricticamente tal como aceba de deseribirse don referencia
g1 dibujo adjunto.

15% - rerfeccionamientos en apsratos para la carza
de borbes centrifugas; tul y como aueds substancialmente
descrito en la presente emoria ¥ representado en =1 dibujo
que & ncOonpalia.

Lsts Llsmorina constz de auince hojas sscritas a
mAquina por uns sols de sus cares.
L.aadrid, g 4 BIG 1851
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