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caracterizado por lo. aplica.oién directa a una superficie de
acere de esra.lte de porcojmna del tipo al cual se hace refe-
rencia de ordinario cono esmalte de porcelana de recubrimien-
to porque no contiene cantidades sustanciales de materiales
tales cono aridos de colalto y de niquel, por ejemplo, que
hasta ahora se ha estirado necosarios a fin de asejurcr una
adherencia satisfactoria sobre el esmalte y el acero.

Cono se ha indicado ante3, lo. practica de la técni-
ca anterior para asegurar la dherencia adeciada entre el es-
malte y el acero ha sido la de usar 6xidos que favorecen la
adherencia. Sin embargo, *aoual..ionte los mismos son de color
oscuro, de modo que si el producto terminado ha de ser blan-
co, o0 de un matiz claro, ha sido preciso aplicar un recubri-
miento de dicho esmalte claro. de han usado diversos mita-
dos para tratar de ¢jejerar la hlherancia de los esmaltes de
CAbierta al acero. Uno de estos métodos ha sido el empleo
de aceros de composiciones es™ecial.es. Otro ha cosistido
en el 'aso de '"ma opeoscidn denemi-u™da "combustion de niquel”
por la cu,.! se deposita sobros la superficie, por acciéon gal-
vanica, una cantidad pa”edeteraislada de niquel.

z!l ei'jpleo de aceros especiales es indeseable por
muchas razones, siendo la principal la del mamerto del coste.

El empleo del procedimiento m.:lvinico para deposi-
tar niquel sobre la S'.perfijie del acero para favorecer la
adherencia entre el esmalte y el acero ha sido solo en parte
setlafctorio. loo* el empleo dal":.'jatodo de combustion de
niguel”, ha sido mojornl... la adhorenci... dsl esm”~-te al -cero.

Pi®. eshr..rpo, .ese iratodo co-hucc res®.mtados h-cosistentes



porque los depodsitos de niquel sobre varios aceros a partir
de un bafio corriente varia en caracter y cantidad. Asi#
aunque el matodo de formacién por "combustiéon de niquel” se
ha usado- con el fin de mejprar la unién entre al esmalte y
el acero, esa mejora no ha sido nunca suficientemente grande
para hacer posible la omisién en los esmaltes, de al menos,
ciertas cantidades de Oxidos favorecedores de la adherencia,
de modo que en la mayoria de los casos, la industriaha con-
tinuado usando el procedimiento de dos capas cuando se pro-
ducen pionas de color claro - un primer revestimiento o re-
vestimiento de fondo - de esmalte de color oscuro, y un se-
gundo revestimiento del color claro deseado.

El objeto principal del invento es el de crear un
articulo esmaltado en porcelana y un natodo de producirlo#
caracterizado por la aplicacién directa a la pieza de esmal-
tes que no requieren el uso de un revestimiento de fondo o
la presencia en €l de cualesqgiiera cantidades sustanciales
de oOxidos favorecedores de la adherencia y similares.

Otro objeto del Invento es el de crear articulos
esmaltados en prooelana. que son superiores desde el punto
de vi3ta de las caracteristicas superficiales y de su aspec-
to con respecto a cualesquiera que hayan podido producirse
por cualquier notodo de 1M téchica anterior. Otros objetos
del invento apareceran a medida que avance la descripcion.

Para conseguir los mencionados fines y otros rela-
cionados con ellos, ol invento comprende los detalles que en
lo qua sigua se describen mas plenamente y se sefialan con

més particularidad en las reivindicaciones, exponiendo la
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descripcién siguiente, en detalle, ciertas realizaciones
ilustrativas del invento qg..e son indicativas, sin embargo,
de solo unas pocas de las diversas formas en las cuales
pueden emplearse los principios del invento.

Bioho gn términos generales, el invento comprende
el natodo de esmaltar en porcelana una pieza de acero, que
comprende limpiar y asperizar la superficie de la pieza de
modo que se produzca un estado superficial que so caracteri-
za por profundas picaduras de bordes agudos en ella, carac-
teristicas de la superficie resultante del ataque con una
solucion acuosa de deido nitrico, sumergir dicha pieza de
aoero asperizada en una solucién acuosa de una sal de niguel,
conteniendo dicha solucion un agente reductor seleccionado
de la clase consistente en acido hipofosforoso y las sales
del mismo, cuya parte catiénica esta por encima del estafo
en la serie electromotriz, con lo cual, cuando la pieza de
trabajo es sumergida en dicha soluciéon, la sal de niguel es
reducida y el niguel os depositado sobre la pieza sin inter-
cambio de iones entre la pieza y la solucion, mantener la
pieza en dicha solucion hasta que se haya depositado sobre
su superfificié desde aproximadamente C,C4 grs.por cen-
timetros cuadrados de revestimiento de niquel en ella, z.avar
y secar la pieza, aplicas- luego directamente sobro la super-
ficie asperisada de la pia”™a, -si niquelada,un esmalte de
porcelana de cubierta gao esta sustanciaznente exento de
oxidos favorecedores de ailierencra, y cocer luego duefio

esmalte sobre ella.
he observard por 1- exposicién general que astece-
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de del invento, que el nitodo que comprende para la produccion
de articulos que son tonbiin nuevos, porque no se hen hecho
nunca hasta aliora, puede dividirse en tres etapas phnii-cipales
que, en gracia a la coiovecdéncia par®, la descripcién ulterior
del invento, sorda tratadas on el orden en que se realizan

usualneirte.

La st™erficie de acero a la cual lia de aplicarse
eventual.rente el esmalte de ,,orcolana Clua-do se ~.ractica el
invento, precisa tener dos caracteristicas primordiales.

En primer lugar, dele estar relatarasente limpia, es decir,
exenta de cualesquiera nateriales éntranos tales coro la su-
ciedad, ¢¢rasa y el usual recubrimiento de 6xido metilico.

En segando luga-*, 'm superficie del acero debe estar razona-
blemente &spera pora que n”~édhiera mejor el esmalte de porce-
lana. Esta preparacion de la superfificié del acero puede
realisarse por redios quimicos o por medios recinicos o por
combinacion de arlos. 3i se desea efectuar la preparaciéon
de 1-. superficie por medios quimicos solamente, esto puede
o”ealrnarse conveoiie™c.omote '/ el e~gleo de b-olos de ataque
que dejon san superficie relativonei-te impera. los bales
de ataque de que se dispone ”“ara esta finalidad son, por ejem-
plo, los que ei'tplen; &acidc- nitrico y combinaciones de acido
nitrico con otros acidos y bales que son pri-mordialnehte ba-

les de acido sulfuriBO, ~cro que coirtienon tapbiin acido ni-

trico u otros agentes oaid.motes. Este ti_.o de balo tiene
pri-ci®ol.-es. uli primer lugar, el laic-
moroso en mmn .comi-., lo QO QG al tasm-
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yo de etaqua requerido es rolativoaiente corto y en segundo
lugar, este tipo le bolo produce una superficie que puede
identificarse, en gracia a la conveniencia, como superficie
profuadanerte corroida, porque contiene picaduras que son
relativamente profundas, siendo las crestas entre tales pi-
caduras relativamente agudas. A causa de este tipo peculiar
de superficie que se acaba de descubrir y que se produce por
bafios de ataque del tipo reciia nonoiornado, se prefieren pa-
ra su 'ico en el procedi lento del invento, ya que se Jia con-
prcb..do pao 1,. ..dluer-e-oi-. ents-e el esmalte y el acero es ni-
:lina csasd.c 3a sup-erficie dol, acaro se .la preparado -.si pre-
li:ninerme, .-te.

3a lup-U de -lilians talos delcuricter mencionado,
pueden obtenerse resoltados satisfactorios utilizando bafos
de atague en los cuales los coopcnentos principales son sa-
les que se reducen fdelineate on presencia del Herré, por
ejemplo, salas de aterro trivalente, tules cono cloruro fé-
rrico. Cono quiera ¢'.c el proceso de ataque con cloruro fé-
rrico u- el, cual 1-3 co:ponentes eficaces de3 balo son rege-
nerados oontinua”ieate por la introduccién de cloro al iji.sno
son bien conocidos en 3u tronica del ataque de los rétalos,
se oree l.neceoario describir ni.3 tal procedimiento en este
uonent o.

lodos 3.0s diversos procedi::.io.tos de staque qr.ini-
00 a que antes se 'noce r.-ufoon-ici-. son c;.paces de producir la
superficie oisporizada sobro 3—pieza quo se caracteriza por
profundas picaduras de tordos -.yudos en sil-,. fiste tipo de

superficie sa reduce coi- prefei'‘enci”. po:..' u-sdio de una solu-
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deido uftrico

elbn de sbugue e 25 "mk. solieibn acuoza de

que coutilsue wproxiiwlunente We parte de €eido nitrico cou-
cextredo por cede cuaive purtes do wiid. Cuendo ss usa oste
ballo, se producird wne suerficie satisfuctoria usuulmente en
aproxiasdamente w. aintto o le terperature anblents. A medil-
du gus agmenta lu teimperctira el tiempo se reduce en forma co-
rregpondiente. Bjemplos tipicos Ce bailos de deido sulfdrico
gus contiensn ggentes oxldentes gue son eflcaces sars produ-
olr nue superflcle ceracterdsads por profundas pilceduras de
bordes azudos son como sloue:

H230 0-0-..0.0-.0-..0?9
Clorato. 8631c0... ... 3%
moot-o.oou-o-'ooonw

HZSO400-..-.‘uo-oooo6/3
IIIO}..,....... L I TR ] -3%
AZUB.ecesecsenseseaI15

La duracibn del tiempo durants elbual la pleze debe
sumerzirse en bafog dsl tipo representado ror los dos sajem~
plos que anteceden, dependeréd, no solo de la temperatura del
badio, sino también de las concentraciones relatives del ~doi-
do sulfirico oxidants. Bl balio de clorato sbdico citado
entes producird usualmgnte ung guperficle aatisfaotoris,
ouando se opers a 712C. durasnte tres minutos. Bl balo de

dcildo sulfdérico que utilize Scido nftrico como agente omidan-

te megdn se indice arriba, cuando ss opera & temperaturas

de 402C., producird un resultado setisfactorio en unos 3 mi-

nutos.
Bn lugar de preparar quimicemente la superficie del

acero en la forma que se acaba de describir, pueden obtener-

se resultados satisfactorios por una sencilla operscibn de

- 7 -



chorro de arena que es ef&oaa, no solo para quitar el
material extrafio y los o6xidos de la chapa, sino tambian

para dejar la chapa razonablemente Aaspera para recibir el de-
posito de niquel. Queda dentro de los limites del invento
el combinar los medios quimicos y fisicas para la prepara-
cion de la chapa y en estCombinacién, la operacion de trata-
miento con chorro de arena que se describe puede ir precedi-
da o seguida por una segunda operacién y cuando la operacion
de ataque quimico es la ultima a eBg?lear, entonces seréa pre-
feriblemente del tipo que produce la superficie profundamen-
te corroida del caracter antes descrito.

DEPOSITO DEL NIQUEL.

El méatodo de "combustion de niquel” a que antes se
ha hecho referencia, es decir, el proceso para depositar ni-
quel que depende de la accion galvanica por la pieza de tra-
bajo y e& bafo, no ha sido satisfactorio para su uso en el
procedimiento del invento. Se oree que una razén de por
qua el depdsito de niquel por via galvanica no da resultados
satisfactorios es, no solo la inoosistencia de dicho procedié
miento y las variaciones de los depodsitos de ella;resultante,
sino tambian la naturaleza del depdsito de niquel resultante
de dicho procedimiento. Conmo quiera que la propia natura®
leza del proceso es galvanica, este requiera que haya cierta
area de la superficie de acero expuesta siempre a la acoién
del bafo si ha de progresar el proceso galvanico. La ca-
pa de niquel asi depositada por el procedimiento galvanico
no es lo que podria denominarse una capa uniforme o sustancial-

mente continua de niquel. En lugar de ello, es un recubri-
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miento de niquel que estd interrumpido por areas en las cua-
les el metal de base estid al descubierto o solo esta reves-
tido superficialmente.

Se ha establecido que el esmalte de poroelana depo-
sitado sobre una gruesa capa de niquel puro tiene una adheren-
cia muy mala con dicho niquel. Se sacard de ello la conse-
cuencia de que para una adherencia apropiada del esmalte a
la pieza, debe existir cierta cantidad de hierro combinado
o0 en forma elemental disponible en el area unida. Hemos
comprobado que el hierro disponible de esta forma sobre una
superficie recubierta de niquel por el matodo galvanico es
demasiado grande para obtener las mejores resultados y se
oree que esto explica la mala unién que se asegura entre el
metal de base y el esmalte si solo se usa niquel depositado
galvanicamente y si no existen oOxidos favorecedores de la
adherencia en el esmalte de porcelana.

A fin de obtener una relacién menor de hierro a
niguel sobre la superficie de la pieza de aoero y de llevar
dicha relacion a la gama en la cual se asegura la mejor adhe-
rencia entre el esmalte y la pieza, es esencial qu el depo6-
sito de recubrimiento de niquel sea sustencialmante uniforme
mientras que al mismo tiempo permite la ocurrencia de al me-
nos una pequeda cantidad de hierro, en estado libre o combi-
nado, en la union. El procedimiento de depositar niquel
por medio de un buho electrolitico producird una capa susrtan-
ciulmonte continua de niquel, pero dicho procedimiento no es
satisfactorio por varias r..nones. En rpimer lugar puede

usarse 3i.disfactoritniente solo oobre formas sencillas, tales
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como cigjas plunas, porque ai el articulo tratado tiene rn oon
torno sustancial que se desvia de un plano, habrd variaciéon
superfich.l en el grueso del niquel depositado sobre lIs.s di- -
verana re-iones del articulo para producir los nejores resul-
tados. Cono quiera que la naturaleza del depdsito de niquel
es decir, su grueso y el caracter, son bastante criticos,
cuando el articulo tiene contornos perfilados, el grueso del
recubrimiento en los puntos altos, por ejemplo, diferira en
medida suficiente del grueso del recubrimiento sobre los pun-
tos bajos, por ejemplo, de nmodo que el recubrimiento en un
sitio so ajusta a la gama mas restringida para obtener los
mejores resultados, el recubrimiento en las otras regiones
estara fuera de dicha gema. Asi, el procedimiento de depo-
sitar niquel electroliticamente puede usarse oon axito solo
en superficies planas, tales cono chgpae de acero no manufac-
turadas y tiras e incluso sobre dichas superficies el cric-
ter del depésito producido por el natodo electrolitico es su-
ficientemente diferente del c-.ricter del depoésito producido
por un método de reduccion quimica porque no es posible ¢.se-
gurar el elevado orden do adherencia que el procedinieuto
electrolitico coro ocurre cono lo es coi- el procedimiento
en el cual el niquel en depositado por reduccion quimica.
Cuando so preparar. chapas piras de acaro por el
procediale.-.t 0 electrolitico I-ogo se llevan a 1;” formas
varias requeridas .:or 1., hru.utria del emfaltado, tal for.ua-
oién, especifica.-jerte si so rc-lis®. con operaciones de bru-
Aido, esmerilado o soldadura, re..pera 1. c.,pa de niguel de-

positado or medida suficierto o destruird por completo.
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de nodo que la pieza re.-sult-mte sera defectuosa a causa de
la insatisiacl oria ach.ere®”.mi.. en la regién en que se nan rsa-

lis~o ostus odoraciones.

itor consiguiente, ol invento cor™-reijde recubrir n-
pieza de trabajo con niquel que es deposit-.do sooro ella a
parijir de un balo en el cual si niquel es generado ~or rea”o
cion qui.nica y sin intercuuibio de ici®*s entre 1- P-~za vy el
baho.

Como -.nte;née ha indicado, 3 cantidad do niquel ue-

posit-.du es critica ¢ara la obtencién da los rajones resulta-

dos. Hay un detenia, sin ejes”™*go, que influye souro ..a caMi-
tidad do niquel que producira result.-dcs 6ptimos y es ca-
racteristica de aspereza de 3.. chiutu, de acaro. 00-Q.ro-

bari que a medida que las caracteristicas de aspereza o0 de
corrc-ijsién da la chaya varian, también varia la cantidad de
niquel a depositar. Oono antes se ha indicado; se aseguran
los resultados preferidos cuando la, preparacién superficial
de la pieza la deja en un estado proAmdamente corroido.
Sobre este tipo de superficie la cantidad de niquel a deposi-
tar para obtener Ice mejoares rebultados resultard estar en-
tre aproximadamente 0,04 y aproximadamente 0,250 grs. de ni-
quel por pie cuadrado (y,30 de dren ;y.iperficial.

Un recubrimiento de aproxiiaadameate 0,150 a 0,1750 grs. de
niquel por pie cuadrado (5,30 dmY) de area superficial sera
en general el preferido. Los bafios que pueden usarse paro,
la reduccion quimica de niquel y ~u depésito sobre la pieza
ae describen en la bibliografia, por ejemplo, en la patente

norteamericana minero 2.532.203* Estos bafos pueden ser al-
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Calinos O &cidos* los SUWHOS alcalmos SO UQSCnben OH el
Journal of Hesosuch * Nationar nureau of Jt-~.idarus. .dulio do
1. c?46. Un ejemplo tipico de balo alcalino gue puede usarse

al llevar a la practica el invento, es cono sigue:

1*
Clor-iro oe niqueu. . .. . . . grs/ litro#
Hipofosfito sédico . . . . . . 10 "
Cloruro de amonio. . .. . . . 50 "
Citrato sodico . . . .* * . .100 "
didroxido de amonio. . . . . . hasta un pH de 3 a 10.

Los bafos alcalinos tienen una desventaja porque,
en ciertas oircunst,.nciom, son inoonvenientes y antiecon6nulL—
eos a canea de que a teuperaturas elevadas hay una rapida sor-
dida de anonio y el balo deaprende vapores copiodaos. El ba-
ilo del tipo &cido que puede usarse en esta etapa del procedi-
miento se describe en Journal of Research - National Bureau
of Standarda. Noviembre 1.347* Uh ejemplo representativo

de un bafio 4cido es cono sigue.

a-—-n,iPTn 11.
Cloruro de niquel.......ccooioniii. 30 grs/litro.
Hipofosfito sédico ................... 10 "
Acetato sOdiCO..ccccvevieniiinannnne. 10 "
P R 4 a 6

Como quiera gque los bafios acidos operan en general
con una pérdida muy pequefia de constituyentes por evaporacion,
este tipo de bafo es algo fas controlable que el tipo de ba-

no alcalino antes descrito.

Aun cuando los ejemplos anteriores de bafios de cha-
peado muestran el uso de hipofosfito sédico cono agente reduc-

tor, se han empleado con éxito otros diversos hipefosfitos y



10

A5

20

25

201197

acido hipofosforos.. six embargo, ya que la sal sadica es la
mas b~ata 5 la que p"Q:;g obtenerse con mayor facilidad, ge
prefiere el empleo del hipof.afit. sadico.

En -r de emplear IrL.ofosfitc s&dico como agente
redacto! en los oa”og de niquelado, se puede usas' en lugar
de al acido hip-ofosforoso y las sales del mismo, cuya parte
ca”ianica es”™a por encim, del estafio en 3— serie electromo-
triz. la exproslon gue se acaba de usar en la identificacion
de la parte o.”i6nica de lo sal pretende incluir, no solo los
melLeles, sino Kumbidn oi redical amonio que puede decirse que
tiene una accidon quimica similar a 3.a de los metales alcali-
nos. -An cuando todas las sales formadas de cationes que
estan por encima del estafio en la serie electromotriz son liti-
laa, no son en modo alguno del mismo valor comercial. Los
metales alcalinos y —es alcalino-tarrecs se prefieren con nu—
dio para su aso. Lun cuando el cadmio, el cinc y el cromo,
estan en la serie electromotriz por encima del estafio, y -con
Gtiles, sus liipofosiitos no son agentes reductores tan acti-
vos como el acido lilpofcgf&*030 y las sales alcalinas y alca-
lino-tarreas y do amonio ¢ el uigmo que se han indicado como
preferidas. Se fla comprobado que los hipofosfitos de cadmio,
cinc y cromo son lentos en su accién que no se prestan
facilmente per si mismos a operaciones comercia3.es ccntanas
en que €3 tiempo es sao..pre un. factor.

L- qu jugue ej lista de ojop-los de bafos de
niquelado adicional'-- g-.0 copien, hipefosfites distintos del

hipofosfito sadico ~refouidc usado g- los ejemplos 1y 11.

Ui
hJ
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Cloruro do niquel. . . + . . . 3" gr.e/litro
3lipofosfé.to doi.Iminio. Co 7 *
Acct-to sOdiCO...cccevvveniinianennnnn. 10 "
PR i e 4 a6
Cloruro de niquel.. . . . . . ~0 o/litro
ripofosfito de niquel........... 14 "
Acet6lo cé6lico . . . . . . . . 10 "

P N e e 4"N5
Clorare de niquel. . . . . . . pO0grs/litro
Ripofocfito de cobalto . .. . 8% "
Acetato sOdico  ..ciiiiinienn.n. 1C n

PR e 4 a6
Cloruro de niquel. * 30 grsdlitro
Hipofocfito de ciac. 9,2 "
Acetato célico 1c "

PR oo 4ab.

8L llevar a 3apractica la operacion de deposicion
del niguel la cLicpa previ ..ante tratada segdn ha sido prepa-
rada por la oper¢.cion 1 del presente procedimiento, se sumerge
en el bafo durtale un periodo de tiempo del 6rden de a”™noui-
raduuente 1 minuto a unos 70™0. es decir, durarte un perio-
do de tiempo que dependo do 3a te”-eratura y otras condicio-
nes tales cono el art.-.do del bafio a fin de lograr un depdsi-
to de niguel dentro de I"r garas untes especificadas. Des-
pués de que la picea se ha sacado del bafo de niquel, se 3...-
7a, con prefere.icia en agua calienta, cono preparacién p”~ra

recibir la ajp3.ioacion de3 esmalte de porcelana que se rr.ee
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en la tercera operucian lei procodiriu_te. la a”lic”cibg<.
del osnalte de pereci—u co-p*.un;o la tercera operaciéon del
procedi..rientc y dele rc”lirarro dentro lo rai tiendo razona-
ble decpua:3 de t3-.:Inn"-0 ol depédsito do niquel, a fin do ob-
tener una nporfioie li.pi.- cobro la oral pueda aplicareo ol
eenalte do porcelana. lodo oboorvar.no que 1- rrperfioic
del niquel no canbi—4 ...u.-.t.~cillnento dedo el cotudo en
que oo encontraba innodiaon”~ra6o deopric de qgoc ol niquel

7

fua depositado.

tr 2gdr U.*1p I YV

NSsta tercera, o”or-.cia”™ del procedi.ciento ec ouotu--
cial..Lente practic-. oonv..r..cio— 1 de oema-t-do con percolana,
tal cono saria seguida o 1. ..~licacidir de c.uav da cubier-
ta a pieaac ”-revia. .ente provistas de un. capa de fondo adhe-
rirte. lo;-0 ante.: re W indicado, ol eoaalto de porcelana
gue puede acareo en odu. otoracion puede ser cualquier eenal-
te de porcelana de capa de crbioiGo. convei”*cional para jfhua
de acero, que no preciso. coi-tonor cantidodea .distanciales
de acidos favorecedores de la adherencia que cai'acterizan a
los aenaltes de porccj-js-a de la cj.pa (e fondo. iu ejenplo
de un ecno.lto de porcelana de capa, de cubierta que ha pro-
ducido articulos de che;'.-a de acoro esno.ltada al llevar a la
practica el procedi liento, coi- caracteristicas deseables su-
periores a la de cualquier chapa de -.coro esjn.ltnda en porce-
lana que ve h.,.a, “reducido, cualgiiora .que in.pa oido ol pro-

oediih.ento o tipo do enaltado en porcelana, es cono sigua:

¥ —
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héran deshidratado. . - " . 80 nhrs.
Feldespato................... .72
nitrato sodico. . . b 182 ¢
Criolita....cocoovveivninnnn.

Oxido da cinc ..
Ac™do borico................
Cuarzo en polvo . . .
dioxido de titanio. . 147 M

Sl esmalte que antecede se caece sobre dupa
acaro del minero 2C en Linos 3™ mjb*utos a unos 8CCSC.
ge comprobara que cuando se lleva a cabo este procedimiento
y se utilizan esmaltes de porcelana Re capa de recubrimien-
to convencionales "ar”. altana de acero, de las cuales hay
muchas variaciones disponibles, se aseguren los mejores
resultados si el esmalte de porcelana se calece ligeramente
mas duro gjue las condiciones si- lar cuales se coceria apli-
cado sobre una capa de fondo. fnai, el esmalte da porcelana,
antes citado que uor-ulmeute se coceria sobre una cppa de
fondo durante 3g minutos a 30CSC, da resultados superire.s
inesperados cuando se cuece a unos 327-0 Ruraite el mismo
periodo.

La siguiente es .ura serie representativa de opera-
ciones que puede seguirse en el procedimiento de producir
un articulo de chapa de acero esmaltada en porcelana cuando
se utiliza el invento.

l-a ch”™a de acero, que puede ser chapa de acero
convencional laminada en frié, segdn es producida en grandes
cantidades y de calibre apropiado del orden del minero 18 a
20, se corta primero a tamafio y 33 forma al contorno deseado
del articulo terminado. La pieza en bruto asi producida ae

limdéla entonces de la suciedad adherenta y de la grasa por

- 17 -
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el uso de un bafio de limpieza alcalino convencional despuoda
de los cual la pieza ce enjuaga a fondo.

Bi la pieza lleva orin sobre su superficie, que no
ha sido eliminado durante el proceso de limpieza, alcalino,
dicho 6xido debe quitarse y esto puede realizarse sumergien-
do la pieza en un bafio de &cido sulfurico que consiste en
una solucion acuosa al 67/ de acido sulfarico concentrado,
manteniéndose dicho balo a una te”gpei\.jtum de unos 6C-0]?SC.
la pieza se iene en este &cido sulfdrico durante un
tiempo suficiente para quitar el orin, Como quiera gque este
baho no contiene agente oxidante, no tendra efecto particu-
lar .ra proano: la superficie asperizada requerida coore
el acero, coao preli.sanar a 3a aplicacion del niquel. ai -
la pieza no tiene Oxido, est™ operacidon de atague con &acido
sulfdrico puede omitirse. Bi es necesario usar este balo
da acido sulfdrico, entonces la pieza, despuba de sacarla ce
dicho bafio, debe enjuagei'se a fondo untos de someteran a g-.
operacion de o.sperizacion.

la pieza asi previ“ante limpiada (que no precasa
I .eb6ars.) se ..Uunete luego ™ 1- accién asperizodora requeri-

da que puede conseguirse cono se ha indicaao sume-"N-""-do

pieza, en solucion aouoaa ai 1C; de acido nitrico a la
temperatura uobionte duraiitc periodo de *un ioii'iu™0 ~roz”.-
mad.jiente. heapuds de que 1.. pieza es sacuda del tono de

acido nitrico, debe lavarse 00,. agua-y sraaergirae iusediata-
ucnta varias veces eo 'U.a solucion, ac.-osn et/

sulfdrico concentmdo a M.. tcap-eo'oi™-*a U

OC-63S0 para quit™ da 1- superficie cualesquiera s™leo que

- 13 -
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piea&n naberce forando por la reaccion del deido nitrico y
la pieza. Bstn cs r..v,.d-. entonces coi- apua.

La pieza -ni ao”oriasha (que no precisa estar se-
ca) se saiserje luej-e en cuo,lgniera de los b:..uUios de niquel
a que ce ha hecho referencia en condiciones tales de tiempo
y tcrrperacsrr™ pac se deposite sobre ella una cantidad de ni-
quel dentro de los limites nencionados. lomo indicacién
de las condiciones de tcoporotura y de tiempo de esta opera-
cion, se observard que ouu.do se empleo un balo acido cono
el del ejemplo Il, ce- el balo mantenido a unos ?0BQ, el tiem-
po de inmersién serd de3 orden, de un ni-.'to par®. depositar

la cantidad de niquel lo je,

do p'.c .0 uc:ral o-lo de nique-

lado, * Lo do so ace.-, con preferencia cn-
tea de 1..,..~licaci&. do? .corPnHB i+e ¢ o.l.,,,. cll...

11 oso-_.I'r. de .sr0;1... *r-do puede 3er cniLquiera

de j.os erri.Jtoc *o “r<cl 3. dO C,p. ¢de cr.bio:-tconvencion,,-

leo <.,-rn ch.”,., de acerae, u.-. fimsl... ' do ano
cuidos h-r sido 1.i., arrib:... 3o0m es
mita se ~“rm...r; i. ici.i .r,so r. fcrr 6c 1\ 3o cpe se

hace una snuponail™ del ni,une radiando 1-. frita ca m ncdir.o
de bolas junto c.a -tioinno do n.o"i.i.d-, adocu..das. las
adiciones de uolicnd-. dp.arpara del os.-n.3te nc-ic,i.3.ar se-
leccic-.ado paro ar rao p ds lar larde ~rcriodadcn deseadas
del producto fia:..!,; tod.r 1.a o*,de ¢ convencionales en
practica do ‘Cs..r,lt.,,.do an ™-orool:.s,a..
31 osnulte so ™ _lics pero eje pio per ir..acrsién o

rociando dircctarente sobre la. _icsa nipucl-f:.. p acopais de



secarse inici¢lr-rite cono es corriente en In practicmi. del es-
ualt-.Ao, ae crece entonces e n diciones que, cono se ha ex-
plicado tries, sean l.e rejeros a las croles nadare el esmal-
ta da porcelana da que se trata. Las tenperrtnrin de coccion,
estindn en las proximidades -re 720 a lIp~rO/, y el tienpo de
coccion sari del orden de ¢ a 3rimtos, cono se ha indicado.

Joro ojo-lio chécente da loa resaltados inesperados
gue “mien -..se”rrarae pcr el uso del procedi-riieirto, mia amos-
tra da chapa de acero ordinario Imim,da en frié, que.hasta
el nonento del r'nvc-nto se c.n.-idérica cono practi cazante inu-
tilizadle par”™ 1. i.pd.IC'...cibon 11.seta del recutriaiento, se
atacara t, tospcrat'n.--.. ;z:hio..is rn dmho do acido nitrico
que o-nipreL.-dim r.i vo3;u'r,ou de acido nitrico por cuatro volu-
menes de mum; trio:no da ataque, un minuto. La chepa se
lavé luego con agua caliente y se surergié en el bafio de ni-
quel quimico do redaccién acid..,, cuyo analisis se ha dado an-
tes, a la temperatura de 7070. lidronte un ninuto. La chapa
se levé entonces de nuevo en -.gua caliente y ce secé.
Por anéalisis quimico, reoultO gro la cJupa contenia O, lop grs.
de n%3$uel por y,J$C drO de area superficial.

La ch&pu recubiercta, se rocié luego con un esoiulte
de reorbrinie”.to gque tenia analisis sustancialrente simi-
lar al antes dado, a "n peso de tn.os 20-30 grs. (componentes
secos) por 3,3*0 dn”™ de Area superficial y se cocié a unos
827 SO. durante u,ios 3™ ¢iinutos. La oh;pa cocida terminada
tenia una contextura en entreno suave, no tenia picaduras su-
perficiales y teni™ nm ...dlierencia vidrio-retal superior,

cuando se- eneapO por el uitodo cormriente del inpacto para
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determinas? la adhere-"cii.. En otro gasapo ¢oira la nisua
base, se usejuraron ro.:-rJ:iti.:dos ijualmento satisfactorios por
el miafo procedinier6o so.lvo que la opors.cibn de c.tagsi.e se
realicé en un balo de 'cifio sulfdrico a3 7r que contenia de
1a de clorato sodico con el ataque realigado a una tempe-
ratura de ?1 0. El prcoodiuiouto del invento puede us.rse
ventajosamente, por ejen_lo, en talleres de esmaltado pr cuan-
do se usi. hace posible 1. fabricacion de las piezas desellas
a partir le chapa de acer& lamindéla en frio no tr.it..do., Q)ie
es una de I-.s ferias n”s Innatas de e\p.. de acoro actualmente
di:p ct ol-.. 2s4 gl.. O-. ...rticul.j n. sido fabricado
sor oo, plato, es decir, que so hO. i 1Q.do las operaciones
de soldadura, palia .atado y si.-ilares, el artiolo es ..cnetido
a las operaciones bosquejado3 y el procediniento descrito
producird un erdicalo toruii*.do cu el cn,l el recubrimiento

superficial superior es -.u..ifcrs;e por todas partes.

aos pn...tcn invencion ”ro-'.i,. Sov... que se
-0se.. gne sea- objeto ds solicitud do latente d
Invencion ;u, d;_..d so.. los si” sis; tes; nd

Vd

psaad. ‘dss.j
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1-. - .1- ,-6tsdo le esualtir a poroslnic. "un. s"p-e*r-

ficie d: una -ies.\ Q; su.' lapia y ..spsrissl' que tiene en
ella piosrur”s p:sofira .s do borlas ayiao”, cno”.ctsris™..do por
oimr'ir dial-, -rej... do j.oero .. 'U-i". .. en una sol'.cidn
acu-osa de una slde _A- ;out: o™bn-do dioiu, solucion un
agente reductor seleccionado do 1.. claco consistente on aci-
do Ittpc fosforoso y s™J.oj del nisuo ou las cufies 2a parte
cati-6”iica sotd, “or encina del metalo en 1;. serie electrouo-
trig, con lo cn..,l, canudo 3a pic™a de acaro se msrye en di-
cha solucién 3a s...I de nitral ..o reduce y 'el niquel se de”o-
S3ua .O.-.* — NM-uaa .. ..0— .0 .- a MJSa »
J., SjAC0o0— ...— B O . w 70
se haya depositalo cetro 1. ./.rorficie asperisads. de la nis-
na desde “ps'n.ifad”.onto 1,04 n sprosinad”™nentc 3,2p prunos
por ppO centijiiatros cuadi's.do,..! .=s03%;u.d:eid:c de recubrimien-
to de niquel sobre ella, Im.r y secar la piesa, aplicar lue-
go directamente sobre le. ssperficic asperisada asi uique3.ada.
de la pican r-. as..n,lte de purea3san. de :'-ecubrisiento sustors-
ois™liorte libre de 6nidos -que favorecon 1. adherencia y co-
cer Trepo dicho esr..Ite sobro ella.

2N, - 'n '.I6todo seyh- se reivindica on e-1 pugito 1
caractarinadé porque dicho aborte reductor os un hipofosfito
de natal alcalino o uct™l .loalinotdérreo.

p~. - Jn .i6todo de eenaltar - porcelena.

2al y coro so h.. descrito on la hesioria que ante-

cede y con los fi-ss yto se h.,n especificado.

' Estaheuoria -
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