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Memoria D e sc r ip tiv a

c o rre sp o n d ien te  a  una e o l lo i tu d  de P a te n te  de Invención
a  nombre de

PON JOSE BERSES Ü30N

e sp a ñ o lt r e s id e n te  en  Paseo Marqué* de M onia tro l»  6 , MADRID 
p o r:

"UN TREN PE SONDEO"

E ste  in v en to  se r e f i e r e  a d is p o s i t iv o s  de sondeo, 

denominados usualm ente en é s t a  té c n ic a  " t r e n e s  de sondeo" 

y se propone in t r o d u c ir  en e s to s  a p a ra to s  c ie r to s  p e rfe c ­

cionam ientos que se e x p lic a rá n  a  c o n tin u a c ió n .

Un o b je to  de e s te  in v en to  e s  e l  de c re a r  un t r e n  

de sondeo que s e a  lo  más l ig e ro  p o s ib le ,  d en tro  de l a  r o ­

b u s te z  n e c e s a r ia  en e s t a  c la se  de a p a ra to s .

Otro o b je to  d e l in v en to  e s  e l  de h a c e r  p o s ib le ,  con 

un  t r e n  de sondeo l ig e r o ,  d e l t ip o  que se e s p e c i f ic a r á ,  con­

se g u ir  p ro fu n d id ad es de sondeo o p e rfo ra c ió n  c o n s id e ra b le ­

mente mayores que l a s  lo g ra d a s  h a s ta  aho ra  con a p a ra to s  de 
t ip o  s im i la r .

O tros o b je to s  d e l  in v en to  a p a rece rán  p o r l a  d e s- 

— 1 —



\

o r ip o i ín  s ig u ie n te  de un ejem plo de r e a l ie a o ió n  d e l mismo d a . 

da en r e la c ió n  oon lo s  d ib u jo , a n e jo s , en l o .  o u a le .!

l a  f ig u ra  1 e s  un s isa d o  de costado  d e l t r e n  de son-
de O;

5 La f ig u ra  2 e s  una v i s t a  p o s te r io r  d e l t r e n  en cues-

ti<5n, habiéndose om itido  en e l l a  e l  c a s t i l l e t e  en  g r a c ia  a  l a  
c la r id a d ;

La f i g .  3 e s  una p royecc ión  h o r iz o n ta l  de l a  p a r te  
s u p e r io r  d e l t r e n  de sondeo;

La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  l a t e r a l  iz q u ie rd a ;  y

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  desde a r r ib a  d e l b a s t id o r  
i n f e r i o r .

EX t r e n  de sondeo que se  va  a  d e .o r i b i r  c o n s ta  de lo s

s ig u ie n te s  e lem entos: b a s t id o r  m e tá l ic o , en e l  cu a l van mon-

ta d o .  todos lo s  e lem en to .!  tra n sm is ió n  in te rm e d ia  oon p o le a s ¡

52232 » oabesa de r o ta c ió n ,  c a b re s ta n te  o t r e n  de e x tra c c ió n ,

bomba de b a rr id o  p a ra  l a  l im p íe se  d e l t a l a d r o ,  c a s t i l l e t e  o

t o r r e ,  y  m otor, que mueve to d o s  lo s  e lem en to , de l a  i n s t a l a -  
o ió n .

20 n
Oon r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s ,  e l  b a s t id o r  o o n s ta  de 

dos p a r t e s ,  un b a s t id o r  i n f e r i o r  1 y  un b a s t id o r  s u p e r io r  2 . 

itabos b a s t id o re s  e s tá n  c o n s tru id o »  con p e r f i l e ,  lam inado , co­

r r i e n t e .  y  de secc ió n  re d u c id a , aunque mecánicamente s u f ic ie n ­

t e  p a ra  e l  t r a b a jo  que han de s o p o r ta r .  Oomo puede v e rse  en 

e l  d ib u jo , l a ,  d iv e r s a ,  p ie s a s  que lo  form an e s té n  p e r f e c ta ­

mente a r r i o s t r a d a s ,  re s u lta n d o  un con jun to  r e s i s t e n t e  e i n ­

deform able lo  c u a l ,  unido a l a .  re d u c id a s  dim ensiones d e l 

b a s t id o r ,  que ha  lo g rad o  h ao erse  oon dim ensiones de 2 ,35  x  

1 *“  lu e a r  ae *  1 ” • h a b i tu a le s , hacen que e l  t r e n
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de sondeo d e l Inven to  r e s a l t e  muy v e n ta jo so  s i  se p ie n s a  en 

l a s  co n d ic io n es en que e s to s  a p a ra to s  han de t r a n s p o r ta r s e  e 

i n s t a l a r s e ,  generalm ente en te r r e n o s  a cc id e n ta d o s .

Con 3 se ha  designado e l  m otor que , como se v e , va  d is ­

puesto  en l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l b a s t id o r  en e l  extremo opuesto 

a  l a  cabeza de ro ta c ió n  9 . E l m o to r, m ediante su p o le a  20 , ac­

c io n a  una tra n sm is ió n  in te rm e d ia  4 com puesta de un e je  que g i ­

r a  sobre dos c o j in e te s  con rodam ien tos o s c i la n te s .  E s ta  t r a n s ­

m isión  in te rm e d ia  4 t ie n e  en un extremo d e l e je  l a  p o le a  22 

que re c ib e  e l  im pulso d e l m otor y en e l  e sp ac io  comprendido en­

t r e  lo s  dos c o j in e te s  van d isp u e s ta s  dos p o le a s ;  una , 23 , que 

acc io n a  e l  cambio de v e lo c id a d e s , 5 , y o t r a ,  24 , que acc io n a  

l a  bomba de b a rr id o  po r movimiento de l a  p o le a  21 de é s t a  ú l ­

t im a . E s ta s  p o le a s  son to d a s  p a ra  c o rre a s  t r a p e z o id a le s ,  s a l ­
vo l a  2 4 , que e s  p a ra  c o rre a  p la n a .

La tra n sm is ió n  4 puede d e sp la z a rse  p a ra le lam en te  a  s í  

misma p a ra  t e n s a r  l a s  c o rre a s .

E l cambio de v e lo c id a d e s  5 e s  un nuevo mecanismo que 

se  ha  in tro d u c id o  en l a  in s ta la c ió n  por c o n s id e ra r lo  muy nece­

s a r io .  E ste  cambio se compone de una c a ja  de fu n d ic ió n  con dos 

e je s  p a ra le lo s #  uno de e n tra d a , que r e c ib e  e l  im pulso desde 

l a  tra n sm is ió n  y e l  o tro  de s a l id a ,  que con d i s t i n t a s  v e lo c i ­

dades a cc io n a  l a  cabeza de ro ta c ió n  9 o e l  c a b re s ta n te  17, in  

d is t in ta m e n te .

E l e je  de e n tra d a  l l e v a  en e l  e x te r io r  de l a  c a ja  e l  

embrague 6 acc io n ab le  po r l a  p a la n c a  7 . En e l  i n t e r i o r  l l e v a  

un p iñ ó n  de a taque que r e s b a la  a  todo lo  la rg o  d e l e je  de en­

t r a d a .  E l p iñón  de a ta q u e , accionado por e l  e je  de e n tra d a , 

v a  montado en una arm adura engranando constan tem ente  con o tro
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pifión in te rm e d io . B eta  arm adura, con e l  pifión de a taque  y 

e l  in te rm e d io , l l e v a  una p a la n c a  8 que se p ro longa  y s a le  

a l  e x te r io r  de l a  c a ja  d e l cambio* Por medio de e s t a  p a lan ­

c a  8 se r e a l i z a  e l  d e s lizam ien to  d e l pifión a  lo  la rg o  del 

5 e je  de e n tra d a .

E l e je  de s a l id a  l l e v a ,  en e l  i n t e r i o r  de l a  e a ja ,  

f i j a s  en é l ,  c inco  ru ed a s  d en tad as , to d a s  e l l a s  de d i s t in to  

número de d ie n te s  y con e s ta s  ru ed as  d en tadas v a  engranando 

sucesivam ente e l  pifión de a ta q u e , p o r conducto in te rm e d io , en 

10 sus d iv e rs a s  p o s ic io n e s  a l  c o r r e r  a  lo  la rg o  d e l e je  de en­

t r a d a .  Pe e s te  modo se producen l a s  c inco  v e lo c id a d e s  d i s t i n ­

t a s  en e l  e je  de s a l id a  que a fe c ta n , no solam ente a  l a  cabe­

za  de ro ta c ió n  9 ,  s in o  tam bién a l  c a b re s ta n te  17. H  e je  de 

s a l id a  l l e v a  f i j a s  en é l ,  po r l a  p a r te  e x te r io r  de l a  c a ja  

15 una ru ed a  den tada  19 que tra n sm ite  e l  movimiento a l  c ab re s ­

ta n te  17 y una p o le a  1Q p a ra  c o rre a  t r a p e z o id a l  que acc io n a  

l a  cabeza de ro ta c ió n  9*

F in a lm en te , lo s  dos e je s  l le v a n  en sus extrem os ex­

t e r i o r e s  un c o j in e te  con rodam iento o s c i l a n te .

20 La senda o cabeza de ro ta c ió n  9 c o n s ta  de dos e je s

que se cruzan  en ángulo r e c to  y que se tra n sm ite n  e l  movi­

m iento por medio de dos ru ed a s  con d ie n te s  h e l ic o id a le s  a
e l

45a * Uno de lo s  e je s  e s t á  siem pre h o r iz o n ta l  y  ee/q u e  r e c i ­

be e l  movimiento y lo  tra n s m ite  a l  o tro  e je  que e s  e l  que 

25 l l e v a  s o l id a r i a  l a  sonda o corona? e s te  segundo e je  puede t e ­

n e r  d i s t i n t a s  in c l in a c io n e s .

E l e je  h o r iz o n ta l  g i r a  so b re  cu a tro  rodam ien tos den­

t r o  de un cuerpo o c a rc a sa  de fu n d ic ió n  y l l e v a  en su e x tr e ­

mo una p o le a  11 p a ra  c o rre a s  t r a p e z o id a le s ,  que r e c ib e  e l  mo-
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v io le n to  desde e l  e je  de s a l id a  d e l cambio de v e lo c id a d e s . 

E s ta  p o le a  11 t ie n e  b a s ta n te  d iám etro  y masa en su l l a n t a ,  

con o b je to  de que pueda a c tu a r  como v o la n te  y v en ce r l a s  r e ­

s i s t e n c ia s  y enganches que frecuen tem en te  se oponen a l  g iro  

de l a  co rona . En e l  i n t e r i o r  d e l cuerpo de fu n d ic ió n  l l e v a  

l a  ru ed a  h e l ic o id a l  y en e l  o tro  extrem o d e l e je  l l e v a  una 

p o le a  de g a rg a n ta  16 p a ra  l a  p e rc u s ió n .

E l e je  p e rp e n d ic u la r  o h u s i l lo  15 v a  d en tro  de un 

cuerpo de fu n d ic ió n  y l l e v a  tam bién  l a  ru ed a  h e l ic o id a l  g i ­

rando sobre ro d am ien to s . E l h u s i l lo  15 e s  hueco y p o r den tro  

p a sa  e l  v a r i l l a j e  que es e l  que l l e v a  l a  corona en su e x tre ­

mo i n f e r i o r .  E l v a r i l l a j e  se nace s o l i d a r i o  de l h u s i l lo  15 

p o r medio de una mordaza con t o r n i l l o s  p r i s io n e r o s .  Los dos 

cuerpos de fu n d ic ió n  van un idos po r medio de un t o r n i l l o  pa­

san te  formando c h a m e la  y p o r un perno que lo s  m antiene en 

p o s ic ió n  in v a r ia b le .  Cuando e s  p r e c is o ,  pueden se p a ra rse  g i ­

rando sobre l a  c h a rn e la .

E l avance de l a  sonda se r e a l i z a  p o r medio de un vo­

la n te  12 y una red u c c ió n  de en g ran a je s  13 que engranan con 

una c re m a lle ra  hecha en e l  h u s i l lo  15. Además, e l  volarte 12 

l l e v a  adosada una e s t r e c h a  p o le a  con p e s ta ñ a  14 en l a  c u a l 

se a r r o l l a  un cab le  de lgado . E ste  cab le  p a sa  p o r unas peque­

ñas p o le a s  d e l c a s t i l l e t e  y  en  e l  extrem o d e l  cab le  se co lo ­

can c o n trap eso s  de d is c o s , p a ra  e q u i l ib r a r  e l  peso d e l v a r i ­

l l a j e ,  ayudando de e s t a  m anera a l  s o n d is ta  que a e td a  sobre 

e l  v o la n te  de avance, 12. Con e s te  d is p o s i t iv o  se  puede e q u i­

l i b r a r  muy Dien e l  peso de v a r i l l a j e  de 41 una. h a s ta  lo s  250 

m etros de p ro fu n d id ad , con lo  o u a l se cubren l a s  n e cesid ad es  

d e l S9f¡¡ de io s  c a so s . P a ra  t a la d r o s  de mayor p ro fu n d id ad , se
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pondrá e l  avance h id r á u l ic o ,  a l  que e s  a jeno  e s te  in v e n to .

i,a  cabeza  de ro ta c ió n  9 va f i j a d a  a  l a  p a r te  supe­

r i o r  d e l B a s tid o r , pero  lo s  a g u je ro s  de io s  t o m i l l o s  de f i ­

ja c ió n  e s tá n  ra sg ad o s con o b je to  de poder c o r r e r  lo s  c o jin e ­

t e s  de apoyo h a c ia  a d e la n te ,  p a ra  te n s a r  l a s  c o r re a s .

E l c a b re s ta n te  17 e s  d e l t ip o  conocido de s a t é l i t e s  

y  por ta n to  no p r e c is a  d e s c r ib i r s e  en  e s t a  Memoria» aunque 

n a  s id o  c a lcu lad o  y p royec tado  con l a s  dim ensiones adecuadas 

p a ra  e s te  t r e n ,  b a s te  d e c ir  que l l e v a  c inco  v e lo c id a d e s  d is ­

t i n t a s  com prendidas e n tr e  7»5 y 16 m. l i n e a l e s  p o r mi nuco 

en ex gancho de su sp en s ió n , pero  con t i r o  de cab le  d o b le , co­

mo e s  u s u a l ,  y que dicho c a b re s ta n te  v a  f i j o  en e l  b a s t id o r  

de una m anera i n v a r i a b le , conservando siem pre l a  misma sepa­

ra c ió n  con e l  cambio de v e lo c id a d e s  desde e l  c u a l es acc io ­

nado .

E l c a s t i l l e t e ,  que se ha re p re se n ta d o  en d e ta l l e  en 

l a  f ig u r a  1 e s  d e l t ip o  de c a b r ia  y  c o n s ta  de uoa •cubos p r in ­

c ip a le s  ae 75 mm. de d iám etro , p e rfec tam en te  a r r io s t r a d o s ,  

formando un o a s t ia o r  muy r e s i s t e n t e  de form a t r a p e c i a l .  Los 

tu o o s p r in c ip a le s  e s tá n  sep a ra d o s , en l a  base 1,60 m. y 0 ,26  m. 

en  l a  p a r te  s u p e r io r .  En l a  p a r te  i n f e r i o r  l l e v a  so ld ad as unas 

p ie z a s  m acizas de h i e r r o ,  de forma e s p e c ia l ,  que forman ch ar­

n e la  con unas e scu ad ras  f i j a s  a  una v ig a  en u i n v e r t id a .  Es­

t a  v ig a  en u in v e r t id a  e s  l a  base d e l c a s t i l l e t e  y  sobre e l l a  

descansa  tam bién y se a t o r n i l l a  e l  b a s t id o r  d e l t r e n  de soné 

deo . Con e s t a  d isp o s ic ió n  e l  c a s t i l l e t e  o c a b r ia ,  g irando  

sobre su b a se , puede le v a n ta r s e  fá c ilm e n te  y  c o lo c a rse  v e r­

tic a lm e n te  , o con l a  in c l in a c ió n  conven ien te  cuando se  t r u ­

f e  de h ace r t a la d r o s  in c l in a d o s .  Be e s t a  m anera, lo s  tubos
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p r in c ip a le s  queaan en p o s ic ió n  t a l  que solam ente so p o rtan  

lew carg as en e l  s e n tid o  de su lo n g itu d .

Una vez colocado e l  c a s t i l l e t e  en l a  p o s ic ió n  necesa­

r i a ,  se l a  l i d a  m ediante unas C arras a n g u la re s  que van desde 

l a  p a r te  su p e r io r  d e l c a s t i l l e t e  a  l a  p a r te  p o s te r io r  de l bas­

t i d o r .  E s ta s  b a r ra s  an g u la res  de lo n g itu d  v a r ia b le  forman l a  

e s c a le r a  que se u t i l i z a  p a ra  s u b ir  e l  p e rs o n a l a  l a  p a r te  su­

p e r io r  d e l c a s t i l l e t e .
E l c a s t i l l e t e  l l e v a  además tinas r i o s t r a s  h o i 'iz o n ta le s  

que unen lo s  tu b o s  p r in c ip a le s  con l a s  b a r r a s  a n g u la re s  y  so­

b re s  e s ta s  r i o s t r a s  se co locan  ta b le ro s  que forman p l a t a f o r ­

mas p a ra  c o lo ca rse  lo s  o b re ro s  d u ran te  l a s  m aniobras de me­

t e r  o sa c a r  l a  sonda. En l a  p a r te  s u p e r io r  de l c a s t i l l e t e  

van l a s  p o lea s  n e c e s a r ia s  p a ra  e l  paso d e l c ab le  de suspen­

s ió n  de l a  sonda y d e l cab le  p a ra  t r a b a ja r  a  p e rc u s ió n .

F in a lm en te , se hace o b se rv ar que e l  c a s t i l l e t e  form a 

un cuerpo con e l  b a s t id o r  u e l t r e n  de sondeo y , p o r lo  ta n to ,  

r e s u l t a  un con junto  só lid o  y de g ran  e s ta b i l id a d »

La bomba p a ra  l a  lim p iez a  d e l ta la d ro  e s  de t ip o  v e r ­

t i c a l ,  t r i p l e x ,  de émbolos buzo. Por s e r  tam bién  un d is p o s i­

t iv o  sumamente conocido , no se c o n s id e ra  n e c e sa r io  d e s c r ib i r ­

lo  en e s t a  Memoria.

Por l a  d e sc r ip c ió n  que an tecede se v e rá  que e l  inven­

to  lo g ra  o re a r  un t ip o  de t r e n  de sondeo que cumple lo s  f i ­

nes enunciados a l  comienzo de e s t a  d e s c r ip c ió n . En cuanto a 

su re n d im ie n to , b a s ta r á  m encionar que t ie n e  una capacidad  de 

p e rfo ra c ió n  h a s ta  de 250 m etros de p ro fu n d id ad , y  s i  e l  t e ­

rre n o  e s  f a v o ra b le ,  se pueden a lc a n z a r  lo s  500 m etros con 

v a r i l l a j e  y coronas de psjueña d iám etro .
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Los t ip o s  en uso ac tualm ente  lo g ra n  respec tivam en te  

150 y 300 m etros en l a s  mismas co n d ic io n e s .

En lo  que an tecede se ha d e s c r i to  una r e a l iz a c ió n  es­

p e c í f i c a  d e l t r e n  de sondeo d e l in v e n to . Conviene h ace r cons- 

5 t a r  que aunque en e s t a  d e sc r ip c ió n  se ha  hablado de dim ensio­

nes y d isp o s ic io n e s  c o n c re ta s , e l  in v en to  no queda lim ita d o  

a  e l l a s ,  ya  que só lo  se han c ita d o  a  t i t u l o  i l u s t r a t i v o  y no 

l im i ta t iv o .  Además, l e s  s e rá  f á c i l  a  lo s  té c n ic o s  in tro d u c ir  

m o d ificac io n es  y s u s t i tu c io n e s  queqi p o r s e r  e v id e n te s , han 

10 de c o n s id e ra rse  in c lu id a s  den tro  d e l a lcan ce  de l a  p ro te c ­

c ió n  o b ten id a  segdn queda d e lim ita d a  p o r l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es  a n e ja s .

-  Nota -

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que se p re se n - 

15 "can p a ra  que sean  o b je to  de s o l i á i t u d  de P a te n te  de in v en c ió n  

en España son lo s  s ig u ie n te s :

1 . -  Un t r e n  de sondeo, c a ra c te r iz a d o  porque c o n s ta , 

en combinacijón, de lo s  d is p o s i t iv o s  s ig u ie n te s :  un b a s t id o r  

de s o p o r te , una tra n sm is ió n  in te rm e d ia , un cambio de v e lo c i -

20 dades, una sonda o cabeza  de r o ta c ió n ,  un c a b re s ta n te  o t r e n  

de e x tra c c ió n , una bomba de b a rr id o  p a ra  l a  l im p ie z a  d e l t a ­

la d r o ,  un c a s t i l l e t e  o c a b r ia ,  y un m otor que acc io n a  to d o s 

lo s  e lem en tos.

2 .  -  Un t r e n  de sondeo segdn se r e iv in d ic a  en e l  pun- 

25 to  1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  cambio de v e lo c id a d e s  re c ib e

su accionam iento  desde l a  tra n sm is ió n  in te rm e d ia  y c o n s ta  

de un e je  de e n tra d a  s o l id a r io  de un p iñón  de a ta q u e , un p i -
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Són in te rm e d io , y un e je  de s a l id a  oon c inco  p iñones de m i- 

meros de d ie n te s  d i s t i n t o s ,  desde cuyo e je  de s a l id a  son ae£ 

cionados e l  calare a ta n te  y l a  cab eza  de r o ta c ió n .

3 .  -  Un t r e n  de sondeo segdn se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  1, c a ra c te r iz a d o  porque l a  sonda o cabeza de ro ta c ió n  

c o n s ta  de dos e j e s  que s é  tra n sm ite n  e l  movimiento m ediante 

e n g ra n a je s  h e l i c o id a le s ,  siendo  un e je  siem pre h o r iz o n ta l  y 

pudiendo se r  in c lin a d o  e l  o t r o ,  re a liz á n d o s e  e l  avance de l a  

cabeza de ro ta c ió n  m ediante una c re m a lle ra  y una red u c c ió n  

de e n g ra n a je s  que l a  a ta c a n  y siendo co n tro lad o  e l  avance 

m ediante un v o la n te  s o l id a r io  de l a  red u cc ió n  de e n g ra n a je s .

4 .  -  Un t r e n  de sondeo segdn se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  v o la n te  e s  tam bián  s o l id a r io  de 

un tambor p a ra  e l  cab le  de e q u il ib ra d o  d e l peso d e l v a r i l l a ­

j e ,
5 .  -  Un t r e n  de sondeo segdn se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  c a s t i l l e t e  e s  d e l t ip o  de ca­

b r i a  y v a  a r t ic u la d o  en su base a l  b a s t id o r ,  p a ra  t r a b a ja r  

v e r tic á lm e n te  o in c l in a d o .

6 .  -  Un t r e n  de sondeo segdn se r e iv in d ic a  eqó l punto 

5 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  f i j a c i ó n  d e l c a s t i l l e t e  se r e a l i ­

za  m ediante b a r ra s  que forman a l  prdjpio tiem po l a  e s c a le r a  

de acceso a  l a  p a r te  su p e r io r  d e l c a s t i l l e t e .

7 .  -  Un t r e n  de sondeo.

M adrid, ' ,¿Í>IC. ¡Bbl
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