
i? a a

2 0 í í 84
ME M O R  I A  D E  S C B I P T  I  VA
de una P aten te  de Invención p e r 20 años, 

a  nombre da:
Don ALEJANDRO EQUINQA BARRENA, sdbd ito  
españo l, dom iciliado en M adrid, C aste - 
l la n a  NS 21 (E spaña), p o r: "PROOEDIMIEN—

^  TO PARA LA OBTENCION DE HORMIGON LIVIANO".

E n tre  l a s  innum erables c la s e s  y  procedhnien tos hqy conocidos 
y  pa ten tados para  l a  ob tención de hormigón, que considerado bajo  
e l  punto de v i s t a  de l a  co n stru cc ió n  se c l a s i f i c a  en l a  a c tu a l i ­
dad en la s  c la se s  de c e lu la r ,  espumoso y poroso , e l  hormigón l i -  

5 v iano , o b je to  de la  p resen te  s o l ic i tu d ,  se d is tin g u e  de todos lo s  
e x is te n te s  por o fre c e r  l a  p o s ib il id a d  de em plearse a  p ió  de obra , 
b ie n  como hormigón co lado , b ie n  ya convertido  en m a te r ia l  p re fa ­
b r ic a d o , producido en moldes y  co rtado  posterio rm ente  en p la c a s ,
p la n c h a s , bl&quee, u o tra s  c la se s  de p iez as  p rop ias  para e d if ic a ­
c io n es .

Se c a ra c te r iz a  e l  hormigón l iv ia n o  por p e rm it ir  s e r  produ­
c ido  con d ife re n te s  densidades, adaptadas a su  a p lic a c ió n  y empla­
zam iento y  regu ladas segdn sus componentes.

Segóh su densidad e l  peso ap aren te  de e s te  nuevo hormigón 
puede v a r ia r  desde 1750 kg a  $80 Rg p e r m^.
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Su r e s is te n c ia  a l a  p res ió n  puede tam bién v a r ia r s e  desde 220 
kg a 40 kg por cmr y su. r e s is te n c ia  a l a  tra c c ió n  y  to r s ió n ,  des­
de $8 kg a 8 ,$  por em^.

Guarda e s trec h a  re la c ió n  con l a  densidad e l  e fe c to  iso tó rm i- 
20 co d e l mismo hormigón, y  a s i  por ejemplo s i  su densidad aparen te  

es de 400 kg por m^, su e fe c to  iso té rm ico  es de 0,10 EgcalZmh.ee. 
Segdn e s to  s a t is fa c e  plomamente to d as  la s  condiciones h ig iá n ic o -  
s a n i t a r ia s  que se imponen en l a  e d if ic a c ió n .

Es sabido universalm ente que e l  hormigón e s té  c o n s titu id o  
2$ por una mezcla de cemento con arena y  agua, mezcla que n e c e s ita  

c i e r to  tiempo p a ra  a lcan za r l a  r e s i s te n c ia  s u f ic ie n te  para sopor­
t a r  c a rg as , una vez separado e l  encofrado . E ste  tiempo se denomi­
na tiempo de fraguado, y  é s te ,  cuando se produce simplemente por 
l a  acción  d e l tiem po, se denomina fraguado n a tu ra l .

30 P ara e l  hormigón liv ia n o  se emplea tam bién cemento, que pue­
de s e r  P o rtla n d , de e sc o ria s  de a l to s  hornos, puzolano, cemento 
ré p id o , ca le s  h id rá u lic a s ,  c a l  g ra^sa  y  cemento n a tu r a l .  Ig ua l­
mente se emplea arena lim p ia  y f in a  preferentem ente s i l í c e a .

La producción del hormigón liv ia n o  puede r e a l iz a r s e  de dos 
35 formas d i s t i n t a s ,  a  saber

á ) a p ie  de obra , o sea , en l a  forma h a b itu a l de p rep a ra r 
hormigón, pero e s to  tínicamente cuando l a  máquina m ezcladora puede 
e n tre g a r  l a  masa d irectam ente en e l  lu g a r de su a p lic a c ió n , es to  
e s ,  para ob tener un buen producto y  en buenas condiciones por su 

40 re acc ió n  rá p id a ;
b) en fá b r ic a s  o t a l l e r e s  por sistem a in d u s t r ia l  para obte­

n e r p iezas p re fa b ric a d a s , formándose e l  hormigón en l a  mezcladora 
de l mismo modo que a n te s , pero efectuándose e l  vaciado de l a  mez­
c la  en unos moldes, den tro  de lo s  c u a le s , una vez que l a  masa ha 

4$ ad qu irid o  c i e r ta  so lid e z , se co rtan  lo s  bloques a l  tamaño y  con 
l a  forma requ erid os para  su e sp e c ia l  a p lic a c ió n .

De la s  dos foimas de p rep arac ió n  an tes  in d icad as , para l a
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ob tenc ió n  de l hormigón, l a  prim era ae d is tin g u e  porque en  e l l a  ae 
a p l ic a  e l  fraguado para  com unicarle l a  so lid e z  n e c e s a r ia , y  en la  

50 segunda puede lo g ra rse  e s te  re su lta d o  g ra c ia s  a  la  a p lic a c ió n  de 
lo  que podemos llam ar "curado". Del prim ero nada tenemos que d e c ir  
pues es  e l  mótodo c o rr ie n te  un iversalm ente conocido* En e l  hormi­
gón curado, s in  embargo, e l  producto se somete a c ie r ta  p res ió n  
de vapor sa tu rad o . G racias a  e s te  tra tam ie n to  e l  producto f i n a l  

55 ad qu ie re  a  la s  24 horas l a  misma r e s i s te n c ia  que e l  hormigón f r a ­
guado despuós de 28 d ia s .  E l hormigón curado e s  e l  que es  ob jeto  
p re fe re n te  de fa b r ic a c ió n  por e l  s is tem a llamado in d u s t r ia l .

Para l a  producción d e l curado d i  hormigón compuesto de ce­
m entos n a tu ra le s  o c a le s  h id rá u l ic a s ,  se  somete a  p re s ió n  de v a - 

60 por en a u to c lav es , o tambióh a  p re s ió n  de ácido  carbónico en cá­
m aras de ferm entación* Para e s ta  ferm entación puede in co rp o rarse  
. 1  hormigón ag<ia oxigenada (BgO¿) .  h l p o . l . r i t .  .A < d * . (CaHOgdg).

Para qpe e l  producto d e f in i t iv o  cumpla l a s  condiciones ex i­
g id a s  en lo s  m a te r ia le s  de co n stru cc ió n , es  n e cesa rio  observar 

65 condiciones tó cn icas  muy ex ac tas , p re p a ra r  la s  m a te ria s  primas 
oon todo esmero, d o s i f ic a r la s  perfectam ente y  o b ten e r ana mezcla 
ín tim a p e rfe c ta  de l a s  mismas. Cumpliendo e s ta s  condiciones se ob­
t ie n e n  ex ce len tes  m a te r ia le s  para l a  co n stru cc ió n  de casas p re fa ­
b r ic a d a s , de la s  que ya se han levan tado  por m il la re s  en la s  n a -  

yO ciones de Europa ta n  a fec tad as  po r la  á ltlm a  g u e rra . E stos elemen­
t o s  p re fab ricad o s  pueden ob tenerse

á )  en forma de p ied ra s  y  l a d r i l l e s ,  
b ) de p lacas y  ta b le ro s ,  
e) de m a te r ia l  a is la d o r ,

75 d) de d iv ersos  elem entos de la  co n stru cc ió n .
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Se re iv in d ic a  como nuevo y  de p rop ia  invención :
1#— Procedim iento para  l a  ob tención  de hormigón l iv ia n o  des­

tin a d o  a  l a  producción de p iez as  p re fab ricad as  para  l a  co nstruc­
c ió n  de e d if ic io s  a  base de cementos n a tu ra le s  o a r t i f i c i a l e s ,

SO g r e s ,  g red as y  de a ren as  f in a s  y  s i l í c e a s ,  C aracterizado  porque 
g ra c ia s  a  l a  ad ic ió n  de re a c t iv o s  e sp e c ia le s  puede v a r ia r s e  su 
densidad  desde 1750 kg a  580 kg por y  su r e s is te n c ia  a l a  pre­
s ió n  desde 220 kg a  40 kg po r em? y su r e s i s te n c ia  a  la  tra c c ió n  
y to r s ió n ,  desde $8 kg a  8 ,5  kg por cm^, eegón lo  e r i j a n  la s  con- 

85 d i c ien es  de l e s  elem entos fa b ric a d o s .
2 .— Procedim iento p a ra  l a  ob tención de hormigón liv ia n o  s e -  

gón l e  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  hormi­
gón se somete a un curado incorporándole elem entos re a c tiv o s  en 
l a  p roporción  de 3^1 o de 2 :1  en peso , p o r 0 ,2  % y  0 ,4  % de oom- 

$0 ponentes r e a c t iv o s .
3?- Procedim iento para l a  obtención de hormigón liv ia n o  s e -  

giin lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 y  2 , c a ra c te r iz a d o  porque co­
mo componentes re a c tiv o s  se emplea agua oxigenada (HgOg) o h ip o - 
e l o r i t o  c á lc ic o  (CaROgClg).

$5 4 . -  Procedim iento para  l a  ob tención  de hormigón liv ia n o  s e -
giin lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 a 3 , c a ra c te riz a d o  porque e l  
hormigón compuesto de cementos n a tu ra le s  o c a le s  h id rá u lic a s  se
somete en au to clav es a  l a  p re s ió n  de vapor o en cámaras de f e r ­
m entación a l a  p re s ió n  de ácido carbón ico , como re a c t iv o  e n tre  la  

100 c a l y  e l  cuarzo para su conglomeración en an h íd rid o  s i l í c i c o  
(SiOg) a l  e fe c tu a rse  l a  ferm entación .

5 .— Procedim iento para  la  ob tención de hormigón l iv ia n o .
Tal y  como se d esc rib e  en l a  p re sen te  memoria d e sc r ip tiv a  

que co n sta  de cu a tro  h o jas  e s c r i t a s  a  máquina po r una so la  c a ía .
M adrid, 29 de Diciembre de 1.951*

ANTONIO FEMAMOEZ FAS6UH
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