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REGISTRO DE MODELO DE UTILIDAD
por "Un neumático para ruedas de vehículos perfeccionado" - -  -

a favor de: INDUSTRIE PIRELLI, Societa per Azioni, de nacionalidad 
italian a, domiciliada en Centro P ire lli , Piazza Duoa d'Aosta, 
número,3) MILANO (I t a l ia ) .-

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a los neumáticos para rue­

das de vehículos y más precisamente a la  estructura anular de 
refuerzo insertada en posición radialmente interna respecto a la  
banda de rodamiento.

Es sabido que dicha estructura está constituida general­
mente por una pluralidad de capas sobrepuestas de cuerdas engoma­
das, los cerda de cada capa estando entre a i paraleles y chuzán­
dose con aquellos de la s  otras capas; los; corda da cada capa pue­
den estar formados de varios materiales como por ejemplo te x tile s , 
metálicos o de otra naturaleza y pueden estar combinados con Aná­
logos tipos de cord de la s  otras capas o tipos de material diferen 
te según los fines que se deseen obtener.

ES tambión sabido que el perfil medio de dicha estructura 
anular de refuerzo (o sea el perfil contenido en la  sección de 
cada plano que pasa por el eje de rotación del neumático) desarro­
l la  un efecto importante en el comportamiento general del neumá­
tico en ejercicio , en efecto ól puede influenciar notablemente
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numerosas características de funcionamiento, cuales por ejemplo 
el consumo Ae l a  banda de rodamiento, la  adherencia a l  suelos 
e l agarre en carretera, la  resistencia a lo s empujes transversís— 
le s , el confort, l a  ruiAosiAaA, y todavía otras.

5 En efecto, aunque la  parte Ael neumático que viene en contac­
to con el suelo es nía propiamente l a  banAa Ae rodamiento^ os 
siempre Aicha estructura anular Ae refuerzo, uniAa a l armazón, la  

que soporta l a  presión Ae hinchamionto y gobierna la s  deformacio­
nes Ael neumático bajo las^solicitaciones Ae ejercicio^

10 Es por consiguiente necesario que e l p e rfil moAio Ae Aicha
estructura Ae refuerzo tenga una forma compatible con e l p e rfil 
medio del armazón; en caso contrario so puoAon proAucir fensac­
aos Ae separación entre lo s  Ao  ̂ elementos resistentes con cenáis 
guíente prematura destrucción Ael neumático-#

15 Sin embargo puesto que en le s  normales neumáticos oeneciAos,
sean ellos convencionales (armazón y corAs cruzados) o radiales 
(armazón con corAs yacentes en planos rad iales) lo s corda-están 
dispuestos con continuidad Ae un talón a l otro Ael neumático, es 
evidente que el p erfil Ael armazón en correspondencia Ae lo s flam- 

20 eos impone fuertes restricciones a l p e rfil de la  estructura anu­
la r  de refuerzo raáialnente interna a la  banda de rodamiento'*

En general, en la  zona Ae corona Ael neumático loa perfiles 
de Aicha estructura Ae refuerzo y Ae dicho armazón deben austan- 
ctalmente coincidir, cualquier desviación debe ser acompañada de 

25 particulares detalles aptos de evitar diohos inconvenientes de 
separación*

Por ejemplo en un armazón, en correspondencia de la  corona 
del neumático presenta un p erfil que tiene uha determinada cur­
vatura y s i  se desea asignar a la  estructura de refuerzo un per-
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f 11 que tenga una curvatura inferior (a l fin  de mejorar l a  re­
sistencia a la s  deformaciones transversales del neumático), es 
necesario disponer entre lo s dos elementos resistentes unos per­
f i le s  de goma que compensen dicha diversidad de perfiles y que 
absorban lo s deslizamientos debidos a la s  d istin tas intensidades 
de solicitaciones*

Puesto que dicha diversidad de perfiles es generalmente máxi­
ma en correspondencia de lo s extremos la tera le s de dicha eatruc- 
tura anular de refuerzo es propio de estas zonas que lo s espesores ¡ 
de dichos perfiles asuman mu valor máximo; sin embargo ta les 
valores no pueden i r  más a llá  de un cierto lim ite porquó en ta l 
caso resu ltaría d i f io i l ,  bi no imposible, eliminar el caler pro- 
vccado por loa fenómenos de h istórdais en dichos perfiles cuando 
el neumático está en ejercicio , y por consiguiente por causas di­
versas a la  de l a  incompatibilidad de perfile s, habría de nuevo 
e l peligro de separación entre dichas estructuras resisten tes*

De ello  resulta que tambijón adoptando particulares detalles, 
el p erfil de la  estructura de Pe&Berzo radialmente interna a la  
banda de rodamiento está casi siempre sometido a particulares 
restricciones en lo s neumáticos conocidos que tienen un armazón 
cuyos cords están dispuestos con continuidad de un talón a l otro 
y están solicitados por esfuerzos a tracción duaante el e jercicio * 

Puesto que como arriba se ha aludido el perfil medio de 
dicha estructura de Refuerzo influye sensiblemente el comporta­
miento del neumático en e jercic io , puede asegurarse la  adopción 
de un perfil completamente distin to de aquellos conocidos y esto 
a l fin  de mejorar determinadas características del neumático mismo 

En la  patente italian a as 928*502 de la  misma Solicitante
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se ha descrito un Reumático ouyos flancos presentan au eje de 
figura con la  convexidad vuelta hacia e l interior del neumá*
tico mismo y que en condiciones de ejercicio trabajan primeé 
pálmente en estado de compresión á flexo-compresión^

Dada la  d istin ta  naturaleza de loa esfuerzos principales 
a que están sometidos respectivamente lo s flancos (flexo^oom* 
presión) y^la estructura de refuerzo radialmente interna a la  

banda de rodamiento (tracción), esto tipo do neumático permite 
una más amplia libertad proyectiva del p erfil de dioha estruc­
tura anular de refuerzo, respecto a l a  que aa puede tenor en 
loa neumático* conocidos arriba descritos cuyos flancos están 
solicitados a traoción*

Al neumático descrito en la  patente citada es por comal* 
guíente posible aplicar estructuras de refuerzo que serían 
incompatibles con el armazón de dichos neumáticos conocidos*

^  fin  do la  presento invención es administrar un neumático 
cuya estructura de refuerzo radialmente interna'a la  banda de 
rodamiento presente um perfil medio en grado de ofrecer mejora- 
das características de comportamiento del neumático^

El objeto de la  presente invención es por lo  tanto un 
neumático para ruedas de vehículos que comprende una banda de : 
rodamiento, una estructura anular de refuerzo incorporada en dd  ̂
oha banda de rodamiento, dos flancos que comprenden material 
elastomárioo y terminan.en.talones destinados a ser oolocadoa eay_;y/ 
lo s  adecuados asientos de la  llan ta de la  rueda, dichos flancos  ̂
presentando en la s  secciones de cada plano que contiene el eje 
de retaoíón de dioho neumático un eje de figura cuya convexidad ¡y 
esta vuelta hacia e l interior del neumático,dicha convexidad



no cambiando sentido bajo el empujo de la  presida de hinchamien- 
to, dicha estructura anular de refuerzo siendo sustancialmente 
inextensible y definiendo cérSt de los márgenes la tera le s de 
dicha banda de rodamiento oontornes cuyos puntos están a distan- 

5 cia sustancialmehte invariable respecto a variaciones de presión, 
de los puntea definidos por dichos talones en lo s mismos planos 
de sección, caracterizado por el hecho que dicha estructura anu­
la r  de refuerzo en la s  secciones de cada plano que do atiene d i­
cho eje de rotación, a neumático hinchado a la  presida de e jerci- 

10 cié, presenta un p erfil cuya curvatura tiene la  propia concavi­
dad, en correspondencia de la  zona central, vuelta en sentido 
contrario respecto a la  concavidad en cMOFOcspendencia de la s  zo­
nas centrales#

La principal ventaja del neumátioo segdn la  presente inven- 
15 cián se dá por e l hecho que mediante dicho p erfil es posible con­

fe r ir  a la  estructura anular de refuerzo rigidez variable a lo  
, largo del recorrido,meridiano de dicho perfilé

En efecto es sabido que dentro ciertos lím ites el módulo 
de elasticidad de un material tiende a aumentar cuanto más alte  

20 es el esfuerzo a tensión que está sometido dioho material*
Asignando a dicho perfil curvaturas d istin tas es posible 

obtener, a neumático hinchado a la  presión de ejercicio , s e l lc l *  
taciones de tensión entre s i  d istin tas a lo  largo del perfil me* 
dio de dicha estructura, le s corda yacentes en la s  zonas mayormen* 

25 te solicitadas a tensión adquieren por lo tanto una mayor rigidez 
respecto a aquellos yacentes en zonas menos so licitadas y por con­
siguiente es posible asignar la s  rigidez deseada en aquellas zonas 
de la  estructura de refuerzo en la  cual t a l  característica es ma­
yormente requerida para un comportamiento mejorado del neumático 
en e jercicio*
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Segdn una variante prdferida de ejeoucián la  concavidad de 

dicho p e rfil, en oorreapondenoia de la  zona central, eatd vuelta 
en dirección radialmente interna del neumático, la  concavidad de 
dicho p e rfil, en oorreapondenoia de laa zonas la tera le s catando 
vuelta en dirección radialmente externa del neumático*

De ta l  modo es posible conferir a laa  extremidades la tera le s 
de la  estructura anular de refuerzo una rigidez mayor que aquella 
que existe en oorreapondenoia de la,zona central; se obtiene a s i  
un neumático con mejoradas características de confort y a l mismo 
tiempo con mejoradas características de resistencia a la s  so lic i­
taciones transversales durante e l ejeroicio*

Preferiblemente l a  concavidad de dicho p erfil cambia sentido 
en correspondencia de l a  zona axialmente externa respeotp a l a  l í ­
nea equidistante entre la  parte media y cada extremidad la te ra l de 
dicho p erfil*

Segdn otra variante preferida de la  presente invención dicho 
perfil presenta una curvatura que decrece pasando de l a  parte me­
dia hacia cada una de la s  extremidades la tera le s del perfil mismo* 

Preferiblemente la  distancia radial entre cada extremidad 
la te ra l da dicho p erfil y l a  preyedcián sobre l a  vertical que pato­
sa por dicha extremidad la te ra l del punto en que Inicia l a  curva­
tura de l a  aona la te ra l es menor del 50% de la  altura radial de 
dicho p e rfil*

XR'X..

X-iX-X

SegJn una u lterior variante preferida de ejecución en corres­
pondencia de cada zona la te ra l que se conjuga oon el correspondien­
te flanoo, la  tangente a dicho p erfil forma un ángulo no superior 
a 30% respecto a l eje de rotaoián del neumático^

Preferiblemente en correspondencia de cada zona la te ra l que
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se conjuga con al correspondiente flanoo, la  tangente a dicho 
perfil es paralela a l aje da rotación del neumático*

El neumático según sata última solución preferida presenta 
una ulterior ventaja; en efecto, la  zona del neumático en contacto 
con el suelo, a causa de la  carga que actúa sufre una defor­
mación que particularmente en la s  zonas la tera les de la  estruotura 
anular de refuerzo se traduce en un desplazamiento angular de 
esta última respecto a la  posición del respectivo flanco*

Tal desplazamiento angular, repitiúndoso a cada giro de la  
rueda induce fenómenos de esfuerzo que repercuten inevitablemente 
en la  duracióiidel neumático^

S i en correspondencia de dichas zonas la tera les la  tangen­
te a dicho p erfil de l a  estructura anular de refuerzo es parale­
la  a l eje de rotación del neumático (o como quiera forma con óste 
último un ángulo no superior a 302) dichos movimientos angulares 
vienen anulados (o como quiera reducidos) y vienen por consiguióme* 
te eliminados (o como quiera, reducidos a medidas aceptables) di# 
ches fenómenos do esfuerzo*

La Invención será ahora mejor ilustrada sobro la  baso 
del adjunto dibujo on ol cual a titu lo  do ejemplo:

-  l^a figura i  representa l a  secoión transversal de un non# 
mático hinchado a l a  presión de ejercicio según la  presentó inven-* 
ción*

El neumático ilustrado on la  figura 1 comprendo una banda 
de rodamiento 1* dos flanoos 2 y 3 y dos talones 4 y 5 alojados 
en adecuados asientos de una llan ta  6b

Piches flancos 2 y 3 presentan lo s propios ejes de figura 7 
y 8 teniendo una convexidad vuelta hacia el interior dol neumáti­
co y, ta l convexidad no cambia sentido baje el empuje de la  pro#
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sión de hinchamiente de ejercicio  por lo  que dichos fiascos? en 
condiciones normales de ejercicio? trabajan principalmente a ce<m# 
presión antes que a traccíóno

En posición radialmente interna respecte a la  banda do 
5 rodamiento 1 está puesta una estructura anular de refuerzo 9 que 

no pastante ser radialmente flexib le  es aán inextensible tanto 
en la  dirección axial como circunferencial cuando es solicitada 
a l mismo tiempo en dichas dos direcciones de la  presión de hincha- 
miento.

10 Dicha estructura está constituida da varias capas de cord
te x tile s  o metálicos entre s i  paralelos en cada capa y cruzándose 
con aquellos de la  capa adyacente? e lla  se extiende axialmente 
por toda la  parte superior del neumático? pasando a interesar 
también la s  zonas extremas de la  misma que se une respectivamente 

15 con lo s flancos 2 y 3.
El p erfil medie (o aquel contenido en la s  secciones de ca- 

da plano que pdsa por el eje de rotación XX del neumático) de la  
estructura anular 9 presenta en correspondencia de la  zona con** 
tr a l  del neumático una curvatura que tiene la  propia concavidad 

20 vuelta hacia el interior del neumático mismo? mientras en co­
rrespondencia de la s  zonas la tera le s la; curvatura de dicho por- 
f  11 presenta l a  propia concavidad vuoltajtMtcia olioxterloy déil 
neumático'#

Dicho perfil medio mantiene la  curvatura que tiene la  
25 propia concavidad vuelta hacia el interior del neumático hasta 

lo s puntos A y B que .se encuentran respectivamente axialmente 
externos respecto a la s  verticales H-H y K-K la s  cuales yacen 
en posición equidistante entre la  parte media YY y la s  regpeéti-. 
vas extremidades la tera le s 10 y 11 del p erfil de la  estructura

8 *.
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anular de refuerza 9*
- * * . . , ,  „ : '

Mía precisamente loa puntea A y 3 ae encuentran a una distan--* -
cia de la  parte media YY de aproximadamente el 30% respecte al

rancho axial L del p e rfil enterca
5 En laa  zonaa comprendidas entre dichos puntos A y B y la s

rompectivas extremidades lateralAs 10 y 111 de la-estruotúrm 9̂
 ̂ ' ' ' '

el p erfil asume una curvatura-que tiene la  propia ooncavidad 
vuelta hacia el exterior delneumatioo. -..á.r .

Prcyeotando el punto B sobre la  vertical que pqaa per la  
10 extremidad 11 de la  estructura anular 9 se determina a l se g ­

mento CD, la  longitud del cusúL es menor del 50% de la  altura 
radial del. perfil de dicha estructura medida por el segmento CP.

Mía precisamente el segmento CB mide entre el 19% y el
' . . .  ' - : . ' . r

21% de CS?. . - yt
15 Como se ilu stra  en la  figura 1 el perfil de l a  estructura

anular de refuerzo 9 está definido por una serie de radios de 
valor progresivamente creciente pasando de la  parte media YY ha­
cia cada una de la s  extremidades la tera les del perfil nismo^

Para una anchura de p erfil L *= 180 mm, lo s radios que defi- 
20 nen ta l  perfil son Bl ** 80 mm, R2 *= 110 mm, B3 ^ #-100 mm¿.R4 ^

' .-$i. ' '  '
#*30 mm; lo s valores positivos indioando los radios de la  curva- ' „ 
tura que tiene la  propia oonoavidad dirigida hacia el interior  ̂
del neumítico, lo s valores negativos indicando lo s radios de la  
curvatura que tiene la  propia concavidad vuelta hacia el exterior ''

25 del neumático; el p e rfil de la  estructura 9 siendo simétrico ras*** 
pedto a l a  parte media YY.

En correspondencia de cada zona la te ra l que se conjuga 
con el correspondiente flanco la  tangente T a dicho p erfil forma ' í

p '* :- '.Y

--*----- '------ "-------- ----...." ' ........ .... ...  ...



un ángulo no superior a lo s 302 respecto a l eje de rotación XX 
del neumático y preferiblemente dicha tangente es paralela a dicho 
eje de rotación, oomo se indica en la  figura 1*

Se comprende que loa ejemplos arriba descritos no tienen 
carácter lim itativo y que entran en el campo de protección de la  
presente patente todas la s  variantes de ejecución queuRMizan 
el principio inventivo arriba expuesto.

NOT A
Por la  patente de registro de modelo de utilidad a qúe se 

refiere l a  presente memoria descriptiva se REIVINDICA la  pro** 
piedad y la  explotación exclusiva det

l4^Un neumático para ruedas de vehículos perf eocionááo, 
que oomprende una banda de rodamiento, una estructura anular 
de refuerzo incorporada en dicha banda de rodamiento, dos flancos 
que comprenden material elastomárioo y terminan en talones des­
tinados a ser colocados on lo s adecuado# asientos de l a  llan ta

i&
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de la  rueda, dichos flanoos presentando en la s  secciones de cada 

plano.que contieneel eje de rotación de dicho neumático un eje 
de figu ia  cuya convexidad está vuelta hacia el interioj^g^$;ño.^s 
mático, dicha convexidad no cambiando sentido bajo el empuje de 
la  presión de hlnchamiento, dicha estructura anular de refuerzo 
siendo sustancislmemte inextensible y definiendo en l a  preximia 
dad de le s  márgenes la tera le s de dicha banda de rodamiento con­
tornos ciycs puntos están a distanoia austancialments invariable, 
respecto a variaciones de presión, de lo s  puntos definidos por 
dichos galones en lo s mismos planos de sección, caracterizado 
por el hecho que dicha estruotura anular de refuerzo en la s  seo* 
cienes de cada plano que Contiene dicho eje de rotación, a neumá­
tico  hinchado a la  presión de ejercioio, presenta un p erfil cuya
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curvatura tiene la  propia concavidad, en correspondencia de la  
zona central, vuelta en dirección contraria respecto a l a  con­
cavidad en correspondencia de la s  zonas la tera le s*

2*— Un neumático para ruedas de vehículos perfeccionado, ta l  
como el especificado en 1, caracterizado por al hecho que la  
concavidad de dicho p e rfil, en correspondencia de la  zona cen­
tr a l ,  está vuelta en la  diredciÓn radialmente interna del neu­
mático, la  concavidad de dicho p e rfil, en correspondencia de la s  
zonas la tera le s estando vuelta en la  dirección radialmente e3&* 
terna del neumático*

3*- Un neumático para ruedas de vehículos perfeccionado, 
ta l  como el especificado en 1 o 2, caracterizado por ol hecho 
que la  Concavidad de dicho perfil cambia sentido en correspon­
d a  de la  zona axialmente externa respecto a la  línea equidistan- 
te entre la  parte media y cada extremidad la te ra l de dicho 
p e r f i l .

4*- Un neumático para ruedas de vehículos perfeccionado 
ta l  como ol especificado en 1,2 o 3$ caraéterigade por ol ho- 
ohe que dicho p erfil presenta una curvatura que decrece pasan­
do de la  parte media hacia cada una de la s  extremidades latera­
le s  del p e rfil mismo*

5*- Unüneumático para ruedas de vehículos perfeccionado, 
ta l  come el especificado on una cualquier^ de la s  reiyindiWacio- 
nes precedentes, caracterizado por el hecho que la  distanoia 
radial entre cada una de la s  extremidades la tera les de dicho 
p erfil y la  proyección sobre la  vertical que pasa por dioha 
extremidad la te ra l del punto on el cual se in ic ia  la  curvatura 

de la  zona la te ra l es menor dol 50% de la  altura radial de di-



6 .- Un neumático para ruedas de vehículos perfeccionado, ta l  
como el especificado en 5, caracterizado por el hecho que en co­
rrespondencia de cada zona la te ra l que se conjuga con el córraapon- 

5 diente flanco, l a  tangente a dicho p erfil forma un ángulo no supe-  ̂
rior a 30B respecto a l  eje de rotación del neumático*

7*-* Ún neumático para ruedas de vehículos perfeccionado, 
t a l  como el especificado en 6, caracterizado por el hecho que en 
correspondencia de cada zona la te ra l que se conjuga con e l corres- 

10 pendiente flanco, la  tangente a dioho p erfil es paralela a l  eje
f''4-

de rotación del neumático*
8*- "Un neumático para ruedas de Vehículos perfeccionado"*
Consta l a  prásente memoria descriptiva de doce hojas fo lia ­

das, escritas por una sola cara*
Barcelona,21 de Febrero de 1971*
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