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MEMOCRIA DRERSCRIPTIVA
que se acompafia a
la solicitud de
wa FATENTE DE INVENCION por VEINTE ANOS en ESPARA
a favor de
SOCIETE D’ELECTRO~CHIMIE, D’ELECTRO METALLURGIE ET DES
ACIERIES ELECTRIQUES D’UGINE, S.i. residente en PiRIS (Pram-
cia), 10 rue du Générdl Foy,
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. Bs corriente lu desulfuracién del ucero en el harno eldc-
trico ror medio de escorias zltazmente cilcicas.

La solicitante por su parte hu descrito en sus putentes
espafiolas n? 146,653 y 147.203 procedimisntos de desulfura-
cidn répida.

El primro de dichos procedimientos consiste en tratar el
acero por medio de una escoria a base de alimina y de cal,
despuds de haberse agregado un elemento reductor el bafio me-
télico.

El segundo procedimiento consiste emn utilizar escorias
silico~-célcicas ricas en calcio. Con dichas escorias se rs-
mueve fusrtemente el zcero a tratar, al cual se ha agregado
un reductor. Ie fluidez de la escoria, indispensable para
la realizacibn de un braceado eficaz, se oonsigue gracias a
le adicidn de fundentes apropimdos, en particular de espato
fluor, como se hace corrlentemente en el caso de las esco-
rias bésicas. Dicho procedimiento permite hucer bajar el
contenido de azufre del ucerc de aproximedumente 0,030% a
0,010% ¥ sun mencs , utilizdndose pesos de escoria del orden
del &% del metal a tratar.

Dichs propar cidén de escoria, relativamente importente
com relacipn =1 metsl, requiere, en gemeral, la aplicacidn
de lus escorias en estado fundido, lo cual supons la eiis-
tencia en la fibrica de aceros de un ha no egspeclalmente
adeptado a dicha fusidn,

Lz solicitante ha inta: tado remediur el mencionado incon-
veniente, buscando una escoria que a la vez tuviera un punto
de fusidn relatiwamente bajo y un poder Gesulfurante muy ela-
vado, de suerte gue el peso de lu escoric a aplicar Lusse

reducido con relacidn ul peso del metal; dichus dos condicio-




nees dobfsn permitir el evitar lu fusidn de lz emcoria en el
momento de la operacidn.
Sabido es que lus escorias cilcicas pueden hacerse muy
flufdas reduciéndose =l mismo tiempo considerablemente su
35 punto de fusidn mediunte adiciones de espato fluor del or-
den de 10 6 20%. I= sol:cltunte intentd primerumente aumen-

ter todaviae dicho contenido, por ejemplo hasta 30k, en las

egcorias cilcicas corrientes: sin embargo, se comprobd que
con seme jante contenido los result.dos eran solemente muy
40 parcigles, nmanteniéndose elevade el punto de fusidn y no de-
Jjéndose tiempo & le escoria para fundirse en cantidad sufi-
ciente,
Los eatudios llevados a cabo por la solicitante y que
dieron por resultado el presente invento, han mostrado que,
45 contrariamente a lo que me esperaba, era perfectamente posi-
| bk ble la obtencidn de escorius a la vez muy fusibles, muy flufdas
S y muy desulfurantes, con tal de emplear como constiituyentes
. principales la cal y::sl espato flubr.

El invento que se debe a los trabujos de los sefiares Rend

50 . FERRIN y Jean LAMBERTON, consiste essencisulmente en bracear
. qurante slutiempo muy corto dedicado o verter el bafio metdli-
co del caldero el ucero & desulfwrar cgnteniendo un reductor
tal como, por sjemplo, el siliclo o0 el aluminio, con una eg=-
coria conteniendo principalizente cal y espato fluor -con ex-
55 clusidn de elemehtos Zcidos en cantidad importunte~ pero en
la cual lus proporciones respectivas de cal y de espato fluar
se han invertido con relacidn a las proporciones usuales, es
decir, que tiems un contenido de espato f£fluor dsl orden de
80% ¥y un contenido de cal del orden de 20%. Una vez termina-

60 do el braceado, se efectla uns adicidn considerable de cal a
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la escoria que sobrenads, de modo de solidificarl=z en-parte
disminuyéndose ssi su corrosividad.

P:les escorias, gue hasia ahora no se han utilizado to-
davia, tiensn las dos propiedades requeridas, es decir, ser
a la vez muy flufdas, muy fusibles y tener un poder desulfu-
rante muy crecido con relacibn a todas las escorius conoci-
das haste ashora, Aungue su agresividad frente a los refrac-
tarios corrientes de los calderos es relativamente grarnde,
se los puede utilizar, sin embargo, con lus guarniciones re-
fre.ctarias habitusles, gracias z la adicidén de cal al térmi-
no de la operazcifn. Dicha adicidn serfs initil, desde lus-
g0, caso de emplearse materiass refractarias especialmente
registentes para los calderos, pero actualmente no se cono-
ce ninguna cuyo precio de coste es udmisible para las ope-
raciones de las fébricas de acero.

Précticamsnte el mejor modo de poner en ejecueién el in-
vento, cénsiste en introducir la escoriu en estade sdlide
en sl chorro de metal en el momento de la coladu, despuds
de huber dispuesta:, en cuso necesario, una parte en el
fondo del caldero de la colada. La colada debe efectuarse
en lo posibla en un chorro grueso o desde una altura sufi-
ciente para que se iroduzca una mezcla {ntima ¥y violenta
de lz escoria y del metal en la cémara. Una vez terminada
la colade y:pzrada 1z agitacidn, la escoria vuelve a subir
a la superficie del baflo metdlico. Bn este momento o un
poco antes se vVisrte en el caldero una cantidaud de cal
suficiente para wsecarn» la escoria., Dicha cal se disuelve
répidemente en la escorie que solrenade y de este modo die-
minuye considerablemente su accidn corrosiva referente a
la materia refractarias del calders .. En efscto, la expe-

riencia ha mostrado & la solicitante que lu accidén corro-
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giva, relativamente muy débil durante la agitacidn, sobre
todo cuando ésta se produce rapidamente, actia de un modo
inconvenients desde el momento en que una vez terminada
ls agltacidn se hays formado una capa de escaria sobre el
bufio, A menos de tomar la precaucidn de egregar la cal en
este momento, la accidn corrosiva se la escoria empieza con
suma rapidez y continda durm:m te todo el tiempo de la colae-
da del metsl o los moldes. Ia adicidn de cul en el memen-
to oportuno permite suprimir précticamente dicho efecto y
graeias & ella lus escorias, objeto del presante invento
se pueden disponer en les calderes corrientes de las fabri-
cas de acero. )

Lo centidzd de cal a agregar al final de la operacidn
depende, desds luego, de la cantidad de escoria. emplesda.
Fuede ser, por ejemplo, del orden de 3 6 4 veces el peso de
la sscoria, La adicidn se hard preferentemente en forma de
trozos de dimensionsa medias o de granos, Sin ‘galir de
1os 1{mites del invento, se puede reemplazar la cal, par-
cial o totdlmente, por otra muteria refractaria suscepti-
blse de producir el mismo efecto de #secadow de la esco-~
ria. Se han conseguido busnos resultados con ladrillo de
dolomita,

Respecto @& la misme escoria, debe ser preparzda refe-
rentem nte de untemzno mediunte la fusidn de cal y de espa~-
to fluar en lus proporciones antes citadas, y despues, una .
veg enfriada, ser reducida a granos de une dimensidn conve-
niente. En esta formz y en estado sbéildo se lu incorpora
al chorro mstdlico; se funde répidamente al ponerse en con-
tacto con el metal, se dispersa en este Ultimo gracias a
le agitacidn obtenida por la violencia de la colada y su

accifn desulfurante es caso instantanea. Dicho modo de




125

130

135

140

145

150

-1

jroceder permite, por otra parte, prescindir de la insta-
lacidn de un horno de fusidn en 1lu fibrica de acero.

Se puede asimismo, en luger de fundir la mezcla de cal
y de espato fluor, preparsr la esca ia mediunte fritado
(aglutinacidn) de los dos elementos.,

31 en lugar de introducir una escoria p eviamente for-
made se carga un: mezcls de granos de cal y de  grenos
espato fluor, lu duracidn del vertido del bafio metélico no
es suficiente generalrente para asesurar la fusidn comple-
ta de dichos elementos, siendo débil el efecto de desulfura-

cién obtenido.

La granulomstrfs de laz escarie debe escogerse preferente-

mente de tul modo gque no huya una proporcidn demaéiado gren. -
de de zruncs grussos, los cuales se fundirfan con mayor di-
ficultad, Tampoco debe huber granos demasizdo finos, ya

que éstos serfan soplados en el momento de verterse ellma-
tal y no reaccionarfan., Una mezcla de zrancs de didmetro
inferior a & mm, y conteniendo menos del 20% per peso de
particulas de menm de 0,1 rm, da practicament® resultedos
satisfactarios.

"Ias proporciones =zntes citades de cal y de espato
fluor desde luego no son rigurosas y pueden variar apro-
ximadamente dentro de los limites siguientes:

| cad ..... 15 a 40%
Espato e 60 & 85

Ademds, se pusden agregar & la escoria otros elementos
fundentes, preferentemente bésicos: en generzl se dabe Ppro-
curar evitar adiciones de carécter dcido, susceptibles de
combinarse con la cak,

Les cantidades de estoria & emplear varfan segin el

contenido inicial de azufre del metal y el contenido final
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gue se tratavde comseguir, 4 tftulo de indicacién, wna
proparcidn por peso de 2 & 37 con relacidn al peso del
metal tratado, permife bajar el contenido de azufre de
0,030/ a 0,010%.

Por otra parte, el sfecto desulfurante de la escoria
gerd tento mejor cuanto menos se contumine en el curso
de la operaéién, por escorias pardsitas procedentes del
fhorno de fusidn del metal y arrustrades hacia ella en el
momento de la colada, Por lo tunto, se debe evitar en lo
posible, el arrastre por el chorro metdlico de semejantes
escorias parisitas, bien sfectudndose inme diztemente an-
tes de la colada una limpieza culdadosa del metal, bien
utilizdndose cualesquiera dispositivos copocidos que per-
miten retener dichas escariss en €l momento de la cola~-
da.

Para lu mejor comprensidén del invento, se da a conti-
nuacidn uwn ejemplo de realizacidn:

EIEPLO.- Se funde una +tonselada de acero extra-dulce
en un horno eléctrico. Se agrega al baio fundido 0,4 % de
sil§§i§7§gaferrosilicio de 764 de Si. Despuds de una lim-
pleza muy culdadosa, se vuelea el horno y se cuela el me~
tal, dejundo caer dentro del chorro de la colada 25 Kg
de una escaria sdlida reducida a granos finos y contenien-
do apr oximadamente 25% de cal y 75, de espato fluor.

Dicha escaria habfs sido peeparada por la fusidn de
los dos elementos seguida de enfriamiento y tritu:geién.

El nivel del caldero se halla a lmsO debajo dgl canal
de colada del horno y se produjo una intensa agitacién
y mezcla del metsl y de la escoria, Ia escoria se fundié
cagl instantaneamente y se dia;peraé entre el metal .

Inmediatemente mantes de terminar la colada 8e echaron
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a la cimara 50 Kg de oul en granos, Se dejd decantar la es-
éoria durinte slgunos instantes y a continuacidn se vertid
el metel dentro de los moldes. Kl exumen de lg cémara des-
pude de la colada demostrd que no se habfa producido nin-
gln desgaste anormal del muterial refractario.

El contenido de azufre del metal que era de 0,043% en
el baiio de metal antes de lu colada, hable bajado a 0,021%
(contenido comprobado en los lingotes fundidos).

NOTA

En resumen: La Putente de Invencidn que se solicita re-
caera sobre las reivindicaciones giguientes:

1).- Procedimk nto pars la desulfuracidn répida del
acero, que cons.ate en agltar durante el tiampo muy reducl-
do del vertido del bafio metdlico al culdero, el acero a
desulfursr con une escoria constitulda esencialmente por
15 a 40% por peso de cal y 60 a 85% de espato fluer,

2}.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque li esca ia previemente formada por la fu-
8ién de los elementos comstituyentes, es triturada y se
agrege en estado sdlido sl chorro de la coluda del me-
tal.

3).~ Procedimiento, segin le reivindicucién 1, caracte-
rizado porque al término de lu coladw del metal del calde-
ro se vierte en este Ultimo la cal uw otra materia refrac-
taria, preferentemente bdsica, de modo de solidificar ré-
pidemente lz escoria sobrensdante.

4) .= 3¢ reivindica, por ultimo, como objeto sobre el
qua ha de recaer la Patente de Invencidn que se soliclta:
»UN PROCEDIMIENTO P:iRA LA DESULFURACION RAFIDA DEL ACERO».

Todo conforme jueda degscrito en la presente Memoria,

que cansta de ocho piginas escritag a miquina.
 Madrid, 22 diclembre 1951.;

ALPON
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