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MSRORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
a n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de KOELENSCHEIDUNGS-G3SELLSCHAFT MIT 33SCHRANKT3R 

HAFTUNG, en tidad  ALEMANA, e s ta b le c id a  en E a u p t s t a t t e r s t r ,  

8$, S t n t t g a r t ,  A lem an ia, por:

"UNA CALDERA DE RADIACION CON TUBOS DE FONDO 

ASCENDENTES".

E l in ven to  se  r e f i e r e  a c a ld e r a s  da r a d ia c ió n  

alim en tad as con p o lvo  de carb ón , esp ecia lm en te  para l a  fu ­

s ió n  de la s  c e n iza s  d e l  com b u stib le .

Ya se  ha p ro p u e sto , d o b la r  en t a l e s  c a ld e r a s  

lo s  tubos ascen d en tes de dos paredes e n fren ta d a s de l a  cá­

mara de com bustión, in c lin á n d o lo s  h a c ia  e l  i n t e r i o r ,  y  f o r ­

mar con lo s  extrem os doblados e l  fondo de l a  cámara de com*
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b u s tió n , dejando lo s  tubos una a b e rtu ra  l ib r a  en e l  fondo 

para la  s a l id a  de la  e s c o r ia . Los tubos ascen d en tes de la s  

pared es l a t e r a le s  p a r a le la s  a lo s  tubos de fondo l im ita n  a s i  

la te ra lm e n te  e l  fon d o . Son conducidos esen cia lm en te  en sen­

t id o  v e r t i c a l  desde la  cámara de com bustión a sus c o le c to ­

r e s .

E l Invento se  basa en e s te  sistem a de c o n s tr u c ­

c ió n . De acuerdo con e l  in v e n to , no o b s ta n te , lo s  tubos de 

la s  p ared es l a t e r a l e s  que se  e x tien d e n  a lo  la r g o  d e l  fo n ­

d o , son doblados de t a l  form a, qu9 lo s  tubos d e l  fondo que 

s e  encuentran y u x ta p u e sto s , van a sce n d ie n to  continuam ente 

desde l a  a b e rtu ra  de s a l id a  h a sta  la s  pared es p a r a le la s  a 

e l l o s .  De e l l o  r e s u l t a  un embudo in c lin a d o  desde todos lo s  

lad o s de la  cámara de com bustión h a c ia  l a  a b e rtu ra  de s a l i ­

d a , que no d e ja  acum ularse la  e s c o r ia  con sus m a terias  pe­

sa d a s, como por ejem plo h ie r r o  y a n á lo g o s , s in o , que por e l  

c o n tr a r io , l a  d e ja  s a l i r  con toda se g u rid a d . En e s p e c ia l  

se con sigu e e s ta  f in a l id a d ,  no u t i l iz a n d o  para la  form ación 

d e l fondo tubos de más de dos paredes l a t e r a l e s ,  y con ten tán ­

dose con 3; a lo  sumo, y a s e r  p o s ib le ,  con 2 so ld ad u ras ú n i­

camente e n tre  lo s  tubos de fondo y la s  pared es l a t e r a l e s  a s ­

cen d en tes. De acuerdo con e l  in v e n to , lo s  tubos de fondo que 

se  h a lle n  y u x ta p u e sto s , pueden s e r  conducidos con d i fe r e n t e s  

in c lin a c io n e s  h a c ia  la  pared o la s  paredes l a t e r a l e s ,  en la s  

c u a le s  encuentran su p ro lo n g a c ió n , o b ie n  pueden ascender 

con ig u a l  in c l in a c ió n  todos e l l o s  e n tre  s í .

Según a l  in v e n to , lo s  tubos de fondo pueden s e r
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com pletam ente h o r iz o n ta le s  o poco in c lin a d o s  en la s  inmedia, 

c lo n e s d e l ce n tro  de l a  camara de com bustión, m ien tras que 

c e rc a  de sus c o rre sp o n d ie n te s  p ared es l a t e r a l e s ,  la  i n c l i ­

n ació n  puede s e r  más pron u n ciad a, de forma que en e l  cen­

t r o  de 1a. cámara de com bustión se  d e s a r r o l le  una c ie r t a  

acum ulación de e s c o r ia s .  E sta  acum ulación s i r v e  de su per­

f i c i e  de encendido a l  polvo  de carbón e n tr a n te . La mayor 

in c lin a c ió n  d e l  fondo en la s  c e rc a n ía s  de lo s  quemadores, 

im pide l a  acum ulación de e s c o r ia s  en e s te  lu g a r .

De acuerdo con e l  in v e n to , se  co n sigu e  un se­

guro y sim ple fun cion am ien to  d e l  embudo para la s  c e n iza s  

o e l  m a te r ia l  fu n d id o , uniendo lo s  tubos de l a s  p aredes 

opuestas en un b u c ls  da tubo p a sa n te . Con la  ú n ica  excep­

ció n  de la  a b e rtu ra  p ara  l a  s a l id a  da l a  e s c o r ia ,  lo s  tu ­

bos de fondo en l a  zona de l a  s u p e r f ic ie  d e l  fondo forman 

una cu b eta  s in  c o s tu r a s , que im pide a l  escap e de l a  e sc o ­

r i a  l íq u id a ,  s in  s e r  p r e c is o s  a r r a s t r a m ie n to s  e s p e c ia le s  

e n tre  e l l o s .  No o b s ta n te , puede tam bién d a rse  a l  fondo 

una s u p e r f i c ie  in c lin a d a  h a c ia  todos lo s  la d o s , con o b je ­

to  de no e s to rb a r  l a  s a l id a  de l a  e s c o r ia ,  a l a  v e z  que se 

f a c i l i t a  tam bién l a  subid a d e l  vap or producido en lo s  tu ­

bos de fon d o. E specia lm en te en l a  r e f r ig e r a c ió n  in t e r io r  

de lo s  tubos de fondo m ediante l íq u id o s ,  como por ejem plo 

agua, la  conducción de a lim e n ta c ió n  d e l medio r e f r i g e r a ­

dor in te rn o  a lo s  b u c le s  de tubos se  co n e cta  a é s to s  en 

la s  proxim idades de sus v é r t i c e s .  F re n te  a o tro s  s i s t e ­

mas conocid os r e s u lt a  con e l l o  la  v e n ta ja  de que p ara  ca -
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da b u c le  de tu b o, es d e c ir ,  para cada dos tubos ascen d en tes 

de lo s  que r e v is t e n  la s  paredes de l a  cámara de com bustión,

únicam ente as ya n e c e s a r ia  una s o la  con exión  a la  conduc­

c ió n  de a lim e n ta c ió n  d e l  medio r e f r ig e r a d o r .

Según e l  in v e n to , lo s  tubos de a lim e n ta c ió n  a 

lo s  b u c le s  de tubos in m e d ia to s, se doblan p rogresivam en te  

a ltern an d o  h a c ia  e l  uno y e l  o tr o  lad o  de lo s  b u c le s , s in  

que para l a  con exión  de lo s  tub os de a lim e n ta c ió n  a l  c o le c ­

t o r  de tubos sea  p r e c is o  a te n e r s e  a l  mínimo d e l  d o b le  de 

paso de lo s  tubos que e x is t a  p ara  lo s  tubos y u x ta p u e sto s , 

de forma que l a  con exió n  pueda e fe c tu a r s e  tam bién con co­

le c t o r e s  más pequeños.

La in c l in a c ió n  de la s  p ared es d e l embudo pue­

d a, s i  a s í  se  d e se a , s e r  tan  p ron u n ciad a, que in c lu s o  la s  

c e n iza s  en forma gran u lad a puedan d e s l iz a r s e  por e l  fondo 

de l^ éu b eta  h a c ia  l a  a b e rtu ra  de s a l i d a ,  p uesto  que lo s  

b u c le s  de tubos que unen una de la s  paredes de la  cámara 

de com bustión con l a  de e n fre n te  y que co rren  p or e l  fo n ­

d o , pueden h a c e rse  de acuerdo con e l  in v en to  de forma t a l ,  

que lo s  puntos de in te r s e c c ió n  de la s  dos d ir e c c io n e s  en 

que tra n s c u r re  e l  b u c le  de tubo en forma de V corresp on ­

d ie n te  quedan, en e l  caso de b u c le s  c o n tig u o s , en l ín e a s  

que ascien d en  tra n sv e rsa lm e n te  a l  e je  lo n g itu d in a l  de lo s  

tubos desde l a  a b e rtu ra  de s a l id a  h a c ia  la s  paredes l a t e ­

r a l e s .

En cuanto aJLa forma de c o n s tru c c ió n  de que lo s  

tubos de p aredes e n fren ta d a s pasen  a form ar un b u c le  de tu -

4



201062
bos común en e l  fondo de l a  cámara de com bustión, e l  in ven ­

to  no se  l im it a  a p ared es de embudo in c lin a d a s  h a c ia  todos 

lo s  la d o s . Los b u c le s  de tubos pueden s e r  conducidos tam­

b ién  com pleta o p a rc ia lm e n te  h o r iz o n ta le s  en e l  fondo de 

5 l a  cámara de com bustión. A su v e z  puede s e r  adaptado e s­

te  in ven to  no solam ente a cámaras de com bustión de s e c c ió n  

h o r iz o n ta l  r e c ta n g u la r , s in o  tam bién a cámaras da com bustión 

con s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  t r ia n g u la r ,  h ex a g o n a l, o cto g o n a l 

e in c lu s o  c i r c u l a r .  También pueden form arse lo s  b u c le s  

10 de tubos de la s  p ared es en fren tad as m ediante conductos in ­

term edios de tubos b ifu r c a d o s . F inalm ente puede em plearse 

tam bién con buen é x ito  l a  nueva r e a l i z a c i ó n  d e l  fondo de 

la  cámara de com bustión in d is tin ta m e n te  en ^os casos de 

, r e f r ig e r a c ió n  de lo s  tub os de fondo p or medio de agua, mer-

15 c u r io , a ir e  o a n á lo g o s, o en a q u e llo s  o t r o s ,  en que s i r ­

van p ara  e l  ca ld eo  de t a l e s  medios de tr a b a jo .

En e l  d ib u jo  se  ha rep re sen ta d o  e l  o b je to  d e l  

in ven to  en d iv e r s o s  ejem plos de r e a l i z a c i ó n .

La f ig u r a  1 m uestra una s e c c ió n  v e r t i c a l  a 

20 tra v é s  da una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según l a  l in e a  a-b de 

la  f ig u r a  2;

l a  f ig u r a  2 , una s e c c ió n  v e r t i c a l  p a r c ia l  s e ­

gún la  l ín e a  c-d de la  f ig u r a  1;

l a  f ig u r a  3 , una s e c c ió n  v e r t i c a l  p a r c ia l  a 

2$ tr a v é s  de una c a ld e r a  de vapor de r a d ia c ió n  de o tro  t i p o ,  

según l a  l ín e a  e - f  de l a  f ig u r a  4 ;

l a  f ig u r a  4 , una s e c c ió n  v e r t i c a l  n a r c ia l  s e -
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gún l a  l in e a  g-h  de la  f ig u r a  3;

la  f ig u r a  5 ; una sección  v e r t i c a l  p a r c ia l  a 

t r a v é s .d e  una c a ld e r a  de vap or de r a d ia c ió n  con cu b eta  de 

fu s ió n  de e s c o r ia s ,  según l a  l in e a  a-b de l a  f ig u r a  6 ;

la  f ig u r a  6 , una s e c c ió n  v e r t i c a l  p a r c i a l ,  

según l a  l ín e a  o-d de la  f ig u r a  7 ;

l a  f ig u r a  7 ) una s e c c ió n  v e r t i c a l  p a r c i a l  s e ­

gún l a  l in e a  e - f  de la  f ig u r a  6  y

l a  f ig u r a  3 , una s e c c ió n  v e r t i c a l  p a r c ia l  a 

tr a v é s  de la  cu b eta  de fu s ió n  de e s c o r ia  de o tro  t ip o  de 

r e a l iz a c ió n .

Todas la s  f ig u r a s  d ejan  v e r  únicam ente l a  p a r­

t e  in f e r i o r  d e l hogar de una c a ld e r a  de vap or de r a d ia c ió n , 

a la  que pueden c o n e c ta rs e  por a r r ib a  lo s  conductos s ig u ie n ­

t e s  con la s  s u p e r f ic ie s  de ca ld eo  p o s te r io i^ o s  re c a le n ta d o -  

r e s  de vap o r, lo s  p re c a le n ta d o ra s  para e l  agua y an á lo g-o s 

h a b it u a le s .

La cámara de com bustión 1 l l e v a  tod as sus pa­

re d e s  r e v e s t id a s  en e l  i n t e r io r  con tubos h e r v id o r e s , que 

nacen en l a  p a r te  i n f e r i o r  da lo s  c o le c t o r e s  2 y  desembocan 

con sus extrem os s u p e r io re s  d ire c ta m e n te , o a tr a v é s  de co­

le c t o r e s  in t e r c a la d o s ,  en uno o v a r io s  tam bores c o le c to r e s  

de vapor de la  c a ld e r a . Los c o le c t o r e s  2 son alim entad os 

p or la s  con d uccion es 3 con e l  medio que haya da se r  c a ld e a ­

do en lo s  tubos h e r v id o r e s , a s i  por ejem plo con agua que 

por su p rop io  paso puede a f l u i r  desde lo s  tam bores de la  

c a ld e r a , o b ie n  con agua p rop orcion ad a por bombas de a l i ­
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m entación. Por la  c a ra  opu esta  a l  fu e g o , l a  ja u la  de tubos 

formada por lo s  tubos h e rv id o re s  se  h a l la  e n v u e lta  p or una 

capa 4 de m a te r ia l a is la n t e ,  y even tualm en te, p or un r e v e s ­

tim ie n to  de chapa.

La cámara de com bustión, de s e c c ió n  h o r iz o n ta l  

cuadrada o p o lig o n a l o redondeada, va  p r o v is t a  de quemado­

r e s  5 d is t r ib u id o s  sob re su p e r ím e tro , a tr a v é s  de lo s  cua­

le s  se in y e c ta n  lo s  com b u stib les tan gen cla lm en te  a un c ír c u ­

lo  de fu ego  id e a l  a lre d e d o r  d e l  a je  da l a  cámara de combus­

t ió n . Posee además una p iq u era  6 , a tr a v é s  da l a  c u a l sa ­

le  l a  e s c o r ia  separada y fun dida en l a  camera de combus­

t ió n .

Los g a ses  de com bustión f lu y e n  h a c ia  a r r ib a  en 

rem olin os de lla m a s . Los tubos h e rv id o re s  8 de dos p a re ­

des l a t e r a le s  opu estas de l a  cámara de com bustión, son con­

ducidos desde é s ta  a lo s  c o le c to r e s  en l in e a  esen cialm en ­

t e  r e c t a .  Los tub os h e r v id o re s  7  de la s  demás p ared es l a ­

t e r a le s  se  doblan  h a c ia  d en tro  p or su p a rta  i n f e r i o r  h a c ia  

l a  cámara de com bustión, y más a d e la n te , en l a  p ro p ia  cá ­

mara, s e  d oblan  h a c ia  ab ajo  y  se  con ectan  a lo s  c o le c t o ­

r e s  2 , formando a s í  e l  fondo de l a  cámara de com bustión.

Los tubos que p ro v ien e n  de la s  dos p ared es l a ­

t e r a le s  y  se encuentran en e l  codo i n f e r i o r ,  van a r r i o s ­

tra d o s  e n tre  s i  m ediante graponas o a n á lo g o s. E x c lu s iv a ­

mente lo s  codos in f e r i o r e s  de lo s  tub os 7 '  se encuentran 

a lg o  a le ja d o s  d e l  cen tro  de l a  cámara da com bustión, de­

jando a s i  l i b r e  l a  a b e rtu ra  de s a l id a  6 . Debido a que lo s

-  7  -
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tubos h e r v id o re s  7 e stá n  acodados a d i fe r e n t e  a l t u r a ,  f o r ­

man en su conjunto  s u p e r f ic ie s  in c lin a d a s  10 , que a p a r t i r  

de la s  paredes de tubos 8 se  in c l in a n  h a c ia  a b a jo , a l a  

a b e rtu ra  de s a l id a .

A l a  a l t u r a  de en trad a d e l  co m b u stib le , ta n to  

lo s  tubos 7 como tam bién lo s  tubos 8 , van p r o v is to s  de una 

capa a is la n t e  c o n tra  e l  c a lo r  9 de m a te r ia le s  r e f r a c t a r i o s ,  

o b ie n  de e s c o r ia ,  que se  s u je ta  m ediante e s p ig a s , gan ch os, 

e t c . ,  so ld ad o s a lo s  tu b o s , y  que une lo s  tubos d e l  fondo 

de l a  cámara de com bustión formando una pared s ó l id a .

3n e l  t ip o  de r e a l iz a c ió n  según la s  f ig u r a s  

3̂ * 2 , lo s  tubos 7 se  doblan  prim eram ente h a c ia  e l  plano 7 a , 

de in c l in a c ió n  re la tiv a m e n te  pron u n ciad a, y  más c e rc a  d e l 

cen tro  de l a  cámara de com bustión, h a c ia  e l  p lano 7 b , de 

in c l in a c ió n  menos f u e r t e .  Debido a e l l o ,  l a  e s c o r ia  que 

se  d e s l iz a  r e la t iv a m e n te  d e p r is a  desde e l  p lano 7 a , es 

con ten id a sobre e l  p lan o  ? b , de manera que se  forma una 

capa que r e f l e j a  e l  c a lo r ,  con lo  c u a l fa v o r e c e  e l  encen­

dido d e l  com b u stib le  r e c ié n  in y ecta d o  por lo s  quemadoras. 

S erá  por ta n to  de p r e f e r i r  e s ta  r e a l i z a c i ó n ,  en forma de 

cu b e ta , d e l fondo de la  cámara de com bustión cuando se 

t r a t e  da quemar com b u stib les de d i f í c i l  ig n i c ió n ,  como por 

ejem plo h u l la  se ca  o a n á lo g o s.

3 n e l  t ip o  de r e a l iz a c ió n  según la s  f ig u r a s  

3 y 4 , lo s  codos in f e r i o r e s  7 o de lo s  tubos de fondo yux­

ta p u e sto s  m uestran in c l in a c io n e s  d e s ig u a le s ,  sien d o la s  

más fu e r t e s  a q u e lla s  que forman lo s  tubos 7 '  que l im ita n

8
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l a  a b e rtu ra  de s a l i d a ,  m ientras que son menos pronunciadas 

la s  de lo s  tubos de fondo que tra n s c u rre n  ju n to  a la s  h i ­

le r a s  de tub os 8 , de forma que r e s u lta n  p lan o s in c lin a d o s  

10 re la tiv a m e n te  p ron u n ciad os. Puede co n ta rse  a s i  con una 

5  ráp id a  evacu ació n  d é l a  e s c o r ia  desde tod os lo s  la d o s  de 

la  cámara de com bustión.

La cámara de fu s ió n  11 de la  c a ld e r a  de vap or 

de r a d ia c ió n  según la s  f ig u r a s  5 a S , r e c ib e  e l  p o lvo  de 

carbón por lo s  quemadores 1 2 , d isp u e sto  en sus esq u in as o 

10 c e rc a  de e l l o s ,  p o lvo  que se quema en llam as h e l i c o i d a le s

a sce n d e n te s , o que resp e ctiv a m en te  se  d e p o s ita  en fbrma de 

e s c o r ia  o de ce n iza  en e l  fondo de l a  cámara de com bustión. 

Los tubos ascen d en tes 13  de la s  p aredes de l a  iz q u ie r d a  en­

la z a n  en e l  fondo de la  cámara de com bustión con lo s  tub os 

1$ ascen d en tes 1 4  de l a  pared d erech a m ediante la s  uniones 15 

en forma de V. Los b u c le s  de tubos a s í  formados re c ib e n  

su agua de r e f r i g e r a c ió n  de lo s  c o le c to r e s  de a lim en ta ció n  

1 6  y  17  a tr a v é s  d e , lo s  tubos de unión 1 8 , resp ectivam en ­

t e  19 , conduciendo lo s  tubos de unión 18  desde e l  c o le c t o r  

20 16  a tod os lo s  b u c le s  de tubos p ares -  v i s t o s  en e l  orden

según f ig u r a  6 -  m ientras que lo s  tubos de unión 19 que 

p arten  d e l c o le c t o r  1 7 . conducen a lo s  im p ares. En e l  cen­

tro  de la  cámara de com bustión lo s  tubos 13 se  encuentran  

con ectados d irecta m en te  a lo s  c o le c to r e s  1 6 , y  lo s  tubos 15* 

2$ a lo s  c o le c t o r e s  1 7 , dejando a s í  l i b r e  l a  a b e rtu ra  20 para 

la  s a l id a  do la  e s c o r ia .  En la s  paredes l a t e r a l e s  de la  

cámara de com bustión lo s  tubos ascen d en tes 21 se  h a lla n  co-
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nectados en l a  form a conocida a lo s  c o le c t o r e s  2 2 . Una ca­

pa a is la n t e  23 y un re v e s tim ie n to  de chapa 2 4  c ie r r a n  com­

p letam en te h a c ia  a fu e ra  e l  fondo de la  cámara de com bustión.

En l a  forma de r e a l i z a c i ó n  según l a  f ig u r a  8 , 

la  cámara de com bustión es a tra v e sa d a  por una llam a en f o r ­

ma de U p rod ucid a por e l  p o lvo  de carbón. También aq u í lo s  

tubos ascen d en tes 1 3  y  14  se  unen por la s  uniones en forma 

de V en b u c le s  que r e c ib e n  su agua desde un ú n ico  c o le c t o r  

de a lim e n ta ció n  2$ a t r a v é s  de lo s  tubos de unión 2 6 . En 

la s  in m ed iacion es de l a  a b e rtu ra  20 para la  s a l id a  de esco ­

r i a s ,  lo s  tubos ascen d en tes 1 4  desembocan d irecta m en te  en 

e l  c o le c t o r  2 $. P ara  lo s  tubos ascen d en tes 13  corresp on ­

d ie n t e s ,  se  ha p r e v is t o  un c o le c t o r  a u x i l i a r  27 de un ancho 

aproximado a l  de la  a b e rtu ra  para l a  s a l id a  de l a  e s c o r ia ,  

e l  c u a l a su v e z  va conectado fu e ra  de la  zona da l a  a b er­

tu ra  para l a  s a l id a  de l a  e s c o r ia  a l  c o le c t o r  p r in c ip a l  25 

por medio de tubos 2 8 .

S i b ie n  e l  o b je to  d e l  in v e n to  ha s id o  e x p l i ­

cado por lo  expuesto  más a r r ib a  en r e la c ió n  con una c a ld e ­

ra  de vapor y  con una com bustión a b ase  de p o lvo  de carbóh, 

su a p lic a c ió n  no se  l im it a  a c a ld e r a s  de v a p o r . En lo s  tu ­

bos pueden s e r  tam bién ca ld ead as o tr a s  m a te r ia s , como por 

ejem plo a i r e  a p r e s ió n , vapor y a n á lo g o s, y  como combus­

t i b l e  pueden s e r  tam bién empleados l e j í a  de c e lu lo s a  y o tro s  

in y e cta d o s  en forma finam ente d is t r ib u id a .  F in alm en te es 

apropiado tam bién su empleo, ta n to  para cámaras da fu s ió n  

con l a  a b ertu ra  c e n t r a l  rep re se n ta d a  para la  s a l id a  de l a
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e s c o r ia ,  como tam bién para oámaras de fu s ió n  con s a l id a  de 

e s c o r ia  d is p u e s ta  más la te r a lm e n te .

------N O T Á --------

Los puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se  

p rese n tan  p ara  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de In ven ció n  

en Espada, son lo s  s ig u ie n t e s :

l a .  Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  a lim en tad a  con 

p olvo  de carbón , esp ecia lm en te  con fu s ió n  de l a  c e n iza  d e l 

co m b u stib le , en l a  c u a l lo s  tu b os ascen d en tes de una de la s  

p aredes l a t e r a l e s ,  o p referen tem en te  lo s  de dos p a re d e s^ a te - 

r a le s  e n fren ta d a s  de la  cámara de com bustión, son doblados 

h a c ia  la  p a r te  de d en tro  para form ar e l  fondo de la  cámara 

de com bustión, s i  b ien  d ejan  una s a l id a  para l a  e s c o r ia ,  ca­

r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  tubos de fondo y u x ta ­

p u estos ascien d en  desde la  a b ertu ra  de s a l id a  h a c ia  la s  pa­

red es le v a n ta d a s  p a r a le la s  a e l l o s .

2 9 . Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i-

- 11 -
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c a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  tubos de 

fondo yu xtap u esto s conducen con in c l in a c io n e s  d i s t i n t a s  ha­

c ia  l a  pared l a t e r a l  en la  que encuentran su p ro lo n g a c ió n .

33. Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i ­

ca c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  tub os de 

fondo y u x ta p u e sto s , son doblados con in c l in a c ió n  uniform e 

e n tre  s í .

4 3 . Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i­

ca c io n e s  1 y 2  ó 3# c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  

tubos de fondo a scie n d en  suavem ente en l a s  c e rc a n ía s  d e l  

cen tro  de la  cámara da com bustión, m ien tras que en l a s  p ro ­

xim idades de la s  p ared es l a t e r a l e s ,  lo  hacen más p ron u n cia­

damente.

5 s . Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i ­

c a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que lo s  tubos de 

p aredes en fren ta d a s pasan a form ar en e l  fondo de l a  cáma­

r a  de com bustión un b u c le  de tub os común.

6 3 . Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i ­

ca c io n es 1 y  5 ) c a r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que la  a l i ­

m entación d e l medio r e f r ig e r a d o r  para lo s  b u c le s  de tubos 

va conectada a é s to s  en la s  proximidades de lo s  puntos de 

in te r s e c c ió n  de d ich o s b u c le s  de tu b o s.

? s .  Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i ­

ca c io n e s  1 , 5  y  6 , c a r a c te r iz a d a  p or e l  hecho de que lo s  

tubos de a lim e n ta c ió n  de lo s  b u c le s  de tubos y u x ta p u e s to s , 

se  doblan a ltern a n d o  su cesivam en te h a cia  e l  uno, r e s p e c t i ­

vamente e l o tro  lado ascen den te de lo s  b u c le s  de tu b o s.

-  12  -
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Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  según r e i v i n d i ­

ca c io n e s  1 ,  3 y  6 , c a r a c te r iz a d a  p or e l  hecho de que lo s  

puntos de in t e r s e c c ió n  de la s  r e s p e c t iv a s  ambas d i r e c c i o ­

nes en que tra n s c u r re n  en e l  fondo lo s  b u c le s  de tubos en 

forma de V, quedan en e l  caso  de b u c le s  de tubos c o n tig u o s , 

en l ín e a s  que ascien d en  tra n sv e rsa lm e n te  a l  e je  lo n g it u d i­

n a l de lo s  b u c le s  de tubos desde la  a b e rtu ra  de s a l id a  ha­

c ia  la s  paredes l a t e r a l e s .

9 S. Una c a ld e r a  de r a d ia c ió n  con tub os de fon ­

do a sce n d e n te s .

T a l y  como se  ha d e s c r ito  en la  Memoria que an­

te c e d e , i lu s tr a d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  para 

lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a máquina por una s o la  c a r a .

Madrid
' 2 0 D t C . W

P . A.
Átbet^A^e ETzabarO 

( Por Podet\

-  13  -
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