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MEZWORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATPEZENTE DR INVENCION

2 1n

por VEINTE afios
4 nombre de KOHLENSCHEIDUNGS-GESELLSCHAFT MIT BTSCHRANKTER
HAFTUNG, entidag ALBLANA, establecida en Hauptstatterstr,
89, Stuttgart, slemania, por:

"UNA CALDERA DB RADIACION CON TUBOS DE FONDO
ASCENDEKTES". '
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ELl invento se refiers a calderas ds rediacidn
alimentadas con polvo de carbdn, sspecialmente para la fu-
sidn de las cenizas del combustible.

Ya se ha propuesto, doblar en tales calderas

los tubos ascendentes de dos paredes enfrentzdas de la cé-

‘mara de combustidn, inclindndolos hacia el interior, y for-

mar con los extremos doblados el fondo de la cémara de coms
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bustidn, dejando los tubos una abertura libre en sl fondo
para la salida de la escoria. Los tubos ascendentes de las
paredes latersles paralelas a los tubos de fondo limitan as{
lateralmente al fondo. Son conducldos esencialments en sen-
tido vertical desde la cdmara de combustidn a sus colecto-

res.

#l invento se basa en esate sistems de construc-
e¢idn. De acuerdo con el invento, no obstanta, los tubos de
las paredes lateraless que se extisnden a lo largo del fon-
do, son doblados de tal forma, que los tubos del fondo que
se encuentran yuxtapuestos, van ascendisnto continuaments
dasde la absrtura de salida hasta las paredés paralslas a
ellos. De ello resulta un embudo inclinado desde todos los
lados de la cémara de combustidn hacla la abertura de sali-
da, que no daja acumularss la escoria con sus materias pe-
sadas, como por ajemplo hierro y andlogos, sino, que pér el
contrario, la deja salir con toda seguridad. En especial
sa consigue esta finalidad, no utilizando pars la formacidn
del fondo tubos ds maAs de dos parsdes laterales, y contentén-
dose con 3, a lo sumo, y a ser posible, con 2 soldaduras tni-
camente entra los tubos de fondo y las parsdes laterales as-
cendentses. De acuerdo con ¢l invento, los tubos de fondo que
se hallen yuxtapusstos, puesden ser conducidos con diferentes

inclinaciones hacia la parsd o las paredes lateralss, en las

‘cuales encusntran su prolongacidn, o bien pueden ascender

con igual inclinacidn todos sllos antre ={.

Segln sl invsnto, los tubos dz fondo pueden ser
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completamenta horizontalss o poco inclinados en las inmedia-

ciones dsl centro de la cédmara de combustidn, mientras gque
cerca de sus correspondientss paredes latsrales, la incli-
nacién pueds ser més pronunciada, de forms que =n el cen-

tro de la cémara de combustidn se desarrolls una clarta

A Ay 3 ] T 4 .
acumulacion de escorias. 3Zsta acumulacidn sirve de super-

ficie de encendido al polvo de carbdn entrants. La mayor
inclinacidn dsl fondo en las cercanfes de los quemadores,
impide la acumulacidn de escorias sn sste lugar.

De acuerdo con el invento, se consigue un se-~
guro y simple funcionamisnto del embudo para las cenizas
o el material fundido, uniendo los tubos de las paredss
opusestas an un bucls da tubo pasante. Con la finica excep-
cidn de la abertura para la salida ds la escoria, los tu-
bos de fondo sn la zZona de la superficie del fondo forman
una cubeta sin costuras, qus impide al escape de la esco=-
ria 1fguide, sin ser precisos arrlostramlantos sspecialss
entre allos. lio obstante, puede tambiédn darse al fondo
una superficis inelinada hacia todos los lados, con obje-
to d=2 no estorbar la salida de la escoria, a la vez que se
facilita también la subida dsl vapor producido en los tu-
bos de fondo. Hspacialmente en la refrigeracidn intsrior
de los tubos de fondo mediante 1fquidos, como por sjemplo
agua, la conduccidn de alimentacidn del medio refrigera-
dor intsrno a los bucles da tubos se conecta a astos en
las proximidades de sus vdrtices. Frente a otros siste-

mas conocidos resulta con ello la ventaje de que para ca-
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da bucle de tubo, es decir, pars cada dos tubos ascendentes

~ de los que revisten las parsdes de la cAmara de combustidn,

unicamente es ya necesaria una sola conexidn a la conduc-
cidn de alimsentacidn del medio rafrigerador.

Segin sl invento, los tubos ds alimentacidn a
los bucles de tubos inmediatos, se doblan progresivamente
alternando hacla sl uno y ol otro lado de los bucles, sin
que para la conexidn de los tubos da alimentacidén al colsc-
tor de tubos ssa preciso atenerse al minimo del dobls de
paso de los tubos que exista para los tubos yuxtapuestos,

de forma que la conexidn puede afectuarse también con co-

lectores mds pequefics.

La inclinacidn de las paredes del smbudo pue-
de, si as{ se desea, ser tan pronunciada, que incluso las

cenizas en forma granulada puedan deslizarse por el fondo

de lagubeta hacia la abertura des salida, puesto gque los

bucles de tubos que unen una de las paredes de la cdmara
de combustidn con la de enfrente y que corren por el fon-
do, pueden hacerse de acusrdo com el invento de forma tal,
que los puntos de interseccidn de las dos dirscciones en
que transcurre al bucle ds tubo en forﬁa de V correspon-
diente quedan, an sl caso de bucles contiguos, en lineas
que asclienden transversalmente al sje longitudinzl de los
tubos desde ia absrtura de salida hacia las par=sdes late-

rales.,

#n cuanto ala forma de construccidn de que los

tubos de parsdes anfrentadas pasen s formar un bucls de tu-
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bos comin sn sl fondo de la cémara de combustidn, el invan-
to no se limita a paredes de embudo inclinades hacia todos
los lados. Los bucles de tubos pusden ser conducidos tam-
bién completa o parcialmente horizontales en el fondo de

la cémara de combustidn. 4 su vez puede ser adaptado es-
te invento no solamente & cémaras de combustidn de seccidn
horizontal rectangular, sino tambidn s clmsrss de combustidn
con seccidn transversal triangular, hexagonal, octogonal

e incluso circular. También pueden formarss los bucles

de tubos ds las paredes enfrentadas mediante conductos in-

tormedios de tubos bifurmados. Finalmente puede emplearse

.tambidn con buen Sxito la nuava realizacidn del fondo de

la cémara de combustidn indistintamente en los casos de
refrigeracidn de los tubos de fondo por medio de agua, mer-
curio, aire o anilogos, o en aguellos otros, en gue sir-
van para al caldeo de tales medios de trabajo.

Zn ol dibujo se ha representado sl objeto del
invento en diversos ejemplos de realizsacidn.

La figura 1 muestra una seccidn vertical s
travds de una caldera de radiacidn segdin la 1fnea a-b de

la figura 2;

la figura 2, una seccidn vertical parcial se-
glin la 1fnea c¢-d de la figura 1;

la figura 3, una seccidn vertical parcial a
través de una chldera de vapor de radiacidn de otro tipo,
segin la 1{nea e~f de la figura 4;

la figura 4, una seccidn vertical pareial ass-
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gin la linea g-h de ls figura 3;

la figure 5, una seccidn vertical parcial a
través de una caldera de vapor de radiacidn con cubeta de
fusidn de escorias, segin la lfnea a-b de la figura 6;

la figura 6, una seccidn vertical parcial,
segin la 1fnea o-d de la figura 7;

la figura 7, una seccidn vertical parcial se-
gin 1la 1fnea o-f de la figura 6 y

la figura 8, una seccidn vertical parcial a
través de la cubeta de fusidn de escoria de otro tipo de

realizacidn.

Todas las figuras dejan ver ftnicamente la par-
te inferior del hogar de una caldera de vapor de radiacién,
a la que pueden conectarss por arriba los conductos siguisn
tes con las supsrficles de caldeo posteriorfos rascalentado-
res 4= vapor, los precalentadores para el agua y andlog-os

habituales..

La cdmara de combustidn 1 lleva todas sus pa-
redes revestidas en sl interior con tubos hervidores, que
nacen an la parte inferior de los colectores 2 y desambocan
con sus extremos superiorss directamente, o a través de co-
lectores intercalados, en uno o varios tambores colectores
de vapor de la caldera. Los colectorss 2 son alimentados
por las conducciones 3 con ol medic que haya de ser caldea-
do en los tubos hervidores, as{ por ejemplo con agua que
por su propio pesoc puede afluir deéde los tambores de la

caldera, o bien con agua proporcionada por bombas de alil-
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mentacidén. Por la cara opussta al fuego, la jaula de tubos
formada por los tubos hervidores se halla envuelta por una
capas 4 de materisl aislante, y eventualmsnte, por un reves-
timiento de chapa.

la cdmara de combustidn, de seccidn horizontal
cuadrada o poligonal o resdondeada, va provista de quemado-
res 5 distribufdos sobre su per{metro, a través de los cua-
les se inyectan los combustibles tangenclalmente a un circu-
1o de fusgo ideal alrsdedor del aje de la cémara de combus-
tidn. Posee ademés una piquera 6, & través de la cual sa-
le la escoria separada y fundida en la cémara de combus-
tidn.

Los gases ds combustidn fluyen hacia arriba en
remolinos de llamas. Los tubos hervidores 8 de dos pare-
des laterales opuestas de la cdmara de combustidn, son con-
ducidos desde 4sta a los colectores en lfnea ssencialmen-
te recta. Los tubos hervidores 7 de las demés paredes la-
terales se doblan hacia dentro por su parte inferior hacia
la cédmara de combustidn, y més adelante, sn la propia cé-
mara, ss doblan hacia abajo ¥y se conectan a los colecto-
res 2, formando as{ 21 fondo de la camara de combustidn.

Los tubés que provisnen de las dos paredes la-
teralas y se esncuentran =n el codo inferior, van arrios-
trados entre s{ mediante graponss o andlogos. Exclusiva-
mente los codos inferiorss de los tubos 7' se encuentran
algo alejados del centro de la clmara de combustidn, de-

jando asi libre la abertura de salida 6. Debido a que los
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tubos hervidores 7 estin acodados a diferente altura, for-
man sn su conjunto superficies inclinadas 10, que a partir
de las paredes de tubos 8 se inclinan hacia abajo, a la
abertura de salida.

A la altura de entrada del combustible, tanto
los tubos 7 como tambidn los tubos 8, van provistos de una
‘capa aislante contra sl calor 9 de materiales refractarios,
0 bien de escoria, que ss sujsta mediante espigas, ganchos,
etc., soldados a loé tubos; ¥ dque une los tubos del fondo
de la cémara de combustidn formando una pared sdlida.

2n el tipo de realizacidn seglin las figuras

" 1§ 2, los tubos 7 se doblan primeramente hacia sl plano 7a,

de inclinacidn relativamente pronunciada, y més cerca del
centro de la cémara de combustidn, hacia el plano 7b, de

inclinacidn menos fuerte. Debido a sllo, la escoria gue

's8 desliza relativamente deprisa dasde el plano 7a, es

contenida sobre sl plano 7b, ds manera que Se forma una
capa que refleja el calor, con lo cual favorece sl esncen-
dido del combustible rscisn inyectado por los quemadores.
Serd por tsnto de preferir esta realizacidn, en forma de
cubeta, del fondo de la cémaré de combustidn cuando se
trate da quemar combustibles de airfeil ignicidn, como por
ejemplo hulla seca o andlogos.

2n sl tipo de realizacidn segfin las figuras
3y 4, los codos inferiores 7c¢ de los tubos de fondo yux-
tapuestos muestran inclinaciones desiguales, siendo las

mis fuertes aquellss que forman los tubos 7' que limitan

- 8 -
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la abertura de salida, mientras que son menos pronunciadas
las de los tubos de fondo que transcurren junto a las hi-
leras de tubos 8, de forma gque rssultan planos inclinados
10 relativamente pronunciados. Puede contarse as{ con una
rapida evacuacidn de la escoria desde todos los lados de
la cédmara de combustidn. 7
La cénmare de fusidn 11 de la caldera de vapor
de radiacidn segin las figuras 5 a 8, recibe =1 polvo de
carbén por los quemadorss 12, dispussto en sus esquinas o
cerca de sllos, polvo que se quema en llamas helicoidales
ascendentes, o que rsspectivamente se deposita en forma de
escoria o de ceniza ean sl fondo de la céﬁara de combustidn.
Los tubos ascendentes 13 de las paredes de la izquierda en-
lagan en sl fondo de la cdmara de combustidn con los tubos
ascendentes 14 de la pared derecha mediante las uniones 15
an forma de V. Los bucles de tubos as{ formados rsciben
su sgua de refrigeracidn de los colectores de alimentacidn
16 y 17 a través de,los tubos de unidn 18, respsctivamen-
te 19, conduciendo los tubos de unidn 18 desde el colector
16 a todos los bucles ds tubos pares - vistos en el orden
segin figura 6 - mientras que los tubos de unidn 19 que
parten del colsctor 17, conducen a logs impares. En &l cen-
tro de la camara de combustidn los tubos 13 se encuentran
conectados directamente a los colectores 16, y log tubos 15,
a los colectores 17, dejando as{ libre la abertura 20 para
la salida de la escoria. Bn las paredss laterales de la

cémara de combustidn los tubos ascendsntes 21 se hallan co-
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nectados en la forma conocida a los colectorss 22. Una ca-
pea alslante 23 y un revestimiento de chapa 24 cierran com-
pletamente hacia afuera el fondo ds la cdmara de combustidn.

En la forma de realizacidn segin la figura 8,
la clmara de combustidn es atravesada por una llama en for-
ma de U producida por el polvo de carbdn. Tambidn aquf los
tubos ascendentes 13 y 14 se unen por las uniones en forma
de V en bucles qus Trsclben su agua desde un dnico colector
de alimentacidén 25 a travéds de los tubos de unidn 26. =n
las inmediaclones de la abertura 20 para la salida de esco-
rias, los tubos ascendentes 14 desembocan directamente en
el colector 25. Para los tubos ascendentes 13 correspon-
dientes, se ha previsto un colector auxiliar 27 de un ancho
aproximado al de la abertura para la salida de la escoria,
el cual a su vez va conectado fusra de la zona ds la aber-
tura pera la salida de la escoria al coleetor principal 25
por medio de tubos 28,

S1 bilen el objsto del invento ha sido expli-
cado por lo expussto mAs arriba en relacidn con una calde-
ra de vapor ¥y con una combustidn a base de polvo de éarbén,
su aplicacidn no se limita a calderas de vapor, En los tu-
bos pusden ser también caldeadas otras materias, como por
ejemplo aire a presidn, vapor y andlogos, ¥ como combus-
tible pueden sar tambidn emplsados lejis de celulosa y otros
inyectados en farma finamente distribufda. Finalmente es
aproplado también su empleo, tanto para cdmaras de fusidn

con la absertura central representada para la salida de 1lg

- 10 -
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escoria, como tambidn para cémaras de fusidn con selida de

escoria dispuesta més lateralmente.

— v - - uan

- - o - - -

Los.puntos de invencidn propie y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, son los siguilsentes:

12, Una caldera de radiacidn alimentada con
polvo de carbdn, sspecialmente con fusidn de la ceniza del
combustible, en la cual los tubos ascendentes de una de las
paredes laterales, o preferentehente los de dos paredesfate-
rales enfrentadas de la cdmara de combustidn, son doblados
hacia la parte de dentro para formar el fondo de la camara
de combustidn, si bien dejan una salida para la sscoria, ca-
racterizada por 21 hecho de que les tubos de fondo yuxta-
puestos ascienden desde la abertura de salida hacia las pa-
rades lavéntadas paralelas a ellos.

29, TUna caldera ds radiacidn segln reivindi-

- 11 -
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cacidén 1, caracterizada por el hecho de que los tubos de
fondo yuxtapuestos conducen con inclinaciones distintas ha-
cia la pared lateral en la que encusntran su prolongaciéh.
32, Una caldera de radiacidn segin reivindi-
cacién‘l, caracterizada por sl hecho de que los tubos de
fondo yuxtapusstos, ason doblados con inclinacidn uniforme

entre si.

4¢, TUna caldera de radiacién segin reivindi-
caciohes ly2 8 3, caracterizada por el hecho de que los
tubos de fondo ascienden suavemente en las cercanfas del
centro de la cédmara de combustidn, mientras que en las pro-
ximidades de las paredes laterales, lo hacen més pronuncia-

damente.

5¢., Una caldera de radiacidn segin reivindi-
cacidn 1, caracterizada por el hecho de gue los tubos de

paredes enfrentadas pasan a formar en el fondo de la céma-

"ra de combustidn un bucle de tubos comin.

6¢. Una caldera de radiacidh segin reivindi-

cacionses 1 y 5, caracterizada por el hecho de gue la ali-

mentacidn del medio refrigesrador para los bucles de tubos
va conectada a éstos en las proxmidades de los puntos de
interseccidn de dichos bucles ds tubos.

7¢., Una caldera de radiacidn segin reivindi-
caciones 1, 5 y 6, caracterizada por el hecho de gue los
tubos de alimentacidn de los bucles de tubos yuxtapuestos,
se doblan alternando sucesivamente hacia el uno, respecti-

vamente el otro lado ascendente de los bﬁcles de tubos.

- 12 -
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8%. Una caldera de radiacién segin reivindi-
caclones 1, 5 y ¢

s c8racterizada por el hecho de que los
puntos de interseccidn de las respectivas ambas direccio-
nes en que transcurren en el fondo los bucles de tubos en
forma de V, quedan en el caso de bucles de tubos contiguos,
en 1fneas que ascienden transversalmente al eje longitudi-
nal de los bucles de tubos desde la abertura de salida ha-
cla las paredes laterales.

9¢. Una caldera de radiacidn con tubos de fon-
do ascendentes.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompailan y para

los fines que se han especificado.

Esta ilemoria consta de trece hojas escritas

a mAquina por una sola cara. . ,
: 20DIC.198%
Madrid .

P. AO

- Albe e Flzabury
Por Poder, Z

Conmmmpa I ———
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